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Cdng trinh thay loi - Két cau bé téng va bé téng cot thép thay
cdng - Yéu cau thi cong va nghiém thu

Hydraulic structures - Hydraulic concrete and reinforced concrete structures - Specifications for

construction and acceptance

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay qui dinh cac yéu cau ky thuat thi cong va nghiém thu cac két cau bé tong va bé tong cbt
thép clia cac cong trinh thay lgi, thay dién, chiu tdc dong thuwdng xuyén hoac cé chu ky clia nwéc hoac

nam trong méi trwong nwéc.

Khi thi cong cac két cdu bé téng va bé téng cot thép thiy cong lam viéc trong méi truwéng bién, moi
trwdng chua phén va cac méi trwdng xam thuwe khac, ngoai cac qui dinh tai tiéu chuan nay, can tuan
tha cac qui dinh tai TCVN 9139, TCVN 9346, TCVN 12041 va TCVN 12251.

2 Tai liéu vién dan
Cac tai liéu vién dan sau day 1a can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi v&i cac tai liéu vien dan
ghi ndm céng bd thi 4p dung phién ban dwoc néu. Bdi véi cac tai liéu vien dan khéng ghi ndm céng bd

thi 4p dung phién ban méi nhéat, bao gém ca cac stra dbi, bd sung (néu co).
TCVN 1651-1, Thép cét bé tong - Phéan 1: Thép thanh tron tron;

TCVN 1651-2, Thép cét bé tong - Phén 2: Thép thanh van;

TCVN 1651-3, Thép cét bé téng - Phan 3: Ludi thép han;

TCVN 2682, Xi mdng poocldng - Yéu céu ky thuat;

TCVN 3105, Hén hop bé téng ndng va bé téng néng - Ly méu, ché tao va bdo dudng méu thi,
TCVN 3106, Hbn hop bé téng ndng - Phuong phép thir do sut:;

TCVN 3107, H6n hop bé tdng nang - Phuong phap vebe xéac dinh dd cing;
TCVN 3108, Hén hop bé téng ndng - Phuong phap xac dinh khéi liong thé tich;
TCVN 3116, Bé téng néng - Phuong phéap xéc dinh d6 chéng thadm nudc;

TCVN 3118, Bé tbng nang - Phuwrong phap xac dinh cuong dé chju nén;

TCVN 4116, Cdng trinh thay loi - Két cau bé téng va bé téng cot thép thiy cong — Yéu cau thiét ké;
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TCVN 4506, Nuéc cho bé tong va vira - Yéu cau ky thuét,

TCVN 6260, Xi méng poocldng hén hop - Yéu céu ky thuét;

TCVN 7570, Cét liéu cho bé téng va vira - Yéu cau ky thuat;

TCVN 8163, Thép cét bé tong - Méi nbi bang bng ren;

TCVN 8215, Cdng trinh thay loi - Thiét bj quan trac;

TCVN 8826, Phu gia hoa hoc cho bé téng;

TCVN 8827, Phu gia hoat tinh cao dung cho bé téng va vira - Silicafume va tro trdu nghién min;
TCVN 8828, Bé tong - Yéu cdu bdo duéng am tw nhién;

TCVN 9139, Céng trinh thay loi - Két cau bé téng, bé téng cét thép ving ven bién - Yéu cau ky thuét;
TCVN 9159, Céng trinh thay loi - Khép néi bién dang - Yéu céu thi céng va nghiém thu:

TCVN 9205, Cat nghién cho bé téng va vira;

TCVN 9338, H6n hop bé téng ndng - Phuong phap xac dinh thoi gian déng két:

TCVN 9340, H6n hop bé tong tron sén - Yéu cadu co ban danh gia chét luong va nghiém thu;

TCVN 9342, Céng trinh bé téng cbt thép toan khéi xdy dung bang cop pha truot - Thi cong va nghiém
thu;

TCVN 9346, Két cau bé tong va bé téng cot thép - Yéu cau chéng &n mon trong méi truong bién;
TCVN 9384, Bang chén nuéc dung trong moi nbi céng trinh xay dung - Yéu céu sir dung:

TCVN 9390, Thép cdt bé téng - Mbi nbi bang dép ép 6ng - Thiét ké, thi cong va nghiém thu;
TCVN 9392, Thép cét bé téng - Han hé quang:;

TCVN 9407, V4t liéu chéng thdm - Bang chan nuéc PVC;

TCVN 10302, Phu gia khoang hoat tinh tro bay dung cho bé téng, vira xay va xi mang;

TCVN 10303, Bé tdng - Kiém tra va dénh gia cuong dé chiu nén;

TCVN 11586, X7 hat 16 cao nghién min dung trong bé téng va vira;

TCVN 12041, Két c4u bé tdng va bé téng cdt thép - Yéu cau chung vé thiét ké do bén lau va tuéi tho

trong méi trurong xadm thuc;,
TCVN 12251, Bdo vé chdng &n mon cho két cau xay dung;
TCVN 12252, Bé tdéng ndng - Xac dinh cuong do bé téng trén méu khoan cét tir két céu;

TCVN 13051, Bé tong - Bé téng xi mang - Thuét nglr va dinh nghia.
3 Thuat ngir, dinh nghia va ky hiéu

3.1 Thuat ngir va dinh nghia
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Tiéu chuén nay s dung cac thuat nglr va dinh nghia cla TCVN 4116, TCVN 13051 va céc thuat ngiy

va dinh nghia sau:
3.1.1
Bé tong thuy cong (hydraulic concrete)

Bé tdng v&i khdi lwgng thé tich khédng nhé hon 2 300 kg/m® va d6 dac chéc cao trén co s& xi mang
thay, cbt liéu dic chac dwoc dung thi cong cac két cau bé tdng va/hodc bé tong cbt thép cé mdt phan

hoac toan bd ngap trong nuwéc.
3.1.2 Két cau bé téng (concrete structure)

Két cu dwoc thi cong hoan thanh tir bé tdng khong cé cdt thép hodc véi lwgng thép rat nhé (dwoc l1ap
d&t theo cAu tao va khong dwoc ké dén trong tinh toan); trong két ciu bé téng, ndi lwc gay béi cac tac
dong (lwc tinh toan tir khéi lwong ban than va céc tai trong va tac déng bén ngoai) hoan toan do bé

téng tiép nhan.
3.1.3
Két cau bé tong cét thép (reinforced concrete structrure)

Két cAu duoc thi cong hoan thanh tr bé téng va cbét thép chiu luc; trong két cu bé téng cbt thép, noi
lwc gay ra bdi cac tac dong (cac lwc tinh toan tir khéi lwong ban than va cac tai trong va tac dong bén

ngoai) do bé téng va cbt thép cung tiép nhan.
3.14
Khe bién dang (deformation joint)

Khe dwoc hinh thanh gitra hai két ciu bé tong, két cAu bé tong cbt thép hodc gitra cac bd phan cla

cong trinh thay loi ma tai d6 cac két ciu nay chuyén vi doc 1ap véi nhau.
3.15
Khe bién dang lau dai (permanent joint)

Khe bién dang cho phép cac két ciu bé tdng, két cAu bé tdng cbt thép hodc cac bd phan clia cong trinh

chuyén vij trong qua trinh thi cdng va trong toan bd qua trinh khai thac hoac st dung.
3.1.6
Khe bién dang tam th&i (transient joint)

Khe bién dang cho phép cac két cau bé tong va/hoadc két ciu bé tong cbt thép chuyén vj trong qua trinh

thi cong va duorc lién khdi héa theo qui dinh cla thiét ké.
3.1.7

Khe lun (settlement joint)
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Khe bién dang cho phép cac két ciu bé téng va/hodc két cdu bé tong cbt thép hodc cac bd phan cia

céng trinh thay loi dwoc 1Gn khéng déu.
3.1.8
Khe co gian (expansion joint)

Khe bién dang cho phép cac két ciu bé tong va/hodc két ciu bé tong cbt thép chuyén vj twong déi voi

nhau theo phwong ngang.
3.1.9
Khe nhiét (temperature joint)

Khe bién dang cho phép cac két ciu bé tong va’hodc két ciu bé tong cbt thép chuyén vj twong déi voi
nhau khi nhiét do thay déi.

3.1.10
Khe lun-nhiét (temperature-settlement joint)

Khe bién dang dwoc hinh thanh dé& cho phép cac két ciu bé téng, bé téng cbt thép hodc cac bd phan

ctia cong trinh thay loi dwoc Iun khéng déu va chuyén vi khi nhiét do thay dbi.
3.1.11
Khép néi (deformation joint with waterstop)

Khe bién dang dwoc I&p d&t bang chédn nwéc hodc chén vat liéu chdng thAm dam bao déng thdi cho
phép cac két cdu bé téng va/hoac bé tong cbt thép hodc cac bd phan cla cong trinh chuyén vi ma

nwéc khong thAm qua. Khép ndi 1a két cdu ngan nwéc dwoc lap dat trong khe bién dang.
3.1.12
Mach ngtrng thi cong (construction joint)

Bé mat tiép xuc clia cac khéi bé tong (theo ca phwong dirng, xién va phwong ngang) da db trwéc,
doéng rén va c6 cudng do co hoc véi khdi bé tong db tiép sau, dwoc dinh két va déng rdn dén mirc ma

céac khdi bé téng nay khong thé tao thanh mét khdi théng nhét.
3.1.13

M6 dun mat hé& (module of exposed face)

Ty s6 gitra thé tich va dién tich bé mat hé cia khéi bé tong.
3.2 Ky hiéu

B Cép d6 bén hoac cip cwong do;

CKD Chét két dinh;

kye  Hé sb cwong do yéu cau;
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N Nwéc;
N/CKD Ty I& lwgng nwéc trén chat két dinh theo khéi lwong;
PC  Ximang podc lang (PC40, PC50);
PCB Xi mang podc ldang hén hop (PCB30, PCB40, PCB50);
PVC Bang chan (chadn) nwéc tir cac pdlyme nhw polyvinylclorua, polyurethan, polyetylen, ...;
Rio Cuwong doé cua l6;
R; Cuwdng do don;
Ry,  Cuwong do yéu cau;

Rnt  Cwong d6 muc tiéu;

q X&c suét dam bao;
S Do léch chuén;
v Hé sb bién déng cwéong do;

w Mac chéng thdm nwéc clia bé téng (W2; W4; W6; ... W10; W12; W14; ... W20).

4 Qui dinh chung

4.1 Céc két ciu bé tdng va bé tdng cdt thép thly cong phai dwoc thi cdng ddm bao cac qui dinh cla
TCVN 4116, hd so thiét ké va cac qui dinh tai tiéu chuan nay.

4.2 Bién phap thi cdng cac két cdu bé tong va bé téng cdt thép thiy cong phai dwoc lap phu hop véi
cac qui dinh tai ho so thiét ké co tinh dén hinh dang va kich thuwéc cla két cu va cong nghé thi cong.
4.3 Trong toan bd qua trinh san xuét, I&p dwng van khuén, cét thép va thi cong bé téng can tuan tha
cac yéu cau vé an toan lao déng trong xay dung.

4.4 St dung céc loai phu gia gidm nwéc, cham déng két hodc phu gia gidm nwdc-cham dong két va
phu gia khoang hoat tinh khi sa&n xuat hén hop bé tdng dung thi cong cac két cu bé tdng va bé téng
cbt thép thiy cong.

4.5 Téng lwvong dung phu gia khoang hoat tinh trong chat két dinh khéng vwot qua lwong xi méng khi
ché tao bé téng dung thi cdng cac két ciu bé téng cbt thép thiy cong.

4.6 Ngoai trir bé téng véi cAp cuworng do B12,5 va thap hon, lwgng chat két dinh tdi thiéu trong bé tdng
thlly céng v&i cap cuwong do thiét ké tr B15 tré 18n khdng dwoc nhd hon cac gia tri qui dinh tai Bang 1
cla tiéu chuan nay.

4.7 Ty & N/CKD tbi da ddi v&i cac mac chdng thdm cla bé téng thiy cong can dwoc lwa chon dam bao

khéng vuwot qua cac gia tri qui dinh tai Bang 2 cla tiéu chuan nay.
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4.8 Cac két cu bé tong cot thép thiy cong, khi thi cdng bang van khudn trwot, can tuan thi TCVN
9342.

Bang 1 - Lwong chéat két dinh t6i thiéu trong mot mét khéi bé tong dung thi cong cac két cau

bé téng va bé tong cét thép thiay cong

N/CKD t6i da Lwong chat két dinh téi thiéu, kg/m®
Bé tdng khodng thép Bé tong cét thép
0,65 260 280
0,60 280 300
0,55 300 320
0,50 - 340
0,45 va thap hon - 360

Bang 2 - Ty 1é N/CKD t6i da d6i v&i bé tong thuy cong cé yéu cau chong tham

Mac chéng N/CKD téi da twong (rng véi mac chéng tham va cap cwong dd chiu nén
thm yéu clu B20 - B30 tir B35 tré 1én
W6 0,60 0,55
T W8 dén W12 0,55 0,50
Cao hon W12 0,50 0,45

5 Coéng tac van khuén va hé chéng

5.1 Yéu cau chung

5.1.1 Van khuén va hé chéng phai duoc thiét ké va thi cdng dam béo di strc chiu tAt ca cac tai trong va
tac déng, da do cirng va 6n dinh dudi tac ddng clia cac tai trong cdng nghé trong toan bé qué trinh thi
cong. Tai trong va sb liéu dé tinh toan van khudn va hé chéng dwoc qui dinh tai Phu luc A,

5.1.2 Van khudn va hé chéng phai dwoc gia cong va lap dwng ddm bdo dé két cu bé téng va bé téng
cbt thép sau khi thi cong cé vi tri, hinh dang, kich thwéc hinh hoc va chét lwgng bé mat nhw qui dinh
trong hd so thiét ké. Cép pha va hé chéng can ddm bao |&p dat nhanh, dé thao d& ma khéng lam hw
hai bé téng va khéng gay kho khan khi thwe hién cac cong viéc 1ap dat cbt thép, d6 va dam bé tong va
cac cbng viéc khac.

5.1.3 Van khuén phai dwoc ghép kin, khit d& ddm bao khéng bi mét nwéc xi mang khi dé va ddm hén
hop bé tong.

5.1.4 Bu long neo va thanh truyén cac bd phan (chi tiét) gia cworng can dwoc dinh hinh, dé 13p va théao.
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5.1.5 Van khuén va hé chéng cé thé dwoc ché tao tai nha may hodc dwoc gia cong dinh hinh tai cong
trwdng. Cac loai van khuén va hé chdng tiéu chuan can dwoc st dung theo chi dan cia nha san xuét.

5.2 Vat liéu lam van khuén va hé chéng

5.2.1 Van khuén c6 thé lam bang g tw nhién, gb dan cac loai, thép va cac kim loai khac, bé téng duc

san, cao su, va nhua.

Hé chdng va cot chdng cé thé dung thép hinh, thép hop hodc thép bng va cac kim loai khac, tre, ludng,
tram.

5.2.2 Van khuén va hé chéng bang kim loai nén sir dung sao cho phu hop véi khd nang luan chuyén
nhiéu 1an déi véi cac két ciu va’hodc cac bd phan két cdu khac nhau.

5.2.3 Bé mat van khuon can it dinh két véi bé téng va lwa chon phu hop véi yéu ciu hoan thién bé mat
két cAu bé téng va bé téng cbt thép. B& mat van khuon tiép xtc véi bé tdng phai phang, nhén va sach,
khéng 1am phat sinh véng, nit, phinh 16i lam &nh hwdng dén bé mét két cau.

Bé& mat cta van khuén dung tao hinh cho cac bé mat bé téng cla cac két cau c6 yéu ciu chdng mai
mon va chdng xam thyc thiy khi can c6 1&p hap thu nwéc dé tang dod chat ciia bé mat bé tong.

5.2.4 Lwa chon loai vat liéu lam van khuén va hé chéng can cdn c vao hinh dang cla két cAu, kich
thudc két cAu va mire do 1ap trong qua trinh xay dwng, loai nén, thiét bi thi cong, yéu cau vé bé mat bé
téng va diéu kién cung (rng vat liéu.

5.3 Thiét ké van khuén va hé chéng

5.3.1 Van khuén va hé chéng phai dworc thiét ké dam bao cac yéu cau qui dinh tai 5.1. Sé liéu thiét ké
van khudén va hé chéng dwoc qui dinh tai Phu luc A.

5.3.2 Céac bd phan chiu lyc ctia hé chéng nén han ché cac méi ndi. Cac mébi ndi khdng nén bd tri trén
cling mot mét c&t ngang va & vi tri chiu lwc I6n. Cac thanh giang can dwoc tinh toan va bé tri thich hop
dé dadm bao 6n dinh va do clirng cla toan bd hé chéng va van khuén.

5.4 Lap dwng van khuén va hé chéng

5.4.1 Lap dwng van khuon va hé chéng can dam bao cac yéu cau sau:

a) Bé& mat van khudn tiép xuc véi bé tdng can dwoc chdng dinh. Khi quét I6p chdng dinh tai chd
phai ddm bao khéng duwoc lam ban cbt thép va cac phan bé téng tiép giap da db trudc;

b) Van khudn thanh bén cac két ciu twong, san, cdt, tru pin va vach nén lap dwng sao cho phu
hop vai viéc thao d& sdém ma khéng anh hudng dén cac phan van khuén va hé chéng con gitv
lai @& chéng d& tiép;

c) Phwong phap lap dwng van khudn va hé, cdt chéng phai ddm bao diéu kién co thé thao d& tirng
bd phan ma khoéng anh hwédng dén bd phan thao sau va cho phép di chuyén dan theo qua trinh

dd va déng ran cuia bé tong;
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d) Hé chéng va cot chéng phai dat virng chéc trén nén cing, khong bi trwot va khong bién dang

khi chiu tai trong va tac déng trong qué trinh thi céng. Nén dung ném diéu chinh géc nghiéng

nho hon 25 do;

e) Dbi vdi két ciu co chiéu cao I&n phai lap dat d& dé hén hop bé téng thuan lgi, dm bao khong

bi phan tAng va dé& dam chat.

5.4.2 Khi lap van khudn va hé chéng cac két cau phia trén hoac gia d& cla cac két ciu lap ghép, van
khudn phia dwéi phai cé di kha nang chiu tai trong va tac dong tir két cdu phia trén. Tru d& cla hé, cot
chdng phia trén phai dat dang vi tri va trén tdm I6t khong bién dang.

5.4.3 Khi 1&p dwng van khuén can cé cac méc trac dac hodc cac bién phap thich hop dé thuan lgi cho

viéc kiém tra va nghiém thu tim truc va cao do cla cac két cau.

5.4.4 Khi ¢b dinh van khuén béng day chang va méc neo phai tinh toan, xac dinh sb lwong va vi tri dé

gitr 6n dinh hé thdng khi chiu cac tai trong va tac dong trong qua trinh thi cong.

5.4.5 D khéng bang phang cta van khudn s dung cho cac bé mat bé tdng chiu tac dong xam thuc

thay khi phai d&m bao dap &ng cac yéu ciu sau:

- Khéng cho phép cac map mé (I6i, I6m, ...) viwot qua 3 mm - khi van téc dong chay cla nwéc dén

30 m/s.

- Khéng cho phép cac méap mé (16i, 16m, ...) virot qua 2 mm - khi van tbc dong chay ctia nuwéc 16n

hon 30 m/s.

- L&p dat, neo, gitr van khuén khi thi cong bé téng cac bé mat chéng xam thwc thay khi can loai triy

kha nang cac méc neo, day chuyén, thanh kéo nhé Ién trén bé mat bé tong.

5.4.6 Ban ma, chi tiét d&t s&n, bu 16ng chon sén, thép ché va 16 chd phai dwoc 1ap dat dung vi tri va cb

dinh chéc chan. Sai léch 13p dat dwoc qui dinh tai Bang 3.

Bang 3 - Sai léch cho phép déi v&i ban m3, chi tiét chén ngam va 16 che

N6i dung Sai s6 cho phép
mm
Vi tri tAm ban ma 3
Vi tri tam 6ng chén sdn 3
3 Vi tri tam 2
Thép ch&, bu lbng chdn san -
Do dai 16i ra ngoai +10
) Vi tri tam 10
L6 cho
Kich thuwéce +10
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5.4.7 L&p dat van khuon tai khe bién dang lau dai va tam thdi phai 18p dang vi tri va phai dam bao bé

réng do thiét ké qui dinh.

Khi thiét k& khéng qui dinh, bé rong cla cac khe bién dang gitra cac két ciu, bd phan cla dap va duoc

ldy nhw sau:
a) Khong nhdé hon 20 mm, doi v&i khe ltn, khe 1Un - nhiét va khe co - gian;
b) Khéng I&n hon 10 mm, déi véi khe nhiét.

5.4.8 T4t ca cac khe bién dang ngap trong nwéc hoac tai cac vung chiu tac dong clia nwéc phai duwgc

|4p d&t bang chan nuwéc.

5.4.9 Bang chén nwéc lap dat tai cac khép ndi la cac bang chan nuwéc cirng (bang déng dé hodc dong
thau) hodc bang chan nwéc mém (bang cao su hodc PVC) cé co cu bu chuyén vi phu hop véi chiéu
rong khe va dap (rng cac yéu cau qui dinh tai TCVN 9384 hodc TCVN 9407.

5.4.10 Tai cac khe nhiét khéng qui dinh chiéu rong khe hodc dugc tao ra bang cach cat hoac x& ranh,
can I&p dat cac bang chan nwéc mém béng cao su hodc PVC khéng cé co cu bu chuyén vi dap ¢ng
cac qui dinh tai TCVN 9384 hoac TCVN 9407.

5.4.11 Bang chan nwdc va van khuén cta khe bién dang tai khép ndi phai dwoc 1ap dat duang vi tri thiét
ké. Khodng céach gitra cac bang chan nwdc (néu co nhiéu hon mot) va véi 6ng tiéu nwéc, néu co,
khéng dwoc nhé hon 3 1an kich thwéc hat danh nghia cta cbt liéu Ién cta hén hop bé tdng va khéng
nhd hon mét phan hai chiéu rong cla bang chan nuwéc.

5.4.12 Bang chan nwéc va van khudn phai dwoc lap dat, dinh vi va neo gilr chac chan, dam bao khéng
xé dich trong toan bé qua trinh thi cong, ddm bao bé téng phi kin phan phdng ma khéng chén va lap
day co cau bu chuyén vi (bng réng “O” hodc “U” hodc bé rong “Q”).

Bang chan nwéc can duwoc cd dinh cing tai co cAu bu chuyén vi va cac mép theo phwong dirng,
nghiéng va phwong ngang dam bao khéng xé dich trong qua trinh d6 va dam hén hop bé téng. Khoang
cach gitra cac vi tri dinh vi khéng vwot qua 0,5 m va 1,0 m twong &ng v&i bang chén nwéc mém va
cwng.

Do Iéch cua tdm bang va cac mép bang khéng dwgc Iéch vwot qua 5 mm khoi mat phéng tiét dién
ngang. Qui cach va yéu cau ky thuat, phwong phap I1&p dat, nbi bang chén nwédc va nghiém thu can
thwe hién theo qui dinh tai TCVN 9159, TCVN 9384, TCVN 9407 hodc hwéng dan clia nha san Xuét.

5.4.13 B&ng chan nwéc cAn ddm bao tinh lién tuc, cac méi ndi phai dwoc han hoac lién két kin.

5.4.14 Bang chan nwéc mém da |ap dat va chwa duwgc db bé tdng pha kin phai dwoc bao vé khdi tac

dong truc tiép ctia birc xa mat troi va nwdc mua.

5.5 Cau céng tac

5.5.1 Khi thi cong trén cao phai thiét ké va 1&p dwng ciu cong tac.
5.5.2 CAu cong tac phai ddm bao céc yéu cau sau:
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a) Dua do cirng (k& ca khi d6 bé téng), chac chan, bang phang va khéng anh hwéng dén cac céng
tac khéc;

b) D4 d6 réng dé di lai, van chuyén thiét bj thi cong va tranh nhau dé dang;
c) Coé lan can hai bén chac chan véi chiéu cao khéng thap hon 0,8 m;
d) Cob nep, g& hai bén mép véi chiéu cao khong thadp hon 0,15 m;

e) Lwédithép da clrng hodc van ghép phai chac chan va 6 lwéi hodc khe gitra cac tAm van khong

I&n hon 10 mm.
5.6 Cac yéu cau déi v&i van khudn di chuyén ngang va van khuén di chuyén dirng

5.6.1 Céac két cu bé tong va bé tdng cbt thép co chiéu dai Ién (dwong hdm, cbng dai, ...) can s dung
van khuén di chuyén ngang. Van khuodn va hé chéng phai dworc thiét k& dam bao chéc chan, thao 13p,
di chuyén nhanh va khéng bi hw hdng hodc bién dang.

5.6.2 Cac két cu co chiéu cao Ién (dap, twong, tru pin...) can st dung van khuén va hé neo di chuyén
theo chiéu cao. Can ct¥ vao tinh chat, thoi gian db, cap cwdng do, tbe d6 db va thanh phan bé tong dé
lwa chon phuwong an thi cong véi chiéu cao khébi dé khoang 1,2 m dén 1,5 m hoéc I6n hon.

Khi st dung van khuén di chuyén ding, tham khao cac qui dinh tai TCVN 9342.

5.6.3 Van khudn va hé chéng, neo dich chuyén theo chiéu ngang va chiéu ding dwoc thiét ké va thi
cong tir dinh hinh déng bd ctia nha cung cap thi phai tuan thi theo cac chi dan vé 1ap dat, thi cong, van
chuyén va thao dé.

5.6.4 Van khuoén dinh hinh va hé chéng, trwére khi td hop, trong qua trinh str dung phai dwoc kiém tra

dinh ky nhw sau:
a) Khong it hon mét Ian sau 20 lwot quay vong ddi véi van khudn thép va hé chéng;
b) Khéng it hon mét 1an sau 5 lwot quay vong déi véi van khudn gb va van ép.

Cac sai léch vi tri, kich thwédc va neo gilr khdng vwgt qua cac gia tri qui dinh cia nha san xuét va cac
qui dinh tai Bang 5 cua tiéu chuan nay.

5.6.5 Cac trworng hop ap dung cong nghé thi cong déc biét khac phai ¢ qui trinh tir thiét ké van khudn
(hé théng neo va chéng, tAm van khuén, bu long diéu chinh, san thao tac trén va dwdi, 16i 1én xudng,
...) dén qui trinh I&p d&t, dd bé tong va thao d& van khuén. Céac qui trinh nay phai dam béo céac yéu
cau: An toan cho ngudi va cdng trinh trong toan bé qua trinh thi céng; Lap dat va thdo d& nhanh; Dam
b&o tién d6 va chét lwgng cong trinh.

5.7 Kiém tra va nghiém thu céng tac lap dwng van khuén va hé chéng

5.7.1 Van khuén va hé chdng sau khi lap dwng xong phai dwoc kiém tra va danh gia khong it hon cac

ndi dung sau:
a) Do bn dinh;
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b) Vitri;

c) Do thang ding va céc kich thwérc;
d) Bé cing va dé khit;
e) Do kin chéng mat nwéc va hd xi mang;
f) Khe bién dang, 16 ch&, khép ndi va bang chan nuéc;
g) Ve sinh va quyét dau chéng dinh.
Cac ndi dung cu thé, phuong phap va yéu cau kiém tra dwoc tap hop tai Bang 4.

Bang 4 - Cac néi dung, phwong phap va yéu cau kiém tra céng tac lap dwng van khudn

va hé chéng

Cac noi dung kiém tra Phwong phap kiém tra Cac yéu cau

Van khudn da 1ap dung

Hinh dang va kich thwéc Bang mat, thwédc do Phu hop véi két ciu do thiét ké qui

dinh vé hinh dang va kich thuéec.

Két cu van khuén Bang mat Dam bao theo qui dinh tai 5.3

Do phang gitra cac tAm ghép néi | Bang mat Chénh léch gitra 2 tAm lién ké khong

I&n hon 2 mm.

D6 kin khit gitra cac tAm van Bang mat va thuéc Dam bao khéng mét nuwéc xi mang
khudn, gitra van khuén va mat khi dé va dam.
nén

Khe bién dang, ban m4, chitiét | Xac dinh kich thuwéc, vi tri | Dam bao dung vi tri va sb lwong theo

dat san, 16 chira ch® sén va va sb lwong bang cac thiét ké.

béing chan nuée phuong tign thich hop | 11101 5 4 5 dén 5.4.14 va Bang 3

Chéng dinh van khuén Bang mat Pha kin cac mat van khuén tiép xuc
v&i bé tong

Vé sinh bén trong van khuén Bang mat Khong cd rac, bun, dat, mun cwa va

cac dj vat khac trong pham vi cép

pha

Kich thwéc van khudn trén mat | Bang thwéc, may trac dac | Theo thiét ké va khong vwot qua cac

bang va mat cat ngang va cac thiét bj phu hop sai léch qui dinh tai Bang 5.
Cao dd va do thang dirng May trac dac va céc thiét | Theo thiét ké va khéng vuot qua cac
bi do phu hop sai léch qui dinh tai Bang 5.

Hé chdng va cot chéng da 1ap dung
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Cac néi dung kiém tra Phwong phap kiém tra Cac yéu cau
Két cAu hé chéng Bang mét, dbi chiéu véi DPam bao kich thwéc, qui cach, sb
thiét k& hé chéng lwong va vi tri theo thiét ké bién phap
thi cong
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Cac noi dung kiém tra Phwong phap kiém tra Cac yéu cau
Cot chbng Bang mét, lac bang tay: Cot chbng dwoc dat trén nén cirng
tirng cot chdng, khung va dwoc ném hodc neo chat, dadm
gido bao do 6n dinh
Do cirng va 6n dinh Déi chiéu vai thiét ké, Duang qui cach, da sé lwong, dung vi
bang mét tri theo thiét ké. Cac cot dwoc gidng
chéo va gidng ngang dam bao én
dinh

5.7.2 Cong tac lap dung van khudn va hé chéng phai dwoc nghiém thu va lap bién ban tai cong trwdng

trén co s& danh gia cac két qua kiém tra va xem xét cac sai léch do thiét ké qui dinh. Khi thiét ké khong

qui dinh, cac gia trj thuc té dwoc chap nhan, néu cac sai léch khéng vwot qua cac gia trinh qui dinh tai

Bang 5.

Bang 5 - Cac sai léch cho phép vé vi tri va kich thwéc ctaa cac bdé phan van khudn va hé chéng

Théng s6 cta cac bd phan cta van khuén va hé chéng

Murc cho phép

mm
Sai léch khoang cach gitra cac try, cot chéng va d& van khudn cutia cac két cau
chiu udn va khoang cach gitra cac giang 6n dinh, neo va cot chdng so voi
khodng cach thiét ké:
a) Trén moét mét dai 25
b) Trén toan bd khau do 75
Sai léch khoang céach theo chiéu cao hodc theo do nghiéng thiét ké cha cac
mat phang cta van khuén va cac duwéng giao nhau clia ching so v&i qui dinh
cua thiét ké:
a) Méng céng, méng nha may 5
b) Méng twérng canh, hé tiéu nang 10
c) Khe van, khe phai 3
d) Twdng, tru pin:
- Trén 1 mét chiéu cao 2
- Trén toan bd chiéu cao 10
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Bang 5 (két thic)

Théng s6 clia cac bo phan cta van khuén va hé chéng

Mcrc cho phép

mm

Sai léch gilra mat van khudén nghiéng va cac dwong giao nhau clia chung so
voi d6 dbc thiét ké:

a) Trén mot mét dai 2

b) Trén toan bd chiéu cao 15
L&i, I6m cuc bd clia méat van khuén tiép xuc voi bé tong:

a) Khi mat bé tong 16 ra ngoai 3

b) Khi mat bé tébng khéng 16 ra ngoai 5
Sai léch gitra truc van khuén so v&i qui dinh cla thiét ké:

a) Mong (mong twéng canh, hé tiéu nang) 15

b) Twéng, mb va tru pin 5

c) Khe van, khe phai 2
Sai léch cla ranh ctra cong:

a) Khoang céach gira 2 mép song song so v&i qui dinh cla thiét ké -0va+3

b) Sailéch theo hwéng song song so véi qui dinh cla thiét ké -0va+3

c) Sailéch theo chiéu thang ding ctia ranh trén toan bo chiéu cao 3

d) Sailéch vé phia thwong va ha lwu gitra hai ranh trong cung mét ctra 3
Sai léch khoang cach gilra dan may dién va dan may bom hodc tua bin cla -3va+0
tram bom truc dlrng va nha may thuy dién
Sai léch vé cao dd (cao trinh) van khuén so vé&i qui dinh cla thiét ké:

a) Ban day va dinh céng 15

b) Cac dan trong tram bom -5

c) Cac dan trong nha may thuy dién -3

d) Cau tha phai, dan kéo cira van 20

e) Bé may cla thiét bj dong, mé& cira cdng 10

f) Dinh twdng canh ga, tru pin, mé tiéu nang 20

5.8 Thao d& van khudn va hé chéng
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5.8.1 Van khuén, hé chéng chi dwoc thao d& khi bé tong dat cworng dd can thiét dé két ciu chiu tai
trong ban than va cac tai trong va tac dong khac trong giai doan thi céng sau va két ciu ddm bao 6n
dinh. Khi thao d& van khubn, hé chc“')ng, can tranh khéng gay lwc xung kich hoac tac dong dét ngot

ho&c va cham manh lam hw hai dén két cu bé téng.

5.8.2 Cac bd phan van khudén khdng con chiu lwc sau khi da dé va dam chat xong va bé téng da dong
rén (van khuén thanh bén ctia dam, twdng, tru pin va vach) cé thé dwoc thao d& khi bé téng dat cuwong
dd khong nhd hon 5 MPa. Khi khong cé s6 liéu vé cwdng do bé tdng, cac bd phan van khuén thanh va

khong chiu lwc cé thé dwoc thao d& sau mot ngay tinh tir thdi diém két thic dd bé tong.

5.8.3 Van khuén day, hé, cot chdng chiu lwc cla cac két cAu duwoc thao d& theo qui dinh cuda thiét ké.
Khi khéng c6 qui dinh cla thiét k&, van khuén day (chiu lwc), cdt chdng cé thé duwoc thao d& khi bé

tong dat cac gia tri cwong d6 qui dinh tai Bang 6.

Bang 6 - Cwong dd chiu nén cua bé téng t6i thiéu can dat khi thao d& van khuén va hé chéng

khi chwa chat tai

Loai két cau Cwong dd chiu nén téi thiéu, %

cwdng do thiét k&, khéng nhé hon

Két cdu van khudn dwa moét phan vao hé chdng, chiu uén, 50
chiu nén cua tai trong ban than (mat trong clia vom, mat

dirng cla twdng méng va mét dwdi clia méat déc Ién hon 45°

Nhu trén va chiu lwc nén ngoai tai trong ban than (cot, cdng 75
vom c6 dat d&p bén trén dwong ham qua tang da bi phong

héa, dwong hdm qua dét)

Két ciu van khudn va hé chdéng chiu lwc nén va udn (dam, 90

san, tAm dan cbng va mat dwdi ctia mat dbc nhd hon 45°

5.8.4 Van khudn dinh hinh va hé chéng, neo dich chuyén theo chiéu cao va chiéu ngang dwoc dwoc

thao d& theo bién phap thi cong.

5.8.5 Khi thdo d& van khuén, hé chéng va bu long neo, bu 16ng diéu chinh, cu cong tac trén va duwdi,

16i 1&n xubng, ... ) can thyc hién theo qui trinh ho&c bién phap thi cong.

5.8.6 Khi thao van khudn, khéng cho phép trat hodc va vira tai bat ky khuyét tat hodc khiém khuyét nao
trén bé mat bé téng va tai cac vi tri khe bién dang va mach ngirng thi cong khi chwa lap cac bao céo sw

khong phu hop.
6 Coéng tac cét thép

6.1 Yéu cau chung
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Cbt thép trong két ciu bé tdng cbt thép phai dam bao yéu cau yéu ciu ky thuat do qui dinh tai cac tiéu
chuén ky thuat, dwoc gia céng, van chuyén, bdo quan, lap dat vao dung vi tri va dwoc lién két theo qui

dinh clia ho so thiét ké.
6.2 Yéu cau doéi véi thép lam cét cho két cau bé tong cot thép

6.2.1 Thép lam cbt cho két ciu bé téng cbt thép thily cdng can dap ing cac qui dinh tai cac tiéu chuén
ky thuat:

- TCVN 1651-1, dbi voi thép thanh tron tron, can nong;

- TCVN 1651-2, dbi v&i thép thanh van;

- TCVN 1651-3, dbi v&i lwai thép han.

6.2.2 Thép sir dung phai dwoc ldy mau, thir nghiém xac dinh cac tinh chét ky thuat va dam bao dap
(rng tat ca cac yéu cau k¥ thuat qui dinh tai cac tieu chuan quéc gia twong (rng.

Trong qua trinh thi cong cac két cu bé tong cbt thép thay coéng, thép thanh phai dwoc Iy mau va tho
nghiém xac dinh téi thiéu cac tinh chét kj thuat: dwong kinh danh nghia, cwéng do chiu kéo, ubn va
udn lai va do dan dai va dwoc danh gia phu hop véi qui dinh cua tiéu chuan quéc gia twong &ng.

6.2.3 Thép lam cbt trwdc khi gia cdng can dam bao:

a) Bé mat sach va khéng co vét nirt, khong dinh bun, dat, dju, m&, khéng cé vay sat va/hodc cac
I&p ri;

b) Céc thanh thép khong bi bep, bi giam tiét dién do l1am sach. Néu do cac nguyén nhan nay, tiét
dién thép gidam vuot qua 4 % khéi lwvong, thép chi dwoc sir dung theo dwdng kinh thuc té con
lai;

c) Cac thanh thép can dwoc kéo va nan thdng. Nan thang thép dung phwong phéap co hoc hodc
kéo ngudi. Khi dung phwong phap kéo ngudi, (’ng suét kéo khong vuot qua 4 % va 1 % gisi

han chdy danh nghia twong (rng déi véi thép thanh tron tron va thanh van.
6.3 Gia céng thép
6.3.1 C&t va udn thép chi dwoc thye hién bang phwong phap co hoc.

6.3.2 Cbt thép phai dwoc cat va udn phu hop véi hinh dang va kich thuwéc cia thiét ké. Thép thanh van
khoéng can ubn dé neo. Thép sau khi uén khdng dwoc ran hodc nit.

6.3.3 San pham cét thép da dwoc cét va ubn can dwoc kiém tra theo 16. M&i 16 cbt thép sau gia cong
khéng qua 100 thanh thép theo tirng loai. Sé lwong thanh thép lay khong it hon 5 thanh dé kiém tra.

Sai léch chiéu dai khéng vwot qua cac gia tri qui dinh tai Bang 7.

Bang 7 - Sai léch cho phép déi vé&i thép thanh sau khi cat va uén

No6i dung Sai léch
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mm
Chiéu dai ctia thanh thép chiu luwc +10
Vi tri udn ctia cét thép tai diém dau cong +20
Kich thwéc thong thuy gitka cac dau udn +5

6.4 Lién két cot thép

6.4.1 Lién két cot thép dwoc thye hién bang ndi budc, bang han, bang ndi éng ren, dap ép éng.

6.4.2 Lién két c6t thép bang ndi budc

6.4.2.1 N&i budc (ndi chéng 1én nhau) cac loai thép véi dwong kinh dén 40 mm dwoc thuwe hién:

- Khéng nbi thép tai cac vi tri chiu lwc I&n va ché ubn cong;

- Trong mdt mét cat ngang cula tiét dién két ciu, khong ndi qua 25 % va 50 % sbé lwong cbt thép

twong (rng véi thép tron tron c6 méc hodc ubn chir U va thép thanh van ctia mat cat ngang;

- Khoang céch gitra cac mdi nbi chong ké nhau theo chiéu rong cla két ciu bé téng cbt thép khong

dwoc nhé hon hai lan dwéong kinh danh nghia va khéng nhé hon 30 mm.

6.4.2.2 Néi budc cbt thép phai thda man cac yéu cau sau:

a)

Chiéu dai ndi budc clia cbt thép chiu lwc trong cac khung va lwéi thép thwe hién theo qui dinh
cta thiét ké hoéac theo chi dan ky thuat. Khi khéng coé qui dinh cua thiét ké, chiéu dai ndi budc
cla cbt thép chiu lyc trong cac khung va luéi thép khéng dwoc nhd hon cac gia tri qui dinh tai

Bang 9.
V&i diu cac thanh thép cé gan dé thang;

V@i dau cac thanh thép dwoc ubn (dang méc, chir U, chiv L); khi d6 dbi véi cac thanh thép tron

tron chi st dung uén maéc va chi U;
Tai mdi ndi thép can budc khéng it hon 3 vi tri (hai dau va & gira)

Day budc dung loai day thép mém va khéng ri duwdng kinh khéng nhé hon 1 mm.

6.4.3 Lién két han

6.4.3.1 Lién két bang han dwoc lwa chon va bién phap han can tién hanh c6 ké dén diéu kién lam viéc

cta két cAu, tinh han dwoc cla thép va cac yéu cau vé cong nghé ché tao va chat lwong méi han phai

dam bao theo yéu cau thiét ké.

6.4.3.2 Han diém tiép xuc dwoc dung dé ché tao khung va lwéi cbt thép vai thép dwdng kinh nhé hon

10 mm dbi véi thép kéo ngudi va dworng kinh nhé hon 16 mm ddi véi thép can néng.

6.4.3.3 Khi ché tao khung va lwdi cot thép béng han diém, néu thiét ké khong cé qui dinh dac biét, thi

thwe hién nhw sau:

21



TCVN 13718:2023

a) Dbi voi thép tron tron - han tat ca cac diém giao nhau;

b) Dbi v&i thép van - han tat ca cac diém giao nhau & hai hang chu vi phia ngoai, cac diém con lai

(& gitra), han cach hang theo thir tw xen k§;

c) Débi véi khung cbt thép ddm - han tat ca cac diém giao nhau.

6.4.3.4 Han hd quang st dung trong cac trwérng hop sau:
a) Cac lien két han thép cbt véi nhau, gdm: déi dau, &p tap, chdng hodc chir thap;
b) Cac lién két han thép cbt véi thép tAm, gdm: han déi dau, han géc;

c) Lién két tAt ca cac chi tiét dat sén, cac bd phan cau tao va lién két cac méi ndi trong 1&p ghép

cac két cau bé téng cdt thép.
6.4.3.5 Cac mdi han can dap rng cac yéu ciu sau:
a) Bé mat nhan, khéng chay, khéng dirt quang, khéng thu hep cuc bd va khéng cé bot;
b) Dam bao chiéu dai va chiéu cao dweng han theo qui dinh cda thiét ké.
6.4.3.6 Lién két han hd quang dwoc thue hién va kiém tra theo qui dinh tai TCVN 9392.
6.4.3.7 Lwdi thép han dwoc thwe hién va kiém tra theo qui dinh tai TCVN 1651-3.

6.4.3.8 Khong cho phép thwe hién lién két han hd quang néi thép thanh nhd hon 16 mm va lwdi thép tai

vi tri 1ap dat tai cong trwdng khi khéng coé chi dan riéng ré cua thiét ké.
6.4.4 Lién két bang nbi éng cé ren

6.4.4.1 Lién két thép lam cbt bang ndi dng ren can dwoc thuc hién theo qui dinh cla thiét ké va cac qui
dinh tai tiéu chuan quéc gia TCVN 8163.

6.4.4.2 Khodng céach théng thay tbi thiéu gitra cac mbi ndi 6ng ren dugc xac dinh bdi kich thwédc bao

ctia 6ng ndi va khéng dwoc nhd hon hai lan duwéng kinh danh nghia cta éng.
6.4.5 Lién két dap ép 6ng

6.4.5.1 Lién két thép lam cbt bang dap ép 6ng can dwoc thuwc hién theo qui dinh cla thiét ké va cac qui
dinh tai tiéu chuan quéc gia TCVN 9390.

6.4.5.2 Khoang cach théng thay téi thiéu gitra cac mbi néi ép dap duoc xac dinh bdi kich thwéc bao

ctia 6ng dap va khéng dwoc nhé hon hai lan dwéng kinh danh nghia cla éng.
6.5 Van chuyén va bao quan cét thép

6.5.1 Van chuyén cét thép da gia cong can dam bao khéng lam hw hdng va bién dang sédn pham cét

thép.
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6.5.2 Tai cong trwong, thép cbt can dwoc bdo quan tai noi cé mai che hodc dwoc che phi tranh blrc xa
va mua.
6.6 Lap dwng c6t thép
6.6.1 Lap dwng cét thép dwoc thue hién theo qui dinh cla hé so thiét ké.
6.6.2 Lap dwng cbt thép phai dam bao:

a) Cac bo phan Iap dwng trwérc khdng gay tré ngai cho cac bd phan lap dwng sau. Trinh tw 18p dat
cbt thép can phu hop véi so d6 cong nghé thi cong bé tong cla két ciu. Lap d&t cbt thép can
dwoc thwe hién xong trwde khi dd bé téng khong it hon mét bwéce thi cong;

b) C6 bién phap 6n dinh vi tri cbt thép dé khong bién dang va xé dich trong qua trinh dé bé tong;

c) Khi dat cét thép va cdp pha twa vao nhau tao thanh moét td hop cirng thi cdp pha chi dwoc dat

trén cac giao diém cuia cot thép chiu lwc va theo dang vi tri qui dinh cla hd so thiét ké.

6.6.3 Cac cau kién cbt thép khéi lwong dén 100 kg dwoc cap dén bang cu va lap dat tha cong. Cac

cau kién khéi lwong 16n hon 100 kg can dwoc lap dat bing ciu.

6.6.4 Khi chuyén thép cét t&i vi tri Iap dat bang ciu thi cdu thép cdt phai thwe hién theo so db ciu da

Iap trong bién phap thi cong.

6.6.5 Cau thép cét dwoc thwe hién bang cap hodc dam treo phu hop véi khéi lwong va kich thuwéc. S6
lwong nhanh va goc treo cla cap lwa chon theo khdi lwong va qui cach cla thép cbt van chuyén. Géc
treo clia cap khéng dwoc vuot qua 90°. Khi qui cach cla thép cbt lam cho goc treo khi cau vwot 90° thi

phai dung dam treo. Mdc ciu phai co khéa hodc chét.

6.6.6 Trong qua trinh 1ap dwng cbt thép khung, dé tranh dich chuyén, can dinh vi tam thoi bang kep
ho&c méc. Cac kep hodc méc trong qua trinh thi cong dé bé tong sé dwoc thao dan. Kep hodc méc can

duwoc lap theo hai phwong dé dam béo 6n dinh.

6.6.7 B6 tri cbt thép trong mét cat can theo thiét ké co tinh dén cac khoang cach téi thiéu thdng thiy
gitra cac thanh thép dé dam bado lam viéc dong thoi cbt thép véi bé tong va san xuét két ciu chét

lwong lién quan t&i dd va dam hén hop bé téng va can phai dat khéng nhd hon:
- DPuong kinh I1&n nhét cta thanh thép;

- 25 mm - dbi v&i cac thanh cbt thép dudi dwoc bd tri thanh mét hodc hai I&p va nam ngang hoac
nghiéng trong luc dd bé tong;

- 30 mm - dbi v&i cac thanh cbt thép trén dwoc bd tri thanh mét hoac hai Iép va nam ngang hoac
nghiéng trong luc dd bé tong;

- 50 mm - dbi v&i cac thanh cbt thép dudi dwoc bb tri thanh ba I6p tré 18n (trlr cac thanh cla hai l6p
dwéi cung) va ndm ngang hodc nghiéng, cling nhw ddi véi cac thanh ndm theo phwong ding trong

lic db bé tong.
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Khi c6 sw sai léch v&i cac qui dinh nay can théa thuan véi tw van thiét ké.

6.6.8 Khodng cach Ién nhét gitra cac truc cac thanh thép doc dwoc xac dinh béi hiéu qua 1am viéc cla

tiét dién bé tdng dwoc gia cwdng bang cbt thép can dwoc lay:
- Khéng I&n hon 400 mm - dbi v&i cac két ciu chiu udn;

- Khéng I&n hon 500 mm trong mat phang uén va khéng 16n hon 400 mm trong mat phéng vuéng

goc v&i mat phang udn - dbi vai cac két cdu thang chiu nén léch tam.

6.6.9 Tat ca cbt thép doc I&p dat phia trén bé mat ctia két ciu bé téng cbt thép can dwoc 6m bang cbt
thép ngang vé&i bwdc khéng qua 500 mm va khong I6n hon 2 1an chiéu rong cla mét cia két cau.
Trong ban chiéu cao nhd hon 300 mm va dam véi chiéu cao nhd hon 150 mm cho phép khong I&p cét

thép ngang khi d@m bao dd bén dwai tac dong cla lwc cat.
6.6.10 Chiéu day I&p bé téng bao vé cbt thép can tuan thi theo thiét ké.

6.6.11 Con ké c6 chiéu day bang |&p bé téng béo vé cét thép va dwoc lam bang vat liéu khdng &n mon

cbt thép, khéng pha hiy bé téng.

Khi str dung con ké bang bé tdng, kich thwéc hat danh dinh I&n nhét cha cét liéu khéong vwot qua 10

mm va cudng do bé tdng ctia con ké khéng nhé hon cwédng dd bé téng cla két cau.

6.6.12 Cac con ké& can dat tai vj tri thich hop tuy theo méat do cbt thép. Khodng cach gitra cac con ké

khéng I6n hon 1 m.
6.6.13 Sai léch chiéu day I&p bé téng bao vé sau khi I&p dat qui dinh tai Bang 8.

Bang 8 - Cac sai léch vé chiéu day I&p bé téng bao vé sau khi lap dat cot thép

Néi dung Sai s6 cho phép
mm
Do léch so véi chiéu day thiét ké cta I6p bé téng bdo vé 20 mm, khéng +10;-5
I&n hon
Do 1&ch so véi chiéu day thiét ké cla I&p bé téng bao vé tir 21 mm dén +15;-5
30 mm, khéng I&n hon
Do léch so vai chiéu day thiét ké cua Iop bé téng bao vé Ién hon 30 +20;-5
mm, khéng I&n hon

6.6.14 Lién két c6t thép khi I&p dwng can thyc hién theo cac yéu cau:
a) Sé lwgng mébi ndi budc hay han dinh khdng it hon 50 % sé diém giao nhau theo thi tw xen ké;
b) Trong moi trwdng hop, tat ca cac goc cla thép dai véi thép chiu lwc phai lién két bang budc néi

hoac han dinh.
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6.6.15 Lap dwng va néi cac thanh thép don vao khung va lwéi cbt thép phai dwoc thwe hién theo qui

dinh cta thiét ké. Khi lién két khung va lwdi cot thép theo phwong lam viéc cta két cu thi sai léch cho

phép khi I13p dwng va lién két thwc hién theo qui dinh tai Bang 9.

6.6.16 Dich chuyén cla tirng thanh thép khi ché tao hodc khi l1ap dwng khung, luwéi cét thép khong

dwoc lon hon 1/5 dwéng kinh danh dinh ctia thanh thép Ién nhat hodc 1/4 dwdng kinh danh nghia cua

chinh thanh thép dé.

6.6.17 Lap dwng cbt thép dwoc kiém tra sw phu hop véi qui dinh cla thiét ké. Khi khéng c6 qui dinh

cua thiét ké, cong tac I&p dwng cbt thép ctia két cAu can duoc kiém tra véi cac sai léch khéng vuot qua

cac qui dinh tai cac Bang 8, Bang 9 va Bang 10.

Bang 9 - Cac gia tri quy dinh va sai léch cho phép déi v&i cong tac lap dwng cot thép

NGi dung Quy dinh

Khoang céach gitra cac thanh thép chiju lwc déi voi:

- Tru pin va twong +10 mm

- Tranvacéng +20 mm

- Két céu khéi lon +30 mm
Khoang céach gitra I&p hodc cac hang cbét thép déi voi:

- Tran va cbng +10 mm

- Céc két ciu véi chiéu day hon 1,0 m +20 mm
Khi cac thanh thép I&p chéng khéng han, khéng cé chi dan trong thiét
ké, chiéu dai chéng khéng nhé hon:

- Dbivoi thép CB240 - Tva CB300-T 40d

- Débi v&i thép CB300 - V 40d

- Déivoi thép CB400 - V va CB500 - V 50d

Khi lap dwng lwéi hodc khung cét thép bang han, chiéu dai ndi chéng

theo thiét k&, nhwng khoéng

nhd hon 250 mm

Téng chiéu dai dwdng han ndi chdng ho&c trén thanh 6p (tap):
Déi véi thép CB240 - T va CB300 - T:
- Khihan 2 bén

- Khihan 1 bén

3mm

6 mm
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NGi dung Quy dinh

Déi v&i thép CB300 - V, CB400 - V va CB500 - V:
- Khihan 2 bén 4 mm

- Khi han 1 bén 8 mm

Bang 10 - Sai léch cho phép déi v&i kich thwéc ctia cac san pham c6t thép sau lap dwng

Néi dung Sai léch cho phép

mm

Sai léch cho phép so véi thiét ké cta kich thuwéc cot thép

Kich thwéc pha bi va khodng cach gitra cac thanh thép ngoai cung
theo chiéu dai cét thép:

- DPén 4 500 mm +10
- Lén hon 4 500 mm dén 9 000 mm +15
- Lén hon 9 000 mm dén 15 000 mm + 20
- L&n hon 15000 mm + 25

Kich thwéc phi bi va khodng céach gitra cac thanh thép theo chiéu
rong cla cbt thép:
- Dén 15 000 mm +10
- Lon hon 15 000 mm +10

Kich thwéc pha bi va khoang cach gitra cac thanh thép ngoai cung

theo chiéu cao cta cét thép:

- Dén 100 mm +3;-5
- L&n hon 100 mm @én 250 mm +5;-7
- Lén hon 250 mm dén 400 mm +7,-10
- L&n hon 400 mm +10; - 15

Khoang cach gitra cac thanh thép:

- DPén50 mm +2
- L&n hon 50 mm dén 100 mm +5
- L&n hon 100 mm + 10

6.7 Kiém tra va nghiém thu céng tac cét thép

6.7.1 Kiém tra cong tac cbt thép
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6.7.1.1 Kiém tra cét thép, cau kién cbt thép va cac chi tiét d&t san tai cong trinh can dwoc thuec hién
trén sb liéu cha chirng chi nha san xuét, tai liéu ky thuat cap cung (nha san xuét, nhém hang cép, loai

va cap thép, sb hiéu 16 hang, céc kich thwéc, khéi lwong va sb 16).

6.7.1.2 T4t ca cac loai thép va cac cau kién (khung thép, lwdi thép va cac chi tiét dat san, ...) st dung
can dwoc ldy mau ther nghiém, thi nghiém xac dinh kich thwéc hinh hoc va cac tinh chét ky thuat qui
dinh trong thiét k& va cac tiéu chuan kj thuat twong &ng tai cac phong thi nghiém chuyén nganh xay
dwng.

6.7.1.3 L6 cAu kién cbt thép khong dwoc phép dwa vao st dung khi phat hién sw khéng phu hop gitra
s6 lieu ctia ho so k¥ thuat va két qua kiém tra dau vao so véi cac yéu cau cua thiét ké.

6.7.1.4 Kiém tra cong doan gia cong, lién két va |ap dat thép dé ddm bao phat hién kip thdi cac khiém
khuyét va thwc hién cac giai phap khac phuc va phong ngtra. Cac két qua cuta kiém tra cong doan can
dwoc lap bién ban.

6.7.1.5 Kiém tra cac cong doan clia cdng tac cot thép:

- Xac dinh céac sai s6 cla cac két qué do so v&i cac gia tri qui dinh cla cac chi tiéu kiém tra, tinh

trang cbt pha da lap dung;

- Kiém tra sy phu hop cta cac ciu kién coét thép hodc cac thanh thép don véi cac yéu cau cua thiét

ké theo loai va cép cbt thép, dwong kinh cbt thép;

- Kiém tra sy phu hop cla cong tac gia cong cbt thép: phwong phap cat, uén va lam sach bé mat

trwde khi gia cong;

- Kiém tra sy phu hop cla cong tac lién két cét thép: N6i budc theo qui dinh tai 6.4.2, lién két han
theo qui dinh tai TCVN 9392 va 6.4.3; lién két bang ndi dng c6 ren theo qui dinh tai TCVN 8163 va
lién két dap ép dng theo qui dinh tai TCVN 9390;

- Kiém tra thir tw t6 hop cac bd phan clia khung cbt thép phu hop véi so dd cong nghé thi cong;

- Kiém tra dd chinh xac vi tri 1ap dwng cau kién cbt thép, cac thanh thép va cac chi tiét dat s&n trén

mat bang va theo chiéu cao, kiém tra d6 chéc chan khi cb dinh cla con ké;
- Kiém tra d6 chinh xac cua lién két clia cac thanh thép va céac cu kién theo qui dinh tai Bang 9;

- Kiém tra sw phu hop cla chiéu day Iép bé tdng bdo vé theo qui dinh cla thiét ké va’hodc theo qui
dinh tai 6.6.10; 6.6.11; 6.6.12 va Bang 8.

- Kiém tra sw phu hop vé kich thuwéc clia cbt thép da 1&p dwng hoan chinh theo qui dinh tai Bang 9 va
Bang 10;

- Kiém tra sw phu hop va lap dat thiét bi quan tric nhiét, 'ng suét bé téng va (rng suét thép theo
TCVN 8215, néu cé qui dinh trong hd so thiét ké.

6.7.1.6 Trinh tw va tan suét kiém tra, phwong phép kiém tra va yéu cau can dat dbi véi cong tac cbt

thép tap hop tai Bang 11.
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6.7.2 Nghiém thu cong tac cbt thép

Cong tac cbt thép phai dwoc nghiém thu danh gia chat lwong so vai thiét ké trwde khi db bé tong.
6.7.2.1 TAt ca céac loai thép va cac cau kién (khung thép, lwdi thép va cac chi tiét dat sén, ...) can duwoc
danh gia sy phu hop cla cac két qua ther nghiém so véi qui dinh cla thiét ké va chi dan ky thuat, cac
yéu cau cua tiéu chudn ky thuat vién dan trong thiét ké, chi dan ky thuat va dwoc Iap thanh bién ban

nghiém thu.

6.7.2.2 Nghiém thu cac cbng tac cbt thép dwoc lap thanh bién ban xac nhan cac cbng tac khuyét tat,

néu co.

6.7.2.3 Cac két cAu cbt thép hoan thanh can phai dwoc nghiém thu phu hop véi cac yéu cau qui dinh

tai cac Bang 9 va Bang 10.

Bang 11 - Cac ndi dung, phwong phap va yéu cau kiém tra cong tac cot thép

N6i dung Phwong phap kiém tra Yéu cau Tan suat kiém tra

Cbt thép - Kiém tra chirng chi xuét | Xac dinh ngudn gbc, | M&ilan nhap thép
xwdng cGa nha san xuét, | xuat xw

chirng nhan hop qui DPap rng cac yéu cau ky

- Két qua thi nghiém theo cac | thuat qui dinh tai TCVN
chi tiéu qui dinh tai TCVN | 1651

1651 Khéng c6 ri thanh vay,
- Bang mét khéng bam dau, bun, ...
Céat va ubn - Bang mét Céat va ubn bang co Mbi 1a4n giao nhan

hoc. Khédng nham nhé& | ban thanh phdm
vét cat.

Sai léch kich thuwdc

- Bo bang thude khéng vwot qua gia tri

tai Bang 7.
Lién két thép
a) Néi budc Bang mét, do bang thwéc Phu hop vé&i yéu cau Trwéc va sau khi lap
qui dinh tai Bang 9. dwng
b) Néi han - LAy mau kiém tra cwong d | Theo qui dinh tai TCVN Khi kler’n tréi ta" not
chiu kéo ctia mdi ndi han theo | 9392 san xuat moi lan

qui dinh tai TCVN 197 nhap lw6i thép han
Trong qua trinh 1&p

Phu hop v&i qui dinh tai | dwng va khi nghiém
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Noi dung

Phwong phap kiém tra

Yéu cau

Tan suéat kiém tra

- Bang mét, do bang thwéc

cac Bang 9 va Bang 10.

thu

c) N6i éng ren

Theo qui dinh tai TCVN 8163

Theo qui dinh tai TCVN
8163.

Theo qui dinh tai
TCVN 8163

d) Dap ép 6ng

Theo qui dinh tai TCVN 9390

Theo qui dinh tai TCVN
9390.

Theo qui dinh tai
TCVN 9390
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Bang 11 (két thuc)

Néi dung

Phwong phap kiém tra

Yéu cau

Tan suat kiém tra

Chi tiét d&t san

va thép cho

Kiém tra chirng chi xuét

xwdng cla nha san xuét.

Bang mét, do bang thwdc

Pam bao cac qui dinh
cla thiét ké.

Dam bao trong gi¢i han
sai léch cho phép tai

Bang 3.

- Khi nhan hang

- Trwée khi db bé

tbng

Lap dwng cbt
thép

- Bang mét

- Do bang thuéc cé chiéu dai
thich hop

- Lap dwng va lién két

dung qui trinh ky thuat

- Chiing loai va sb
lwong, vi tri va kich

thuwoc dung thiét ké

- Sai léch khéng vuot
qua qui dinh tai cac
Bang 9 va 10.

Trong qua trinh 1ap
dwng va khi ngiém
thu

Con ké

- Bang mét

- Do bang thuéc

Pap rng qui dinh tai

6.6.10; 6.6.11 va 6.6.12.

Trong qua trinh 1ap
dwng cbt thép

Chidu day I6p bé
téng bao vé cbt

thép

- Bang mat

- Do bang thuéc

bap ng qui dinh sai
léch vé chiéu day I6p

bao vé tai Bang 8.

Khi 1&p dwng va khi
nghiém thu theo

cong tac cbt thép

6.8 Lap dat thiét bi quan trac, néu cé, dwoc thwc hién theo qui dinh cla thiét ké va phai tuan tha cac qui
dinh tai TCVN 8215.

7 Vat liéu san xuéat bé tong thay cong
7.1 Yéu cau chung

7.1.1 Vat lidu sir dung ché tao bé tdng thiy céng can dwoc lwa chon dam bédo dap (ng cac yéu cau ky
thuat qui dinh tai cac tiéu chuan ky thuat twong &ng, yéu cau khac qui dinh trong ho so thiét ké va cac

yéu cau tai tiéu chuén nay.

7.1.2 Trong qua trinh s&n xuét va thi cong, cac 16 vat liéu st dung phai dwoc cp kém chirng chi chét
lwong ctia Nha san xuét, duwoc |4y mau, thi nghiém xac dinh cac tinh chét ky thuat chinh lién quan dén
chét lwong va do bén lau dé danh gia sw phu hop véi qui dinh tai cac qui chuan québc gia va tiéu chuan
ky thuat.

7.2 Xi mang
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7.2.1 T4t ca céac loai xi mang pooc lang va xi mang pooc lang hén hop dap (rng cac qui dinh twong tng
tai TCVN 2682 va TCVN 6260 déu dwoc st dung dé ché tao hén hop bé tong.

7.2.2 Khi khéng c6 qui dinh khac cta thiét ké vé loai xi mang, co thé st dung tat ca cac loai xi mang
trén lanh thé Viét Nam dap &ng cac yéu cau ky thuat qui dinh trong céac tiéu chuan yéu ciu ky thuat
twong trng dé ché tao bé téng. Trwdc khi str dung can théng bao va théa thuan trwéc vé loai xi mang
véi ngudi str dung.

7.2.3 C6 thé lwa chon st dung xi méng theo cac wu tién sau:

- Dung xi mang pooc l&ng (PC 30) hodc xi mang pooc lang hdn hop (PCB 30) dé san xuat hdn
hop bé téng c6 cwédng dd yéu cau dén 30 MPa.
- Dung xi mang pooc l&ng (PC 40) hodc xi mang pooc lang hdn hop (PCB 40) dé san xuat hdn
hop bé tong c6 cwong dé tir 35 MPa tré 1én.
- Khi lwong xi méng vwot qua 400 kg/m®, can st dung loai xi méng cé hoat tinh cwérng d6 cao
hon hoadc s&r dung phu gia giam nwéc.
- Can slr dung két hop véi phu gia khoang hoat tinh hodc st dung xi méng cap cwdng dd thap
hon khi lwong xi mang trong hén hop bé téng it hon 150 kg/m® d& ddm béo dat cac qui dinh tai
Bang 1 cla tiéu chuan nay.
7.2.4 Xi mang trudc khi str dung phai dwoc ldy mau va thtr nghiém céac chi tiéu qui dinh trong céc tiéu
chuén ky thuat twong (rng va cac qui dinh khac cta thiét k&, néu co. LAy mau va thi nghiém xac dinh
cac tinh chéat ky thuat phai dwoc thue hién déi véi tirng loai xi mang.
Trong qua trinh st dung, khi khéng thay dbi loai xi méng, cac 16 xi mang khac nhau hodc cac dot xi
mang khac nhau, truwéc khi dwa vao tron hén hop bé tong phai ldy mau va thi nghiém xac dinh khéng it
hon céc chi tiéu: Do déo tiéu chuan, thdi gian dong két, cwdng dd va do 6n dinh thé tich.
7.2.5 Xi mang roi phai dwoc trik trong cac silo. Xi mang bao phai dwoc xép thanh hang trén cac ké
cach nén khong it hon 0,3 m trong kho c6 mai che.
7.2.6 Xi mang bao quan qua 2 thang phai dwoc ldy mau va kiém tra lai cwdng do dé quyét dinh viéc st
dung tiép theo.
Khong s dung xi mang lwu trir qua 12 thang (tinh t& ngay san xuét) hoac khi lwgng méat khi nung vuot

qua 4 % dé san xuat hén hop bé téng.
7.3 Cét liéu

7.3.1 Cét lieu dung ché tao hén hop bé téng bao gébm séi, da dam dap va nghién tir cac loai da tw

nhién, cat tw nhién, cat nghién va cat hén hop tir cat tw nhién va céat nghién.

7.3.2 Cbt liéu st dung ché tao hén hop bé téng can dap (rng cac yéu cau ky thuat qui dinh tai TCVN
7570 va/hoac TCVN 9205.

31



TCVN 13718:2023

7.3.3 Cbt liéu trwde khi st dung phai dwoc 1y mau va thir nghiém céac chi tiéu qui dinh tai TCVN 7570
va TCVN 9205, kiém tra kha nang phan rng kiém-silic va cac qui dinh khac cia hd so thiét ké, néu co.
Trong qua trinh st dung, khi khéng thay dbi nguén gbc hodc nha cung cép cbt liéu, cac 16 cbt lieu khac
nhau hoéc cac dot cap cbt liéu khac nhau, trwdc khi dwa vao trén hén hop bé téng phai ldy mau va thi
nghiém xac dinh khéng it hon cac chi tiéu: Thanh phan hat va mé dun dé I&n, ham lwong bun, bui va

sét va tap chét hiru co (ddi v&i cat tw nhién).

Sét cuc trong séi va cat tw nhién phai dwoc loai bo.

7.3.4 Cét liéu lon

7.3.4.1 Cbt liéu I&n 1a da dam, ngoai dap ing cac yéu cau ky thuat qui dinh tai TCVN 7570, can:

- S dung hdn hop phdi trdn tir cac c& hat riéng biét: 5 mm dén 10 mm; 10 mm dé&n 20 mm; 20

mm dén 40 mm; 40 mm dén 70 mm va I&n hon;
- Khéng it hon 2 c& hat déi v&i cét lieu Ién kich thuwéc hat danh nghia dén 40 mm;

- Khéng it hon 3 c& hat dbi véi cbt liéu Ion kich thwdc hat danh nghia Ién hon 40 mm dén 70

mm;

- Khoéng it hon 4 c& hat déi vai cot liéu Ion kich thwde hat danh nghia ttr 100 mm tr& 1én.
7.3.4.2 Kich thwéc hat danh nghia I&n nhét ctia cét liéu Ién ddng thoi dap tng:

- Khéng vuot qua mot phan nam kich thwée nhé nhat gitra cac mét trong clia van khuén;

- Khéng vuot qua hai phan ba khoang cach théng thuy nhé nhét gitra cac thanh thép lién ké;

- Khéng vuot qua mot phan ba kich thwdc nhd nhéat ciia cac két cau (twong, vach, cot, ...):

- Khéng vuot qua mot phan hai chiéu day két cu (ban, tAm, san, ...) hodc mét I1&p dé;

- Khéng vuot qua mot phan ba dwong kinh ctia ng bom hoéc 6ng voi voi;

- Khéng qua médt phan ba khodng cach ngan nhét gitra bang chan nwéc va/hodc gitra bang chan

nwéc va éng tiéu nuwoc.

7.3.4.3 Khoéng dung hén hop séi - cat tw nhién hodc da dam khoéng qua sang dé ché tao hdn hop bé
tong dung thi cdng cac két ciu c6 yéu cau chéng thdm hodc chiu mai mon hodc chéng xam thuc thay
khi.
Khi khdng c6 yéu cau déc biét, co thé dung séi lam cbt liéu Ién cho bé téng véi khéi lwgng nhé (khéng
vuot qua 100 m®) va cwdng dd yéu cau khéng vuot qua 30 MPa hodc mac chéng thdm nhé hon W4.
7.3.4.4 Khong st dung cbt liéu 1&n mot ¢ hat va kich thwéc hat danh nghia tir 70 mm tré 1én dé san

xuét hdn hop bé tdng c6 yéu cau mac chéng tham.
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7.3.4.5 Cét lieu I1&6n dung san xuét hdn hop bé téng thi cong cac két ciu xa, tran, vé tuy nen, ... chju tac
doéng cla dong chady véi van tée I6n hon 15 m/s va cac két ciu c6 yéu cau chdng mai mon va chéng

xam thyc thay khi phai cé d6 nén dap khéong nhé hon D100.

7.3.4.6 Nén st dung cét liéu Ion véi kich thwée hat danh nghia tir 70 mm tré 1én khi sén xuét hdn hop
bé téng dung thi cong vung sau twdng thwong lwu cia dap bé téng trong Iwc.

7.3.5 Cét lieu nhé

7.3.5.1 Cbt liéu nhé dwoc sir dung ché tao hén hop bé téng la cat tw nhién, cat nghién va/hodc hén
hop cat tw nhién va cat nghién dap &ng cac yéu cau ky thuat qui dinh tai TCVN 7570 hodc TCVN 9205.
7.3.5.2 Cat tw nhién can ddm bao khéng dwoc 1an sét cuc, ham lwong bun, bui va sét khéng qua 1 %

va tap chét hitu co khéng thdm hon mau chuén.

7.3.5.3 Khéng s dung cat nghién tr da gbc véi khdi lwong thé tich nhd hon 2 500 kg/m® va/hodc do
hat nwéc 1én hon 1 % hodc 2 % theo khdi lwgng twong rng véi da gbc ngudn phun trao va bién chét

hoac tram tich.

7.3.5.4 Khi str dung hén hop cat nghién va cat tw nhién lam cbt liéu nhd, can xac dinh ty 1& st dung

hop ly d@m béo khdi lwong thé tich xp téi wu, cac chi tiéu trang thai va tinh chéat kj thuat cta hén hop.
7.4 Nwéc
7.4.1 Nuwdc tron hdén hop bé téng can dap (ng cac yéu cau ky thuat qui dinh tai TCVN 4506.

7.4.2 Cac loai nwéce tw nhién, nwdc thai da qua xi ly cé thé dwoc stiv dung dé ché tao hdn hop bé téng
néu cé cac két qua thir nghiém tin cay cho thay khéng anh huéng dén qua trinh déng ran va dod bén lau

clia bé tong.
7.5 Phu gia

7.5.1 St dung phu gia cac loai dé diéu chinh céc tinh chat cong nghé ctia hén hop bé téng va tinh chét
ky thuat ctia bé téng. Phu gia khi st dung phai dap rng cac qui dinh cia hd so thiét ké va céc tiéu

chuén ky thuat twong (rng.
7.5.2 Phuy gia hoa hoc

7.5.2.1 Phu gia héa hoc dé diéu chinh mot hodc nhiéu tinh chat cong nghé cta hén hop bé téng
va/hoac céc tinh chat cia bé tdng. Phu gia héa hoc trudc khi sir dung ché tao hén hop bé tdng phai

duoc lay mau va thir nghiém. Két qua thi nghiém phai dap (rng cac qui dinh tai tiéu TCVN 8826.

7.5.2.2 S&r dung phu gia gidm nwéc dbi véi cac hén hop bé téng véi yéu cau tinh cong tac tv 50 mm

tré lén.

7.5.2.3 Str dung phu gia siéu déo khi lwong nwéc tron trong 1 m® hdn hop bé tong vwot qua 195 L.
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7.5.2.4 Str dung phu gia cham déng két dbéi véi hdn hop bé tdng dung thi cong bé téng khéi I&n khi thi
cong trong diéu kién khi hau néng va/hodc khi théi gian to khi tron xi méng véi nwéc cho téi khi dam

xong qua 60 min.

7.5.2.5 Lwong dung phu gia héa hoc phii hop phai dwoc xac dinh khi thiét ké va tron thtr thanh phan

bé téng trén vat liéu sé dung san xuat hdn hop bé téng.

7.5.2.6 Trong moi trwong hop, khéng dung CaCl, dwa vao bé tdng thi cong cac két cu bé tdong cot

thép thdy cong.
7.5.3 Phu gia khoang hoat tinh

7.5.3.1 Phu gia khoang hoat tinh dwoc ding dé diéu chinh mét hodc nhiéu tinh chat céng nghé cta hén

hop bé téng va/hodc cac tinh chat k§ thuat cia bé téng.

7.5.3.2 Phu gia khoang hoat tinh dung trong bé téng phai dwoc ldy mau va thi nghiém xac dinh cac tinh
chét ky thuat va phai dap ng cac yéu cau ky thuat qui dinh tai TCVN 8827, TCVN 10302 va TCVN
11586 hodc cac tiéu chuan ky thuat twong (rng khac. Lwong ding phu gia khoang hoat tinh dwoc xac
dinh khi thiét ké thanh phan bé téng va tron thir.

7.5.3.3 S dung phu gia khoang hoat tinh trong cac thanh phan bé téng khi ma lwong xi mang dudi
150 kg/m®.

7.5.3.4 S dung phu gia khoang hoat tinh trong céc thanh phan hén hop bé téng dd sut cao, hén hop
bé téng chay, hén hop bé téng dung thi cong cac két ciu bé téng khéi Ién, bé téng yéu cau chéng tham
cao, bé téng yéu ciu chiju mai mon va bé téng chéng xam thwe thay khi.
7.5.3.5 Lwong phu gia khoang trong chét két dinh ché tao hén hop bé tdng xac dinh théng qua thi
nghiém. Khi khéng c6 sb liéu thi nghiém tin cay, lwong phu gia khoang trong chat két dinh khi san xuét
hén hop bé téng, khéng vwot qua:

- 35 % theo khdi lwgng chat két dinh, khi str dung tro bay;

- 50 % theo khédi lwgng chat két dinh, khi st dung xi hat 16 cao nghién min;

- 10 % theo khéi lwgng chat két dinh, khi sir dung silicafume hoéc tro trdu nghién min.

CHU THICH 1: Trong moi trwéng hop, tdng lwong cac phu gia khoang hoat tinh I&n nhét trong chat két dinh khi dung déng

thei khéng vwot qua luvong I16n nhét khi str dung phu gia khoang hoat tinh riéng ré.

CHU THICH 2: Luong phu gia khoang trong chét két dinh khi san xuét hdn hop bé téng c6 thé I16n hon cac gia tri trén néu
lwong xi méng trong thanh phan bé téng dwdi 100 kg/m3, yéu cau do ddng nhéat cao, d6 chéng thAm cao hodc hé sb thdm

thap va cé cac két qua thi nghiém chirng minh dap (ng cac yéu cau ky thuat va dé bén lau déi véi bé tong.
8 Hon hop bé tong
8.1 Yéu cau chung

8.1.1 Hén hop bé tdng phai dworc thiét ké va lwa chon thanh phan va tron thir trén co s& cac vat liéu

dw kién str dung dadm bao phu hop véi cong nghé thi cong va dap &ng cac qui dinh cla hd so thiét ké.
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8.1.2 Cac vat liéu str dung san xuat hdn hop bé tdng can dwoc |4y mau, thi nghiém xac dinh cac tinh

chét k¥ thuat phuc vu thiét ké thanh phan bé téng dé dam bdo hén hop bé téng sir dung phu hop voi

coéng nghé thi cong va dap (ng cac yéu cau qui dinh tai hé so thiét ké.

8.2 Cac thong tin co’ ban can thiét khi thiét ké thanh phan bé tong

Cac tinh chét co ban ctia hdn hop bé téng, bé tong va cac thong tin can thiét khi thiét ké thanh phan:

Cép dd bén (cp cwéng dd chiu nén) hodc ty 1é gia tri cAp dd bén hodc cwérng dd qui dinh tai hd

so thiét ké;

Méac chéng thdm hodc hé sé thdm;

Ty 1& nwéc trén xi mang (hodc nwéc trén chéat két dinh) Ién nhat cho phép;
Loai va lwong xi mang téi thiéu hoac tbi da cho phép, néu cé;

Loai va lwong phu gia khoang hoat tinh, néu cé;

Tinh cdng tac hodc mac hdn hop bé tong theo tinh cong tac qui dinh tai TCVN 9340 va thay ddi

tinh cong tac theo thoi gian;

Kich thwéc hat danh nghia Ién nhat cia cét liéu;

Dang két cAu;

Phwong phap thi cdng hodc phwong phap cap hén hop bé tong téi noi db;

Céc yéu cau khac, néu co.

8.3 Lwa chon thanh phan bé téng

8.3.1 Thiét ké thanh phan bé téng thuwc hién theo céc tiéu chuan quéc gia hodc chi dan ky thuat va dam

bao hdn hop bé téng va bé tdng dat cac yéu cau cong nghé, cwédrng dd va cac yéu cau k¥ thuat khac do
thiét ké qui dinh.

8.3.2 Thanh phan bé tdng can duoc lwa chon dé ddm béo dat cAp cwong d6 chiu nén theo thiét ké 1a

thanh phan dat cwéng d6 muc tiéu - Ry, khéng nhé hon twong rng:

a)

b)

Trwdong hop xac dinh dwoc do Iéch chuén

Dbi v&i cac két ciu bé tong va bé tong cbt thép, khi yéu cau xac suat ddm bao g = 0,95, cwdng

dd muc tiéu khéng nhé hon: R,,; = B + 1,64 X s;

Déi v&i bé téng khéi Ién, khi xac suat dam bado q = 0,90, cwong d6 muc tiéu khéng nhé hon:
Rye = B + 1,28 X s;

Do léch chuén lay bang 3 MPa, khi gia tri S xac dinh dwoc nhé hon 3 MPa.

Truwdng hop khong xac dinh dwoc dd léch chuén, gia tri do 1éch chuén 14y khéng nhé hon 6
MPa.
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8.3.3 Khi yéu cau dbng thoi cip cwéng dd chiu nén va mac chdng thdm, thanh phan bé téng lwa chon

phai déng th&i dap ing cac chi tiéu chét lwong nay.
8.4 San xuéat hon hop bé tong
8.4.1 HOn hop bé téng phai dwoc san xuét tai tram tron tap trung hodc tron bang may tai cong trwong.

8.4.2 Binh lwgng cac vat liéu ché tao hén hop bé tébng dwoc thye hién theo khoi lwong. Riéng nwéc

troén va phu gia héa hoc cho phép dinh lwong theo thé tich.

8.4.3 Vat liéu trdn can duoc dinh lwong theo khdi lwong. Sai léch khéi lwong thwc té cho phép dwoc

qui dinh tai Bang 12.

8.4.4 Do chinh xac cuia cac thiét bi dinh lwong can dwoc kiém tra trén toan dai do trudc khi st dung va

kiém dinh dinh ky hang thang.

Hang ngay, trwdc khi san xuét hdn hop bé téng, do chinh xac cla thiét bj dinh lwong dwoc kiém tra va

diéu chinh dé dam bao chi sd doc bang "0" khi khéng c6 vat liéu.

Bang 12 - D6 chinh xac cua thiét bi dinh lwong vat liéu tai tram trén bé tong

Do chinh xac cua dinh lwong

Tén vat liéu ’
% theo khoi lwgng
Tram tron tw dong, lién tuc Tram tron chu ky
Xi méng va phu gia khoang 1 +2
Cot lieu + 2 +3
Nwéc va phu gia héa hoc t1 +2

8.4.5 Tron hén hop bé tdng tt ca cac mac theo tinh cdng tac phan loai theo TCVN 9340 dwoc thuc
hién trong cac may trén cwdng buc. Co thé tron hén hop bé téng trong cac may tron roi ty do doi voi
cac mac theo tinh céng tac D1 dén D4 va cac hén hop bé téng chay.

8.4.6 Dbi v&i hdn hop bé tdng duwoc tron khod trong may tron cuwdng blrc va duwgc van chuyén trong cac
xe tw trdn phai dwoc cp nwédc va thue hién tron lai khong it hon 30 min trwdc khi xa.

8.4.7 Vat lieu duwoc cdp dong thoi vao may trdn cwdng bire, thir tw: cbt liéu va cac vat liéu dwoc coi la

tro va xi mang va sau cung la nwéc va phu gia héa hoc.

Khi trén trong may trén roi tw do, thir tw nap liéu nhw sau: Cét liéu nhd, xi mang, phu gia khoang, cbt
liéu 1&6n, khodng hai phan ba lwgng nwéc tron va phu gia héa hoc dwédi dang dung dich. Lugng nuwéc

con lai dwoc cho vao dan dé diéu chinh dd sut.

8.4.8 Khi nhiét do6 xi mang cao hon 50 °C, thi tw nap liéu nhw sau: Cét liéu nhd, xi mang, phu gia

khoang hoat tinh, cbt liéu I1&n, nwéc va phu gia héa hoc.

8.4.9 Khéng dwa xi mang v&i nhiét do vuot qua 70 °C vao tron hén hop bé tdng.
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8.4.10 Phu gia héa hoc dwa vao tron phai dwoc dung dwéi dang dung dich.

8.4.11 Khéi lwong vat liéu tron t6i da khéng vwot qué tai trong cho phép va khéng thap hon 75 % dung

tich t6i da cua thiét bi trén do Nha ché tao cong bb.

8.4.12 Thoi gian tron can thiét dé tron hdn hop bé tdng, tinh tir khi cAp liéu téi khi bat dau xa, thwe hién
theo hwéng dan ctia Nha san xuét thiét bi tron. Khi khéng co sb liéu tin cay, thoi gian tron can dwoc

xac dinh théng qua tron thir va danh gia dd ddng nhét khi:

- Sai s6 twong déi ctia hai gia tri khéi lwong thé tich xac dinh theo TCVN 3108, khong vwot qua
0,8 %; va

- Sai léch tinh céng tac khéng vuwot qua cac gia tri qui dinh.

Khi khéng cé cac thong sb ki thuat tin cay va chwa thi nghiém, thdi gian trdn can thiét khéng it hon cac

gia tri tai Bang 13.

Bang 13 - Thi gian tron hén hop bé téng

Thé tich thung Thoi gian tron, khéng it hon
tron s
L May tron roi tw do ddi véi cac May trén cwdng birc (trdn tAt ca cac méac hén
méc hén hop bé tdng theo tinh | hop bé téng theo tinh cong tac) tuy theo ty lé
cong tac nwéc trén xi mang
D1 D2 D3va D4 | Nh6hon0,3 | Tw0,3dén 0,4 | Lén hon 0,4
Nhé hon 750 90 75 60 80 60 50
Tw 750 dén 1 500 120 105 90 100 70 50
Lén hon 1 500 150 135 120 120 80 50

8.5 Hon hop bé téng trén san

8.5.1 H6n hop bé tdng tron san tir cac nha san xuat dap (rng can cac qui dinh tai TCVN 9340 va céac
qui dinh khac clia hd so thiét ké.

8.5.2 HAn hop bé tdng tron sén tr cac Nha sdn xuét trwdc khi st dung phai dugc trdn thir va thi
nghiém kiém tra cac chi tiéu va phai dap (rng cac yéu ciu vé céng nghé thi céng va qui dinh ctia hd so
thiét ké (ty 1& nwdc trén xi mang hodc ty 1& nwdc trén chat két dinh, lwong xi mang tdi thiéu va/hoac téi
da, kich thwéc hat danh nghia I&n nhét, tinh cong tac, ...) dbi v&i cong trinh.

8.5.3 HBn hop bé téng trén s&n phai dwoc van chuyén bang xe chuyén dung. Khéng cho phép dé nwéc

vao hén hop bé téng da tron trong qua trinh van chuyén.

8.5.4 H6n hop bé téng tron sén dwoc cip téi cong trwong phai kém theo mot phiéu van chuyén dwoc

in v&i téi thidu cac thong tin sau:
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- Tén hodc ma sb cla co s& san xuat hén hop bé téng tron sén;
- S6 hiéu seri ctia phiéu van chuyén;

- Thoi diém trdn mé dau va thoi diém hoan thanh tron mé cudi;
- Tén, vi tri cong trinh;

- Cép cuwdng dd hodc mod ta thanh phan bé téng bao gébm: ty 1&é nwdc trén xi mang hodc ty lé

nwoc trén chat két dinh; lwong xi méng téi thiéu;

- Tinh cong tac qui dinh tai noi san xuét;

- Tinh cdng tac sau cac khoang thoi gian va’hoac kha nang bao toan tinh cong tac theo thoi gian,
néu co;

- Nhiét do cia hén hop bé tdng tai noi sén xuét, néu cé;

- Loai xi mang va phu gia khoang, néu co;

- Kich thwéc hat danh nghia 1&n nhat cta cbt liéu;

- Loai va lwong phu gia héa hoc str dung, néu co;

- Thanh phan mé tron thuc té;

- Khéi lwgng hén hop bé téng theo mét khéi.

8.6 Kiém soat chat lwong hon hop bé tong

8.6.1 Tai noi san xuét, hdn hop bé téng can duoc Iéy mau va thi nghiém kiém soat cac chi tieu: Tinh
cong tac, khdi lwong thé tich, nhiét dd, tinh bao toan cac tinh chét theo thoi gian va cwdng do bé téng

& tudi 7 ngay (hodc tudi trung gian) va tudi thiét ké.

8.6.2 Tan suét kiém soat chat lwong hén hop bé téng tai noi san xuat dwoc thwe hién theo qui dinh cla
nguoi st dung. Khi khéng cé qui dinh - khéng it hon hai Ian trong moét 16 hodc khong it hon mét 1an
trong mot ca san xuét trong diéu kién khi hau xac dinh va do6 am cla cét lieu dn dinh va khong it hon
moét lan trong vong 2 gi® khi dd &m cua cbt liéu thay dbi dot ngot. Két qua kiém soat chat lwong hén
hop bé tdng dwoc cip cho ngudi st dung ngay sau khi cé két qua.

8.6.3 Cwong do chiu nén ctia hén hop bé tdng tron sdn can dwoc kiém tra va danh gia sw phu hop
theo qui dinh tai TCVN 10303.

9 Thi céng bé tong

9.1 Céng tac chuan bi
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9.1.1 Trwée khi thi cong bé téng, nén da, bé mat bé téng 16t va cac bé mat bé tdong (drng, ngang va
nghiéng) cta khdi db truéc, cac mdi ndi va bang can nudc phai dwoc vé sinh sach sé&, khéng con bun

rac, ban, dau, m&, nwdc, mang xi mang.

9.1.2 D& dam bao lién két chat ché v&i khéi bé tong da dé truéc véi bé tong dd mai, cac bé mat ngang

ctia khéi dé da dong ran can dwoc chuén bj nhw sau:
- Mang xi mang trén mét bé téng da dé trwéc phai dwoc loai bd theo cac bién phap sau:

a) Bang tia nwdc hodc khi nén khi bé téng dat cuwerng dd khoang 0,3 MPa dén 0,5 MPa hodc tudi dat
khoang 6 h dén 12 h;

b) Bang ban chai sat hodc chdi kim loai khi bé tdng dat cuweng dd khodng 1,5 MPa hodc tudi dat
khoang 8 h dén 20 h;

c) Phun cat v&i c& hat 0,5 mm dén 5 mm & tudi khong it hon 3 ngay.
- Loai bd van khuén clia cac mdi ghép, cac mau va cac chi tiét cta gob;
- Bé téng thra va bé téng v& tir bé téng déc chéc;

- Loai bo cac vét dau, bi tum;

- Bé mat bé téng can dwoc vé sinh khéi rac, bui va dwoc riva bang nwédc ap lwc va lam khé bang khi
nén.

9.1.3 T4t ca cac két cAu va bd phan sé bj che khuét trong qua trinh thi cdng tiép theo (bé& mét bé téng
tai mach dirng thi cong, cdt thép, khe bién dang, bang can nwéc, chi tiét dat trwdc va 16 chd) ciing nhw

dd chinh xac khi I&p d&t va dinh vi cdp pha can dwoc nghiém thu theo qui dinh tai Bang 3 va Bang 10.
Thiét bi quan trac, néu co, phai dwoc nghiém thu theo qui dinh cta thiét ké va qui dinh tai TCVN 8215.
Hé thdng dng lam mat, néu co, phai dwoc nghiém thu do kin nuéc.

9.2 Van chuyén hén hop bé téng

9.2.1 Céac phwong phap van chuyén hén hop bé téng téi noi dd can dwgc xac dinh phu hop véi ndng

lwe s&n xuét cla tram trén hodc may tron va cac tinh chat ctia hén hop bé tong.
9.2.2 Cac phwong tién van chuyén hén hop bé téng can:

- Dam bdo kha nang bao toan cac tinh chat cdng nghé (tinh cong tac, do tach vira, phan tang, nhiét

dd) clia hdn hop bé tong;

- Dam bao tranh tac dong truc tiép clia mua, nhiét d6 cao clia mdi trwdng, gié va blrc xa mét troi

trong qué trinh van chuyén;
- Phong nglra tén that nhanh tinh céng tac va suy gidm dé déng nhét;
- Loai trlr mét viva va hén hop bé téng trén dwdng van chuyén va khi x&;

- Dam bao thai gian tir khi san xuét dén noi d6 ngén nhét.
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9.2.2.1 Khi van chuyén hdn hop bé téng tron sdn trén cw li qua 10 km can s& dung phu gia cham déng
két.

9.2.2.2 Uu tién st dung cac thiét bj van chuyén cho phép cap truc tiép hdn hop bé téng téi noi dé hoac

chuyén trong céc thiét bi van chuyén khac nhw: may bom bé téng, bang chuyén, ... .

9.2.2.3 Nén st dung thiét bi trén va van chuyén chuyén dung dé van chuyén ca hén hop bé téng da

tron nwd'c va hén hop bé téng tron khé.
9.2.2.4 Lwa chon thiét bi van chuy&n phu hop d& dam bao sir dung tbi da khi cdp hén hop bé téng.

9.2.2.5 Khi van chuyén hén hop bé tdng bang thi cong, xe day phai la xe banh hoi va cy ly van chuyén

khéng qua 200 m.

9.2.2.6 Khi dung thung, bunker chira va van chuyén hén hop bé téng thi thé tich hdn hop bé téng d6
vao thuing khéng vuot qua 95 % thé tich thung chira.

9.2.2.7 Khi dung may bom van chuyén hén hop bé téng, can thwc hién bom thtr nham kiém tra sy phu
hop clia thanh phan va tinh cdng tac ctia hén hop bé téng va diéu kién thi cong vai tinh nang ky thuat

cUa thiét bi bom.

9.2.2.8 Khi van chuyén hdn hop bé tdng bang bang chuyén, can tuan thd cac qui dinh va/hodc hwéng

dan cla nha san xuat bang chuyén va phai dam bao cac qui dinh sau:

a) Do sut ctia hdn hop bé tdng can van chuyén khong qua 90 mm;
b) Mat bang chuyén phai cé dang hinh mang va bang cao su. Cho phép dung béng chuyén nhanh
c6 dang phang khi chiéu dai van chuyén dwéi 20 m;
c) Goc nghiéng doc theo bang chuyén khong vwot qua:
- 18°va 15° twong &ng khi van chuyén hén hop bé téng di I&én va di xubng déi véi tinh cong tac
dén 40 mm;
- 15°va 10 ° twong &ng khi van chuyén hén hop bé téng di Ién va di xubng dbi v&i tinh cdng tac
ttr 50 mm dén 90 mm;
d) Tbc d6 van chuyén cha bang chuyén khéng vwot quéa 4 m/s;
e) Phai d hén hop bé téng l1én bang chuyén qua phéu;
f) Phai cé hé thdng che chan dé dam bao hén hop bé téng trén bang chuyén khéng bi mwa hoac
blrc xa mét trovi chiéu truee tiép.
9.2.3 Khéng duoc van chuyén bang xe ben déi véi hdn hop bé téng véi mac theo tinh cong tac D4 -
TCVN 9340 va cac hén hop bé téng chay xoe.
9.2.4 Thoi gian van chuyén hdn hop bé téng khong dwoc vwot qua thdi gian bdo toan cac tinh chét
coéng nghé cltia hdn hop bé téng. Tai noi d, hén hop bé tdng phai ddng nhat va tinh cong tac phai dat
céac gia tri qui dinh. Khi khéng c6 s6 liéu thi nghiém, thi gian van chuyén hén hop bé téng khéng st

dung phu gia c6 thé tham khao cac tri sb tai Bang 14.
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Bang 14 - Thi gian van chuyén hén hop bé tong khong str dung phu gia

Nhiét dd hon hop bé tong Thei gian van chuyén cho phép
°C min
Lén hon 30 30
T 21 dén 30 45
Twr 11 dén 20 60
Tw 5 dén 10 90

CHU THICH: Khi stir dung phu gia héa hoc, thdi gian van chuyén gi¢i han dwoc qui dinh trén co s& két qua thi nghiém xac
dinh thoi gian dong két ctia hdn hop bé tong theo TCVN 9338 dé dam bao thdi gian ké tir khi trdn xi méng véi nwéc cho téi
khi hdn hop bé tdng dwoc dam chat trong khéi d8 khong vwot qua thei gian bat dau dong két ctia hdn hop bé tong.

9.2.5 Khi khéng ¢6 kha nang thwc hién dwoc cac yéu cau qui dinh tr 9.2.1 dén 9.2.4, hén hop bé téng
chi dwoc st dung theo qui trinh cong nghé da dwoc thiét lap trwéc do, trong do: xac dinh trinh tuw,
phwong phap phuc hdi tinh cdng tac can thiét ctia hén hop bé téng hodc cac giai phap st dung hén

hop vé&i cac thong sd dam chat khéng phu hop twong tng véi tinh cdng tac yéu cau.
9.3 D6 va dam

9.3.1 B6 bé téng phai dam bao khdng lam sai léch vi tri cbt thép, vi tri van khudn va chiéu day Iop bé
téng bao vé cdt thép. Khong ding dam dui dé dich chuyén ngang hén hop bé téng trong cbp pha.
Khong db hén hop bé tong trwc tiép vao vi tri bang can nwéc vahodc dng tiéu nwéc.

9.3.2 Khéng dwoc bd sung nwéc vao hdn hop bé téng dé ting tinh cong tac tai noi db.

9.3.3 HéNn hop bé téng can duwoc db déu vao két ciu theo mdt hwdng bang nhirng I&p chdng 1én nhau
v&i chiéu day twong dwong va dwoc dd lién tuc cho téi khi hoan thanh moét két ciu hodc khdi db theo
qui dinh cla thiét k& hodc bién phap thi cong da phé duyét. Chiéu day I&p dd hdn hop bé téng phai can
cl vao bién phap thi cong, tinh ndng cla thiét bi dm chat, tinh céng tac cla hén hop bé téng va diéu
kién thovi tiét d& quyét dinh.

Trong moi trwérng hop, chiéu day mét Iép dd khéng nén qua 600 mm.

9.3.4 Mép trén cla bé téng khdi dd phai thap hon dinh van khuén khoang 50 mm dén 70 mm.

9.3.5 Phwong phap dd hén hop bé tdng can dam bao tinh toan khéi ciia két cdu. Lép sau can duwoc dbd
va dam chat truwéc khi hén hop bé tong cla Iép dd chwa bat dau dong két.

9.3.6 Khi d6 hén hop bé téng véi nhivng dot dirng, bé mat mach dirng thi cdng phéi vudng géc véi truc
ctia khdi d5. Khoang thi gian dirng cho phép gitra cac I¢p db phai xac dinh théng qua thir nghiém khi
lap bién phap thi cong cé tinh dén thanh phan bé téng st dung, thdi gian déng két cta hdn hop bé

téng, loai két cAu, diéu kién khi hau va cac yéu td khac. Trong moi trwdng hop, tbng thoi gian tir khi
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trén nwdc véi xi mang dén khi dd vao két ciu va duwoc dam chat khéng dwoc vuot qua thoi gian bat

dau déng két ctia hén hop bé téng.
9.3.7 Chiéu cao dd hén hop bé téng vao khdi db trong van khuén khong duwoc vrot qua:
-1 m dbi v&i mai dbc, tran, khe van, khe phai, bé téng pha 2;
- 1,5 m dbi vé&i cot, tru pin, twdng, vach céng hop;
- 3 m dbi v&i cac két chu khong thép, két cdu moéng véi lwong thép cbt nhé hon 70 kg trong mot
mét khdi bé tong;
DPéi v&i cac hdn hop bé téng véi tinh cong tac D4 - TCVN 9340 va cac hén hop bé téng chay xoe,
chiéu cao db tw do khéng dwoc qua 1,0 m.

9.3.8 Khi d6 bé téng v&i chiéu cao roi tw do I&n hon qui dinh trén, phai dung dng phéu voi voi hoadc
mang nghiéng.

9.3.8.1 Ong phéu, voi voi dung dé db hén hop bé téng can cé dwdng kinh khéng nhé hon 3 Ian kich
thwéc hat danh nghia cla cét liéu Ién. Chiéu dai éng dwoc treo khéng qua 10 m. Miéng phéu cta 6ng
voi voi ¢6 kich thwéc Ién hon téi thiéu 2 1an kich thwéc clia miéng cap hén hop bé téng. Khéng kéo
nghiéng &ng voi voi trong qua trinh d6 bé téng.

9.3.8.2 Mang nghiéng can kin va nh&n. Chiéu réng ciia mang khéng nhd hon 3 Ian kich thwéc hat danh
nghia I&n nhét cla cét liéu. Do déc ciia mang phai di dé hén hop bé téng chay déu va khoéng bi phan
tang. Cubi mang can c6 bd phan diéu huwéng dé hén hop bé tong roi thang dirng vao vi tri db.

9.3.9 BDam hén hop bé tdng can dam béo dat dd ddc chac yéu cau va do déng nhat ciia bé tong. Chiéu
day I&p dam can phu hop véi chiéu sau lam viéc cua thiét bj dam.

9.3.10 Thiét bi d&m can duoc lwa chon co tinh dén mac hén hop bé téng theo tinh cdng tac, kich thuwéc
hinh hoc cta két cAu, mat do thép cét.

9.3.11 Khi d&m hén hop bé tdng bang dam dui, khéng cho phép ti ddm I1én thép cbt, bang can nuéc,
chi tiét dat sén, thanh neo va cac bd phan chéng, d& va van khuon.

9.3.12 Thoi gian dam hén hop bé téng can dwoc qui dinh tuy thudc vao mac hén hop bé téng theo tinh
cong tac, loai két ciu, mat do va loai thép cbt, cac thdng sb cua thiét bi dam khi 1ap bién phap thi cdng
hodc qui trinh céng nghé thi cdng bé téng. Thoi gian dam dinh hwéng:

- 20 s dén 60 s dbi v&i ddm ban hodc ddm mat;

- 20 s dén 40 s dbi v&i dam dui.
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9.3.13 P6 sau choc dadm dui vao hén hop bé téng can phai ddm bao choc vao I16p da dwoc db va dam
chat trwdc lién ké khodng 50 mm dén 100 mm. Bwéc cam dam dui khdng dwoc vwot qua 1,5 1an ban

kinh tac dung ctia d&m (150 mm dén 600 mm tuy thudc vao loai dam dui).
9.3.14 Chiéu day cac I&p db khong I6n hon:
- Chiéu dai phan coéng tac ctia ddm dui thang ding loai Ién giam di 100 mm:;
- Khéng I&n hon 1,25 1an chiéu dai phan cong tac clia ddm dui cdm tay va khéng qua 600 mm;
- Khéng Ién hon 400 mm khi dam két ciu bé téng khéng thép bang dam mat;
- Khéng Ién hon 250 mm khi dam két ciu bé téng cét thép véi cbt thép don bang ddm mat;
- Khéng Ién hon 120 mm khi dam két ciu bé téng cbt thép vai cbt thép ddi bang ddm mat.

9.3.15 Kiém soat qui trinh d&m dwoc thwe hién bang mat theo dd Itn cta hén hop bé téng. H6n hop bé
téng dwoc coi 1a ddm chat khi khong thay bot khi ndi 1én trén bé mat két cAu. Thoi gian dam téi da
khéng ché khéng vuot qua hai lan thei gian dam dinh hwéng.

9.3.16 Téng thoi gian tir khi tron nwéc véi xi méng dén khi a6 vao két cdu va dwoc dam chat can kiém
soat dé khong vwot qua thoi gian bat dau déng két ctia hén hop bé téng xac dinh theo TCVN 9338. Khi
khong c6 sb liéu thi nghiém xac dinh thdi gian déng két ctia hén hop bé tong, thoi gian tir khi trén nwéc

v@i xi mang khéng vwot qua cac gia tri qui dinh tai Bang 15.

Bang 15 - Thoi gian tir khi tréon dén khi dé va dam chit

Noi san xuat hén hop bé tong | Thi gian tir khi tron dén khi d6 va dam chat khéng vwot qua,

min, ng v&i nhiét dd hon hop bé téng

25 °C va nhé hon Lén hon 25 °C
Tai tram trén tap trung 90 75
Trén tai cong trrong 75 60

9.3.17 Co6 thé dam lai bé tdng trong cac két cAu da dwoc dd va dam hoan chinh dé loai trir cac anh
hwéng tiéu cwc clia cac qua trinh mat nwéc va co mém va nham ting nhanh qua trinh déng rén ctia bé
téng theo mét qui trinh dwoc lap trwdc. Qui trinh dam lai phai dwoc 1ap béi cac don vi hodc té chirc
va/hoac chuyén gia co6 kinh nghiém va phai dam bao phu hop véi loai két cAu, tinh chat cdng nghé cla
hén hop bé téng, diéu kién thi cong, diéu kién khi hau va phai thda thuan vai thiét ké. Trong moi trwdng
hop, thoi diém dam lai khong dwoc cham hon 1 h sau khi két thuc dd va hén hop bé tong chwa bat dau

dong két.

9.3.18 Khi sir dung cac thiét bj chuyén dung rai, san va dam chét can |ap bién phap thi cdng riéng va

tuan tha sau khi dwgrc phé duyét.

9.3.19 Mach ngtrng thi cbng

43



TCVN 13718:2023
9.3.19.1 Mach ngtrng thi cong can dwoc qui dinh trong bién phap thi cong.
9.3.19.2 Mach ngtrng thi cong can duoc:
a) Dat tai vi tri ma lyc cat va mdé men ubn nhé nhét cé thé va dong thoi phai vudbng goéc voi
phwong truyén lwc nén vao két cau;
b) Lwa chon khi tinh dén gidm thiéu n(t do (ng suat nhiét gay ra trong giai doan giam nhiét do
trong khéi db.
Mach ngtrng thi cdng c6 thé Iwa chon két hop vé&i khe bién dang.
9.3.19.3 T4t c& cac mach ngirng thi cong (ding, nghiéng va ngang) ndm trong nwéc hodc vung tac
dong 1én xudng clia nwéc phai dwoc I&p dét bang chan nwéc.
9.3.19.4 Bang chan nuéc lap dat tai mach ngirng thi cdng 1a cac bang chan nwéc cirng (kim loai) hodc
b&ng chan nwéc mém (cao su hodc PVC) véi chiéu rong khéng Ién hon 250 mm va khéng ¢c6 co cau
bu chuyén vi dap &ng cac qui dinh tai TCVN 9384 hodc TCVN 9407.
9.3.19.5 Bang chan nwéc can dam bao tinh lién tuc va dwoc lap dat nam trong phan nlra cla tiét dién
cla mach ngirng thi cong phia chiu tac dong ctia nwéc.
9.3.19.6 Bang chan nwéc dwoc 1ap dat chia déu d& mdi nlra ndm & trong tirng khéi dd lién ké hoac
khéi d6 chéng va duoc dinh vi dm bao khéng x& dich trong qua trinh d6 va dam bé tong. Khoang cach
gitra cac vi tri dinh vi khdng vwot qua 0,5 m va 1,0 m twong trng v&i bang chan nwéc mém va cing.
Tuy theo loai bang chan nwéc st dung, phwong phap lap dat, néi va dinh vi thuc hién cé thé tham
khao tai TCVN 9159, TCVN 9384 va TCVN 9407.

9.3.19.7 Mach ngwrng thi cdng theo phwong ngang nén dat & vi tri thap hon chiéu cao van khudn khong
nhé hon 50 mm.

9.3.19.8 Mach ngirng thi cong theo phuong dirng hodc nghiéng nén dwoc chdn bang luéi véi 6 lwdi
khéng qua 8 mm x 8 mm.

9.3.19.9 Trudc khi dd bé tong khdi tiép theo, toan bd bé mat bé téng cii can duwoc loai bd mang xi
mang va tao nham (déi vdi cac bé mat khong sir dung lwéi thép dé chan), vé sinh va lam dm va loai bd
mang xi mang, bé téng dinh trén bang can nwéc.

9.3.19.10 Khong dwoc db lai bé téng trong vong 24 h tiép theo hodc khi cuérng dd bé tong cla khéi dé
chwa dat tir 2,5 MPa tré 1én.

9.4 Hoan thién bé mat

9.4.1 B& mat bé tong phai dwoc hoan thién thda man cac yéu cau vé chat lwong, dd phang va dong

déu vé mau séc theo qui dinh cla thiét ké.
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9.4.2 Hoan thién bé mat thong thuweng khi lam phang ngang bang ban xoa gé hodc ban xoa thép. Mirc
dd gb ghé ciia mét bé téng tai tivng vi tri khéng vuot qua 5 mm va khéng vwot qua 20 mm twong rng
trong pham vi 2 m va trong toan bd mat phang.
9.4.3 Hoan thién bé& mat cao cap khi lam phing ngang bang may xoa bé méat. Mrc d6 gd ghé clia mét
bé téng tai tirng vi tri khong veot qua 3 mm va khoéng vwot qua 5 mm trong pham vi 2 m. Mau séc bé
mat ddng déu.
9.5 Bao dwéng
9.5.1 Bao dwéng bé tdng can dwoc thwc hién ngay sau khi ddm chat va/hodc sau khi hoan thién dé
dam bao bé téng dat cac yéu cau chat lwong do thiét ké qui dinh. Trong bién phap thi cong bé téng can
chi ro:

- Cac phuwong phap bao dwéng;

- Thoi gian bao dwdng;

- Danh muc céac chi tiéu can phai kiém soat va cac phwong phap kiém tra.

9.5.2 Bao dwdng ban diu can dwoc thwe hién dé ddm bao khéng dé méat nuwéc tir bé tong dang déng

z

ran.

9.5.2.1 Bao dwdng ban dau can dwoc bat ddu khéng cham hon 10 min sau khi két thic ddm va hoan
thién bé mat khéi dé.
9.5.2.2 Bao dwéng ban dau co thé dwoc thwe hién bang viéc pha vat liéu gitr m hodc phun chat bao

dwéng 1én bé mat két cu bé téng va bé téng cbt thép.

9.5.2.3 Céac bé mat ngang cta két ciu nén duoc che chan bang cac vat liéu cach nhiét dé tranh tac

dong truc tiép clia birc xa mat troi khi nhiét dd khéng khi cao hon 30 °C.

9.5.2.4 Bao duwdng ban dau can dwoc thwe hién cho t&i khi bé tong dat cwdng do khéng nhd hon 1,5
MPa.

9.5.3 Cho phép dam lai bé mat khi xuat hién cac vét nit do co mém trén bé mat bé téng. Qui trinh ddm
lai phai dwgc 1ap bdi cac don vi va/hoac chuyén gia cé kinh nghiém va phai dam bao phu hop véi loai
két cu, tinh chat cdng nghé ctia hén hop bé tdng, diéu kién thi cong, diéu kién khi hau va phai théa
thuan véi thiét ké. Trong moi trwong hop, thei diém dam lai khéng dwoc cham hon 1 h sau khi két thac
dd va truwdc khi bat dau déng két ctia hdn hop bé tdng xac dinh theo TCVN 9338.

9.5.4 Cho phép di lai va l&p dat cép pha cac két ciu bén trén khi bé tdng dat cwdng do khong nhd hon
1,5 MPa.
9.5.5 Bao dudng tiép theo can ddm bao ché d6 nhiét &m thuan loi @& hinh thanh cAu tric bé téng.

9.5.5.1 Céc bién phap bdo dwéng tiép theo: phi vat liéu gitr 4m, tao I&p nwéc bé mat, phun swong lién
tuc, ... . Khéng cho phép phun nwéc dit quang 1én bé mat bé téng bi tac dong trwc tiép cla birc xa mét
troi.
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9.5.5.2 Bao dudng tiép theo dwoc thwe hién cho téi khi bé téng dat khéng it hon 70 % cwéong dd thiét
ké. Néu cé nhirng béng chirng, c6 thé dirng bao dwdng tiép theo khi bé téng dat 50 % cuéng dd thiét

ké.

9.5.5.3 Thoi gian bao dudng tiép theo can dwoc thwe hién dé dam bao bé tong dat dwoc cwdng do téi
han. Thoi gian bao dwdng can thiét cé thé tham khao qui dinh tai TCVN 8828.

9.5.6 Pé tang nhanh qua trinh déng ran cua bé tdng, cé thé phu bé méat két ciu bé téng bang cac vat

liéu hap thu va gitr blrc xa mét trdi theo qui trinh 1ap trwée.
9.6 Diéu chinh ché d6 nhiét khi déng ran
9.6.1 Diéu chinh ché dd nhiét trong bé téng thiy cdng dang dong rén la can thiét dé han ché nut nhiét.

9.6.2 Diéu chinh ché dd nhiét déng rén la can thiét khi thi cong bé téng khéi I&n (thé tich khéi db 1on

hon 1 000 m3, mé dun mat hd nhd hon 2) véi te do db bé téng Ién hon 40 m3/h.

9.6.3 Cac giai phap k¥ thuat va cdng nghé cé6 thé ap dung dé diéu chinh ché dd nhiét dong ran va giam

thidu nirt két cu bé tong va bé tdng cbt thép do nhiét:

- S dung hén hop bé téng véi nhiét dd thap nhat c6 thé;

- S dung xi mang podc lang hén hop véi cwdng do tudi 3 ngay khong vuot qua 16 MPa;

- Sl dung cbt liu 1&n véi kich thwédc hat danh nghia Ién nhét co thé;

- S dung thanh phan bé téng v&i lwong xi mang thap két hop véi phu gia khoang hoat tinh;

- Lap dwng hé théng 6ng va bom nwéc lam mat khdi db bé téng.
9.6.4 Cac giai phap cong nghé va ky thuat khi st dung can lwu y:

- Tbc d6 1am ngudi bé tong két cdu khong quéa 5 °C/h sau khi dat nhiét d6 I6n nhét.

_ Chénh léch nhiét d6 "b& mat két cAu-nhiét do khong khi* khdng qua 20 °C tai thoi diém dirng

céac giai phap cong nghé diéu chinh ché d6 nhiét dong ran.

9.6.5 Khi c6 yéu cau kiém soat ché do nhiét do trong khéi db can lap dat thiét bj va thuc hién quan trac
nhiét do theo qui dinh cta thiét ké va TCVN 8215.
So d6 va vi tri 1dp dat dau do trong khdi dé phai dam bdo du dé danh gia duwgc ché dé nhiét tai tam,
bién, day va bé mat trong toan b thoi gian ké tir khi bat dau d6 hdn hop bé téng cho tdi khi dd chéng
hodc dd chén khéi tiép theo lién ké. Qui trinh do va bao céo két qua can dwoc qui dinh trong dé cwong
quan tréc hoéc trong bién phap thi céng khdi db.
9.7 Stra chira khuyét tat
9.7.1 T4t ca cac khuyét tat, ré, héng va nirt phai dwoc lap bién ban. Khéng cho phép trat viva va tram

hd xi mang phi cac khuyét tat tai mach ngirng thi céng, cac khe bién dang va cac vét nit, néu co.
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9.7.2 Cac bé mét clia két ciu can dap ing cac yéu cau qui dinh trong thiét k&. Cac kich thwéc, qui mo
cla cac khuyét tat (16, I6m...) trén bé mat bé téng khéng dwoc vwot qua hai phan ba kich thuwéc hat

danh dinh I&n nhét cta cbt liéu.

9.7.3 Trén bé mét két ciu, khong cho phép 16 thép chiju lwc va thép clu tao, ngoai trir cac ban ma, thép
chd dwoc chi dinh trong cac ban vé thiét ké.

9.7.4 Bé mat h& cla céac chi tiét dat sdn bang thép, cac phan hé cla thép va bang chan nuéc tai khép
ndi hodc mach ngirng thi céng can dwoc vé sinh sach, khdng bi bam vira hodc bé tong.

9.7.5 Trén cac mat chinh cla két cu toan khdi sé dwoc son phu, khéng cho phép cac vét dau, mé
hodac ri.

9.7.6 Trén bé mat bé téng cac két cu chiu tac ddng cla xam thwc thiy khi, khéng cho phép ton tai:

- Cac map mé (16i, 16m, ... ) vwot qua 3 mm, khi van téc dong chay cta nwéc dén 30 m/s;

- Cac map mé (16i, 16m, ... ) vwot qua 2 mm, khi van tbc dong chay ctia nwéc Ién hon 30 m/s.

9.7.7 Néu khong c¢6 qui dinh khac, tt ca cac vét nirt trén bé mat bé téng véi bé rong I1én hon 0,2 mm
phai duwoc lap bao cao sy khdng phu hop ghi nhan hién trang, phan tich nguyén nhan, dé xuét cac giai
phap xt ly va bién phap phong ngtra hodc gidm thiéu.

9.7.8 Céc giadi phap xt ly ho&c sira chiva cac vét nirt can dwoc théng nhat véi tw van.

9.8 Thi c6ng bé tong khéi I&n

9.8.1 Két cu bé téng hodc bé tdng cét thép dwoc coi 1a khéi Ion khi cé kich thwdc di dé gay ra tng
suét kéo, phat sinh do hiéu (rng nhiét thuy hoa ctia xi mang, vwot qua cwdng d6 chiu kéo clia bé téng
va gay nut bé téng.

9.8.2 Nhiét d6 hén hop bé téng dung thi cong bé téng khéi I&n tai noi dd can dwoc kiém soat theo qui
dinh cla thiét k&. Khi khdng c6 qui dinh, nhiét d& hdn hop bé tdng I&n nhat tai noi dd khong nén vuwot
qua 32°C.

9.8.3 Can c6 céac giai phap kiém soat chénh léch nhiét dd I&n nhét gitra cac vi tri trong khéi db & giai
doan gidm nhiét khéng vwot qua 20 °C dé phong ngtra va gidm thiéu nit dbi véi cac két ciu bé téng
khoi I&n.

9.8.4 Kiém soat ché do nhiét do trong khdi dé bang cach 1ap dat dau do va quan tréc nhiét do, trong
bién phap thi cong can lap dé cwong qui dinh so d6 va vi tri I&p dat dau do, qui trinh do va lap bao céo.

9.8.5 Khong s dung xi mang déng ran nhanh. Khi xi mang cé ham lwong CsA Ién hon 8 %, can két
hop v&i phu gia khoang hoat tinh 1am chét két dinh dé san xuét hén hop bé téng dung thi cong két cau
khoi I&n.

9.8.6 C4c bién phap ha nhiét do Ién nhat trong khdi db va gidm chénh léch nhiét d6 gira cac vi tri trong
khéi thwc hién theo chi dan cla thiét ké. Khi khéng co6 qui dinh cla thiét ké, c6 thé ap dung céac bién
phap sau:
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a) Dung xi mang it tda nhiét hodc st dung xi mang két hop véi tro bay hodc xi 16 cao nghién min

ho&c hén hop tro bay va xi 16 cao nghién min;
b) S dung thanh phan bé téng v&i lwong xi mang it nhat cé thé;
c) St dung cbt liéu da dwoc lam mat;
d) St dung nwéc da dwoc lam lanh dén nhiét dd dé tron bé tong;
e) S dung da xay lam nwéc tron hdn hop bé tong;
f) Lap dat hé thdng 6ng va dan nhiét tlr khdi db ra ngoai bdng bom nwéc hodc nwéc lanh;
g) Qui dinh tudi dat cwdng dd thiét ké & tudi dai ngay;
h) Chia cac khéi db véi kich thuwéce thich hop.

9.8.7 Cac bién phap giam chénh l&ch nhiét a6 gitra cac vi tri trong khoi bé téng, ngoai cac bién phap tai

9.8.6, c6 thé boc cac bé mét khéi db bang vat liéu cach nhiét.

9.8.8 Khi chia khéi d thanh nhiéu khéi, chiéu dai khéi db téi da gitra cac mach ngirng thi cong phai
dwoc thiét ké théa thuan. Khi khéng cé qui dinh, chiéu dai téi da gitra cac mach dirng thi cong khoéng

nén vuot qua 24 m. Phwong phap dé cac khéi theo kiéu "6 c& vua".

9.8.9 Thoi gian db khdi tiép theo phai dwoc xac dinh trén co s& két qua kiém soat ché dd nhiét trong bé

tong khdi Ién. Theo do, thoi diém:

a) dbé chén khéi tiép theo khi nhiét d6 trong khéi da db trong giai doan gidm va chénh léch nhiét o

gitra tam va bién khéi dé khéng vwot qua 18 °C dén 25 °C;

b) db6 chéng khdi tiép theo khi nhiét d6 trong khoi da dd trong giai doan gidm va chénh léch nhiét

do gitra tam khéi d6 va bé mat khéi dé khong vwot qua 16 °C dén 20 °C.
9.8.10 Lién két gitra cac khdi dd phai ddm bao tinh toan khéi.
9.8.11 Thao dé& van khuén va I&p bado 6n, néu cé chi dwoc thwe hién khi chénh I&ch nhiét d6 bé téng tai
céc vi tri trong khdi db va gitra bé mét khéi db véi nhiét dd khong khi khéng 16n hon 20 °C dén 25 °C.
9.9 Thi céng bé téng trong diéu kién khi hau néng
9.9.1 Trong diéu kién khi hau néng, khi nhiét dd khong khi trong béng ram Itc 13h00 cao hon 30 °C va
dd Am khong khi thadp hon 50 %, can thuwc hién té hop cac giai phap ky thuat dé giam thiéu téi da cac
anh hwdng xau t&i chat lwong hdn hop bé téng va bé téng. Can tinh dén tac dong cuda gié. Van tbc gio
2 m/s twong dwong tang 1 °C.
9.9.2 Nhiét & xi mang va phu gia khoang hoat tinh trong silo ctia tram trén bé téng khdng ché khong
vurot qua twong trng 60 °C va 40 °C.
9.9.4 Cbt liéu st dung tron hén hop bé téng can dwoc che chan tranh tac dong truc tiép cha birc xa

mat troi.
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9.9.5 Nhiét do ctia hén hop bé téng tai noi dd khong duwoc vwot qua 32 °C. Dé ha nhiét dd hdn hop bé

téng c6 thé ap dung cac bién phap:
a) Dung cbt liéu dwoc lam mat;
b) Dung nwéc lanh dé tron hén hop bé tong;

c) Dung da xay thay nwéc tron. Khi st dung da vay thay thé mot phan nwéc tron, lwong da vay

thay thé khodng dén 30 % téng lwong nwéc tron.

CHU THICH: Lwong da vay thay thé nuéc tron cd thé vwot qua gia tri trén, néu cé sé liéu tin cay chiing minh lwong da vay

tan hét trong hdn hop bé tong sau khi tron.

9.9.6 Khi can thiét, d& bao toan tinh chat cong nghé ctia hdn hop bé téng can thwc hién:
a) Phu gia héa hoc dwa vao tron theo nhiéu dot;
b) S dung phu gia cham ddng két;
c) Ap dung ca hai bién phap trén.

9.9.7 Phun nwéc lam mat cbt thép va van khudn trwde khi db bé tong.

9.9.8 Nén db bé téng vao thoi diém nhiét dd khong khi thap trong ngay. D6 hdn hop bé tong can dwoc
xem xét thwc hién trong khodng thdi gian ngan nhat cé thé. Kiém soat mac hén hop bé téng theo tinh
cong tac tai noi dé dwoc thuwe hién khdng cham hon 20 min ké ti thoi diém hén hop bé tdng dwoc dua

t&i cong trwdng va sau 30 min chd tai céng trinh.

9.9.9 CoNng tac bao duéng bé téng trong diéu kién khi hau néng dwoc thuwe hién nhw qui dinh tai 9.5.2
dén 9.5.6.

10 Kiém tra va nghiém thu
10.1 Kiém tra
10.1.1 Hé théng kiém tra chat lwong thi cong bé téng toan khéi bao gom:
a) Kiém tra chat lwong céng tac chuan bi nén, x& ly bé méat khéi db truwdc;
b) Kiém tra cong tac 1ap dwng van khuén va hé chéng, 16 chd, cau cong tac;
c) Kiém tra chat lwong cta thép, gia cong va lap dwng cbt thép, 1ap dat cac chi tiét dat san;
d) Kiém tra cac khe bién dang, vi tri va cau tao khép ndi chéng tham:;
e) Kiém tra vi tri va dd chinh xac cla lap dat cac thiét bi quan tréc, néu cé;

f) Kiém tra vat liéu va cac diéu kién bao quan cac vat liéu ché tao hdn hop bé téng, thiét ké va lya
chon thanh phan hén hop bé téng s dung, san xuét hén hop bé téng (Pd chinh xac cla cac
thiét bi dinh lwong, qua trinh san xuét), thiét bj thi cong, phwong tién van chuyén hén hop bé

téng;

g) Kiém soéat qua trinh a6 va dam ché&t hén hop bé téng;

49



TCVN 13718:2023

h) Kiém soat ché d bao dwdng bé téng;

) Xac dinh cwéong dd bé tdng & cac tudi;

j) Xac dinh do d&c chéc, khdi lwgng thé tich, mac chéng thdm, hé s thdm va do hat nwédc cla bé
téng;

k) Kiém soat chat lwong két cAu da hoan thanh va cac bién phap st ly khuyét tat, néu cé.

10.1.2 Kiém tra cdng tac van khuén va hé chéng thuwc hién theo cac yéu ciu qui dinh tai Diéu 5 cua tiéu

chuén nay.

10.1.3 Kiém tra cdng tac cbt thép thwe hién theo cac yéu cau qui dinh tai Diéu 6 cua tiéu chuan nay.
10.1.4 Kiém tra vat liéu sir dung ché tao hén hop bé téng theo qui dinh tai Diéu 7 cla tiéu chuan nay.
10.1.5 Kiém tra san xuat hén hop bé tdng tai noi sén xuét theo qui dinh tai Diéu 8 cla tiéu chuan nay
10.1.6 Kiém tra mirc dd dap &ng trwdc khi dd bé téng theo yéu cau tai 9.1.

10.1.7 Kiém tra tinh chat cong nghé ctia hdn hop bé téng tai noi db thwe hién nhw sau:

10.1.7.1 LAy mau tir khdi lwong hén hop bé tong cap Ian dau (mé tron hodc xe chuyén ché hén hop bé
téng dau tién) va thuc hién thi nghiém xac dinh tinh céng tac theo TCVN 3106 hoac TCVN 3107 hodc

tiéu chuan twong &ng khac;

10.1.7.2 LAy m&u tir khéi lwong hén hop bé téng cip trong qua trinh thi cdng va thwe hién thi nghiém

xac dinh tinh cdng tac:
a) Dbi véi hdn hop bé tong trdn tai hién trweéng - Khong it hon 2 1an

b) Dbi v&i hdn hop bé téng trdn sén cla tirng nha san xuét - Khéng it hon 3 1an trong ca va phai

c6 mot két qua thtr dbi vai cac két cdu st dung it hon khéi lwong hén hop bé tdng trong mot xe;
c) Dot xuét - Khong it hon mét lan trong mot khdi d6 déi véi tirng nha san xuét.

10.1.7.3 Khi c6 sy thay dbi vé 16 xi mang st dung (dot cap vao silo xi mang tir xe van chuyén, nhiét do
xi mang), khi thay ddi d& &m cla cbt liéu, khi hiéu chinh thanh phan hén hop bé téng - Thyc hién lai
10.1.7.1va 10.1.7.2.

10.1.7.4 Sai léch cac gia tri tinh cong tac khong vwot qua gia tri qui dinh trong Bang 3 - TCVN 9340.

10.1.8 Kiém soat qua trinh van chuyén, d6 va dam chat hén hop bé téng va bao duéng thwc hién theo

qui dinh tai Diéu 9 cla tiéu chuan nay.
10.1.9 Kiém tra va danh gia cwdng dd bé téng

10.1.9.1 Kiém tra va danh gia cuwong do bé tong thiy cong toan khdi dwoc thye hién theo cac qui trinh
T30 hoac T15 va KT qui dinh tai TCVN 10303.
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10.1.9.2 Tai noi dd, cac mau xac dinh cwdng dod bé tong duoc lay tir hdn hop bé tong, dwoc dic va
bao duwdng theo TCVN 3105.

10.1.9.3 Cac mau thi nghiém xac dinh cwong do bé tong duwoc lay theo tirng td. Mai td gdm 3 vién mau
duwoc 14y cung luc va tlr cing mét mau hén hop bé téng 14y theo qui dinh tai TCVN 3105. Kich thwéc
mau chuan 150 mm x 150 mm x 150 mm. Khi s dung cac mau cé kich thuwé'c khac mau chuan, cwédng
do bé téng phai dwoc chuyén vé cworng d6 mau chuén. Hé sb chuyén ddi Iy theo qui dinh tai Bang 1 -
TCVN 3118.

10.1.9.4 S6 lwong mau hdn hop bé téng can 4y tr méi 16 dwoc xac dinh tuy thudc vao loai két cau
nhwng khong it hon mét mau hdn hop bé téng cho mét 16 hodc khéng it hon hai 1an trong mét ca thi
cbng.

10.1.9.5 Theo d&c diém két ciu, sb lwong mau hdn hop bé téng can lay phai ddm béo yéu ciu sau:

a) Dbi voi bé tong khéi I6n, mbi 500 m* I4y mot mau hdn hop bé téng khi khéi lwong bé tdng trong
mot khéi d 16n hon 1 000 m® va mdi 250 m? 1dy mot mau hén hop bé tong khi khdi lwong bé
téng trong mot khdi @4 dwdi 1 000 m>;

b) Dbi v&i bé téng cac méng 1on (thé tich trén 100 m®), méi 100 m® bé tdng l4y mot mau hén hop
bé tong;

c) Dbi véi bé tdng mong véi thé tich dwdi 100 m®, méi 50 m® bé téng l4y mdt mau hén hop bé
téng;

d) Dbi v&i bé téng két cau twdng thwong lwu, tru pin, tran, twong, ...), mdi 20 m® bé tdng lay mot
mau hén hop bé téng;

e) Ddbi v&i bé tong cac két cdu don chiéc cé khdi lwong it hon 20 m3, méi 16 14y mot mau hén hop
bé tong;

f) Dbi vdi bé tdng két cau thi cong dich chuyén theo phwong ngang hoac theo chiéu cao, lay mot
mau hén hop bé téng cho méi ca néu khdi lwong bé téng trung binh trong ca Ién hon 20 m?, va
ldy mdt mau hén hop bé tdng cho khéng qué hai ca néu khdi lwong bé téng trung binh trong ca

nhd hon 20 m?;

g) Khi can xac dinh méac chdng thdm, ctr 500 m® 1ay mot t& mau (6 vién) va khong it hon mot to

mau cho mot khéi dé.
10.1.9.6 Cuwdng do chiu nén ctia vién mau dwoc xac dinh theo TCVN 3118.

10.1.9.7 Cwéng dd chiu nén clia td mau dwoc tinh bang trung binh cong cudng d6 clia ba vién mau trong td

mau.

Néu gia tri I6n nhat hodc nhd nhét trong ba gia tri cwéng dd cdia vién mau trong t& mau léch quéa 15 % so véi

gia tri cwong do & gitra thi khong st dung t& mau nay trong kiém tra, danh gia.
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10.1.9.8 Gia tri cwdng d6 don lay bang cwéng do td mau dwoc ché tao tr cing mot mau hén hop bé

téng va str dung dé kiém tra mét loai cwdng dd qui dinh.
10.1.9.9 Cwdng do cua 16 dwoc tinh theo 7.7 - TCVN 10303.

10.1.9.10 Xac dinh hé sbé bién dong cuéong dd (cta 16 va giai doan tham chiéu) thwe hién theo 8.1, 8.2,
cong thire (7) tai 8.3 va 8.4 - TCVN 10303. Gia trj toi da cho phép cta hé bién dong cwédng do - V cla

giai doan tham chiéu:
- Déi v&i bé tong cac két cdu bé téng va bé tdng cbt thép véi g = 0,95 1a 16 %;
- Dbi voi bé tong khéi Ién véi g = 0,90 1a 20 %;

10.1.9.11 Xac dinh cwédng dd yéu ciu thwe hién theo 9.1 - TCVN 10303.

Hé s kyc phu thudc vao hé sé bién dong cuong dd va qui trinh kiém tra, danh gia.

a) Khi kiém tra, danh gia theo qui trinh T30, hé sé phu thudc vao hé sb bién dong cwdng dd cla

giai doan tham chiéu lay theo qui dinh tai Bang 16 cta tiéu chuan nay.
b) Khi kiém tra, danh gia theo qui trinh T15, hé sb kyc dwoc xac dinh theo 9.3 - TCVN 10303.
c) Khi kiém tra, danh gia theo qui trinh KT, hé s6 ky. duoc 1ay bang 1,285.

10.1.9.12 Panh gia cuwong dod bé téng thue hién theo Diéu 10 - TCVN 10303. Cwong dod bé téng cda 16
xac dinh theo qui trinh T30, T15 hodc KT va dwoc danh gia la phu hop khi dap ng déng thoi:

>R, :va

16 = "‘yc

- Cuwong do cua 16 khéng nhé hon cwdng d6 yéu cau: R

- Cuwong d6 clia mdi td mau trong 16 khéng nhd hon gia tri Ién hon trong hai gia tri: cwéng dod qui

dinh ho&c cwdng dd yéu cdu triv 4MPa: R, > R,hodc R, 2R, —4.

Bang 16 - Gia tri hé s6 cwong dd yéu cau khi kiém tra, danh gia theo qui trinh T30

V giai doan Hé s6 cwong dd yéu cau - K.
% Cac loai bé tong (trir bé téng khéi I&n va Két cau bé tong khéi Ion
bé téng vung trong dap trong lwc)
Nhé hon 6 1,07 1,09
7 1,08 1,10
8 1,09 1,11
9 1,11 1,13
10 1,14 1,14
11 1,18 1,16
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V giai doan Hé s6 cwong dd yéu cau - Ky,
% Cac loai bé tong (trir bé tong khéi Ién va Két cau bé tong khéi Ién
bé téng vung trong dap trong lwc)
12 1,23 1,18
13 1,28 1,20
14 1,33 1,22
15 1,38 1,23
16 1,43 1,25
17 - 1,28
18 - 1,32
19 - 1,36
20 - 1,39

10.1.10 Xac dinh méac chéng tham.

10.1.10.1 Cac mau xac dinh mac chéng thdm ciia bé tong dwoc lay tlr hdn hop bé tong tai noi db va
dwoc duc va bao dwdng theo TCVN 3105.

10.1.10.2 Cac mau thi nghiém xac dinh méac chdng thdm cla bé téng duwoc lay theo tirng t6. Mbi td
gdm 6 vién mau hinh tru kich thwéc chudn 150 mm x 150 mm dwoc duc tir cing mdt mau hén hop bé

téng.

10.1.10.3 Sé lwong t6 mau: mét té mau dac tr mau hdn hop bé tong 14y trong 500 m*, nhuwng khong it

hon mot t& mau cho mot dot db.

10.1.10.4 Xac dinh méac chéng thAm thwc hién theo TCVN 3116.

10.1.10.5 Banh gia sw phu hop véi méac chéng thAm theo qui dinh cla thiét ké.
10.1.11 Xac dinh cac chi tiéu k¥ thuat khac.

10.1.11.1 C&c chi tiéu k¥ thuat khac can thuc hién khi cé yéu ciu cla thiét ké va/hodc ngudi siv dung.
Tan suat ldy mau va thi nghiém xac dinh cac chi tiéu yéu cau thwc hién theo qui dinh ctia chi dan kj

thuat va/hoac theo céc tiéu chuan phwong phép thir twong rng.
10.1.11.2 Banh gia sw phu hop theo qui dinh cla thiét ké hodc ngudi st dung.

10.1.11.3 Trong trwdng hop, khi cwdng dd, mac chéng thdm hodc céc chi tiéu chat lwong khac cla bé
tong thdy cong toan khdi dwoc danh gia la khéng phu hop véi yéu cau cia hd so thiét ké, can thuc
hién kiém tra, danh gia cac chi tiéu nay tir cac mau khoan, cat trén két cAu cong trinh va danh gia sw

phu hop theo qui dinh cua thiét ké.
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10.1.11.4 Khi kiém tra cwéng d6 bé téng trén két ciu cong trinh thiy cong toan khéi, can thwc hién xac
dinh cwdng d6 va danh gia sw phu hop theo qui dinh cla thiét ké. Khi thiét k& khéng cé qui dinh, cé thé
xac dinh cwong dé theo TCVN 12252 va danh gia sw phu hgp nhw sau:

- Gia tri cworng do hién trwéng trung binh cha khong it hon 3 két qua khéng nhé hon 0,90 cap cwdng

do theo qui dinh tai hd so thiét ké, va

- Gia tri nhd nhat ctia cwdng d6 hién trwdng khdng nhd hon 0,75 cip cwdng d6 qui dinh tai hd so thiét

ké.
10.2 Nghiém thu

10.2.1 Nghiém thu cac két cu bé téng va bé tong cbt thép thiy cong toan khdi hoan thanh can kiém

tra:
a) Su phu hop cua cac két ciu voi ban vé thiét ké;
b) Chéat lwong bé téng theo cwdng dd qui dinh trong hd so thiét ké;
c) Chétlwong vat liéu va san phdm xay dwng dung thi céng va lap dat trong cac két cau;
d) Chét lwong clia cac khe bién dang, khép ndi va méi néi thi cdng (mach ngirng thi cong);
e) Chétlwong bé mat ctia cac két cAu co yéu cau chéng xam thuc thiy khi, néu co;

f) Ké&t qua kiém tra vat liéu ché tao hdn hop bé tong, thiét ké va lwa chon thanh phan hén hop bé

tong st dung;
g) Kétqua xac dinh cudng do bé tdng & cac tudi trung gian va tudi thiét ké;

h) Két qua xac dinh dé ddc chac, khdi lwong thé tich, mac chéng thdm, hé sé thdm va dé hat nwéc

cla bé téng hoéc cac chi tiéu chat lwgng khac theo qui dinh cda thiét ké;
) Két qua kiém tra vi tri va kich thuwéc ctia két ciu bé tong va bé tong cbt thép hoan thanh;
j) Bé&o cao vé sy khong phu hop va cac xt ly, néu co;
k) Két qua kiém dinh trong qua trinh kiém soat chéat lwong, néu cé.
10.2.2 Sai léch cho phép dbi v&i két ciu bé tong va bé téng cét thép thiy cong hoan thanh.

Cac két ciu bé téng va bé téng cbt thép hoan thanh can dap (ng cac qui dinh vé kich thudc va vi tri

v&i cac sai sb cho phép qui dinh tai Bang 17.

10.2.3 Bé téng dwoc nghiém thu, néu cuwéong dd, mac chéng thdm va cac chi tiéu chat lwong khac

dwoc danh gia la phu hop.

Bang 17 - Cac yéu cau vé vi tri va kich thwéc doi véi két cau bé tong va

bé téng co6t thép toan khdi hoan thanh
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N6i dung Tri s6 cho phép
mm

Do léch clia mé&t phang va cac canh cia mat phang cat nhau theo
chiéu dirng hoadc chiéu nghiéng trén toan chiéu cao cla két ciu
dbi voi:

a) Moébng 20

b) Twéng canh, twong cdng 15

c) Co6tva tru pin 10

d) Cac hang muc thi cong bang van khuén chuyén dich theo

chiéu cao

1/500 chiéu cao nhwng

khéng vuot qua 100 mm

Do léch clia bé mét bé téng so v&i mat phang ngang:

a) Tinh cho 1 m dai trén mat phang vé b4t ctr hwéng nao 5
b) Cho toan bo két ciu 20
Sai léch cuc bd clia mét trén cung ctia bé tdng so vai thiét ké khi
kiém tra bang thwéc dai 2 m ap sat vao mat bé téng 8
Sai léch theo chiéu dai hoac nhip két ciu +20
Sai léch kich thuérc tiét dién ngang cta cac bd phan két ciu
a) Khi kich thwéc dén dwdi 200 mm +6;-3
b) Khi kich thwéc dén 400 mm +11;-9
c) Khikich thwéce tir 2 000 mm tré 1€n +25:-20
Déi v&i cac kich thuwdc & cac khoang, cho phép xac dinh
céc gia tri bang ndi suy
Sai léch vé kich thwéc clia cac ranh va ham dé thiét bi
a) Vjtri 10
b) Khoang céach gilra cac tim +15;0
c) Kich thuwdc theo chiéu ngang +10; 0
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Bang 17 (két thic)

N6i dung Tri s6 cho phép
mm
Sai léch cao d6 clia cac bé mat va chi tiét dat sdn lam gbi twa cho -5
cac két cau thép hoac cac ciu kién bé tong cbt thép dic sdn va
cac két ciu khac
Chénh léch cao d6 theo chiéu cao tai vi tri méi ndi cGia hai bé mat 3
lién ké
Sai |éch vi tri bu |6ng neo:
a) Trén binh d& (mat bang) trong dwérng bao gbi d& hodc 5
ngoai pham vi try
b) Trén binh d& (mat bang) ngoai dwérng bao gbi d& hoac 10
ngoai pham vi try
c) Theo chiéu cao +20
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Phu luc A
(quy dinh)

Cac tai trong va s6 liéu dé thiét ké van khuén va hé chéng khi thi cong két cau bé tong

va bé téng c6t thép thiy céng
A.1 Cac tai trong dirng
A.1.1 Khéi lwgng ban than ctia van khudn duoc xac dinh theo cac ban vé.
A.1.2 Khéi lwgng thé tich ctia hdn hop bé tdng da dam chat dwoc Iy bang 2 500 kg/m?.

A.1.3 Khéi lwong cla cbt thép duoc lay theo thiét ké. Khi khdng cé sé liéu thiét ké, cé thé 14y bang 150

kg/m? két cAu bé tong cbt thép.

A.1.4 C4c tai trong do ngudi va cac thiét bi, phwong tién van chuyén: 2,5 kPa. Ngoai ra, van khudn can

dwoc kiém tra voi tai trong tap trung tlr cac thiét bi cong nghé theo thiét ké thi cong.

A.2 Cac tai trong ngang

A.2.1 Tai trong gi6 14y theo TCVN 2737.

A.2.2 Ap luc ngang I&n nhét ciia hdn hop bé téng tac ddng 1&n van khudn thanh: B4, kPa.

A.2.2.1 Khi ddm chat hdn hop bé téng bang ddm ngoai (cling nhw ddm trong v&i ban kinh tac dong
R > H, trong d6 H: chiéu cao van khudn, m) ap lwc dwoc lay bang ap lwc thay tinh véi biéu dd phan bd

ap lwc tam giac phu hop véi Hinh A.1a.
Ponox =Y XH (A.1)
Tai trong tdng hop: P=yxH?/2 (A.2)
A.2.2.2 Khi ddm chéat hén hop bé téng bang dam trong
Prax = ¥ X (0,27 X v+ 0,78) X ky X ky (A.3)
trong do:
¥ - Khdi lwong thé tich ctia hdn hop bé tong, kg/m?;
v - Téc dd dd bé tong (tbc d6 1ap day van khuén theo chiéu cao), m/h;
k, - Hé sb tinh dén anh hwéng cla tinh céng tac ctia hén hop bé téng:
k1 = 0,8 khi hén hop bé téng c6 dd sut dén 20 mm;
k1 = 1,0 khi hén hop bé tdng c6 do sut tr 20 mm dén 70 mm;
k1 = 1,2 khi hén hop bé tdng c6 do sut tir 80 mm va Ién hon.
k-, - Hé sé tinh dén anh hwdng cta nhiét d& hén hop bé téng:

k, = 1,15 khi nhiét d& hén hop bé téng tir 5 °C dén 10 °C;
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k, = 1,0 - khi nhiét dé hén hop bé téng tr 11 °C dén 25 °C;

k, = 0,85 - khi nhiét do hén hop bé tong Ién hon 25 °C.

A.2.2.3 Céc tai trong dong phat sinh khi trat hdn hop bé téng vao khéi db Iay theo Bang A.1.

Bang A.1 - Tai trong dong phat sinh khi cap hén hop bé tong vao van khuén

Phwong phap cap hén hop bé téng

Tai trong ngang tac dong Ién van khuén, kPa

Khi cap hén hop bé tdng theo mang 4
Khi cap hén hop bé téng bang thung (bunker):

+, thé tich tr 0,2 m® dén 0,8 m* 4
+, thé tich I&n hon 0,8 m® 6
Khi c&p hén hop bé tdng bang bom 8

A.2.2.4 Céc tai trong do dam hén hop bé tdng dugc lay bang 4 kPa.

A.2.2.5 Hé sb an toan khi tinh toan ap lwc cla hén hop bé téng lay theo Bang A.2.

Bang A.2 - Cac hé sé an toan

Cac tai trong Hé sé an toan
Khéi lwong van khudn va hé chéng 1,1
Khéi lwong hén hop bé téng va cbt thép 1,2
Do di chuyén clia ngwdi, phwong tién van chuyén, thiét bj thi 1,3
cong, cac tai trong tap trung
Ap lwc ngang khi ddm hén hop bé téng 13
Ap lwc ngang khi d&m hdn hop bé téng cot, twérng chén, tru pin 15
Tai trong dong khi xa hén hop bé tdng vao van khuén 13
A.2.2.6 Biéu db tinh toan &p lwc hén hop bé téng - theo Hinh A.1b.
Rmax - Chidu cao ma tai d6 dat &p lwc I&n nhét ctia hén hop bé téng, m.
_ Prax
M T 2500 (A.4)
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A A A
B | h max
H H
— P Y
Pmax '
Pmax = Pmax g
A.1a) Ap lwc thay tinh; A.1b) Ap Iwc tinh toan khi dam chat hén hop bé tong

bang dam trong

Hinh A.1 - Biéu d6 tinh toan ap lwc ngang ctia hon hop bé tong

A.2.2.7 Céc tai trong I&n nhét trong moi trwéng hop cé tinh dén tat ca cac hé sé can dwoc 14y khéng

vuwrot qua ap lyc thay tinh.
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