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Thoi gian gan day, hién tugng dong dat lién tuc xay ra tai khu vuc cdng trinh thiy dién Séng Tranh 2 thu
hat rat nhiéu sy chd y cua cong luan cling nhu giéi truyén thong. Hién tuong nay di giy hu hai nhiéu
cong trinh nha cira, khién cho nhan dan va cac cip chinh quyén dia phuong hét sic lo ling. Ba c6 nhiéu
ho gia dinh roi khoi khu virc tai dinh cu gan cong trinh dé sang noi khac &, nhim dam bao an toan.

V6i anh huong 16n nhu vay, thi viéc ¢ mot cai nhin sdu hon vé ban chit cua hién tuong dong dét trong
khu vic cong trinh thay dién Séng Tranh 2 14 rat can thiét. Nhiing hiéu biét dang dan vé van dé nay c6
thé gitip cho cac co quan hitu quan c6 mot thai d binh tinh hon va c6 thé dé ra cac bién phap phu hop
cho cong tac xir ly su ¢b cong trinh.

Truéc hét, can phai khang dinh rang hién tuong dong dat kich thich lién quan dén cac hd chua twong tu
nhu di xay ra tai cong trinh thiry dién Séng Tranh 2 khong phai 1a hién tuong mai. Trén thé giéi da c6 rat
nhiéu khu vuc xay ra hién tuong dong dat sau khi hoan thanh va tich nudc cac cdng trinh hd chua. Vi vay
rat nhidu két qua nghién cau vé hién twong ndy da dwoc théng ké. Theo nghién ctu caa tac gia Harh K.
Gupta thi cho téi nam 2002, c6 khoang hon 90 hd chira trén thé giéi da xay ra hién twong dong dat khi
tich nuwéc. Ban d6 cua mot s6 khu vuc co dong dat do hd chira cing di dwoc t chire "Song ngoi thé gisi”
cap nhat (xem trong tai liéu tham khao sb 2 cua bai béo nay).

Trong hau hét cac két qua nghién cau vé hién twong dong dat do hd chira déu cé chung két luan: ring
hién trong dong dét xay ra khi cac hd chira 1am thay ddi &p luc nuée trong long dat véi mirc d6 du dé cac
cau tric dia chat dich chuyén va su chuyén dich nay gay nén dong dat ¢ cac cap do khac nhau. Bién hinh
cua ly thuyét nay duoc trinh bay trong bao céo cua tac gia Peter M. James trong cong trinh dugc cong b
Vi tya dé "Co ché ciia dong dat do ho chira” (xem trong trong muc tai liéu tham khao sb 3 cua bai bao
nay).

Vay tai sao nwdc trong cac hé chira lai lai 1am cho céc cédu triic dia chét tré nén dé dich chuyén hon?

Dé c6 thé dé hinh dung vé hién tuong nay va ly giai bang ngdn ngir pho thdng, ta cd thé don gian hoa va
xem xét mét vi du thong thuong ma bat ¢t ai ciing c6 thé thir nghiém dugc. PO 1a viéc mang mot tang da
nang trong nudc s& dé dang hon so véi viéc mang cling tang d4 do trén can. Boi I8, khi & trong nuéc, tang
da d6 chiu tac dong cua ap luc day ndi caa nuéc va né tré nén “nhe” hon.

Tuong tu nhu vay, khi cac hd chira xuat hién va tich nude, nudc hd thim sau vao long dat dén mot mic
d6 du dé 1am "giam nhe" mot khu vuc cdu trac dia chat da 1on thi cdu tric dia chat do bat dau dich
chuyén va gay ra cac hién tugng rung dong dia chat ("chan dong dia chat" hay con goi la "dong dat") co
thé cam nhan duoc. Do 16n caa cac chin dong nay phu thudc vao khdi lwong cua cau tric dia chat ciing
nhu mutrc d6 dich chuyén cia né. Noi nhu vay dé nhan manh rang khi bat dau tich nudc 1a da co thé c6 tac
dong dich chuyén. Tuy nhién, do ban diu nudc chua thim sau vao dit nén viing anh huong caa nd con
nho, khéi Iugng ciu tric dia chat va d6 dich chuyén nho. Do vay, cac chian dong ma né gay l1a nho khdng
dang ké nén ching ta khong cam nhan dugc.

Tro lai voi cong trinh thay dién Séng Tranh 2, hién twong dong dét tai day s& duoc 1am séang to hon néu ta
str dung cac phan tich di néu ¢ trén cling véi cac sb liéu quan trac tai hién truong. S lidu duoc cung cap
bao gom dién bién muc nudc ho tir ngay 1/1/011 dén ngay 6/9/2012 va dién bién dong dat trong khoang



thoi gian nay. CAc sé liéu nay dugc thé hién nhu trong Hinh 1. Trong d6, duong lién nét mau nau do la
din bién muc nuéc hd va cac cham tron mau xanh 1a su kién dong dat do dac duoc.
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Hinh 1: Chudi quan tric muc nudc hd va hién twong dong dét tai thuy dién Séng Tranh 2
(M0 ta cip dong dat nhu trinh bay trong Bang 1).

Nhin vao cac sé liéu quan tric cd thé rdt ra mot s6 nhan xét sau:

1. Chudi su kién dong dét chia lam 2 nhom rd rét:
- Nhom 1 xuat hién khoang tir ngay 23/11/2011 dén ngay 26/4/2012 (kéo dai trong vong 125 dén
150 ngay). Nhém nay xuat hién sau khoang 5 thang so vai thoi diém bat dau tich nudc hd.
- Nhom 2 xuat hién tir ngay 29/8/2012 dén nay (27/9/2012). Nhém nay xuat hién sau khoang 5
thang so véi thoi diém bat dau rat nude hd.

2. Vi nhitng phan tich vé mdi lién quan giira su thay d6i ap luc nudc trong 1ong dat va su rung dong dia
chat nhu da néu & trén, thi rat ¢ thé 2 nhom su kién dong dat nay lién quan truc tiép dén 2 qua trinh
dang va ha muc nudc hd.

3. Nhu vy c6 thé tam rit ra 2 quy luat sau:
- Néu c6 su thay d6i muc nude ho du I6n thi s& xuat hién dong dat va dong dat s& xuat hién sau
khoang 5 thang so vai thoi diém bat dau c6 sy thay d6i muc nudc hd do.
- Khi c6 xuat hién mot chudi dong dat thi thoi lwong cua chudi rung chin nhu vay s& kéo dai
khoang 125 dén 150 ngay.

Va nhw vay, hién twong dong dit tai cong trinh thiy dién Song Tranh 2 c6 thé dwoec 1am sang té nhw
sau:

1. HO chira bat dau tich nudc tir ngay 26/7/2011 dén khoang ngay 26/10/2011 thi hd day nude. Ké tir
ngay ho bat dau tich nudc thi cling 14 ngay nudc bat dau tham nhap vao trong long dat. Sy tham nhap
ctia nu6c gay ra nhiing bién dong dang ké vé &p luc trong long dat nhu da néu ¢ trén. Qua trinh nay



din bién nhanh hay cham hoan toan phu thudc vao téc d6 tham nhap cua nudc (hé sé tham). O cong
trinh thiy dién Séng Tranh 2, qua trinh ndy mat khoang 5 thang. Thong s6 nay dugc khing dinh lai
mot l1an nira khi hién tuong dong dat nhom 2 xuat hién sau thoi diém bt dau rat nuéc ho ciing vao
khoang 5 thang. Can luu ¥ rang, khi rit nuéc ho thi nudc trong long dat lai thoat ra din dén ap luc
nuGC Ngam giam va cac cau tric dia chat lai ¢6 xu huéng dich chuyén tré vé trat tu can bang trude do.

2. Vay tai sao cuong do dong dat lai khac nhau trong 2 qua trinh tich va rat nuéc hd? Nhu da dé cap,
mirc d6 dong dat phu thudc vao pham vi, mirc do thay di ap luc nudce trong long dat. Toc do thay doi
muc nude hd trong 2 qua trinh tich va rat nuéc 12 gan nhu nhau. Tuy nhién, trude thoi diém tich nudc
ho, da xuét hién Iii 1am muc nuée trong hd giit & cao trinh khoang 160 m trong vong 4 thang. Sau do la
thoi doan nude rat truée khi nuwéc dang tré lai. Tuy nhién thoi gian nude rat chuwa du dai dé lam thay
dbi triét dé trang thai ap luc nudce trong long dat. Nhu vay néu cong tac dong cua con i nay thi toe do
tich nudc hd chi 1a 15 dén 20 m trong vong 100 ngay (udc tinh tde do dang nuéc 1a khoang 0.2
m/ngay). Sau dé, qua trinh rat nudc tir cao trinh 175 m dén cao trinh myc nudc chét 140 m ciing mat
khoang 100 ngay (udc tinh tée do rat nudc khoang 0.35 m/ngay). Rét c6 thé tée do rat nudc nhanh
hon nay di giy ra dong dét voi cuong do manh hon.

Tir biéu dé quan tréic va nhing phan tich trén, c6 thé dung lai dién bién dong dat tai cong trinh thiy
dién Song Tranh nhw sau:

1. Sau khi cong trinh hoan thanh va bét dau tich nudc van hanh, nuée trong hd thAm nhap vao long dat
gay nén su thay déi ap luc. Qué trinh tir luc nudc tham nhap dén khi no dat du do I6n can thiét mat
khoang 5 thang. Vi vy ma sau 5 thang ké tir thoi diém bat dau tich nudc thi bat ddu ¢ hién tuong
dong dat.

2. Néu gitr 6n dinh muc nudc hd thi hién tugng dong dit s& két thic trong vong khoang 125 ngay. Tuy
nhién, do lo ling cho su an toan cua nhan dan dia phuong ciing nhu cua cong trinh va dé giai quyét su
¢6 1o ri nudc nén quyét dinh thao nudc hd da dugce dwa ra. Qué trinh thao nude hd lai tiép tuc gay ra
nhom sy kién dong dat tiép theo. Do tc d6 rut nudc 1an ndy nhanh hon nén cudng d6 ciia nhoém dong
dat s6 2 ciing 16n hon.

3. Néu quan sat ky s& thdy rang khoang lang giita 2 nhom dong dat (hon 100 ngay) ciing bang voi thoi
gian ma muc nudc hd 6n dinh & mac 175 m. Nhu vay, xay ra dong dat 1a do tic dong ciia qua trinh
thay d6i muc nudc chir khong hoan toan phu thugc vao mue nudc on dinh cao hay thap. Gia sir hd cir
giit nguyén muc nudc ¢ cao trinh 175 m sau ngay 23/2/2012 thi hién tuong dong dat ciing rat 6 thé s&
tat sau ngay 26/4/2012.

Vay diéu gi co thé rit ra dé wée dodn nhirng dién bién trong twong lai ciing nhw kién nghi cac didgi
phap hep 1y?

1. Theo quyét dinh ciia Chinh phu thi s& tam thoi chwa tich nudc hd chira Séng Tranh 2. Nhu vay muc
nuée hd s& gitr 6n dinh ¢ cao trinh 140 m trong 1 khoang thoi gian dai nita. Nhu két qua da quan tréc,
néu muc nudc hd on dinh thi hién tugng dong dat sé kéo dai trong khoang tir 125 dén 150 ngay (bang
s6 ngay dién ra nhom dong dat s6 1). Gia sir quyét dinh cua Chinh phii duoc thi hanh va khéng cé bién
dong myc nude hd trong thoi gian rat dai thi hién tuong dong dat rat co kha ning s& con tiép tuc trong
thoi diém hién tai va tat dan sau 125 dén 150 ngay ké tir ngay 29/8/2012, nghia 14 hién twong nay s&
mat dan ké tir sau ngay 1/1/2013 hozc 26/1/2013.

2. Tuy nhién muc nudc trong hd s& bi thay doi khi co 1ii vé. Thong thuong, i tai khu vic ndy xuét hién
vao thang khoang giira thang 10/2012. Theo Ban quan |y du an thi trong qué trinh 1i, muc nudce hd s&
bi day 1&n dén cao trinh khoang 160 m trong 1 khoang thoi gian nhét dinh (tiy theo cuong d6 1ii). Cau



hoi tiép theo 1a su thay ddi muc nude nay co giy ra dong dat khdng? Cau tra loi c6 18 da dugc dua ra &
con lii trude khi tich nuée hd chira. Theo tai liéu quan tric thi thang 2 nam 2011 da ¢6 con lii lam myc
nudc ho ciing dang 1én cao trinh 160 m, tuy nhién chudi quan tric dong dat thi khéng ghi nhan s ligu
dong dét lién quan dén dot 1d ndy. Nhu vay, néu trong thoi gian ¢ con i thang 10/2012 ma cd xut
hién dong dat, thi tat ca cac chan dong d6 (xay ra trude thang 1/2013) 1a chin déng nam trong chudi
dong dat s6 2 lién quan dén qua trinh rat nude da néu. Néu nhu con li thang 10/2012 c6 gy dong dit,
thi cac chan dong (néu c6) cua né chi cd thé xuat hién va quan tric duoc sau khoang 5 thang, nghia 1a
vao khoang thang 3/2013.

3. Tuy nhién, dé c6 thé khang dinh chic chin anh huéng cua con i thang 10/2012 c¢6 giy ra dong dat
hay khong thi can phai tim hiéu vé nguyén nhan khong c6 sb liéu dong dat trudc ngay 3/11/2011: Do
khong xay ra dong dat nén khong c6 tai liéu quan tric hay da xay ra dong dat ma do chua c6 thiét bi
quan tric nén khdng c6 tai liéu quan tric? Néu 1a do chua c6 thiét bj quan tric thi chua thé khang dinh
duoc 1a s& khong c6 dong dat lién quan dén con 1i vao thang 10/2012 t6i day.

4. Két qua phan tich cho thay rang, néu cé dién bién thay d6i muc nudc hd du I6n thi s& kéo theo hién
tuong dong dat. Nghia 1a sau nay néu hd van van hanh nhu trong dot tich nude va rat nudc vira qua thi
hién twong dong dit s& con xay ra, it nhit 1a trong giai doan mot s6 nam trudc mat. V& lau dai, khi da
van hanh nhiu nam thi c6 thé hién twong dong dit c6 thé tit dan sau khi cac ciu trac dia chat da dat
duoc trang thai can bang. Diéu nay rat khé dé khang dinh vi né hoan toan phu thudc vao ciu trac dia
chit khu vuc dé. Tac gia Harh K. Gupta c6 néu mot trudng hop, dé 1a hd Shivaji Sagar tao boi dap
Koyna, tai bang Ty An-DBo (Western India), hoan thanh nim 1962. O hd nay trong vong 38 nim sau
d6 da xuét hién 10 tran dong dét véi cuong do M >5; trén 150 tran dong dat voi cudng 46 M >4, va
trén 100,000 tran dong dét co cuong dd M>0. Nhu vy dé c6 thé két luan dong dit tai cong trinh thuy
dién S6ng Tranh 2 c6 tit dan vé lau vé dai hay khong, thi can phai c6 cac nghién ctru sau hon nita.

5. Dé giam thiéu cuong do dong dat thi giai phap 1a toc do thay ddi muc nuée phai that cham. Nhu phan
tich & trén véi mirc 0.2 m/ngdy dén 0.35 m/ngay déu giy dong dat véi cap do tuong dbi lon. Néu co
thé phai giam toc do nap thao nudc xudng thip hon nira (vi du 0.05 dén 0.01 m/ngiy, nghia 1a 5 dén 1
cm/ngay) dong thoi quan trac dé kiém nghiém phan tng tir 1ong dat.

6. Can tiép tuc thuc hién nghiém tic cac quan tric vé dong dat va muc nudc hd nhu di thuc hién trude
day dé 1am co s& cho cac phan tich trong twong lai va tir d6 dwa ra cac bién phap diéu chinh phi hop.

7. Can két hop cac sd liéu quan tric trén vai viéc xac dinh vj tri tim chan cua cac chan dong nam trong
c4c chudi dong dat di quan tric cling nhur cac chin dong tuong tu trong twong lai, thém vao d6 1a sb
lieu khao sat, do v& chinh xac ciu truc dia tang 1ong hd va khu vuc xung quanh. Tat ca cac thdng tin
nay can duoc két hop trong 1 nghién ctru chuyén dé nghiém tic cia 1 don vi ¢6 chuyén mén, uy tin.
Khi @6 buc tranh toan canh vé van dé dong dat tai khu vuc cong trinh thiy dién Séng Tranh 2 s& duoc
hién 1én day du hon.

Hy vong rang, bai bao nay gilp cho nhitng c4 nhin va co quan quan tim dén van dé dong dt tai khu vuc
cbng trinh thuy dién Song Tranh 2 c6 thém thong tin tham khao trong qua trinh dua ra bién phap xu ly

htru hiéu.

Bdng 1: M0 td vé thang djng dit MSK-64 va quy déi sang thang Richter.

Thang dong dat MSK-64 gom 12 cép, duoc Hoi dong dia chan Chau Au thong qua nim 1964 va ap
dung ca & An D9 cy thé nhu sau:

MSK-64 | | Richter




Cap1l Dong dat khong cam thay, chi c6 may méi ghi nhan dugc. 1-3
Cap 2 Dbong dat it cam thay (rat nhe). Trong nhiing truong hop riéng 1€, chi c6 | 3-3.9
nguoi nao dang o trang thai yén tinh méi cam thiy duoc.

Cap3 DPong dat yeéu. It nguoi nhan biét duoc dong dat. Chan dong y nhu tao ra bai
mot 6 t6 van tai nhe chay qua.

Cip4 | Pong dat nhan thay ré. Nhiéu ngudi nhan biét dong dat, cira kinh c6 thé kéu | 4-4.9

lach cach.
Cap5 Th{xc’ tinh. Nhiéu nguoi ngu b1 tinh giac, do vat treo du dua.
Cap6 DPa s6 nguoi cam thay dong dat, nha cua bi rung nhe, 16p vira bi ran. 5-5.9

Cip7 | Hu hai nha ctra. Pa s6 nguoi so hdi, nhiéu nguoi kho dung vitng, nut 1op
vira, trong bi ran nat.

Cap 8 Pha hoai nha ctra; Tuong nha bi nat Ic’rn,qméi hién va ong khoi bi roi. 6-6.8

Cap 9 Hu hai hoan toan nha ctra; nén dat cé thé bi nirt rong 10 cm. 6.9-7.6

Cap 10 Phé hoai hoan toan nha cira. Nhiéu nha bi sup d6, nén dat co thé bi nut rong | 7.6-8
dén 1 mét.

Cap 11 | bong dat gay tham hoa. Nha, cau, dap nudc va duong sat bi hu hai nang, | >8
mit dat bi bién dang, vét nit rong, sup do 16n & ni.

Cip 12 | Thay d6i dia hinh. Pha huy moi cong trinh & trén va dudi mat dat, thay doi
dia hinh trén dién tich I6n, thay ddi ca dong séng, nhin thdy mat dat noi
song.
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