HA NOI, 28 thang 11 nam 2012

Tran phim dan Piano va tran Labyrinth
Nghién clru va ap dung & Phap va Viét Nam
M.H6 Ta Khanh
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1. Phan chung



M6t gidi phap dwoc biét dén nhiéu : tran labyrinth

Vi du vé tran S6ng Mong & Viét Nam




Mot giai phap maoi: tran phim dan Piano (PKW)
Pinh nghia va dac diém
Tran PKW la mét tran Labyrinth d3c biét c6 cac 6 chir nhat trén mat bang (tén goi ban

dau), v&i cac phan canh thwong va ha lwu dé tang chiéu dai tran trén cac twdng bén so
v&i chiéu dai tran co ban.

Cilng nhuw tran Labyrinth, tran PKW cho phép tang lwu lwong xa don vi véi cung mét
chiéu sau cot nuwdc (nang lwc xa cao hon) hoac giam chiéu sau cét nwéc véi cung mot
lwu lwong don vi (tang dung tich hé chira khéng can ton cao dap).




Wu diém clia tran PKW

Co6 thé bb tri tran PKW tai dinh cla céc dap trong luc, diéu nay it cé kha nang
thiwee hién voi tran Labyrinth truyén thong.

V&i cac thong so hinh hoc twong dwong, tran PKW thwdng c6 ndng lwc xa Ion
hon tran Labyrinth.

Tran PKW c6 mét sb kiéu, loai khac nhau va do vay linh hoat hon trong thiét ké.




Cac loai tran PKW

PKWeirs Type A PKWairs Type 8

C6 thé ap dung céac loai tran PKW khéac nhau tay

theo diéu kién khu vwe xay dwng, cac yéu cau ' _:.__/' =
cu thé vé thiét ké va diéu kién thi cong. Cac mat - gy -
cat ngang & bén phai trinh by mét sb giai phap, Outt §
tuy nhién, cling con nhiéu giai phap khac co thé
ap dung duoc. =
CO thé thay tran PKW khéng c6 phan canh sé - e M— —
tré thanh tran Labyrinth xét theo mét bang
nhung c6 day déc hodc cé bac (Loai D va E), _ >
ching c6 thé kinh té trong truong hop duoc bd f S w0 -
tri & nhing dap thép hodc & tran bén (thay cho - a i S
mot sb ctra van) nhw duroc trinh bay duéi day. | PKWeirs Type C PKWeirs Type D
' l
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Cac thong sb6
chinh cua tran
PKW

Tuy tran PKW duwoc
xac dinh thng qua
nhiéu théng sb
nhwng co thé dé
dang wéc dinh
dwoc nang lwc xa
cua chung :

- bang cach st
dung cac dang
«binh chuan» nhw
thé hién trong cac
slide du¢i day,

- bang cach so sanh S
V@i cac tran PKW

Figure 3.

Fundamental parameters on an entire PKW

hién co, { p
- bang cach s

n X PN ——hi—>
dung mét s6 phan B, B, B
mem Chuyen dung Figure 4. Fundamental parameters on an entire PKW

plan view (left) and cross section (right)



M6 hinh binh chuan tran PKW loai A (Hydrocoop dé xuat)

C6 thé st dung mé hinh nay dé wdc tinh ban dau va sau do diéu chinh, chinh xac hoa
bang md hinh sb hodc md hinh vat ly.

«Dang binh chuan» dugc xac dinh chi thong qua mot thong s6 P,

n=5q=43H P,

n = L/W, (L: chiéu dai toan bé, W: chiéu dai theo phuong thdng goc véi dong chay)

g = lwu lvong don vi Mat cat: 1-1 (O ra)

H = cbt nwdce tran

36Pm
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2. Puwdng quan hé Q~H cla tran PKW chay ty do



Puwdng Q~H véi cdt nwée tran thap (PHBK TPHCM)

Tran P.K.W loai Avéin=4 — q,=5.6 H??
Tran P.K.W loai Av®din=5 — (g5 =6.4 H?8
Tran PK.W loai Avéin=7 — q,=8.7 H1
Tran Creager Ofixerop — Ocreager = 2-15 H150

« V&i c6t nurde tran thap, lwu lirong don vi cda tran PKW va tran Labyrinth chd yéu phu
thugc vao gia trin (q = an H"%, voi a>1 va p<1).
* Ty SO Qpw/Ucreager thay doi tly theo n (ttr 2.4 dén 3.5, voi H = 1.5m nhw duwoi déy).

Curves q =f(H) for the P. K. Weirs (A1,A2,A3), SONG MONG and
CREAGER
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buong Q~H v&i cét nwdce tran trung binh va cao (PHBK TPHCM)

= Pworng Q~H gan nhuw tuyén tinh trong pham vi cac s6 thi nghiém.
= V@i cung mot gia tri H, tri s6 q tang theo n.




3. Mot so tran PKW & Phap va & Viét Nam



Ap dung tran PKW tai nhirng dap da xay dwng & Phap
dé tang nang lwc xa (dén nay khodng 10 tran PKW)




MO hinh vat ly dap Goulours (Phap)

Video dau tién cho thay mod hinh mét tran PKW dwoc bd sung & dinh dap
Goulours, tai mét thung Itng hep, dé tadng nang lwc xa cho tran da xay dwng.

Video tht hai cho thdy mé phdng chuyén ddng cua cac vat ndi (than cay) qua
tran PKW.

Goulours Videol 5s.mpg Goulours Video2 40s.mpeg




Céc tran PKW da thiét ké va dang thi cong & Viét Nam
Dak Mi 2
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Van Phong

M6t vi du vé két hop gitra
tran co clra voi trén PKW
(loai A) & dap thap.




Van Phong : Mat bang va cac mat cat (co clra va tran PKW)




Van Phong : Thi nghi€m mé hinh thuay lwc
Céc thi nghiém vé dong chay tw do va chay ngap




Van Phong : Thi cong tran PKW (loai A)

Céng tac dao, van khudn, gian giao va cot thép
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4. Ap dung tran PKW & nhirng dap thap



Chuwong trinh nghién ctru gitra
EDF-CIH (CH Phap) and DPHBK TPHCM (Viét Nam)

Tran PKW v&i nhirng canh tran (loai A dén C) c6 nhirng wu diém ndi trdi so voi
tran Creager Ofixerop truyén thong nhw da trinh bay.

PKWeirs Type A PKWoairs Type B PKWeirs Type C
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Tuy nhién, trong mét sb trwdng hop, loai tran nay yéu cau lao déng lanh nghé,
can nhiéu gian gido, cop pha va cot thép hon de thi cong cac phan canh mong.

O nhirng dap thap (str dung dong co ban) hodc & nhirng tran bén, thudng
khéng bi han ché vé diéu kién chdng dwng, nén tran PKW khdng can phai cé
phan canh. Tran PKW loai D va E, du c6 hoi bj gidam vé hiéu qua thay lwc, van
|a gidi phap rat hiru hiéu vé phwong dién kinh té so v&i tran loai A, B va C hoac
so v&i tran Labyrinth truyén thdng nhé rat ngan thdi gian va dé thi cong.



PKWeirs Type D PKWeir Type E

Xét vi cac wu diém néu trén, mot chwong trinh nghién clru vé cac loai tran
PKW va tran Labyrinth da@ dwoc EDF-CIH va PHBK TPHCM thwc hién nham
tim ra cac thong tin chi tiét hon vé dac diém thay Iwc, két ciu va chi phi xay
dwng cda tran PKW khéng c6 phan canh (loai D) va so sanh chiing véi cac loai
tran khac. Nghién ctru thiy lwec dwoc dwa trén ca mod hinh vat Iy va md hinh sé.



Chwong trinh nghién ctu lién quan dén ba loai tran (tran PKW
loai A, loai D va tran Labyrinth kiéu chi® nhat)
v&i md hinh vat ly va mé hinh sb (Flow-3D)

« Xac dinh g= f(H,) v&i dong chay tw do.

« Xac dinh g= f(H,, Hy) v&i dong chay ngap.

« Phan tich két cau dap tran (dang thuc hién va sép hoan thanh).

« So sanh chi phi xay dwng va thoi gian thi cdng (dang thuc hién, sép hoan thanh).
PKW loai D PKW loai A

. .
- - - -




Anh vé 3 mé hinh vat ly

(1) PKW loai A (2) PKW loai D (3) Tran Labyrinth chir nhat




4.1. Cac thi nghiém chay tw do

s P G T

ok
Cac anh vé thi nghiém: L1

= PKW loai A (1)
= PKW loai D (2)
= Tran Labyrinth CN (3)

(Phong TN thay lyvc DHBK

TPHCM)




So sanh mo hinh vat ly va
MmO hinh s6

Vi du vé tran PKW loai D va
dong chay tw do.

(Két qua tir 2 mo hinh kha tuong
glejo))

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 500 600 7,00 8,00
Ho (m)




Puwong Q~H cla 3 loai tran (chay tw do)

. . . . Free flow
= Duwdng quan hé Q~H cua tran

Labyrinth gan nhw tuyén tinh véi:

0.25< Hy/P,< 2. Labyrinth (R? = 0.999)
PKW Type D (R? = 0.997)

= g, I&n nhat, g, nhé nhat va q, &
khoang gitra. ge (khdng duwoc thi
nghiém) c6 thé bang q, .

= Ty sb lwu lwong don vi q gitra cac
loai tran so va&i tran Labyrinth khdng la
hang s6 ma giam khi H, tang (vi du véi
H,=P, ty s6 q,/q, chi bang 1.08).

= Ty s6 lwu lwong don vi gitra g, va | ey ammns

CICreager Ia:
Ja/lcreager = 2-25 VOI Hy/Py=0.5

Ja/lcreager = 1-44 vOiI Hy/Py =1
Un/Ocreager = 1.22 VOi Hy/Py=1.5
qA/queager ~ 1.0 vOi HO/PO =2




4.2. Thi nghiém vé dong chay ngap

Céc anh thi nghiém vé:

= PKW loai A (1)
= PKW loai D (2)
= Tran Labyrinth CN (3)

(Phong TN thay lwc DHBK TPHCM)
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Thi nghiém dong chay ngap véi mé hinh sb
(0./q; doi v&i Hy/H, rng v&i cac Hy khac nhau)

Cac biéu do thé hién theo cac gia tri H, trong cac hinh dwéi day. Cac duwong nay rat
khac nhau va tuy thuéc mét phan vao H,, nhat la déi véi tran Labyrinth (bén phai), no
thay doi trong pham vi Ion hon so véi tran PKW loai A (bén trai).

QsW,s S Qsww, T

0.

04

Hd / Hu

0,6

08

QsW,s J/ Qs\W,f

Hd [ Hu



Thi nghiém dong chay ngap véi mé hinh vat Iy
(94/q; d6i v&i Hy/H, rng v&i cac q khac nhau)

M6 hinh véat Iy khdng dinh cac két qua, dau ra tir md hinh sé va cac dudong cong duoc
lap voi cac gia tri g khac nhau. Pac biét, co thé nhan thay cac dwong cong tng voi tran
Labyrinth c6 do phan tan Ién hon.

Labyrinth weir

T o
0,8 0,8
0,6 0,6
g o
7 =~
& o
T 04 0,4
0,2 0,2
0 0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

Hy/H, Hy/H,



Thi nghiém dong chay ngap: q./g; di voi HyH, & tran PKW
loai A & D va & tran Labyrinth chir nhat (méi ddp c6 mét dudng trung binh)

Két qua mé hinh sb

Két qua mé hinh vat ly

08 0,8

——P.K weirtype A

QswWW,.s J Qsww, F
L
=

=
04 4P K. weirtypeD § 0,4
0] Labyrinth weir 80’2
I 0

Hd [ Hu

Hd/Hu



Dong chay ngap
So sanh céc loai tran & phong thi nghiém thuy lwc Chatou (Phap)

PKWA en écoulement noye

]
>
E

@
=~
i1
>
=]
=
-

02 03 04 04 oG o7
Hil/Hu

« Cac két qué & phong thi nghiém thdy lwc DPHBK TPHCM va Chatou kha tuong

hop.
« Khi ty s6 (gJ/q;) doi voi (Hd,Hu) giam, tran thanh mong va tran Creager Oflxerop lo]]

anh huéng (nhdy) manh nhét va tran dinh réng it bi anh huéng yéu nhat (dap nay
cO g, nhé hon). Céc loai tran PKW cho hiéu qua cao nhét.




Phwong an co thé cho cac dap thap: tran PKW loai D hoac E

Tran PKW m¢i: Loai D
» Thi cbng don gian.

Tran PKW dau tién: Loai A (6 ra) * Giam thoi gian thi cong.
« Chi phi xay dwng thap.




5. Tran PKW va tran bac thang



Két hop tran PKW vé&i tran bac thang (DPHBK TPHCM)

Phong thi nghiém thay lwc DPHBK TPHCM d3 tién hanh nghién ctru tiéu nang & ha lwu
chan dap tran Creager Ofixerop va chan tran PKW. Mat ha Iwu dap phang hodc cé cac

bac thang 2D va 3D.

Bac-2D Bac 3D déu Bac 3D co md

iPesas



V4 . l’\ /= rd o ~n
Xac dinh hd xoi @ chan dap
Longitudinal profile of scour hole at center line of channel
PK weir with smooth spillway
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Két luan

Tran PKW la mét kiéu tran Labyrinth méi — c6 nhirng wu diém riéng va co
thé dé dang bd tri trén dinh dap trong Iwc — no rat hira hen va da dwoc phat
trién nhanh chéng trong nhirng nam tré lai day.

V&i nhivtng dap méi, trong mot sb trwdng hop, tran PKW c6 thé thay thé
hoan toan hodc mot phan tran co6 ctva véi wu diém la chi phi xay dwng thap,
an toan hon va cong tac bao dwdng it hon. Ap dung tran PKW loai D (hodc
E) c6 thé rat thich hop voi cac dap thap.

Két hop tran PKW v@i tran c6 clra va/hodc tran PKW véi tran bac thang co
thé 1a giadi phap t6t nhat cho cac dap trong luc.

Tran PKW gém mot sb loai nén c6 thé chon dwoc loai thich hop nhat voi
diéu kién khu vuc xay dwng, voi yéu cau thiét ké va diéu kién thi céng.
Phwong an t6i wu phai xét dén ca phwong dién thay Iwc va két ciu.

Tran PKW phu thudc vao nhiéu thdng sé nhwng co6 thé tinh toan dé dang
bwédc dau bang cach ap dung cac két qua nghién ctru va phat trién maéi day,
dac biét 1a cac md hinh sb hién c6, ching da duwoc kiém chirng thdng qua
mOo hinh vat ly.



