CONG NGHE XU LY NEN VA THI CONG PE, PAP PHA SONG TREN NEN PAT YEU

PGS.TS Lé Xuén Roanh
Van phong Chwong trinh Dé bién

1. MO DAU
Nude ta ¢6 duong bo bién dai trén 3200km va c6 rat nhidu con séng do ra bién vi vay can
phai c6 hé thdng dé bao, chin nudc. Theo théng ké hién nay chung ta da xay dung mot hé
thong dé bién va cira song twong ddi on dinh v6i chiéu dai khoang trén 2700km. An toan
cua cac con dé€ nay lai phy thugc vao chat luong két ciu cua dé, trong d6 vat liéu than dé va
nen dé 1a rat quan trong. Trong qua trinh quan ly d¢ diéu cho thiy hién twong thim qua
nén, hién tuong muyc nude ngam dang cao trong than de, hién tugng lun, sat, truot... da va
dang xay ra & mot s doan dé. Piéu nay gy nhiéu khé khin cho cong tac quan ly an toan
dé. Noi dung sau day s€ trinh bay cong nghé va phuong phap xu ly nén dé, dap, mong
duong khi thi Cong chdng trén nén dat yéu.
1.1 Phan loai dit yéu theo ngudn géc thanh tao
Viéc phan loai dit yéu duoc dwa theo ngudn gdc cau thanh, ching c6 hai nhom: Ngudn goc
khoang vét va ngudn gbc hiru co.
Loai ¢6 nguon géc khodng vit thuong 13 sét hodc 4 sét tram tich trong nudc & ven bién, ving
vinh, dam hd, ddng bang tam giac chau; loai ndy c¢o thé 1an hitu co trong qua trinh tram tich (ham
lugng hitu co co thé toi 10 - 12 %) nén co thé c6 mau nau den, xam den, c6 mui. Ddi véi loai nay,
duoc xac dinh 1a dat yéu néu & trang thai ty nhién, do am cla ching gr:in béng hodc cao hon gidi
han chay, hé s6 rdng 16n (sét e > 1,5, 4 sét e > 1), Iuc dinh C theo két qua cit nhanh khong thoat
nudc tu 0,15 daN/em? tré xuéng, g6c ndi ma sat ¢ tr 0 - 10° hodc lyc dinh tir két qua thi nghiém
cit canh hién truong Cy < 0,35 daN/cm2.

Ngoai ra & cac ving thung ling con c6 thé hinh thanh dat yéu du6i dang bun cat, bun cat min (hé
sd rdng e > 1,0, d6 bdo hoa G > 0.8).
Loai ¢6 nguén goc hitu co thuong hinh thanh tir ddm 1y, noi nudc tich dong thudng xuyén, muc
nudc ngﬁm cao, tai day cac loai thuc vat phat trién, thoi rira va phan huy, tao ra cac vat léng hiru
co 1an véi cac tram tich khoang vét. Loai nay thuong goi la dit ddm lay than bun, ham lugng hiru
co chiém téi 20 - 80%, thuong c6 mau den hay ndu sim, ciu tric khong min (vi 1dn céc tan du
thuc vat). Péi véi loai nay dugc xac dinh la dat yéu néu hé sb r6ng va céac dac trung strc chéng ct
ctia chung ciing dat cac tri sé nhu ndi & trén.
Pat yéu dam lay than bun con duoc phan theo ty 18 lwong hitu co ¢é trong chiing:

Luong hitu co ¢6 tir 20 - 30%: Dat nhidm than bun

Luong hitu co ¢6 tir 30 - 60%: DAt than bun

Luong hitu co trén 60% : Than bun
1.2 Phan loai dit yéu theo trang thai ty nhién
Nhung néu phan theo trang thai vat ly tu nhién, dat yéu dya theo do sét B dugc phan nhdm nhu
Sau:

W-W,
th - Wd
Trong do: W, Wy, Wi, 1a do am & trang thai ty nhién, giéi han déo va gidi han nhao cua dét yéu.
Néu B > 1 thi duoc goi 1a bun sét (d4t yéu o trang thai chay)
Néu 0,75 < B < 1 1a dat yéu déo chay.
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2. CONG NGHE THI CONG VA XU LY THONG DUNG

Hién nay c6 kha nhi€u giai phap xur Iy nén dap trén dat yeu, chung quy lai c6 cac giai phap
chinh sau.

- Cai thién sy On dinh ctia nén dap (nhu lam thoai mai dap, tang chiéu rong day dé, lam bé phan
ap, giam trong lwong khoi dap, cho nén dap chén sau vao dat yéu);

- Tang kha nang chiu tai cua nén bang thay d6i chi ti€u co 1y (tang ¢, C) cua dat yéu;

- Tang nhanh téc d6 ¢ két hodc giam d6 Ilun tong cong (nhu lam dém cat, coc cat, cot dat gia cd
vO1i, nén coc).
Noi chung cac bién phap xir Iy nén déu c6 lién quan ca van dé 6n dinh va lan. Mdi trudong hop cu
thé déu c6 mot hodc nhiéu bién phap xir 1y thich hop, viéc chon bién phap nio cin phai phan tich
ky, day du.

2.2.1 Xir Iy nén dé bang dém cdt

Khi ta thay 16p dat yéu hodc mdt phan 16p dat yéu naim dudi nén méng cong trinh bang dém cat s&
c6 tac dung:

- Pém cat dong vai trd nhu mot 16p chiu Iuc, co kha ning tiép thu duoc tai trong cta cong trinh va
truyén tai trong d6 xudng 16p dét chiu luc phia dudi. Clrong d6 khan cét cua dat cat 1on do d6 ting
kha ning chiu tai cta nén.

- Cat c6 tinh ép co thap do d6 giam duoc d6 in ctia cong trinh.

- Cat ¢6 tinh thAm manh nén né co tac dung ting nhanh qua trinh ¢ két ctia nén khi chiu tai trong
ngoai.

- Tang kha ning on dinh khi cong trinh c6 tai trong ngang vi cat trong 16p dém sau khi dam chit s&
c6 luc ma sat 1on lam tang kha nang chéng truot.

Thi cong dém cat: Dém cat c6 cau tao tuong dbi don gian, nén dé dugc dao voi chiéu sau d tuong
ung voi chiéu day dém cat, hé s6 mai dao phu thudc vao tinh chit dit nén, chiéu rong dao L, sau
d6 d6 cat xuéng va dam chat, véi nén dé bio hoa nudc can trai thém mot 16p vai dia ky thuat ngan
khong cho cat chim 13n vao dat nén. Sau khi thi cong xong dém cat tién hanh dap dé 1én trén 16p
dém cat. Mt cét ngang dé co chiéu cao H, chiéu rong mat dé b, h¢ s6 mai m ( xem hinh).
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Hinh 1: Xt Iy nén dé bang dém cat

Nguyén Iy lam viéc: Khi dé dap trén 16p dém cat, dém cat dong vai trd nhu mot mat thoat nude
nén. Dudi tac dung cua tai trong dat dap nude trong 16 rong nén dugc thoat ra qua 16p dém cat, dét
nén dugc nén chit nhanh hon.
DBém cat con dong vai tro nhu mét bé phan ap lam tang stre chiu tai cho dat nén.
Phuong phap dém cat st dung c6 hiéu qua nhét khi 16p dét yéu & trang thai bao hoa nudc, chiéu
day 16p dat yéu khong 16n lam, chénh léch cot nude khong cao va gin noi xay dung c6 sin vat liéu
cat.
Ky thudt thi cong dém cat

- Chuén bi mit bang thi cong tuyén dé.

- Dung may dao hodc may ti dao mong dé voi chiéu sau d thiét ké dém cat.



- Trai mét 16p vai dia ky thuat xuong day hd méng. Lop vai dia ky thuat cé tac dung ngan
khong cho cat chim 1in vao dat nén trong qua trinh thi cong dém cat dam bao chiéu day
dém cat dung thiét ké.

- Pam nén cat: Cat duge chon lam vat liéu 16p dém duoc rai thanh timg 16p. K thuat co ban
nhu sau :

- Pam thu cong ning 30kg: chidu day 16p rai khoang 20 cm;
- Pam ban rung: chiéu day 16p rai khoang 25 cm;
- Néu dung dam banh xich: chiéu day 16p rai khoang 30cm — 40 cm ;
- Néu dung loai ddm rung c6 phun nuéc U20: chiéu day 16p rai khoang 100cm dén 150 cm.
Khi ddm nén dém cat bang ban rung thi ¢ thé bd tri mot hodc ghép hai, ba ddm ban rung véi
nhau, roi chia dién dam ra thanh nhiéu khu vuc nhé dé dam. Pam theo trinh tu dung hang 161, vét
dam trong thoi gian 15 - 20 phit trén diét dam 6m? thi cat trong 16p dém sé& dat dén d6 chat trung
binh. Néu dung hdn hop cat va soi lam vat liéu 16p dém thi khi thoi gian dam 40 phut trén dién
dim 12m?, do chit trong 16p dém co thé dat t6i D = 0,70. Khi s luot ddm 8 — 10 1an thi loai cat
hat trung, c6 w6t nude cod thé dat t6i D = 0,70.
Truong hop dAm nén dém cat bang xe banh xich thi yéu cau vét xich phai sat nhau. Sau khi dim
mdt luot ngang xong thi lai phai chuyén sang mot lwot doc khac va ci tién hanh nhu vay cho dén
khi dat t6i d chat thiét ké. Toc do di chuyén lic ban dau cia xe thirong vao khoang 25m/phit.
Dbi voi nén dé khu vuc dong bang song Ctru Long, kinh nghiém thyc té cho hay: dat nén dé khu
vuc nay thuong bdo hoa nudc va muc nude ngdm xap xi mat dat ty nhién nén ddm nén dém cat
bang phuong phap xia lic 1a thich hgp hon ca. Phuong phép nay diung loai xia thép dai 1,3 dén 14
mét va c6 4 - 6 ring, mdi ring cua xia dai 25 - 30 cm va rong 2 - 4 cm; trong luong toan bd cia xia
vao khoang 4,4Kg. Khi thi cong, 16p cat dau tién duoc rai day hon vao khoang 15cm - 20cm so
v6i cac 10p cat tiép theo. Chiéu day trung binh cta cac 16p rai (30 — 35)cm.
Qua trinh van hanh cua phuong phap xia nhu sau: dau ti€n nang xia lén cao khoang 50cm, sau do
tha roi tu do va tién hanh lic xia ngap sdu dan vao trong dém cat. Mdi lan xia lic khoang 16 lan,
cir mot luot doc rdi lai mot luot ngang. Theo kinh nghiém thi cong, mdi 16p cat rai chi can xia bon
lan la dat do chat trung binh.
Céc chi tiéu danh gia chét luong dam nén: Khi thi cong dém cat, viéc trudc tién la xac dinh céc
chi tiéu ddm nén. Dé danh gia chit lvong ddm nén nguoi ta thuong dwa vao hai chi tiéu quan
trong: do chat va do 4m dam nén.
bé danh gid do chat cua cat trong lop dém, co thé dung hé ) rong hodc d6 chit tuong ddi D.
DPém cat sau khi duge ddm nén xong c6 thé ap dung mot trong hai phuong phap sau day dé kiém
tra do chat: phuong phap dung phao Kovalév, phuong phap xuyén tiéu chuan.
2.2.2 Xur Iy nén bang bdc thim, giéng cit

(a) Bac thAm
Nguoi ta co thé tang kha nang thoat nude trong nén qua hé thong bic tham thing dting. Bic thaim
duogc ndi tiép voi day khdi dap thong qua 16p cat dém, chidu day 16p cat dém khoang 50 cm. So dd
phuong phap nhu hinh biéu dién sau day.
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Hinh 2: Xir Iy nén bang bac thim, nbi tiép 16p cat dém ngay dudi than dé




Hinh 3: Cim béc thAim vao n
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n, ndi thong dan véi 16p dém cat
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Vi¢c thi cong bac tham bang may, can cam gim bac vao nén, miii can nha moc, bac duoc gitr lai
trong nén. Bac tham dung lam phuong tién thoat nude c6 két thang ding phai dat duoc cac yéu
cau sau:

e Kich thudc 16 vo loc cua bac

o (xac dinh theo tiéu chuan ASTM D4571) : Ogs < 75 um
e Hé s6 thim cua vo loc (ASTM D4491) : >1.10" m/sec
e Kha ning thoat nudc cia bac thim voi
o ap luc 350 KN/m? (ASTM D4716) © Qw > 60.10° m®/sec
e Cudng do chiu kéo tmg voi d6 dan dai dudi 10%
o (ASTM D4595) nham chong dut khi thicong : > 1 KN/bac
e B& rong ciia bac tham (dé phu hop véi
o thiét bi cim bac di tiéu chuan hoa) : 100 mm + 0,05 mm
(b) Giéng cat

Giéng cét chi nén dung loai c6 dudng kinh khoang tir (35 ~ 45) cm, bd tri kiéu hoa mai véi khoang
cach giita cac giéng bang 8-10 lan duong kinh giéng.

Néu ding bac thim thi ciing nén b tri so le kiéu hoa mai véi cu ly khong nén duéi 1,3 m va
khong qua 2,2 m.

Viée quyét dinh chiéu sau giéng cat hodc bac tham 1a mot van dé kinh té - k¥ thuat doi hoi ngudi
thiét ké can phai can nhic dya vao su phan bd do lin ciia cac 16p dat yéu theo chiéu sau dudi tac
dung cua tai trong dap ddi voi mdi truong hop thiét ké cu thé. Khong nhat thiét phai b tri dén hét
pham vi chiu 4nh hudng cua tai trong dap (pham vi chiu lan) nhu di néi & trén ma chi can bo tri
dén mot do siu co tri s d6 lan cb két cia cac 16p dat yéu, tir d6 trd 1én chiém mot ty 16 da 16n so
vé6i tri s6 lun ¢b két S¢ du bao duoce sao cho néu tang nhanh tdc do cb két trong pham vi co bd tri
giéng hodc bac nay la du dat duoc ti€u chuin vé d6 lan cd két cho phép con lai ndi & diéu trén
trong thoi han thi cong quy dinh.

Do vay nguoi thiét ké phai dua ra cac phuong 4n b tri giéng hodc bic thim khac nhau (vé d6 sau
va vé khoang cach). Trong mdi phuong 4n bd tri vé chiéu siu déu phai dam bao thoa man diéu
kién trén.



Trong thi cong nén dudng, khi sir dung cac giai phap thoat nude cd két thing ding nén két hop véi
bién phép gia tai trudc va trong moi trudng hop thoi gian duy tri tai trong dap khong nén dudi 6
thang. C6 thé dung bt ky loai dit nao (ké ca dat 1an hiru co) dé dép gia tai true. Ta luy dip gia
tai trudc duoc phép dép dbc t6i 1:0,75 va dd chat dAm nén chi can dat K = 0,9 (dém nén tiéu
chuén).

Ngoai hai phuong phép trén, dé ting kha ning thoat nudc trong nén, giam ap luc k& rong, ting cb
két cho dat, ngudi ta co thé sir dung giai phap bom hat chan khéng nén. Phuong phép tién hanh
chinh nhu sau: Kiém tra chi tiéu co Iy nén, hé s6 thim; tao man ngin cach chan khong trén mat
nén; tao 16 hat chan khong; hut giam ap trong nén bang bom chan khong.

2.2.3 Sir dung vii dia kj thudt dé gia cé dé

Dbi véi nhitng doan dé tuong dbi cao, can thi cong trong mot mia qua ving dat yéu co thé ding
vai dia k¥ thuat dé gia c6 nén va than dé. Pit cac 16p vai dia ky thuat 1én bé mat phan cach giita
than dé va nén dé, dong thoi dit cac 16p vai dia k¥ thudt & cac cao trinh khac nhau trong than dé
nam song song vo1 mat nén. Lop vai dia k¥ thuat dat & mat nén co tac dung phan cach nén dé va
than dé, 1am cho khdi dat dip khong bi lun chim vao nén, p luc dat dap dé phan bd tuwong ddi
ddng déu vao mit nén tao diéu kién cho nén ¢ két tir tir. Lp vai dit ndm ngang trong than dé co
tac dung phan bd ap luc déu theo ting cao trinh mat cit ngang dé, ting do bén chéng truot cla
khdi dat dap va giam mat cat ngang dé.
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Hinh 4: Xt Iy dé bang vai dia k§y thuat ting 6n dinh bén

(a) Kiém tra 6n dinh bén caa vai o ‘
Str dung gidi phap nay, khi tinh toan thi€t ké phai bao dam dicu kién sau:

F < Fyp
Trong do:

F 1a Iyc kéo ma vai phai chiu (T/m)
Fep 1a Iuc kéo cho phép cta vai rong 1 m (T/m)
Luec kéo cho phép cua vai Fep dugce xac dinh theo cac diéu kién sau:

e Diéu kién bén cua vai:
__~max
Fp = e
Trong do:
Frax 13 cuong do chiu dut cta vai khd 1 m (T/m)

k 1a hé sb an toan; ldy k = 2 khi vai lam bang polieste va k = 5 néu vai lam bang pdlipropilen hodc
poliéthilen



e Dibu kién vé luc ma sat cho phép dbi v6i 1p vai rai truc tiép trén dat yéu :
el
FCp :Zyd h1 f’
0
62
D vahif’
0

Trong do:

(1 Va (5 1a chiéu dai vai trong pham vi viing hoat dong va viing bi dong.

v4 1a dung trong cta dat dap;

f'1a hé s6 ma sat giita dat ddp va vai cho phép dung dé tinh toan.

h; 1a chiéu cao dip trén vai (thay doi trong pham vi /1 VA /5 , tir hj=h dén h;=0, biéu thirc
trén 1a tong luc ma sat trén vai trong pham vi viing hoat dong va ving bi dong:

Trong do:

¢ 1a gbc ma sat trong cua dat dap xac dinh twong Gng voi do chit thuc té cua nén dép hodc cia
tang dém cat néu co (do °);

k' 1a hé sé du trit vé& ma sat, 1dy bang 0,66.

Vai dia k¥ thuat dung dé ting cudong 6n dinh cho nén dap trén dat yéu co thé duoc bd tri mot hodc
nhiéu 16p (1 - 4 16p), mdi 16p vai xen k& cat ddp day 15 - 30 cm tuy theo kha ning lu 1én. Tong
cuong do chiu kéo dut cua cac lop vai phai chon béng tri 8 Fmax duoc xac dinh nhu noi & trén.
Luu V: Céac 16p vai phia trén nam trong cat dip (mat trén va mit dudi déu tiép xuc voi cat) thi tri
sd F¢p tinh theo diéu kién trén dugc nhan 2, tir d6 tinh ra tong luc ma sat cho phép cua cac 16p vai.
(b) Ky thuit thi cong vai dia ky thuit

Chuén bj nén:

- Trudc khi trai vai dia ky thuat, mat nen phai duoc san hodc lap dé dat d6 cao thiét ké va
dam den do chat yéu cau. Bé& mit tiép xtic voi vai phai tuong d6i phang, dam bao cho
vai tiép xuc tdt voi nén. Nhitng vat cimg sic nhon phai dugc don sach dé khong lam
hoéng vai.

- Sau khi chuén bj nén xong, trai vai truc tiép 1én mat dat da duoc chuan bi theo yeu ciu
dat vai trén. Cang cac tham vai lam cung lic vé6i viée san gat, lién két cac bang vai ky
thuat voi nhau bing khau lai véi nhau hodc ting chiéu rong phén vai phu chdng 18n
nhau, tuy theo cic ddc trung ciia dit nén, cao trinh mit cit ngang ma bang nay phu
chdng 1én bang kia tir 0,3 m dén Im

- Thi cong vat li¢u dép dau tién, thi diéu quan trong 1a 6n dinh 16p dép du tién trén nén
dat yéu dé cho phép cac thiét bi xay dung di vao thi cong, 16p dau tién duoc dap xir
dung xe d6 dat loai nhe va cach dd giat lui dé tranh su tiép xuc cuia banh xe 1én vai. Ap
dung phuong phap d6 theo dai hep ddi ximg tir dirong trung tdm dé giir cho qua trinh
thi cong ludn ludn c6 dang chir U, viée thi cong nhu vy s& han ché dugc sy dich
chuyen ngang cua lop dat dap. Viéc thi cong mai déc ding khudn c6 goc phu hop véi
mai dbc thiét ké.

- Sau khi thi cong 16p dau tién lai trai vai lam nhu trén sau d6 thi cong tiép, cir nhu thé
thi cong dén cao trinh thiét ké. Luu ¥ trong qua trinh thi cong, nguoi thi cong phai chiu
trach nhiém dam bao vai khong bi pha hoai khi dat vai dam; trong nhiing truong hop
cac thiét hai nhin thiy trén vai, nha thiu phai bao ngay cho cic ky thiét ké dé c6 bién
phap gia ¢ k1p thoi va & cac 16p tiép theo.

2.2.4 Xir Iy nén dé bang beé cay
Trong nhiing truong hop cu thé, do tang dat yéu dudi dé quéa sau, khi xir 1y cac gia phap khac ké
trén chua thanh cong thi nguoi ta c6 thé dung giai phap bé mang dé gia cd day khdi ddp rat hiru
hidu. Dap dat trén bé lam bang g, tram, tau 14 dira, bé canh ciy la mot trong nhitng phuwong phép
6



stt dung lau doi, da tung dugc xtit dung thanh cong trong xay dung dé. Khi st dung be cay co
nhirng tac dung chinh sau:

- Mo rong dién tich truyén tai trong, lam cho nén thién nhién chiu mot tai trong phan bd déu.
- C6 thé ngin khong cho mit trugt sau Xuyén qua | nén de.
- Ngan khong cho cat, dat chim sau vao nén dat yéu va nudc cuon troi dat dap.

Cac loai dat mém yeu thuong co tinh nén 10n 16n va muc nuge ngam cao do d6 sau mot thoi gian
ngan nén 1an ¢ két bé co thé chim xudng dudi muc nude ngdm sé& khd muc nat nén thoi gian sir
dung duoc kéo dai dén khi nén cb két xong.

Duya trén vt lidu str dung c6 thé chia bé thanh 2 loai: B¢ mém va bé cing.

Bé mém dugc 1am bang cac bd canh ciy hodc cdy con nhu: tram, tre, tau 1a dira, sa vet c6 duong
kinh (2-5) cm thudng duoc dung dé dap dé lan bién va dé quai ddm lay. Ngoai ra bé mém con
duoc dung 1am 16p 16t trén nén dat yéu trude khi lam 16p dém cét thay cho 16p vai dia ky thuét.
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VCéy tre hodc tram

Lép 2
Hinh 5: Xt Iy nén bang bé cdy bé mang

Bé cikng thuong duoc 1am bang tre hodc gd c6 dudng kinh 16n ghép lai.

Phuong phéap dip dé trén bé c6 uu diém 1a thi cong don gian, trong lugng nhe do d6 ¢ nhitng noi
c6 san vat liéu 1am bé thi day ciing 1a mot phuong 4n kha thi. Tuy nhién vi€c tinh toan cy thé cu
tao cua be, ddc biét kha nang dung ¢ nhiing noi myc nude ngam khong 6 6n dinh chua duoc nghién
clru sdu ma thu:cmg 14 b6 tri cau tao theo kinh nghiém.

2.2.5 Xwr ly nén bang dém coc cat

Phuong phap ¢6 két thoat nuoe phuong thang dung ap dung khi dat yéu tuong dbi day, thoi gian
cd két thoat nuéc cua dat nén dai. Dé rat ngan thoi gian ¢b két, can rat ngan khoang cach thoat
nude bang cach bd tri cac hanh lang thoat nudc theo phwong thing dirng, dong thoi trén bé mit dat
nén lai phu 16p cat thoat nudc va 16p gia tai nham day nhanh ¢ két. Hanh lang thoat nudc phuong
thang dung c6 thé 1a coc cat hodc bac thim (nhu da trinh bay & trén).

(a) Kich thuéc so b

Coc cat duoc tao thanh nho dong cac dng thép vao dat bang may dong coc, nhdi cat vao cac ng
va r0i rt vach dng thép 1én. Pudng kinh coc cat thong thuong khoang 20+30cm, néu ¢ dudi nudc
thi khoang 30-40cm. Khoang cach giita cac coc cat thuong trong khoang 8 dén 10 lan dudng kinh,
chiéu dai khong qua 20m. P9 day 16p cat thoat nudc trén dinh cac coc cat thuong ldy 0,3+0,5m &
trén kho, 1m & dudi nudc.

Khodng cach giita cdc coc cat:

L = 1,904d. V (1 +e0)/ (o —enc)

Trong do:
dc - duong kinh coc cat
— Hé s6 rong cua dat thién nhién trudce khi nén cat
enc — Hé $6 rSng cua coc cat
Chiéu sdu chon coc cat
Chiéu sau tai d6 ng suit o, <0,5 g,



dn =Y tn Z i
Z - Chiéu sau tinh rng suat
(b) Ky thuat thi cong coc cat
- Chuén bj mat bang thi cong tuyen de;
- Dung cac tam chdng lay va ray dé van chuyén méy khi dong coc;
- Dung buaa déng coc va hai dng thép duong kinh 40cm, dai 4,5m ning 450kg, mii nhon cta dng
thép c6 4 canh lip ban 1&. Pé nén chit cat trong coc, di dung 2 chay dam bang sat dai 4m, duong
kinh 35cm, hai kich 50T dé phong khi rat dng khong 1én trong qua trinh thi cong.

i
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Hinh 6: Xt Iy nén bing dém coc cat

Trinh ty thi cong nhu sau:

- Trude tién di chuyén may dong coc dén vi tri thiét ké, ké dém cho may can biang va viing chic,
diéu chinh cho tim bda tring véi tim coc, tiép theo dung tdi cua bua dung éng 1én dé miii nhon
dng thép ding vai tim coc.

- Ha bua chin trén dau dng, diéu chinh cho dng thép thiang dimg roi roi bit dau ha bua dong coc
t&i cao trinh thiét ké; kéo coc 1én 1m dé 4 canh mili coc mé ra, do cat xuéng, dung to1 cua bua kéo
chay dam 1én cho vao dng thép va ha bua dong 3 lan 1én chat cat, sau do budc chay dém vao bua
dé kéo bua 1én, toi thi dung dé kéo dng thép 1én. Tlep tuc kéo O ong thép 1én Im do cat vao 6ng thép;
ha chay dam va bua dong 3 lan dé nén chat cat. Tiép tuc kéo & ong lén Im ntra, d cat; ha bua dong
nhu trude, cir nhu thé kéo 6ng 1én, nhdi day cat va dung chay dam chit coc ct.

- Sau khi thuc hién xong coc cat, can tién hanh kiém tra xac dinh trong luong thé tich, hé sd rong
ctia dat, ciing nhu cac chi tiéu co 1y can thiét khac ¢ khoang cach giita cac coc cat. Nhimg tri so
nay yéu cau phai phu hop vdi cac s6 liéu tinh toan trong thiét ké.

(¢) Tinh toan sirc chju tai caa nén sau khi xir ly bang coc cat
Phuong trinh co ban can bang lyc [8]

Po. A =Pcol. A col + P sol. A 5ol

Hay

B = (Po/Pso) =1+ (n-1)a

Trong do:

P, 13 tmg suét chiu tai ctia nén sau khi xir 1y (kPa)

A - dién tich toan bd nén (m?)

Peot - Ung sudt chiu tai cta coc cat (kPa)

A ¢ — Dién tich coc cat (mz)

P s - Ung suit chiu tai cua coc dit nén (kPa)

A g — Dién tich con lai ciia nén (trir phan coc chiém chd), (m?)
N = Peoll Psol
a= AcoI/ A.
Céc thong s trén da biét c6 thé tinh dugc kha nang chiu tai cia nén sau khi ném coc cat.
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Khi tinh cac chi tiéu co 1y cia nén duoc thé hién qua cac cong thirc sau:
¢’ =m.C’¢o + (1-m) C’sql

tan® = m.tan®d’¢, + (1-m) tand’g

¢’ - luc dinh ciia nén sau khi xir ly (kPa)

¢’sol — luc dinh cua dit nén

¢’ ol Luc dinh cua vat li€u coc cat

tand — gOC ma sét trong cua dit nén sau xir ly

tan®’¢, - goC ma sat trong cua coc cat

tand’s, -gAC ma Sét trong ciia nén sau xir 1y.

Gia tri m ndm trong khoang a<m<a. (Pc/P) .

Soft soil

' Embankment ©

Bearing layer
Hinh 7: Mé hinh tinh toan strc chiu tai cua nén sau khi xu ly

2.2.6 Gia tang d chit nén bang dam nén

Khi can gia cuong ving dat yéu & ddng bang, ven bién, dia hinh bang phang va rong réi, chiéu sau
I6p dat yéu khdng lon hon 8m ngudi ta ¢d thé ding cac bién phap dam nén.

a) Bam nén bé mat

Hinh 8: Gia cuong nén dat yéu bang dam lan ép c6 két hop xung hec
Bién phap nay chi dung khi nén dat am va chieu day dudi 2,5m.
b) Bam bla niang



Hinh 9: Gia cuong nén dat yéu bang cach dam nén sau

( ¢) Pam chan dong sau L , ‘ ,
Trong truong hop mdy di lai dwoc trén nén dap thi ngudi ta co the st dung my dam sau, chan
rung dé cudng bic hat cat dich chuyén. Nguyen 1y dam giéng nhu dam sau trong thi cdng bé tong.

Hinh 10: Bam chan dong sau dé gia cd dat yéu

2.3 Dip co két

Trong truong hop nén dap khong du stc chiu tai trén truyén xuong, trong truong hop nay néu
khong gia ¢6 nén thi co thé dung giai phap dap gia tai, tang cd két, chd dén khi stre chiu tai cua
nén tang 1én, sau d6 s& dap tiép. Giai phap nay ching co tén 1a dip giai doan, ting cd két.

2.3.1 Chiéu cao gioi han khi dip

D6i véi nhiing tuyén dé khong cao va cho phép kéo dai thoi gian thi cong, thi bién phap hiéu qua
14 chia chiéu cao dé thanh hai hodc ba 16p va dip ning cao dan trong nhiéu nim tao diéu kién dé
cho dt nén ¢ két tang kha nang chiu tai.

Chiéu cao giéi han cho phép [Hgn] cua khdi dat ddp theo kha ning chiu tai ciia nén dit yéu [Hgn]
duogc tinh theo cong thurc sau:

5,14.C
[Hgn]=—"
Ky,
5,14xC
Hay  [Hgn]= .

Ky,x(1-5,14.tgop,,)
Trong do:
Cy- Suc khang cit cia dat nén thuc hién trén thi nghiém nén ba truc theo so dd
khong c6 két, cat nhanh khong thoat nudc;
C, ¢- lyc dinh va goc ma sat trong ctia dat xac dinh trén mdy cat phing, thi nghiém
trong diéu kién dat khong ¢b két, cit nhanh khong thoat nudc;
v¢- khoi luong riéng cua dat dap
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K- hé s6 an toan, chon K=1,25.

Néu chiéu cao yéu cau cua dé (hgs) thip hon chidu cao gidi han cho phép, hg < Hgp, ta co
thé dap deé tryc tiép trén nén thién nhién.

Néu hg > Hgp tirc 1a dat nén khong du kha nang chiu tai trong cua dé thi phai tim giai phap
nang cao stc chiu tai cua nen dat yéu trudc khi dip dé dung chiéu cao yéu cau.
2.3.2 Xac dinh cac thong s6 dip
- Xac dinh chiéu cao an toan Hy ctia khoi dat de”ip véi nén dat yéu tu nhién:
Chiéu cao an toan Hy ctia khéi dat dap ¢ dung trong vq sé 1a:

3,14xC,

Ya
Cu - 14 stic chdng cat cua dat nén. Néu khong co sb liéu thi nghiém xac dinh C, trén may ba truc,
c6 the st dung so liéu C, C cua dat nén xac dinh trén may cat phang va sir dung biéu thuc:
3,14xC

v.Xx(1-5,14.tgop,, )
- Chon chiéu day 16p dat dap dot dau 1a hy:
Pé dam bao On dinh nén dit yéu dudi dé, chiéu day 16p dat dip thir nhat (h;) khong nén vuot qua
chiéu cao an toan (Ha) d6i véi dat nén, tic 1a:
hlg Hat
Trong trudng hop can thiét ¢ thé chon Ha<h;<[Hgn).

Ha=

at—

- Xac dinh thoi doan can ngung thi cong T: R o .
Sau khi dap xong 16p hy, can cho mot khoang thoi gian Ty dé dat nén dat duge do co ket yéu cau
Ui dudi ap luc 16p dat thir nhat P1=ygh;;

H
Ti=t.(=1)"
1 (h)

Trong d6: n - chi s6 cb két; chi sé n phu thudc vao chi sé déo (Ip) va chi s6 do sét I cua
dat; ddi voi dat bun, dat dinh & trang thai nhao, déo nhao chon n=2;

t - thoi gian nén mau dét cd chiéu cao h (h=2cm) dudi ap luc Py = y¢h; dat dén d6 cb két
yéu cau U; & trong phong thi nghiém.

H; - chiéu day 16p dat nén chiu nén boi ap luc Py = ydhl cua 16p dat ddp tha nhat.

Trong truong hop khong co s liéu thi i nghiém strc chéng cit theo thoi gian va theo muc do
cd két co thé tinh toan thoi gian cb két cho mbi 16p dép theo cong thirc:

T, he
t=

(Ty duge xac dinh tir quan hé gitra d6 ¢ két U va T,)
\'
- Tinh toan Kiém tra sy 6n dinh ciia dit nén sau thoi doan T; dé xac dinh chiéu day dip dat
16p thir hai (hy):
Sau thoi gian Ty do tac dung nén co két dac trung chong cat cua dat nén s€ dat ¢y, Ceu. SO
véi gid tri @y, Cy 0 trang thai ty nhién ban dau strc chong cat cia dat nén s€ tang:

ACCU = CCU - CU}

A(pcu = (Pcu - (pcu
Tinh toan ki€ém tra chiéu cao an toan, chiéu cao gidi han cho phép cua dé sau thoi doan Ty
Vi cac gia tri sttc chong cdt tinh toan theo mirc d§ gia tdng trung binh:

Ctt :C + ACjcu

cu u

LA,
2
Chiéu cao an toan cua khoi dat dap sau thoi doan T la:

O, =0, +
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B 3,14xC},
" yx(1-5,141807,)
Chiéu cao giéi han cho phép cua khdi dit dip sau thoi doan Ty 1&:;
[Hy]= 5,14xC_, :
Ky, x(1-5,14. tg(p )
So sanh néu Hy < [Hgn], chi can ddp thém 16p thir hai c6 chiéu day h, Ia:

hy =Hq -
Néeu Hqg > [Hgn], chiéu day 16p dat thir hai chi dugc chon:
hz = [Hgn] -

Diép xong 16p dat thir hai phai cho sau mot thoi doan T, méi dép tiép.
2.3.3 Thure hién viéc kiém tra trang thai c6 két ciia dit yéu duéi nén dip bing cac bién phap
sau

- Po ap luc nuée 16 rong;

- Po d6 lun cua 16p dat yéu;

- Xac dinh d6 tang cua lyc dinh C, bang thi nghiém cat canh;

Str dung cac phuong phap tinh toan dé kiém tra, dam béo thi viéc thi cong duogc thuc hién,
con néu khong phai kéo dai thoi gian chd ¢d két hodc tim kiém giai phap khac phi hop nht.
2.2.4 Dy tinh lin ¢ két theo thoi gian trong trudmg hop thoat nwéc 2 chiéu
Trong truong hop nay do ¢ két U dat duoc sau thoi gian t ké tur lac dép xong dugc xac dinh theo
cong thuc sau:

U=1-(1-Uy) (1-Uy)
Trong do:

Uy 14 d6 c¢b két theo phuong thing dting van dugc xac dinh nhu néi & trén,

Un 1a d6 c¢b két theo phuong ngang do tac dung cta giéng cat hodc bac tham.
Do ¢ két theo phuong ngang Uy, duge xac dinh nhu sau:

. ~8T,
b= TP R+ F, +F,

Trong do:
e Ty 1a nhn t6 thoi gian theo phuong ngang:
Ch
Ty, = 6—2 t

Véi ¢ 1a khoang cach tinh toan giita cac giéng cat hodc bac tham:
- Néu bb tri giéng hodc bac tham theo kiéu 6 vudng

¢ = 113D
- Néu bd tri theo kiéu tam giac
¢ = 105D

D 1a khoang cach giira cac tim giéng hodc béc.

Heé s6 ¢6 két theo phuong ngang Cp, (cm?/sec) ciing c6 thé duoc x4c dinh thong qua thi nghiém nén
Iin khong né hong dbi voi cac miu nguyén dang liy theo phuong nim ngang theo TCVN 4200-
86. Néu ving dat yéu cd két gdm nhiéu 16p dat co Cp, khac nhau thi trj sé dung dé tinh toan 14 tri s6
Ch trung binh gia quyén theo bé day cac 16p khac nhau do.
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& giai doan 1ap dy an kha thi, cho phép tam dung quan hé sau dé xac dinh tri sé Cj, dwa vao tinh
toan:

Ch = (2:5)C°

Vi C® duge xéac dinh nhu néi & trén.

e F (n) 1a nhin t6 xét dén anh huong cta khoang cach bd tri giéng cat hodc bac thim, dugc xac
dinh tiy thudc vao n = dy/d (vdi d 1a dudng kinh cua giéng cat hodc dudng kinh tuong duong cia
mdt bac thim) theo cong thirc:

n2 In(n) 3n2—1
nmn)-—
~1 4n?

F(n)

e F; 12 nhan té xét dén anh hudng cua ving dat bi xao dong xung quanh bac thim (Iam hé s6 thim
trong vung do bi giam di).

e [ 1a nhan t6 xét dén anh huong veé stic can cua bac tham.

Khi dung giéng cat thi khong xét dén 2 nhén t6 nay (tic 1a xem Fs= 0 va F,=0) con khi ap dung
bac thdm thi ching duoc xac dinh nhu ndi & trén.

2.3 Xir ly nén bing coc ximing dit
Cong nghé phut ap luc cao “Jet — grouting”

Cong ngh¢ Jet—grouting dugc phat minh & Nhat Ban ndm 1970, nam 1974 mot cong
ty 6 Y da mua lai phat minh trén va ra doi cong ty Technicwell. Hién nay cong ngh¢ nay
da phat trién ra nhiéu nude va dugc tmg dung kha phd bién khi gia ¢ nén dat yéu, ting
cuong kha ning chdng thim cua nén.

Diic diém phwong phdp
Jet-grouting tao ra cot dat gia c tir vira phut va dat nen N&i lién cac cot gia cb nay sé tao
thanh mang chdng thim hay tudng chiu luc cho két ciu phia trén. Nho tia nudc va vita
phun ra véi ap suat cao (200 - 700 atm), van téc 1on (= 100m/s), dudi tac dung cua ap luc
dong tia rat cao cac phan tir dat xung quanh 16 khoan bi x6i toi ra va hoa tron vai vita phut,
sau khi dong cting tao thanh mot khoi dong nhat goi 1a Soilcrete (tam dich 1a bétong dat).
Soilcrete trong dat dong vai tro on dinh nén va chong tham.
- Cuong do chiu nén cua Soilcrete tir 20 + 250 kg/cmz, phu thudc vao:
+  Loai vira, néu 1a vita xi mang thi phy thuéc ham lugng xi ming va ty 1¢ dat con lai
trong khdi Soilcrete .
+  Loai dat nén, néu nén bun c6 thé dat 20 + 50 kg/cmz, néu nén cudi soi co thé dat
150 + 250 kg/cm?.
- Hiéu qua chéng tham cua Soilcrete dat duoc béng cach lya chon loai vira thich hop,
trong trudng hop can thiét phai cho thém Bentonite.
Pham vi ung dung cac hinh thirc khoan phut phu thudc vao ting loai dat va cong ngh¢
thi cong. Vi loai dat nao d6 c6 thé sir dung phuong phap phu hop.
Cong nghé khoan phut - Jet-grouting
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Hién nay trén thé gi6i da phat trién ba cong nghé Jet-grouting, dau tién 1a cong nghé S, tiép
theo 1a cong nghé T, va gan day 1a cong nghé D. Pic trung ki thuat ctia mdi loai cong
nghé nay xin tom tat nhu sau.

(a) Cong nghé don pha-Soilcrete S

Vira phut phun ra vdi van tdc 100m/s, vira cat dat vira tron vira véi dat mot cach déng thoi,
tao ra cOt Soilcrete déng déu véi do cung cao va han ché dat trao nguoc 1én. Cong nghé
don pha dung cho cac cot Soilcrete c6 duong kinh vira va nhé 0,4 ~1,2m.

(b) Cong nghé hai pha — Soilcrete D

Pay 1a hé thong phut vita két hop vira voi khong khi. Hon hop vira dat-ximing dugc bom &
ap suét cao, toc do 100m/s va duoc bao boc béi mot tia khi nén. Dong khi nén s€ lam giam
ma sat va cho phép vira xAm nhdp sau vao trong dét, do vay tao ra cot Soilcrete co duong
kinh 16n. Tuy nhién, dong khi lai [am giam do ctiing cua Soilcrete so v&i1 phuong phap phut
don pha va dit bi trao nguoc nhiéu hon.

Cong nghé nay chu yéu dung dé thi cong cac tudng chin, coc va hao chéng tham.

Viia i —— Ddng trao ngugc

Tia via

Hinh 11: Nguyén ly Jet grouting — cong mnghé 1 pha va 2 pha

(c) Cong nghé ba pha-Soilcrete T

Qua trinh phut c6 ca vira, khong khi va nuéc. Khong gidng phut don pha va phut hai
pha, ban dau nudc duge bom véi ap suit cao két hop véi dong khi nén bao boc xung quanh
dong nude dé day khi ra khoi dat. Sau d6 vira duoc bom qua mot voi riéng biét ndm dudi
vOi khi-nuéc dé 1ap day khoang trong cua khi. Phut ba pha 1a phuong phép thay thé dat ma
khong x4o tron dat.
Cong nghé Soicrete T sir dung dé lam céc coc, cac tuong ngin chéng tham, co thé tao ra
cot Soilcrete duong kinh dén 2m.

Hinh 12: Nguyén ly Jet grouting — cong nghé 3 pha
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Ngoai cong nghé tron udt trén, hién nay nguoi ta con s dung cong ngh¢ tron kho. Nguyén
Iy co ban Ia dung ludi dao cit pha roi dat nén, phut bot gan két vao dat da x4i toi, doi cho
chat gin két phét trién cuong do, tao khdi méi chinh thé. Cong nghé niy dugc minh hoa

qua hinh sau.
@ Positioning @ Penetration and soil removal @ Withdrawal, slurry injection and mixing

[=]
»
>
P Mixing shafts with screw
b equipment attached
>
i %
P [= =]

for stabilizing
=] agent O o Removed soil

Mixing blades

D

| Injection of
J stabilizing agent

Penetration
1B Stabilized column

i

S I Injection of
2 stabilizing agent

Hinh 13 : M6 hinh cong nghé tron sau ( tron kho)
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Tinh todn thiét ké cdc thong so khoan phut

Céc yéu t6 anh hudng dén két qua gia cd dit bang Jet grouting 1a: loai dit; sirc chiu
tai; dung trong; cip phdi hat; ham luong nudce; gidi han Atterbug.
Cac thong sb can x4c dinh trong Jet grouting 1a dudng kinh cot Soilcrete; toc do thi
cong; tinh chit co 1y cia cot Soilcrete mai tao ra va hiéu qua kinh té. Mdi thong sb
ung véi mot loai dat & mot vi tri nhat dinh dwgc xac dinh qua tinh toan. Tuy nhién,
can phai tién hanh cac thir nghiém hién truong nham tim dugc cic thong sb thich
hop. C6 thé tham khao bang dudi day.

Bang 1: Céc thong s6 cho Jet grouting

Kiéu khoan phut 1 pha 2 pha 3 pha
Thong s6 Ponvi | Min Max |Min |Max |Min | Max
Ap suat tia vira Mpa 20 60 30 60 3 7
Luu lugng vira I/phat | 40 120 70 150 |70 150
Ap suat tia khi Mpa 0.6 1.2 06 |1.2
Luu lugng khi I/phat 2000 | 6000 |2000 | 6000
Ap suat tia nudc Mpa 20 50
Luu lugng nude I/phat 70 150
D~u:0rng kinh 10 phut | mm 15 3 15 3 4 8
vira

Du:lorng kinh 160 phut | mm 15 3
nudc
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Buong kinh 16 phut khi | 1 2 1 2
(dong truc)

Téc d6 vong quay can | v/iphit

khoan 10 2 ° Y ¥ P
Toc do rat can can | cm/phit 10 50 7 30 5 30
khoan

Tinh toan sirc chiu tai ciia coc Xi ming-dat
Hién nay, van dé tinh strc chiu tai va bién dang ctia nén dét gia ¢ bang cot ximang-dat van con 1
van dé can phai tiép tuc nghién ctru phat trién. C6 2 quan diém chinh nhu sau:

- Quan diém tinh toan nhu méng coc. Theo quan diém nay doi héi try phai c6 d cing tuong
dbi 1on va céc dau tru nay dugc dua vao tang dat chiu tai. Khi do luc truyén vao mong sé cha yéu
di vao cac cot ximang- -dat (bo qua sy lam viéc cua dat nén dudi ddy mong). Trong trudng hop tru
khongduaduoexuongtangdatdnulucthlcothedungphuongphaptmhtoannhutmhtoanvo1
coc ma sat. Quan diém nay sir dung khi tinh toan bb tri coc dudi ddy mong cong trinh.

- Quan diém tinh theo nén tuong dwong, cé nghia la nén dat sau khi xir Iy duoc cai thién, tinh
chat co Iy nhu mét nén twong duong (vi ; ¢w ; Etd );

Dudi day gioi thiu phuong phap tinh toan thiét ké coc ximang dat duoc trinh bay trong Quy
pham Thuong Hai (Trung Qudc) va TCXD 385-2006 (B6 Xay Dung)

* Tinh theo quan diém mong coc
a) Luc chiu tai cho phép cua cot don xi mang dat nén xac dinh théng qua thi nghiém tai trong cot
don, ciing cé thé wdc tinh theo céng thire sau:
=M. fou. Ap
Hoac P,= Up by Qsi fi +a. Ap. e
Trong cong thire trén:
Pa - luc chiu tai cho phép cot don (kN);
feu - tri sO binh quan cuong do khang nén (kPa) cua mAu thr xi ming dét trong phong
(khéi lap phuong vai chiéu dai canh 14 70,7mm) ¢ cong thure phéi tron xi ming dit nhu cua than
cot, 90 ngay tudi va trong dleu kién bao dlmng tiéu chuan;
Ap - dién tich mit cit cua cot (m?);
1 - hé sb triét giam cuong do than cot, co thé 1y 0,3 ~ 0,4;
Up - chu vi cta cot (m);
Qsi - hrc ma sat cho phép cua 16p dét thir i xung quanh cot. Doi véi dat bun c6 thé 1ay 5~8
kPa; d6i v6i dat 1an bun c6 thé 1y 8~12 kPa; dbi véi dat sét co thé 14y 12~15 kPa;
¢; - chidu day cua 16p dat thir i xung quanh cot (m);
gr - luc chiu tai (kPa) cua dat mong thién nién miii cot;
a - hé sb triét giam lyc chiu tai cua dat mong thi€én nhién ¢ miii cdt, co thé léy 0,4 ~0,6.

Luc chiu tai dat mong hon hop cot xi mang dét chiu luc nén thong qua thi nghiém tai trong

moéng t6 hop dé xac dinh, ciing co thé c6 wdc tinh theo cong thirc:

P
fp, = m %p +B(1 —m)f,

Trong cong thirc trén:

fsp - luc chiu tai cho phép ciia méng t6 hop (kPa);

fs - luc chiu tai cho phép cua dat mong thién nhién giita cac cot (kPa);

m - ty 1& phan b dién tich cot va dét;

B - hé so triét giam lyc chiu tai cua dat giira cot. Khi dat miii cot 1a dat yeu c6 thé 1ay 0,5 ~
1,0; khi ¢t miii cot 1a dét cimg, co thé 1dy 0,1 ~0,4. Cung co thé can cir y€u cau cong trinh dat tdi
luc chiu tai cho phép ctia mong to hop, tim ty 1& phan b dién tich cot va dét theo cong thirc:

_ fp B,
P,/Ap —Bf,
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Khi bd tri mat béng cOt xi mang dt chiu luc c6 thé can ctr yéu cAu vé lyc chiju tai va bién
dang cua nén mong ddi véi kién trac phan trén ciing nhu dic diém két ciu phan trén, sir dung cic
hinh thirc gia ¢d nhu hinh try, kiéu tuong, hinh vay quanh hodc hinh khdi, cot c6 thé chi bd tri
trong pham vi mit bang nén moéng. Chidu dai cot phai can cir cac yéu td nhu cau bién dang cua
khdi kién (cau) trac va két cdu mong dé xét.

Xt Iy nén moéng cot co thé bd tri cot theo hinh vudng hodc tam gidc déu, tong sb cot can
dung tinh theo cong thuc:

m.A
n=——+
Ap
Trong cong thirc trén:
n - tong sb cot;
A - dién tich day nén méng (m?).

Khi cot xi ming dat chiu luc c6 ty 18 phan bd dat va cot tuong dbi 16n (m>20%), dong thoi
lai khong bb tri theo hang don, phai coi chum cot xi mang dat voi dat gitra cot 1a mot mong nang
toan khdi quy udc. Pé kiém tra cuong do 16p dit mém yéu dudi ddy méng ning toan khdi quy
udce, ap dung cong thic:

fpA+G-Acd —fA-A)
Al

M:

Trong cong thire trén:

fs - Iuc nén mat day mong ning toan khdi quy udc (kPa);

G - trong lwong mong ning toan khdi quy uée (kN);

A - dién tich bé mit bén méng ning toan khéi quy uéce (mz);

Qs - luc ma sat binh quin bé mat bén mong ning toan khdi qui wéc (kPa);

fs - luc chiu tai cho phép cua dat & canh mép moéng ning toan khdi qui uwéc (kPa);

A - dién tich mat ddy ciia mong ning toan khdi quy ude (m?);

f - luc chiu tai cho phép cua day mong sau khi chinh stra mit ddy mong ning toan khdi
quy uoc (kPa).
b) Tinh toan bién dang: Tinh toan bién dang cua dit mong hdn hop cot xi mang dat chiu luc phai
bao gdm tong cuia bién dang co nén cua cum cot xi ming dat va co nén bién dang cua 16p dit
chua gia ¢b dudi miii cot. Trong do tri s6 bién dang co nén cua cum cot co thé can ctr két ciu
phan trén, chiéu dai cot, cuong d6 than cot v.v... ldy 20 - 40 mm theo kinh nghiém. Tri sd bién
dang co nén cua 16p dat chua gia c6 dudi dau cot XMD tinh toan nhu dat nén thién nhién chua
gia cd.
* Tinh theo quan diém nén twong dirong

Quan diém nay thich hop khi sir dung coc ximang dat dé gia cd nén khéi dap. Khi d6 mat
d6 coc (m) nén nam trong khoang 12 ~ 20%, dong thoi ham lugng ximang khong nén vuot qua
300 kg/m3 coc. Didu nay nham han ché sy khic biét nhau qua 16n giita phdn méng va phan khoi
dép bén trén.

Nén sau khi gia cb duoc xem nhu nén dé)ng nhéit véi cac sd liéu cuong dd ¢w, Cu, Ew dugc
nang cao so v6i @, C, E ctia dat nén khi chua gia cd. Cong thirc quy ddi twong duong ¢, Cu, Ei
dya trén do cing cua coc XMD, dét va dién tich dat duoc thay thé boi coc XMD.

Goim la ty I¢ gilra di¢n tich coc xi méng-dét thay thé trén dién tich dat nén.

A

_ p

(X% = m(Pcét+(l'm)(Pnén
Ctd = chét+(1'm)Cnén
Etd - mEcot + (1 m)Enen
Trong d6: Ap - Dién tich dat nén thay thé bang cot XMD (tic 1a dién tich coc XMD chiém chd);
As- Dién tich dat nén can gia cb.
Theo phuong phap tinh toan niy, bai toan gia ¢ dat c6 2 tiéu chuan can kiém tra:
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- Tiéu chudn vé cudng do: ¢, Cy ctia nén duogc gia cb phai thoa mén diéu kién strc chiu tai
dudi tac dung cua tai trong cong trinh.

- Tiéu chuén bién dang: Mddun bién dang cua nén duoc gia ¢b Ey phai thoéa min diéu kién
lan cua cong trinh.

C6 thé dung cac cong thirc giai tich va cac phin mém dia k¥ thuat hién co dé giai quyét bai
toan nay.
2.4 Phwong phdp gia ¢é hod hoc
Dung dé gia cudng mong va tuong chén, tang stc chiu tai cua coc, bao vé mong chéng cac tac
nhan dn mon, gia cb mai ho dao va cong trinh dat.
Vit liéu co ban dé gia cb bang silicat 1a thuy tinh 1ong - dung dich keo cua silicat natri
(Na,0. nSiO, + mH,0). Tuy theo loai, thanh phan va trang thai ctia dat can gia ¢6 ma dung
mat hay hai dung dich silicat hoa.
Loai mot dung dich dugc dya trén dung dich tao keo bom vao trong dat gém 2 hodc 3 ciu
tir. Pho bién nhat 1a 6xit phosphosilicat, oxit Iwu huynh-nhém-silicat, 6xit Iuu huynh-fluo-
silicat, hydro-fluo-silicat v..v.. Phuong phap mot dung dich thich hop cho dat cat co hé sb
thim 0,5-5m/ngay dém.
Phuong phap 2 dung dich dung d¢ gia c0 dat cat co h¢ s6 thdm dén 0,5m/ngay dém va gom
2 1an bom lan luot vao dét 2 dung dich silicat Na va clorua Ca. Két qua cua phan tmg hoa
hoc 14 tao ra 6xit keo silic 1am cho dat ting d6 bén (dén 2-6Mpa) va khong tham nudc.
Phwong phdp di¢n hod silicat 1a dua trén sy tac dong t6 hop 1én dat cua hai phuong phap:
silicat hoa va dong dién 1 chiéu nhdm gia ¢ cat hat min qua 4m va 4 cat c6 hé s6 thim déu
0,2 m/ngay dém.
Phwong phdp améniac hoa 1a dua trén viéc bom vao trong dat hoang thd (dé loai trir tinh
lan sap) khi améniac duéi ap luc khong 16n 1dm.
Silicat hoa bdng khi gas dung dé lam ctng silicat Na. Phuong phap nay dung dé gia cb dat
cat (ké ca dat cacbonat) co hé s6 tham 0,1-0,2 m/ngay dém cling nhu dat c6 ham lugng hiru
co cao (dén 0,2). DO bén cua dat gia cb c6 thé dén 0, 5-2MPa trong thoi gian ngan
Phuwong phdp thdm nhdp nhya dung dé gia cb dat cat co hé sb thAm 0,5-5m/ngdy dém
bang cach bom vao trong dit dung dich nhwa téng hop (cacbonic, phenol, epoxy..). Tac
dung cua nhya hoa s tang 1én khi bd sung vao dung dich mdt it axit clohydric (d6i VOl dat
cat). Thoi gian keo tu rat d& diéu chinh bang luong chat dong cting. Dat duoc gia co bang
nhwra hoa s& khong thim nuéc va cuong do chiu nen 1-5Mpa. Ngoai viéc gia ¢ nén,
phuong phap nay con dung dé gia c0 vung s& dao xuyén cua cong trinh ngam. Tuy theo
cach dat 6ng bom, co thé gia ¢d dat & cac vi tri khac nhau: thang dung, nghiéng, nam
ngang va két hop con NY d6 trén mat bang co thé theo dang bang dai, dudi toan bo mong,
gia ¢0 cuc bo khong n01 két hodc theo chu vi vanh mong. Viéc chon phuong phap va so do6
gia ¢6 phu thudc chii yéu vao tinh chat ctia nén, hinh dang va kich thuéc cia méng ciing
nhu tai trong tac dung 1én méng.
3. XU LY NEN PAP PHA SONG TREN THEM BIEN
Dap pha song dat trén bai, thém bién noi c6 cot nudc twong d6i sau, dia chat phuc tap, s&
gdy ra rat nhiéu kho khin trong xu ly va thi cong. Mot vi du dién hinh 14 trong xay dung
cang Dung Quat khi khao sat nén bién khong phét hién dugc tii bun, chi khi thi cong moi
phat hién. Khéi lugng tai bun 1én dén triéu mét khdi. Cong nghé xu 1y loai 1ay c6 thé tom
tat nhu sau.
3.1 Cong nghé nhdi coc cat do Tw van Nhat Ban dé xuat
St dung xa lan mang mdy nén cot cat. Nén dng bao xudng nén tdi cao trinh day thiét ké,
cat dugc cho trong xa lan, d6 cat vao phéu nap, nhoi cat cao trong dng thép rdng, ddm nén
cat dan ngang tao nén cot cat. Rat dng 1én lam doan sau.
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Hinh 15: May thi cong coc cat bang may nén ap luc, xoay tao 16

by ..n

M\i'
2

Working Vessels

Hinh 16: So d6 céu trac may dong coc cat trén bién
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Hinh 18: Quy trinh thi céng nén coc cat trén nén bién
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Volume of sand discharged can also be recorded
Hinh 19: Quan hé nang 6ng va thé tich nhdi cat
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Hinh 20: Pudng bao dudng kinh cat sir dung cho coc nhdi.

3.2 Phwong an xir Iy do tw van Ha Lan thi cong
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Tu van Haskoning cua Ha Lan da dé xuat giai phap huat toan b ti bun bang tau hut cong
sudt 10n, chuyén bun hit biang xa lan hodc bom day ra xa ( vao bo tao bai), sau do st dung
sa lan hat cat cach cong trinh 10KM, van chuyén vé chan cong trinh, nha va ddm chat cat
trong nudc bang dam chin dong, truc cimg. Sau d6 rai 16p da tho 1én trén trude khi thi
cong than dap phéa song.

4. KET LUAN

Trong xay dung cong trinh d¢, dap pha song, dudng giao thong... trén nén dat yéu can phai
xtr ly nén trude khi dat cong trinh 1én. Giai phap ap dung co thé 1a: coc cat, bic thim, gia
cuong vai dia ky thudt, gian bé mang trén mat nén, hodc dung giai phép khoan _phut tron
sau. Tuy nhién chua phai hoan toan Ia thé, nguoi ta co thé dép cb két giai doan dé cho ting
chi tiéu co 1y, sau d6 dap tiép. Mdi giai phap déu cé co so lwa chon dé dam bao ki thuat va
kinh t& nhat. Bai viét nay duogc soan thao trén co sé cla cac tai liéu lién quan vé xir Iy nén
cong trinh ven bién , bai giang chuyén d& vé xtir 1 y nén hat roi. Ban doc ¢ thé tim hiéu
thém tir cac tai liéu tham khao trich dan.
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