Dién song gio bién
L& Vinh Can

Thuy dién chay bé“mg ning lugng séng bién va dién song bién dung
khi nén giong nhau & chd cung c6 khung d& va cac phao lon gan thanh
thép c6 rang. Cac bd phén gitr phao va chuyén lyc gan trén khung d& bién
chuyén dong nang 1én ha xuong cua thanh thép c6 rang thanh chuyén dong
quay di quay lai, roi chuyén thanh chuyen dong quay tron theo mot chiéu
nhat dinh. Sau khi c6 duogc chuyén dong quay tron theo mot chiéu nhat
dinh thi thay dién chay bang ning lugng song bién dung n6 dé chay bom
nudc piston ap luc cao, con dién song bién dung khi nén lai dung noé dé
chay bom nén khi piston nhiéu tang dong tryc. Ta ciing ¢ the nghi den
chuyén dung no dé chay may phat dién mot chiéu, sau d6 truyen dién vé
tram bién d6i dién dé b1en dién mot chiéu thanh dién xoay chiéu va hoa
vao dién ludi quéc gia gidng nhu dién gid da lam.

Nhin vao cac hinh anh vé dién gié ta thay c6 nhimng cot 16n rat cao
gén canh quat 16n trén do dé thu duogc gié manh. Thi du nhu Dién gié Bac
Liéu c6 62 turbin dién gi6 véi téng cong suét 12 99,2 MW va dién san xuét
mdi nim khoang 320 triéu KWh, tong von dau tu trén 5.217 ty dong.
Bach khoa toan thu mé ciing cho biét thém mot sé thong tin vé dién gi6
nay nhu sau: Ca 62 cot thap va turbin dién gié déu duoc dit trén bién.
Mobi turbin c6 cong suat xdp xi 1,6 MW do hiang General Electrics GE
cung cap, cau tao thép dac biét khong gi, cao 80 m, duong kinh 4 m, nang
trén 200 tan, canh quat duoc lam bang nhua dic biét, dai 42 m, co6 hé
thong diéu khlen tu gap lai de tranh hu hong khi bao 16n. Vi¢c xay dung
nhirng cot 16n rat cao d6 rat ton kém. Khong nhimg the néu dién gi6 dugc
xdy dung trén dat lién s& phat ra nhimg tiéng 6n va mat thém mot sé dién
tich dat nhat dinh. C6 tai liéu con ndi nd c6 thé anh huong dén cac tram
thu phat song dién thoai, truyén hinh, ..

Quay tr¢ lai khung 46 trong thuy dién chay bang nang lugng séng
bién thi dinh cua cac cot chéng cao hon myc nuoe bién khoang 16,5 m va
gi6 & day thuong rat manh. Néu nbi dai éng thép cta cot chéng thém
khoang 7 m nita thi ta c6 thé gan thém canh quat c6 chiéu dai mdi canh
khoang 5 m dé chay dién gié s& dugc thém nhiéu dién va s& khong anh
huong gi dén cac hoat dong & phia dudi. Do c6 thém dién gid & phia trén
nén dé dam bao khung d& duoc viing chic ta phai dung cac thanh lién két
16n hon hodc giam d6 cao cua phao. Chi phi ting thém nay s& ré hon rat
nhiéu so véi viée xay dung nhirng cot 16n rat cao dé gin canh quat 16n trén
do6 nhu trong truong hop xay dung dién gio thong thuong. Nhu vay ta vira
st dung dugc ning lugng séng bién, vira st dung dugc strc gié rat manh
dé phat dién va gia thanh phat dién s& giam di.



Xin phép di cu thé vao ving bién gan bd ¢6 song bien 16n nhét nude
ta 1a vang bién Binh Thuan dén Ca Mau nhu sau:
1. V@ dién séng gi6 bién:

Nhin vao céc qsfr) liéu trong phan 1 cua bai: “Thuy dién chay bér}g
nang luong song bién” (Ban b6 sung, stra d6i ngay 20/08/2015) ta thay
vung bién Binh Thuin dén Ca Mau khong nhing rat thuan loi cho thuy

dién chay bang nang luong song bién ma con rat thuan lgi cho dién song
gi6 bién. Cu thé nhu sau:

-Pé d6n song tir gio dong bac va gié tdy nam, khung d& can dit theo
hudng tdy bac — dong nam thang goc voi1 hudng cua duong bo bién nén
khong anh hudng gi dén viéc di lai cua céc tau thuyén déanh ca.

- Gi6 dong bic va gié tdy nam chiém toi khoang 92,15% thoi gian cua tat
ca cac loai gié va gi6 thoi trén bién khong vudng mot trd ngai nao.

-Puong ding sdu 20 m ¢ kha xa bo, nhidu noi xa dén vai chuc km rat
thuan loi cho khung d& vuon ra ngoai bién xa dé dén séng 16n va gio
manh. Ving bién phia dong nam tinh Bac Liéu va phia dong tinh Ca
Mau, duong nay ra dén sat dao Hon Tring Lon. O phia dong nam cua
tinh S6c Trang, duong ndy gan bo hon, nhung c6 chd lai ra t6i gan Con
DPao. Nhu vdy khung d& c6 thé dai khoang gan 7,5 km va lap dit & noi
bién c6 do sau khoang tir hon 5 m dén 15 m.

Viéc dung khung d& va gan céac thiét bi 1én né nhu thé nao, t6i da
trinh bay rat k¥ trong phan 2 cua bai: “Thuy dién chay bang nang lugng
song bién” nén to1 chi n61 dén nhitng cho6 khac nhau cua 2 loai nhu sau:

- Nén chuyén khung d& cua dién song gi6 bién thanh hinh luc giac det va
chay theo huéng tay bac — dong nam vi khi thi don song tir gié dong bac,
khi thi don séng tir gi6 tdy nam.

- Thuy dién chay bang ning luong soéng bién dung phao hinh tru tron
duong kinh 6 m cao 3 m vdi luc nang Ién ha xuong t6i da 1a 42,5 tan,
thanh thép chiu lyc trong tang lién két dudi cao hon muc nudc bién trung
binh khoang 11,3 m, mit trén cao nht cua thanh thép chiu luc trong tang
lién két trén cach dinh cot chdng khoang 0,2 m.  Nhung khi ¢6 thém dién
gi6 ¢ phia trén thi luc tdc dong vao khung d& manh hon, nén giam bét
chiéu cao cua phao dé giam bdt ganh niang cho khung dd, thi du nhu
phao cao 2,6 m véi luc nang 1én ha Xuéng tdi da 1a 36,8 tAn va thanh thép
chiu lyc trong tang lién két dudi chi cao hon muc nudc bién trung binh
khoang 11,1 m, mit trén cao nhét cua thanh thép chiu lyc trong tang lién
két trén cach dinh cot chéng khoang 0,4 m.

- Do dong chay cua bién c6 thé thang goc voi khung do cua dién song gio

bién va khi thi don song tir gié dong bic, khi thi don song tur gid tdy nam
nén toan b thanh thép cé rang nén c6 hinh chir T va gan vao tru thép



dung gitra phao. Khi do thanh thép c6 rang s€ 1a thanh thep hoan toan
cing va luc day ngang ctia phao thang goc voi khung do s€ manh hon
nhiéu, vi thé trong dién séng gi6 bién nén ding phao thap hon nira, thi du
nhu phao cao 2 m chang han va thanh thép chiu lyc trong tang lién ket
dudi chi cao 10,8 m, con thanh thép chiu luc trong ting lién két trén van
gilr nguyén do cao nhu cil.

- Trong thuy dién chay bang ning luong song bién, dinh éng bé tong du
tmg luc chi cao hon muc nude bién khoang 5,5 m do phai dung bom
piston 4p lyc cao. Khi dung may phat dién mot chiéu thi khong dung
bom piston 4p luc cao nhung dinh dng bé tong dy tmg luc van nén cao
hon myc nude bién khoang 5,5 m do ¢o 2 thanh thep d6 thanh thép chiu
lc tang lién két dudi. Do khéng ding ong dan nuéc trong tang lién két
dudi nén khoang cach tu cac thanh lién két chéo dén thanh thép chiu luc
trong tang nay ciing gidng nhu trong tang lién két trén. Do khung do dat
& noi bién sau tir hon 5 m dén 15 m nén ong bé tong du tng luc can dai
tir hon 10,5 m dén 20,5 m. Chiéu dai nay nim trong pham vi coc dai tur 7
m dén 22 m nhu trong gidi thiéu cua Cong ty C6 phéan Bé téng ly tAm
Thii Dirc vé coc bé tong du tmg luc. Nbi ong theo cach d6 thi tai nhiing
cot chdng c6 dién gid, 6ng thép duong kinh 219,1 mm dai 12,6 m s& ngap
sdu vao trong 6ng bé tong du ung luc 1 m va ngép sau vao ong thép
khong gi khoang 1 m. Neu van diung loai éng thép dai 12 m thi khi ndi
n6 chi con ngap sau vao mdi phia 0,7 m.

- May phat dién mot chiéu ciia dién song bién va céc thiét bi khac co thé
dé trong tang lién két dudi nhu thuy dién chay bang nang lugng song
bién nén trong tang lién két trén rét it khi co nguoi. Cho thip nhat cua
canh quat quay ciing cao hon mat duong di trong tang lién ket trén
khoang 3,3 m nén rit an toan. Néu chua an tam thi c6 thé ndi ong thép
cta dién gid dai hon cho chd thap nhit cua canh quat quay xa tang lién
két trén hon. M4y phat dién mot chiéu cia dién song bién dé trong tang
lién két dudi nhung ciing cao hon muc nude bién khoang tir 11,2 m dén
11,6 m va c6 sin dudng di cho cong nhan c6 thé thudng xuyén qua lai dé
kiém tra, bao dudng, sira chira.

- Trong bai cii con chwa noéi dén sy gidn né vi nhiét nén can ndi thém nhu
sau: Du ta c¢6 han dau cua cac thanh thép dai 12 m vao cac dng thép cua
cot chéng that chic chan thi sau mot thoi gian cac chd han dé co thé bi
tung ra do luc co dan cua thép rit 16n, chi con lai bu 16ng dé gitr dau cac
thanh thép ma théi. Trong dudng sit, thanh ray dai 12,5 m khi bi ning
nung ndng, s& nd dai thém khoang 5 mm nén ¢ 2 du cac thanh ray nguoi
ta thuong dé khe hd khoang 5 - 7 mm. Vi thé bu 16ng trong khung d&
can kha 16n dé giit thanh thép cho that chic chin, dudong kinh cua 15
khoan can 16n hon dudng kinh cua bu 16ng khoang 3 mm, thi du nhuw
duong kinh cua bu 16ng 30 mm thi duong kinh cta 16 khoan 1a 33 mm,



nhu vay cac thanh thép dai 12 m co6 thé co dan trong pham vi 6 mm,
trong d6 moi dau co dan 3 mm.

Khi st dung khoang 1 km? song bién c6 thé dung 2 khung d& hinh
luc giac det c6 dudng chéo dai nhat khoang 7.447 m, rong khoang 67,3 m.
Moi khung d& c6 4.405 phao, 4.412 cot chéng va ching duge chia thanh 7
hang. Dé cac tau thuyén cé thé danh bat hai san dé dang va ving khung
dd c6 song manh, c6 thé dé hai khung d& cach nhau khoang 0,5 km.
Khung d& c6 nhiéu cot chéng va phao gan nhau nén cac loi ca 16n rat kho
boi 16i va kiém an, nhung cac loai ca nho va vua thi van dé dang hoat
dong trong d6. NO s€ tr¢ thanh noi tra an an toan cho cac loai ca nho va
vura, 8O luong ca s€ tang 1én nhanh chong. Nhing con ca kha lon, 1on dén
murc do nao do cling s€ thdy ving do chat hep, can phai ra ngoai dé boi 16
va kiém an. Ving gan khung d& s& co nhiéu ca hon. Cac phao s& tro
thanh noi cac loai ludng cu nam nghi trén can va phoi ning. Cac loai
chim ciing s& quen dan vé6i viéc bay thip va cac thanh thép trong ting lién
két dudi s& 1a noi chung dén dau dé nghi ngoi va kiém an. Tinh da dang
sinh hoc s& dugc tang thém.
1.1. Dién gi6 bién:

Khung d& c6 7 hang cot chdng, trén mdi éng thép cua cot chdng déu
6 thé ndi dai thém ra dé gan canh quat chay dién gio, nhung cac hang chi
cach nhau hon 10 m nhu vay cé & qua gan nhau, sau khi qua hang canh
quat thi gi6 c6 thé bét manh. Nén toi dy kién chi 1am viéc nay trén 3 hang
1a cac hang 1, 4 va 7. S cot chdng trén 3 hang nay trong mdi khung d&
13: 629+632+629 = 1.890 cot chdng. Nhu vay khi sir dung khoang 1 km?
song bién, sé may phat dién mot chiéu dé chay dién gi6 la: 1.890x2 =
3.780 may.

Trong bai: “Trién vong phat trién ngudn dién gio tai Viét Nam” cua
Tran Tri Nang, Lé Khic Hoang Lan, Nguyén Tan Huyén, Truong Tra
Huong, Pham Thanh Tuin, Nguyén Xuéan Cuong, Pham Thi Hong, Bui
My Duyén (+ DBai Hoc Minnesota, My Quéc. *Vién Khoa Hoc Vat Liéu
Ung Dung- Vién Khoa Hoc & Cong Ngh¢ , Viét Nam) trén trang Web
erct.com c6 phuong phap tinh cong suét dién gié nhu sau:

Gia thir khong khi chuyén dong véi vén toc v, thoi gian t dé di duoc
quang duong D, dién tich bé mat A (twong Gmg voi dién tich do canh quat
quét trong khong gian), ti trong khong khi p, khoi khong khi chuyén dong
m s€ dugc nhu sau:

m=p.A.D=p.Avt
Dong nang cua khéi khong khi c6 khdi lugng m chuyén dong véi
van toc v:
E=""%mv?="%. p. AVt
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Vi cong suét duge tinh bang ning lugng E cho mot don vi thoi gian,
do d6 cong suat cua tude bin gido P s€ 1a :
P = E/t="Y%. p.A.v? (Watts)

Vi hé s6 hoan thién hay Betz limit C, cong thirc tinh cong suat
trén co thé viét lai nhu sau:

P=%.C.p.AV

Trong do: p - ti trong khong khi, kg/m? (khoang 1,225 kg/m* & muc
nuéc bién, khi cao do cang tang ti trong khong khi cang giam); A — bé mit
quét cua canh quat hudng thang vao chiéu gid, m?; v — toc do gio, m/sec
va cong suat P, Watts (= Joules/sec). Theo ly thuyet , C bang 16/27 =
0,59, nhung trén thuc té C nam vao khoang 0,35.

Bai nay ciing cho biét: May do toc do gié duge dit & do cao 25 m
80 Vo1 myc nudce bién tai Long Hai va Phuéc Tinh ¢ Ba Ria — Viing Tau
dé do céc sb liéu vé toc do gio tung ngay tir ngay 1 thang 7 nam 2009 dén
ngay 30 thang 9 nam 2010. M&i ngay do 3 lan vao bubi sang lac 9h, budi
chiéu luc 16h va budi ti lac 20h. Sau d6 tinh binh quan ting thang duoc
két qua nhu sau:

Thang Long Hidi | Phwéc Tinh
1 5.84 6.23
2 5.11 5,71
3 7.29 7.84
4 6.57 7
5 6,03 6,61
6 6.1 6.8
7 11.63 12.16
8 9.5 10,03
9 11.45 12.1
10 8.06 8.58
11 6,57 6.9
12 7.29 6.16

Tir @6 t6i tinh duoc binh quan tdc d6 gio cia Long Hai 13 7,62 ms,
Phuéc Tinh 1 8,01 m/s. Trén ving bién Binh Thuan dén Ca Mau, song
bién 16n nhat tap trung vao cac thang 12, 1 va 2 do c6 gié manh nhung
Long Hai va Phudc Tinh & trén dat lién, 3 thang nay toc do gid lai thép,
nén toi tam tinh téc d6 gid binh quan ¢ d6 cao 23,5 m trén cac khung d&
dit trong ving bién Binh Thuan dén Ca Mau khoang 8 m/s.



Trong bai nay ciing néi nhiéu dén dién gié & cac nudc trén thé gidi
va Viét Nam. Toi chua biét Dién gi6 Bac Liéu duogc tinh theo phuong
phap nao, nhung c tinh thir cong suat cua dién gio theo phuwong phap da
co trong bai nay xem sao:

Tinh thi dién gi6

Don vi Ky hiéu va Pién gio Dién gid
tinh cong thic | BacLiéu bién
Chiéu dai canh quat m r 42 5
Dién tich bé mit canh quat m’ A=3 141614 5.541,77 78,54
Ty trong khéng khi kg/m’ p 1.225 1.225
Toc do gid m/s v 8 g8
Cong suit co cho mdi may w p=ve. pAYV | 1.737.808,00 24.630,09
Hé s6 hoan thién C 0,35 0,35
Cong suit dién cho mdi may w p=C.p1 608.264.61 8.620,53
S0 may dién gid May n 62 3.780
Tong cong suat dién gié binh quan MW P=n.p 37,71 32,59
San hrong hang nam Triéu KWh | S=24365P 330,36 285,45
San lvgng sau khi bot 3% Triéu KWh | $;=0,97.8 320,45 276,89
Giam bdt 20% cho dién gié bién Triu KWh | $,=0.8.; 221,51
Cong sudt lip may MW 2,63.P 99,18 85,70

Tinh theo phuong phap nay thi san luong dién hang ndm cua Dién
gi6 Bac Liéu la 330,36 tricu KWh, trir di khoang 3% cho du phong con
320,45 triéu KWh, tinh tron 13 320 triéu KWh. Céng suét lip may tinh
gip 2,63 lan cong suit binh quan 1a 99,18 MW, tinh tron 1a 99,2 MW.
Ciing tinh theo phuong phap nay thi san luong dién gio bién 1a 276,89
trieu KWh. Nhung do dudng truyén dién dai, cac may phat dién ciing co
lac hu hong can bao dudng, sira chita, may khong tot bang may cua Pién
gi6 Bac Liéu,... nén t61 du kién giam bot 20% con: 276,89x0,8 = 221,51
trieu KWh va sb nay chi bang 77,6% so véi san luong tinh dugc ban dau.
Nhu vay cong suit binh quén chi con dong gop vao dién ludi: 32,59x0,776
= 25,29 MW. Tinh ra cong sudt lap ‘may 16n gap: 85,7/25,29 = 3,39 lan
cong suit binh quin. Céng suit lip mdy cua mdi may phat dién la:
85,7x1.000/3.780 = 22,67 KW, tinh tron 1én 1a 23 KW. Nhu viy tong
cong suit lip may la: 23x3.780/1.000 = 86,94 MW.

1.2. Dién song bién:

1.2.1. Tinh lai d6 cao cua song vung khung do:

Trong bai nay tdi van dung 777 ban tin du bao séng biénl cua Trung
tam Du bao Khi twong Thuy van Trung wong thu thap dugc cu6i thang 12
nam 2011 va tir chi€u ngay 04/03/2012 dén sang ngay 04/03/2013.



Khung d& c6 7 hang phao nén khi séng di qua cac hang phao sé& yéu
b6t di. Séng c6 thé dén theo nhiéu huéng khac nhau, hudéng cang léch thi
song khi tac dong vao cac phao lai cang yéu di nhidu. Vi thé t6i du kién
tinh lai do cao binh quin cua song tdc dong vao cac phao vung khung 4o
nhu sau:

- Khi gi6 thoi thang goc véi khung d, d6 cao binh quéan cia séng giam
10%.

- Khi gi6 théi chéch khung d& mot goc 45 do, do cao binh quan cia séng
giam 15%.

- Khi gi6 théi chéch khung d& mot goc 67,5 d6, dd cao binh quan cia
song giam 12,5%.

- Khi gi6 th6i chéch khung d& mot goc 22,5 d6 hodc gi6 thoi theo nhidu
hudng, dd cao binh quan cua song gidm 17,5%,...

- Khi gi6 théi song song véi khung d& do cao binh quan cua song giam
20%.

Do cac s0 tinh dugc déu co rat nhiéu so6 1€, nén phai quy tron ching
thanh cac so6 chi co 1 s0 1¢é.

1.2.2. Tinh khoang nang 1én, ha Xuéng va tinh cOng suit cua phao:

Phuong phap tinh khoang nang 1én, ha xudng ctia phao so véi do
cao song bién va tinh cong cia phao trong 1 chu ky song cung tuong tu
nhu trong muc 3.1. va 3.2. cua bai: “Thuy dién chay bang nang lugng song
bién”. Trong d6 khi dung phao hinh try tron nira ndi, nira chim c6 nhiing
¥ quan trong sau:

— Truong hop chiéu cao ciia phao hinh try tron 16n hon 2 1an khoang nang
1én, ha xudng cua phao: Cong trong 1 chu ky song 1a A = mgh/2+mgh/2
= mgh. Trong do6 g = 9,8, h la khoang nang 1én, ha xudng cua phao, m
1a khéi lwong nudc hinh tru tron c6 dudng kinh bang duong kinh cua
phao va co chiéu cao 1a h. Ty trong ctia nudc bién 16n hon 1 mét cht,
ta tam tinh ty trong d6 la 1 cho don gian.

— Truong hop chiéu cao cia phao hinh tru tron nhé hon 2 1in khoang
nang 1én, ha xubng cua phao: Coéng s& bi giam so véi truong hop dau
mot ty 16 1a (h — a)*/h? trong d6 h 1a khoang ning 1én, ha xudng cua
phao va a la nira chiéu cao ciia phao.

Cong suat bang cong chia cho chu ky nén ty 1& giam cong suét ciing
theo cong thuc do.

Song c6 rat nhiéu do cao khac nhau, nén phai tinh cho timg d6 cao
nhu 6 m, 5,9 m, 5,8 m,... cho t61 0,1 m. Ngoai ra con tinh thém cho cac do



cao 8 m va 10 m dé xem khi c6 séng rat 1on thi cong suat sé ra sao. Thi du
nhu khi tinh cho séng cao 1,8 m chang han.

Ngay dau phan 3.4. cta bai: “Thuy dién chay bang ning luong song
bién” t6i cling d3 trinh bay phuong phap tinh cu thé cho phao hinh try tron
duong kinh 6 m khi séng cao 1,8 m va duge cac két qua nhu sau: Chu ky
song 4,96 gidy, budc song 24,02 m, khoang nang 1én ha xudng ciia phao la
1,66 m.

T d6 tinh dugc thé tich c6t nudec nang 1én ha xudng la:
3,1416x3x3x1,66 = 47,06 m’.

Ty trong gﬁa nude bién 16n hon 1 mot chut, dé don gian ta tam coi
nhu la 1. Vi thé ta ¢6 cong cho 1 chu ky la: A = mgh = 47,06x9,8x1,66 =
767,65 KJ.

Cong suat cua 1 phao la: 767,65/4,96 = 154,75 KW.

Khoang nang Ién ha xudng cta phao 13 1,66 m 16n hon nira chiéu
cao cua phao, nén cong suat cua phao hinh tru tron duong kinh 6 m cao 2
m chi con: 154,75x(1-(1,66-1)%/1,66%) = 130,09 KW.

Chuyén dong nang lén ha xubng cia phao chuyén thanh chuyén
dong quay di quay lai, roi thanh chuyén doéng quay theo mot chiéu nhat
dinh dé quay may phat dién. Nhu vay da méat mot s6 luc do ma sat, thi du
nhu méat 10% chang han, nén cong suat khi quay may phat dién chi con:
130,09x0,9 = 117,08 KW.

1.2.3. Tinh cong suat cua dién:

Gia thir hé sO chuyén doi cho dén khi da qua tram bién doi dién
cling 1a 0,35 chdng han thi cong suat 1a: 117,08x0,35 = 40,98 KW.

Nhung do duong truyén dién dai, cac may phat dién ciing c6 luc hu
hong cén bao dudng, stra chira, may khong t6t bang may cua Dién gi6 Bac
Liéu,... cong suét chi con bang 77,6% nén cong suat khi ra khoi tram bién
ddi dién chi con: 40,98x0,776 = 31,8 KW.

Két qua tinh toan cho 1 phao hinh try tron dudng kinh 6 m va cao 2
m ntra ndi nira chim theo mot sé do cao cua séng bién cho coéng suit phat
dién nhu sau: séng cao 1 m cho 11,18 KW, séng cao 1,5 m cho 25,2 KW,
song cao 2 m cho 35,74 KW, song cao 2,5 m cho 43,24 KW, séng cao 3 m
cho 51,12 KW, song cao 3,5 m cho 57,94 KW, song cao 4 m cho 64,03
KW, song cao 4,5 m cho 69,5 KW, séng cao 5 m cho 74,24 KW, song cao
5,5 m cho 78,75 KW, song cao 6 m cho 83,94 KW, song cao 8 m cho
101,39 KW, song cao 10 m cho 115,32 KW.

Pém xem trong tung thang sd ban tin ¢ tung do cao song bién da
tinh lai 13 bao nhiéu, roi nhan sé d6 voi cong suit phat dién cua séng bién



c6 do cao d6. Lay tong cia cac két qua dé chia cho tong sd ban tin da thu
thap duoc trong thang s€ c6 cong suat phat dién binh quan thang.

Nhén cong suit binh quin thang voi sd gid ¢6 trong thang s& c6 san
luong dién cua thang d6. Tinh tong san luong dién ca nam rdi chia cho s6
gid c6 trong nam s& duge cong sut binh quan nam.

Két qua tinh toan dién song bién khi st dung khoang 1 km? song
bién dung phao hinh tru tron dudng kinh 6 m cao 2 m trén ving bién Binh
Thuan dén Ca Mau nhu trong biéu sau:

Tinh thtr kha nang phat dién caa dién séng bién cho ving bién Binh Thuan dén Ca Mau
khi str dung 1 km? séng bién va dung phao hinh tru tron dworng kinh 6 mcao 2 m

Pon vi Thang | Théng | Thing | Thing | Thang | Théing | Thing | Thang | Thing | Thing | Thing | Thang Ca
tinh 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 nam

- Cémg suat phat dién MW 356.90| 275,89| 210,09 104.92] 160.69| 289.24| 289,24 338,17| 255,36 168.39| 159,55| 303.86 242.86

- Khd nang phdt dién Triéu KWh| 265,54| 185,40| 156,31| 75,54 119,55 208,25| 215,19 251,60| 183,86 125,28| 114,88| 226,07| 2.127.5

Cong suét binh quan do 1 may phat dién mot chiéu cung cép la:
242,86x1.000/8.810 = 27,57 KW. Ciing tam tinh nhu v6i dién gi6 thi may
phat dién mot chiqéu can co cc}ngr suat la: 27,57x3,39 = 93,45 KW, tinh tron
1én 1a 94 KW. Tong cong suat lap may la: 94x8.810/1.000 = 828,14 MW.
2. Thity dién chay bang ning lrong séng bién két hop véi dién gio:

2.1. Dién gié:

Trong khung d& cua thuy dién chay bing ning lugng song bién, khi
su dung cac hang 1,4 va 7 d€ bd sung thém dién gi6 thi s6 may phat dién
gio la: 1.260x3 = 3.780 mdy. SO li¢u nay cing bang s6 liéu da tinh toan
trong myc 1.1. Nén tong cong suat dién gi6 binh quan 1a 25,29 MW, san
lugng dién hang nam la 221,51 triéu KWh va tong cong suat cac may phat
dién mot chiéu la 86,94 MW.

2.2. Thuy dién chay bing ning luong song bién két hop véi dién gio:

Két qua tinh thir trong bai: “Thuay dién chay bang ning luong song
bién” khi str dung khoang 1 km? song bién cho thily dién chay bang ning
luong song bién trén ving bién Binh Thuan dén Ca Mau véi 3 loai to thuy
dién va phao hinh tru tron dudng kinh 6 m cao 3 m la: Cong suit binh
quan 327,91 MW, san luong dién hang nam 2.872,5 triéu KWh, cong suét
lap may 656 MW. Sau khi trir dy phong phai mé cira xa do nuéc bom
duoc qua nhiéu khoang 0,5% con cong suat binh quan 326,27 MW, san
lugng dién hang nam 2.858,09 tricu KWh. Khi thuay triéu ha Xuéng murc
rat thip va co song 16n thi c6 thé co trudng hop bom nude khong thé hut
dugc nude 1én, tuy trudng hop nay rat hiém nhung ciing phai tinh dén dé
giam cong sudt va san luong dién. Nén toi dd du kién giam thém 4% cho
vung bién Binh Thuin dén Ba Rja - Viing Tau con cong suit binh quén
313,22 MW, san luong dién hang nim 2.743.8 triéu KWh. Vung bién



Thanh phé H6 Chi Minh dén Ca Mau du kién giam thém 6% con cong
suat binh quan 306,69 MW, san lugng di¢n hang nam 2.686,6 tri¢u KWh.
Nay trén ving bién nay chi st dung phao hinh tru tron duong kinh 6
m cao 2,6 m nén phai tinh lai va c6 két qua nhu sau:
Tinh thtr kha nang phat dién cua thay dién chay bang nang lweng caa

khoang 1 km? séng bién viing bién Binh Thuan dén Ca Mau khi dung 3 mirc ngap nwéc
cho phao hinh tru tréon dwdng kinh 6 m, cao 2,6 m khi dung bom piston dwéng kinh 3 m

Vi bié Ponvi | Thing | Thing | Thing | Thang | Thing | Thang | Thing | Thing | Thing | Thing | Thing | Thing Ci
ung bien
tinh 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 nam

Vimg bién Binh Thuin dén C3 Mau dimg thiy dién véi cht 4p 264 - 396 m binh thudng 343 m, 198 - 297 m binh thwrdng 257 m vi 82 - 122 m binh

thwdng 114 m, toc 49 piston bing 0,7 the dp ning ha phao, lru lrgng nwde 541 m3/s Khi sng cao 6 m:
- Cong sudt phat dién MW 466,63 345,04 279,67 157.63| 202,02 365,27| 368,69 440,60| 325,25 208,38| 203,47| 390,78 313.07
_ Kha nang phat dién Triéu KWh| 347,17] 231,87| 208,07] 113.50| 150,30 262,99 274,30| 327,81] 234,18| 15504| 146,50| 290,74 2.742,5

Cong suat lap may la: 313,07x2 = 626,34 MW, tinh tron 13 626

MW.

Sau khi 14y s6 liéu ca nam trong biéu nay giam b6t 0,5% do phai mo
clra x4 bot nude rdi lai giam thém 4% hodc 6% do thiy triéu co thé xudng
rat thap bom nudc khong hit duoc nude 1én, ta co két qua nhu sau: Ving
bién Binh Thuan dén Ba Ria - Viing Tau con cong suat binh quan 299,04
MW, san luong dién hang nam 2.619,6 triéu KWh. Vung bién Thanh phé
Ho6 Chi Minh dén Ca Mau con cong suat binh quan 292,81 MW, san luong
dién hang nam 2.565,03 tricu KWh.

MJi nha mdy thuy dién chay bing ning luong séng bién két hop voi
dién gi6 trén ving bién Binh Thuan dén Viing Tau c6 cong suit binh quan
la: 25,29+299,04 = 324,33 MW, san lugng dién hang ndm la:
221,5142.619,6 = 2.841,11 triéu KWh va cong suat lap may 1a: 86,94+626
=712,94 MW.

MJi nha may thuy dién chay bang ning lugng song bién két hop véi
dién gi6 trén ving bién Thanh phd HO Chi Minh dén Ca Mau c6 cong suat
binh quan la: 25,29+292,81 = 318,1 MW, san lugng dién hang nam la:
221,5142.565,03 = 2.786,54 triéu KWh va cong suat lip may la:
86,94+626 = 712,94 MW.

3. Tong cong cac loai dién:

Khi str dung khoang 1 km? song bién cho thuy dién chay bang nang
lugng song bién va khoang 1 km? song bién cho dién song gid bién trén
vung bién Binh Thuan dén Ca Mau s& cho cac loai dién nhu trong biéu
sau:
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Dién cua moi cap dién song gio bién va thuy dién song bién

khi st dung 2 km” séng bién trén ving bién Binh Thuin dén Ca Mau

Binh Thuin ¢én Viing Tan TP Hb Chi Minh ¢én Ca Mau
Céng suit | Sanlrong | Lip may | Cong sut | Sanhrgng | Lip miy
(MW) | (Triéu KWh)| (MW) (MW) | (Triéu KWh)| (MW)

Tong sb: 502,48 5.100,00| 1.628.02| 58625 5£.135.52 1.628.02

1. Dién séng gid bién: 268.15 2.348.08 915.08 268.15 2.348.08 915.08
- Dién gié 25,29 221,51 86,04 25,29 221,51 86,04

- Bién song bién (1 kan’) 242,86 2.127.47 828,14 242,86 2.127,47 828,14

2.Thuy dién song bién thém dién gié: 324.33 2.841.11 712.94 318.10 2.786.54 712.94
- Pién gié 25,29 221,51 86,04 25,29 221,51 86,04

- Thily dién séng bién (1 km?) 200,04 2.619.60 626,00 202,81 2.565.03 626,00

Céng phin séng gid bién: 203.44 2.570.49|  1.002.02 203.44 2.570.49|  1.002.02

Nhu vay bén canh mdi nha may thuy dién chay bang nang luong
song bién can c6 thém 1 tram bién doi dién nham bién d6i dién mot chiéu
thanh dién xoay chiéu dé hoa vao ludi dién qudc gia v6i cong suat binh
quan 293,44 MW, san luong dién hang nam 2.570,49 trieu KWh. Tong
cong suat ciia cic may phat dién mot chiéu ding cho dién song gi6 bién la
1.002,02 MW. Riéng phan dién gi6 cua tram bién ddi dién cling cho san
lugng dién hang nam la: 221,51+221,51 = 443,02 triéu KWh, tang 38,44
% so voi1 san lugng dién hang ndm ctia Dién gi6 Bac Liéu.

Do 2 khung d& cta dién song gi6 bién & kha xa ngoai bién nén phai
truyén dién vao bd bang cap ngam dudi bién va phai thudng xuyén ding
tau nho dua cong nhan ra dé kiém tra, cho ddu m&, phun son chéng gi, bao
dudng, stra chira may phat dién va cac thiét bi trén khung d4,...

Dé khic phuyc tinh trang nay co thé cho khung d& cua dién song gio
bién thang goc hodc hoi xién goc véi khung d& cua thuy dién chay bang
ning luong séng bién va chi cach nhau khoang 8 m va dung thép dai 12 m
béc cau rong du cho xe con hoidc xe tai nho di qua dé ndi 2 khung d& véi
nhau. Khung d& cta dién song gié bién thiang goc hodc hoi xién goc véi
khung d& cua thiy dién chay béng ning luong song bién do hudéng chung
ctia dudng bo bién Binh Thuan dén Ca Mau la dong bac — tdy nam, nhung
khung d& cua thuy dién chay bang ning luong song bién can song song
vo1 hudng cua duong bo blen tai noi d6 nén co thé léch so véi hudong dong
bac — tdy nam. Nho c6 cAu nady ma cong nhan khi di 1am viéc co thé dé xe
may & duong di giira khung d& cia dién séng gié bién, con duong dién co
thé ndi qua 2 khung d& & tang lién két trén. Nhung cong nhan cua thuy
dién chay bang nang luong song bién van phai dé xe may & duong di trén
duong dan nudc vé nha may thuy dién vi duong trén khung do noi tur cau
sang duong di trén duong dan nudc s& cao hon dudng di trong ting lién
két duéi ctia khung d& khoang 1 m hodc 1,4 m va can ¢ bac dé 1én xudng.

Do c6 cﬁu nén khi dung khung d& trong thuy dién chay bing ning
luong séng bién can lam ding thur tu nhu da trinh bay trong muc 2.2. cua
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bai: “Thuy dién chay bang nang luong song bién” (Ban bd sung, sua d6i
ngay 20/08/2015) dé duong di tir ciu sang duong dan nudc goi Ién cac
thanh thep chiu lyc ¢ va 4 chi cao hon dudng di trong tang lién két dudi
cua khung d6 khoang 1 m. DPuong dan nudc cua thuy dién chay bang
nang luong song bién c6 chd thap hon cau, co chd cao hon cau va cling
can gitr cho nhiét do ¢ phia ngoai dudng dan nuéc it thay ddi do mua néng
nén dé dudi dudng dan nude can rong hon n6 khoang 3 m & noi duong
dan nude con nho, rong hon né khoang 4 m ¢ noi dudng dan nudce 16n dé
c6 thé xdy tuong ¢ 2 bén dé cao hon mit trén cta duong dan nude khoang
70 cm r6i d6 ddy cat bién vao, nén cho that chit va 1am dudng bé tong
hodc dudng nhya Ién trén do. Tai nhimg noi médt dudng con thép hon cau
can lam duong 1én cau Tai nhimg noi mat duong cao hon cau can lam
duong xudng cau, mudn vay dé can léch han ra phia ngoai va cac dng dan
nuoc khi di ngang dén sat duong dan nudc cho di 1én va ap st vao duong
dan nuéc, roi cho di sat mit trén dudong dan nudc. Tai nhitng noi nay cau
nén 1am cao hon khoang 40 cm va duong di tir cau sang duong dan nudc
géi 1én céc thanh thép chiu luc 1, 5, 8; nd s€ cao hon dudong di trong tﬁng
lién két dui trong khung d& cua thuy dién chay bang ning luong séng
bién khoang 1,4 m. Nhu vay khi xe di tir duong dan nudc cua thuy dién
chay bang ning luong song bién dén dudng di trong tang lién két dudi cia
khung d& dién song gié bién s& phai qua 2 cau ngan va 2 1an phai lai cho
xe chay léch di. D6 1a do cau thir nhat léch so v6i dé dudi duong dan
nude 60 do, cau tht hai léch so véi duong di trén khung d& cua thuy dién
chay bang ning luong séng bién 30 do. Do cau léch véi dé khoang 60 do
nén néu dung thép dai 12 m lam cau thi khung d& cach mit dé khoang 9,9
m va cot chdng ¢ hang trong cing chi cach chan dé khoang 2,7 m.

Tai dau phia trong khung d& cia dién song gié bién can c6 thém
thanh lién két chéo chiu lyc dé d& cau. Puong di tir cau xudng dudng di
gilta ciu trong tang lién két dudi phai xudéng déc mot doan ngan vi cac
duong di trong khung d& cta dién song gié bién déu dat trén cac thanh lién
két chéo. Puong di giita khung d& cua dién song gi6 bién nén lam du 16n
dé xe con va xe tai nho ché thiét bi, vat lidu c6 thé di dugc theo mot chiéu
va 2 xe may c6 thé tranh nhau. Trén dudng nay can co lan can dé tranh
nguy hiém cho ngudi va phuong tién di lai, mot sé chd can duoc mé rong
dé 6 t6 c6 thé quay dau xe. Lan can phia c6 may phat dién va cic banh
rang nén 1am loai c6 thé thao lip d& dang, khi can c6 thé thao ra dé cong
nhan bao dudng, sira chita cac thiét bi. Puong di trong khung d& déu nim
trén cac thanh lién két chéo va trén d6 khong c6 mot vat gi can tré nén ta
c6 thé mo rong dudng & bat ky chd nao t6i khoang gan 9 m cho 6 t6 quay
dau xe. Cac dudng di khac trong ting lién két dudi va cac duong di trong
tang lién két trén chi can 1am nho cho nguoi di lai va lam viée. Céc thanh
lién két chéo gin vao dng thép cot chéng c6 mat trén rong 9 cm, nén chi
can gan thém thanh thép nho dai 12 m 1am tay vin thi cong nhan c6 thé d&
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dang di tu duong nay sang duong khac. Co thé 1am mot s6 doan dai
khoang 10 m dé ndi tir duong nay sang duong khac nhung do bi thanh
thép chiu luc chin ngang cao khoang gan 0,5 m nén cong nhan s¢ phai
budc qua. Nén c6 mot so cau thang dé dé dang di lai giita 2 tang lién két.
Khi can chuyen nhing vat ndng vai tram kg tir duong di nay sang duong
di khac trong tang lién két dudi c6 thé tan dung thanh lién két chéo cua
tang lién két trén va rong roc dé kéo no di.

Khung d6 cua thuy dién chay bang nang lugng song blen ¢ 7 hang
phao, moi hang c6 1.259 phao nén cling c¢6 duong di trong tang lién két
dudi gom 1.259 doan, mdi doan dai 11,8 m. Néu clr cach 43 doan lai lam
1 cau s& dwoc 30 cdu va thira 12 doan. Nén ta c6 thé chia 1.259 doan d6
thanh 17 doan dai cho cac cAu cach nhau: 11,8x43 = 507,4 m va 12 doan
dai hon cho cac cu cach nhau: 11,8x44 = 5192 m. Céc ciu can 1am vé
phia khong c6 thiét bi vi khoang cach tir thanh thép co ring téi dng thép
cua cdt chong cach nhau khoang 5,5 m, nhung tai déy ciing c6 thanh thép
chéo ndi tur gén gitra thanh thép chiu luc tang lién két trén xuong thanh
thép chiu luc tang lién két dudi o ngay sat 6ng thép cua cot chong nén ta
can dich chuyén thanh thép nay sang bén dudng va nén thay no bang thanh
thép to hon. Do c6 toi 30 khung d& cua dién song gié bién dit thang gbc
hodc hoi xién goc va chi cach khung d& cua thuy dién chay bang nang
luong séng bién khoang 8 m nén d¢ cao cua song va lugng dién san Xuét
ra cua thuy dién chay béng nang luong song bién s& bi giam sut, thi du nhu
lugng dién giam mat 10% ching han. Mbdi khung d& cua dién song gio
bién c6 1.890 dién gi6 thi ciing phai bot 1 con 1.889 dién gi6 do cot dién
gio trong cung qua gan voi dién gio trén khung do cua thuy dién chay
bang niang luong song bién. Mdi khung d& ctia dién song gid bién ciing co
4.405 phao thi cing phai b6t 1 con 4.404 phao do phao trong cung qua gan
v0i cac phao cua thuy dién chay bang nang lugng song bién. Nhu vay
viéc dién song gid bién két hop véi thuy dién chay bang ning luong song
bién d6 sé& cho cong suat va san luong dién hang nim nhu sau:

Dién séng gi6 bién két hop véi thiy dién séng bién
khi sir dung 16 km” séng bién trén ving bién Binh Thuin dén Ca Mau

Binh Thujn dén Viing Tau TP Hb Chi Minh dén Ca Mau
Cong sudt | Sinheong | Lip may | Congsudt | Sanlrgng | Lip may
W) |crrienkwh)| oaw) | oaw) [ (rrew kwn|  oawy

Tﬂng sbs 4.315.,65| 37.804.87| 14.373.03| 4.310.04| 37.755.75| 14.373.03

1. bién song gio bién: 4.021.22 35.225.72| 13.722.69 4.021.22 35.225.72| 13.722.69
- Pién gié 379.15| 332080 130341 379.15| 3320088 130341

- Dién song bién (15 km’) 3.642,07| 3100483 1241028 364207 3100483 1241928

2. Thity dién séng bién thém dién gio: 204.43| 257905  es034|  288.82] 253003  650.34
- Dién gié 25,29 221,51 86,94 2529 221.51 86,94

- Thiy dién séng bitn (1 km®) 260.14]  2.357.64 563,40 263,53 2.308.52 563.40

Cong !héll sone gio bidn: 4.046._51 35.447£ ]3.809f3 4.046;51 35.447£ 13.809.63
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Nhu vay bén canh mdi nha may thuy dién chay bang nang luong
song bién can c6 thém 1 tram bién d6i dién rat 16n nham bién dbi dién mot
chiéu thanh dién xoay chiéu dé hoa vao ludi dién qudc gia voi cong sut
binh quan 4.047,34 MW, san luong dién hang nam 35.454,47 triéu KWh.
Tong cong suit ciia cic may phat dién mot chidu dung cho dién séng gid
bién 12 13.809,63 MW.

Bai: “Lam thé nao cho ddng bang song Ciru Long duoc an toan?”
da dé xuét xay dung khoang 20 nha may thily dién chay bang ning luong
song bién trén ving bién Thanh phé H6 Chi Minh dén Ca Mau. Ciing
theo phuong phap do co thé udc tinh thém duoc khoang 14 nha may thuy
dién chay bang ning [luong song bién cho vung bién Binh Thuin dén
Viing Tau. Vi vay tiém ning dién song gi6 bién két hop voi thuy dién
chay bang ning lugng song bién ¢ riéng ving bién Binh Thuin dén Ca
Mau hang nim c6 thé 1én t6i 1.284 ty KWh. Trong khi d6 dién san xuét
va mua cua cd nudc ndm 2015 chi 1a 159,4 ty KWh. Nhu vay chi riéng
tiém ning ving bién nay ciing thira kha ning cung cip dién cho nim 2030
va cac nam sau. Khong nhiing thé nhitng tau 16n danh c4 xa b van co
nhiing duong bién rong khoang 1,5 km dé di lai qua ving bién gan bo ¢o
cac khung d& cua dién song gio bién.

Pbi véi cac ving bién khac tiém ning san xuét dién cia dién song
gi6 bién ciing rat 16n nhung khi sir dung khoang 1 km? séng bién s& cho
san luong dién nhé hon va gia thanh phat dién s€ cao hon.

Cung xin néu thém kha nang két hop vdi du lich trén mot s6 khung
dd cua dién song gio bién & cho mat duong ngang voi cau hodc khung d&
cubi cung dé viéc lai xe qua cau dugc dé dang va khong phai mo rong
thém d¢ nhu sau: Do khong vuong nhimg 6ng dan nuéc nhu trong tang
lién ket duoi khung do cua thuy dién chay bang ning lugng song bién, nén
trong tang lien két duoi khung d& cua dién song gio bién c6 6 khoang
tréng dai gan 7,5 km, rong gan 9 m co thé lam duong hodc nha nghi trén
d6. Thi du nhu khoang trong 0 gitta lam duong rong gan 9 m cho 0 to di
lai va dd trén do, 5 khoang tréng con lai ¢6 the lam cac budng nghi ¢o
chiéu sau khoang gan 7 m va cac doan dudng ngan dé di lai tur day budng
nay sang day buong khac. Nhung tai cac doan duong ngan déu c6 thanh
thép chiu luc chin ngang cao khoang gan 0,5 m, nén can c6 vai bac dé
nguoi di dé dang budc qua. Khoang cach tir mat duong dén thanh thép
thap nhit cua tang lién két trén khoang 3,8 m. Chi can diéu chinh lai 1
hang phao canh duong gitra va cac thlet bi kém theo 14 ¢6 thé 1am duong
nay rong gan 10 m, nhung khoang trong bén canh s€ bi thu hep lai con gan
8 m. De xe khach dai trén 10 m ¢6 thé quay dau xe bang cach cho xe tién
va Ui, cAn phai bo mdi bén 1 phao cung céac thiét bi kém theo no va 4
thanh thép chiu luc trong tang lién két dudi 1am nhiém vu giit 2 phao nay
cung cac thiét bi kém theo né ciing phai bo di, roi lam thém 2 doan dudng
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ngan ¢ 2 bén. Pudng di trong tang lién két trén can lam rong rdi va c6 lan
can chic chan ¢ 2 bén. Can co nhiéu cau thang cho viéc di lai giita 2 tang.
Cac thiét bi trén ca 2 ting déu phai co ludi ngan cach dé bao vé va tranh
nguy hiém cho du khach. Ca 2 ciu cho xe di tir ngoai dudng vao déu nén
lam rong khoang hon 4 m cho 6 t6 ¢6 thé qua lai dé dang va khoang cach
gitra 2 khung d& phai thu hep lai. Nhung trén duong xe di qua khung d&
cua thuy dién chay bang ning lugng séng bién phai bo hét cac phao cung
cac thiét bi kém theo nd va cac thanh lién két trong tang lién két trén phai
dua 1én cao dé xe khach cao 3,5 m hodc cao hon c6 thé qua lai duoc.
Thanh lién két cheo trong tang lién két trén cta khung d& dién song gid
bién ngay canh cau c6 xe di phia duéi ciing phai dua 1én cao. Cac cot dién
gi6 can 1am cao hon dé dam bao an toan cho du khach. Khach co thé nghi
ngoi, di lai thoai mai, nhin ngdm céc cong trinh dang van hanh va 1én tang
trén dé ngim troi ngém bién. Mudn lam duoc nhu vay phai cé cot chong
va ong thép cot chéng rat 16n, thi du nhu coc bé tong du tmg luc cia Cong
ty C6 phan Bé tong ly tim Tha Dc loai /duong kinh 800 mm co6 chiéu day
120 mm, tinh ra duong kinh trong cia ong la 560 mm, kha ndng chiu tai
doc truc cua 6ng nhu sau: Loai A 13 364 tin, loai B 1a 343 tan, loai C 1a
329 tan. Vi vay kinh mong nganh du lich va nganh dién moi cac chuyén
gia cong trinh gidi tinh toan that k§ kha nang chiu lyc va thay doi cac vat
liéu lam khung d& cho cong trinh dién séng gié bién két hop voi du lich st
dung dugc lau dai.

Thuy dién chay bang ning luong song bién ngoai kha ning cho san
lwong dién 16n, gia thanh c6 kha ning twong duong thuy dién con nhiéu
loi ich khic nhu tao noi tri 4n an toan cho tau thuyén dénh c4 va nhing
tau nho khi co bdo hodc ap thap nhiét ddi, bao vé dé ké bién va bd bién
khoi bi sat 15,... Nhuoc diém cua n6 1a do cac phao phai dat & noi sau
khoang 5 m dén 6 m nén phai lam dudng dan nudc dai hang km vé nha
may, néu 1am nha may nho thi gia thanh phat dién s& cao. Nhung dién
song gio bién budc dau cé thé 1am nho dé thi diém, chi can dua dién bang
cap vé tram bién d6i dién va c6 nhiéu chd gan gidng véi dién gio, lai
khong phai xay dung nhimg cot 16n rat cao nhu dién gid nén c6 kha nang
dé 1am hon. Khéng nhiing thé qua viéc lam dién song gi6 bién nho dé thi
diém d6 co thé thdy duoc kha ning cung cap ning lugng cua cac phao dé
tir d6 c6 thé tin tudng hon vao viée 1am thuy dién chay bang ning luong
song bién va dién song gi6 bién.

Trén day 1a nhimg dé xuét cta t6i. Khong biét c6 chd nio con sai
sot khong? Rat mong moi nguoi kiém tra va phét hién nhitng chd thiéu sot
dé t6i stra lai cho t6t hon. Xin chan thanh cAm on.

Dia chi lién hé:
Phong 204 nha B4, 189 Thanh Nhan, Ha Noi1
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Dién thoai: (04)39716038 hoac (04)35527218
Email: canlevinh@gmail.com
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