M@t s6 lwu y khi tinh toan lwa chen xi lanh thay lyc
Hb6 S§ Son — BoschRexroth Viét Nam
Tel: +84 28 6285 7396
Mobile: +84 (0) 912 701 527

Email: son.hosy@vn.bosch.com

Thiét bj déng mé cra van la mét bé phan rat quan trong trén cac cong trinh thay loi, thay
dién. Ngay nay thiét bj déng mé chd yéu la xi lanh thiy lyc. Tuy nhién dé chon dwoc xi lanh thay lwc
phu hop thi can co6 sy phéi hop gitra don vi tu van thiét k€, nha cung c&p thiét bi va cac hang san xuat.

1. Théng sé dau vao

DE don vi cung cap thiét bi co thé tinh toan lya chon duoc xi lanh va céc thiét bj phi hop,
don vi tw van thiét k& can cung cap cac thong s6 dau vao sau:

- Lwc déng, mé lén nhat

- Vi tri |3p dat xi lanh trén cong trinh (m&t d&ng va mat bang)
- Hanh trinh xi lanh

- T6c d6 déng mé clra van (t6c dé dich chuyén cla xi lanh)

- Tan suat déng mé cira

- Vj tri cdng trinh

Trén co s& cac thong s6 dau vao, don vi cung cap thiét bi s& phéi hop véi cac hang san xuat
thay luc tinh toan lya chon xi lanh phu hgp nhat cho céng trinh.

2. Tiéu chuan tinh toan lwa chon

Tiéu chuan tinh todn lwa chon xi lanh thly luc dwoc 4p dung phé bién nhat trén toan cau la
DIN19704. Ban cap nhat gan day nhat |a DIN19704-2014.

M6t s6 khuyén cdo can chil y cha tiéu chuan DIN19704
- Ong xi lanh tinh toén thiét k& theo tiéu chusn DIN2413 véi hé s6 an toan ting thém 40%
- Ap suat thiét ké ctia xi lanh khdng vuot qua 250 bar

- Ap suat kiém nghiém khong vt qua 1,3 [an ap suat thiét ké (thdng thuong cac hang san
xuat kiém nghiém xi lanh vé&i ap suat bang 1,25 [an ap suat thiét ké)

3. Y&u té can quan tam da&i véi xi lanh thay lwe trén cac cong trinh thay lgi, thay dién
3.1. Vét liéu ché'tgo xi lanh

Vat liéu ché tao can xi lanh thuong dwoc lya chon la thép carbon $355J2 hoic thép khong gi
(AISI 431; DIN 1.4057; X17CrNi 16-2 ...). Vat liéu vé xi lanh thuong dwoc lya chon la éng thép duc
S355J)2
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3.2. Lop bdo vé can xi lanh thay luc

Can xi lanh la mét chi tiét dac biét cta xi lanh; chi tiét nay vira ti€p xdc véi mo truong bén
ngoai vira tiép xdc véi dau thay luc bén trong va két hop vai rodng lam kin dé ddm bao khong ro ri
dau ra bén ngoai moi trwerng. Chinh vi vay, can xi lanh thay lyc phai dwoc bao phd mot 1ép bao vé dic
biét.

Ma Cr hodc CrNi

Lép bao vé dugc phat trién dau tién 1a I6p ma Cr hodc CrNi. Tiép sau d6 1a cac I&ép pha 6 xit
kim loai c6 kha ning chéng 4n mon va mai mon bang cac cong nghé phun pha nhiét khac nhau.

Phun phu nhiét (thermal spray) |a phuong phép céng nghé dwa cac vat liéu ran (dang bét,
dang day, dang thanh, dang I6i thuéc) vao dong vat chat cé nang lwgng cao (dong khi chay hodc dong
plasma) dé& nung ndng chay mét phan hay toan bé vat liéu; phan tan vat liéu thanh cac hat dwéi dang
suong mu nhd, ting tdc dé hat va day hat dén bé mat chi tiét can pha da dwoc chuan bi truéc.

Vi ddc diém hinh thanh nhu vay, 1ép phi s& ¢d ciu tric dang I6p, trong d6, cic phan tlr vat
liéu bi bién dang va xé&p chéng I1én nhau. Tai bé mat ti€p xUc gitra cAc phan tlr vai chi tiét va bé mat
ti€p xUc cta cac phan tir xay ra cac qua trinh lién két bén virng tao nén cau trac lép phd.

Phd Plasma (pha gém)

EEASMASERANRROCESS oder o Cong nghé nhiét dwoc ¢ng dung sém nhat vao

. @ ’ phd can xi lanh thay lyc la cdng nghé Plasma (phd gém).

: r _ 1 Cong nghé pha plasma nh& nang luwgng cao cua ngudn

* ::' nhiét hé quang plasma gian ti€p cta dau phun ma vat

- liéu dwoc nung chay va phun vao chi tiét. Ludng plasma

- duoc phun qua dau phun véi van téc cao, bét phun

duoc hatvao luéng khi nay, néng chay va bay ra pha lén

bé mat chi tiét. Trén bé mat ching lién két lai thanh Iop

phi x8p. Su lién két gitra cac hat chi y&u bang qua trinh chay két va bam dinh 1én bé mit bang lyc co

hoc. B& mat vat phd c6 nhiét dé thap nén khdng xay ra qua trinh khuéch tan. Lop pha gém c6 kha ning

chéng &n mon va mai mon tat, tuy nhién kha nang chéng va dap kém nén lép pha dé bj bong tréc khi
va dap.
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Phd HVOF

DE& nang cao kha ndng chéng va dap cua lép
phd, mét céng nghé méi dwoc ng dung la HVOF
(High Velocity Oxygen Fuel). Véi cong nghé HVOF,
mot hdn hop bao gom nhién liéu chay (khi hda 1éng)
va oxy dwoc dua vao mot budng dét va & dé ching
duoc dét chay lién tuc. Cac khi chay nay sé dugc dua
qua mét miéng voi phun dé gia toc 1én dén téc do
siéu am. Pong thoi véi qua trinh nay sé c6 mét bod
phan cap bot kim loai can phd vao dong khi va phun
téi bé mat cda chi tiét can pha. B6i voi pha can xi
lanh, hén hop kim loai bao gom Ni, Cr, Mo, W, cac
kim loai khac hoac chromium carbide.




Két qua la I&p phd cé a6 xép rat Gas Fuel HVOF Gun
thap va d6 bam dinh cao. Vi thé 1ép phu oot
khdong chi c¢6 kha ndng chéng &n mon va Compressed Air,  Watef
mai mon rat t6t ma con c6 kha ndng chBNg  poyaer 205"
va dap tét. 7
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Pha laser

Dé&n ndm 2023, lién minh Chau Au s& cam sir dung céng nghé ma Cr d6i véi cac chi tiét lon vi
van dé 6 nhiém maéi truong. Chinh vi vay trong nhung ndm gan day, cac hdng san xuat & Chau Au da
ap dung mét cong nghé phun phi méi nham thay thé cdng nghé ma Cr la cdng nghé phu laser (Laser
cladding).

Laser Cladding Cbng nghé phd laser la qua trinh ma trong dé kim loai
i ; phi (dang bét/day) duwoc lang dong vao mét kim loai
— khac bang cach s dung ngudn nhiét la mét chum tia
Processing Direction laser. Déi vai 16p phua can xi lanh, kim loai & day la thép
khong gi AlSI431; DIN 1.4057 hodc cac hgp kim nhuw
INCONEL625, Hastelloy ... Chum tia laser tap trung va lam
tan chay kim loai nén, tir d6 gitp tao nén mot lién két
kim loai c6 luc két dinh cao. Cugi cling két qua dat duwoc
la Iép phi dam d3c, khong bi tao 16 tréng hay rd khi.

Melt Pool
Powder and Carrier Gas

Tom lai cac gidi phap béo vé can xi lanh thay luc bao gém:
- Ma Cr hoac CrNi

- Phu plasma (phd gém)

- Phd HVOF

- Pha laser (dwoc phat trén gan day dé thay thé cong nghé ma Cr, CrNi s& bj cam & Chau Au tir
nam 2023)

So sanh cac I&p bao vé can xi lanh thay lyc

Thoéng sé l&p pha

Cong nghé Chiéu . U'ng suat Chuong Chéng Do beén
5 Do cung " an P A

day bén N mai mon va dap

mon

Ma Cr, CrNi >30um | 900-1100 HVO,1 =|&p nén 1/5 2/7 14)
ggrt:])plasma (Phd 1 S o50um 750HV5 | 175N/mm2 | 2/5 3/7 2]
HVOF 1 lép >250um 4/5 10)
HVOF 2 16p >440um 650 HVS | 400N/mm2 5,5 " 81
Laser cladding >400 pm 450 HV5 400 N/mm?2 3/5 5/7 10




3.3. Cém bién do hanh trinh xi lanh thdy luc

Trén cac cong trinh thay lgi sit dung hai xi lanh dé€ d6ng ma& clra déng thoi thi can phai trang
bi cdm bién do hanh trinh dé ho trg dong bé lam viéc cua hai xi lanh. Ngoai ra ¢ mé clra van ciing cé
thé dugc xac dinh thong qua cdm bién do hanh trinh xi lanh.

C6 nhiéu kiéu cam bién do hanh trinh khéac nhau, tuy theo tinh chat cong trinh dé Iya chon
loai cam bién phu hep.

Cdm bién kiéu co’ hoc

Thiét bj chi bao vi tri co hoc duoc
gan ngoai, bén trén than xi lanh. Thiét bi
nay c6 hai 8ng I6ng vao nhau. Ong ngoai
gan cing véi than xi lanh, 8ng trong gan
mét dau vao can piston. Khi can piston
chuyén déng, hai 6ng chuyén déng twong
déi véi nhau va xac dinh vi tri hanh trinh
cda xi lanh.

Uu diém lén nhat cha gidi phap nay 1a dé dang 13p d3t va kiém soat van hanh. Tuy nhién két
c4u twong déi cong kénh.

Cém bién kiéu day cap

Day cap duoc gan truc tiép vao dau piston. Can piston dich chuyén, day cap cling s& cudn vao
ho&c nha ra twong rng véi chuyén ddng cua can piston tir dé xac dinh dugc vi tri hanh trinh cda xi
lanh.

DAy cap gan trong vling chiu ap cta xi lanh nén néu nhw xay ra tut cap thi phai thao roi dau xi
lanh d€ |13p tra lai.

spring set (wre retraction)

rotary encoder



Cém bién MTS temposonic

Cam bién MTS hoat déng dya trén nguyén
ly cdm (&rng tir. Can piston dugc khoan mét 16 chinh
gitra chay suét theo chiéu dai can. Twong tac gitta
tlr trvong nam cham gan trén cdm bién va tur
trwdng tao ra trong 16 khoan chinh gitra can s& xac
dinh vi tri hién tai cda hanh trinh xi lanh.

Cam bién cé dé chinh xac cao nhung phai
khoan 16 & chinh gitra can xi lanh nén khé ap dung
vai xi lanh dai va phai thao xi lanh khi can thay cam
bién.

Cém bién CIMS

Cam bién CIMS (Cylinder Integrated
Measuring System) hoat déng dya trén
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nguyén ly cam (ng tir. BE mat can piston duwoc tién cac rdnh, sau d6 phd lép bao vé can piston. Gia tri
tir trudng cda nam cham trong cdm bién sé& thay d&i khi di qua céc ranh duoc tién trén can piston. Tir
sy thay d&i nay s& xac dinh vi tri hién tai ca hanh trinh xi lanh.

Cam bién CIMS I&p d3t & vang khdng chiu ap suit cda xi lanh nén dé dang thay thé ma khong
can phai thao roi xi lanh nhw cam bién kiéu day cap hay MTS. Bé chinh xac cao (<1mm), trang bi vé
boc chéng nwdc dat IP68. Dit biét mét xi lanh ¢6 thé 13p dugc nhiéu cdm bién dé dy phong va xéac

dinh chinh x&c cam bién bj I5i.
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3.4. Téi wu diéu kién lam viéc giira 3 yéu té: lop bdo vé cdn xi lanh, roéing lam kin va déu thay lyc

T6i wu diéu kién lam viéc gitra 3 yéu t6: I16p bao vé can xi lanh, rodng lam kin va dau thay lyc
la khia canh quan trong nhat dam bao kéo dai tuéi tho cda xi lanh. T6i wu diéu kién lam viéc dya trén
két qua phan tich ma sat va bdi tron gitta cac bé mat chuyén dong tuong d6i. & day |a giira rodng lam
kin va l&p bao vé can xi lanh. Vat liéu, thiét k& hinh hoc cia rodng lam kin [a nhan t6 quyét dinh dén
diéu kién lam viéc.

Xi lanh trong cac cong trinh thay lgi, thay dién yéu cau khong ro ri dau thay luc ra ngoai moi
trwong va gitra hai khoang xi lanh nén rodng nhiéu lép kiéu chir V (Multi-lip seal V-PACKING) la phu
hop hon ca.

4. Két luan

Xi lanh thay lyc str dung trén nhiéu cdng trinh thay lgi, thdy dién va mang lai hiéu qua cao.
Céc cong nghé méi duoc cac nha san xuat ap dung dé nang cao chat luvgng va kéo dai tudi tho xi lanh.
Dic biét la cAc tién bo trong Iop bao vé can xi lanh va cam bién do hanh trinh xi lanh.

Khi lya chon xi lanh thay lyc, bén canh cac yéu cau vé vat liéu xi lanh, tiéu chuan thiét ké ché
tao, nguén géc xuat xd& thi can co thém cac yéu cau vé Iép bao vé can xi lanh, cam bién do hanh trinh
va roang lam kin.



