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KÕT QU¶ øNG DôNG C¤NG NGHÖ PHÇN MÒM  
Vµ C¤NG NGHÖ §IÒU KHIÓN TRUYÒN Sè LIÖU Tù §éNG Tõ XA 

(C¤NG NGHÖ SCADA) §Ó HIÖN §¹I HO¸ Vµ N¢NG CAO HIÖU QU¶ 
QU¶N Lý KHAI TH¸C HÖ THèNG THUû N¤NG 

TS. NguyÔn ViÕt ChiÕn1, ThS TrÇn V¨n §¹t2,  
KS. NguyÔn Quèc HiÖp3 vµ c¸c céng sù4 

 

Tãm t¾t: C«ng tr×nh thuû lîi ®ãng vai trß quan träng trong sù nghiÖp ph¸t triÓn n«ng 

nghiÖp vµ n«ng th«n. HiÖn ®¹i ho¸ vµ n©ng cao hiÖu qu¶ khai th¸c c¸c c«ng tr×nh thuû lîi lµ vÊn 

®Ò mang ý nghÜa kinh tÕ vµ khoa häc s©u s¾c. Trung t©m C«ng nghÖ PhÇn mÒm Thuû lîi, ViÖn 

Khoa häc Thuû lîi, b−íc ®Çu ®· nghiªn cøu thµnh c«ng øng dông c«ng nghÖ th«ng tin vµ c«ng 

nghÖ ®iÒu khiÓn, thu nhËn truyÒn sè liÖu tù ®éng tõ xa (c«ng nghÖ SCADA) ®¸p øng yªu cÇu 

nªu trªn. §ã lµ ph¸t triÓn vµ øng dông phÇn mÒm hÖ ®iÒu hµnh hÖ thèng thuû n«ng, phÇn mÒm 

gi¸m s¸t hÖ thèng thuû n«ng vµ lµm chñ øng dông, l¾p ®Æt vËn hµnh thiÕt bÞ cña hÖ thèng gi¸m 

s¸t mùc n−íc cña c«ng nghÖ SCADA phôc vô c«ng t¸c ®iÒu hµnh ph©n phèi n−íc hîp lý hÖ 

thèng t−íi. C¸c kÕt qu¶ nµy b−íc ®Çu ®· ®−îc øng dông cã kÕt qu¶ t¹i mét sè hÖ thèng thuû 

n«ng ë ®ång b»ng s«ng Hång vµ miÒn Trung n−íc ta. 

1. §Æt vÊn ®Ò 

Theo ®¸nh gi¸ gÇn ®©y th× tæng gi¸ trÞ tµi s¶n hiÖn cã cña ngµnh thuû lîi −íc kho¶ng gÇn 

100.000 tû ®ång. §©y lµ tµi s¶n lín cña quèc gia, thÓ hiÖn sù quan t©m cña §¶ng vµ Nhµ n−íc 

®èi víi c«ng t¸c thuû lîi. C¸c c«ng tr×nh nµy ®· cã nh÷ng ®ãng gãp ®¸ng kÓ trong viÖc ph¸t 

triÓn n«ng nghiÖp bÒn v÷ng, th©m canh cao, ®¶m b¶o an ninh l−¬ng thùc quèc gia, t¨ng n«ng 

s¶n xuÊt khÈu, c¶i thiÖn ®iÒu kiÖn m«i tr−êng, t¹o bé mÆt n«ng th«n míi ë n−íc ta. Tuy nhiªn, 

hiÖu qu¶ khai th¸c c¸c c«ng tr×nh thuû lîi hiÖn nay cßn thÊp, b×nh qu©n c¶ n−íc ®¹t 50-60% so 

víi thiÕt kÕ ban ®Çu. Mét trong nh÷ng nguyªn nh©n dÉn ®Õn hiÖu qu¶ khai th¸c c¸c c«ng tr×nh 

thuû lîi cßn thÊp lµ do tr×nh ®é qu¶n lý, c«ng nghÖ vµ thiÕt bÞ cho c«ng t¸c qu¶n lý cßn l¹c hËu 

kh«ng ®−îc chó träng ®óng møc. Theo kÕt qu¶ ®o ®¹c thùc tÕ ë hÖ thèng thuû n«ng La Khª (Hµ 

T©y) th× tæn thÊt do qu¶n lý lín gÊp kho¶ng 20 lÇn so víi tæn thÊt do thÊm; møc t−íi ®èi víi 

nh÷ng diÖn tÝch ë ®Çu hÖ thèng lín h¬n 27% so víi trung b×nh møc t−íi c¶ hÖ thèng vµ møc t−íi 

cÊp cho c¸c kªnh cã diÖn tÝch nhá lÊy trùc tiÕp tõ kªnh chÝnh lín h¬n møc t−íi cÊp cho c¸c kªnh 

cã diÖn tÝch lín (trªn 250ha) t−¬ng øng so víi ë ®Çu vµ cuèi hÖ thèng lµ 59,43% vµ 20,47%. 

__________ 

1, 2, 3, 4. Trung t©m C«ng nghÖ PhÇn mÒm Thuû lîi, ViÖn Khoa häc Thuû lîi. 
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Còng theo sè liÖu thùc tÕ cña tr¹m b¬m §ß Hµn, huyÖn Nam S¸ch, H¶i D−¬ng, tõ n¨m 1980 ®Õn 

n¨m 2000 diÖn tÝch t−íi cña hÖ thèng ®· gi¶m tõ 2.500ha xuèng cßn 327ha, trong khi ®ã tiªu 

thô ®iÖn n¨ng l¹i t¨ng gÇn 2,5 lÇn.  

Mét sè h¹n chÕ, yÕu kÐm cña c«ng t¸c qu¶n lý thuû n«ng cã thÓ nhËn thÊy ë mét sè mÆt 

sau: 

- HÇu hÕt c¸c hÖ thèng thuû n«ng ch−a cã mét hÖ thèng ®ång bé vµ tin cËy ®Ó ®o ®¹c, 

gi¸m s¸t th«ng sè kü thuËt trong qu¸ tr×nh ph©n phèi n−íc. Do ®ã qu¶n lý ®iÒu hµnh thiÕu tÝnh 

khoa häc, dùa chñ yÕu vµo kinh nghiÖm. 

- C«ng nghÖ vµ thiÕt bÞ míi phôc vô qu¶n lý ®iÒu hµnh hÖ thèng thuû n«ng chËm vµ ch−a 

®−îc øng dông ®Ó c¶i tiÕn n©ng cao hiÖu qu¶ vµ hiÖu suÊt lao ®éng trong qu¶n lý ®iÒu hµnh. 

- C¬ chÕ chÝnh s¸ch cßn nhiÒu bÊt cËp, chËm ®æi míi, thay thÕ ®Ó phï hîp víi ®iÒu kiÖn 

míi. 

§Ó n©ng cao hiÖu qu¶ qu¶n lý khai th¸c c¸c c«ng tr×nh thuû lîi, Trung t©m C«ng nghÖ 

PhÇn mÒm Thuû lîi thuéc ViÖn Khoa häc Thuû lîi ®· tiÕn hµnh nghiªn cøu gi¶i ph¸p ®ång bé 

cho viÖc øng dông c«ng nghÖ phÇn mÒm vµ c«ng nghÖ SCADA ®Ó hiÖn ®¹i ho¸ vµ n©ng cao hiÖu 

qu¶ khai th¸c hÖ thèng thuû n«ng. S¬ ®å nguyªn lý øng dông c«ng nghÖ ®ång bé nh− nãi ë trªn 

®−îc kh¸i qu¸t trong h×nh 1.  

 
 

 

 

2. Kh¸i qu¸t vÒ phÇn mÒm hÖ ®iÒu hµnh hÖ thèng thñy n«ng 

2.1. Nguyªn lý lµm viÖc cña hÖ ®iÒu hµnh 

PhÇn mÒm hÖ ®iÒu hµnh hÖ thèng thuû n«ng lµ m« h×nh ®−îc Trung t©m C«ng nghÖ PhÇn 

H×nh 1. S¬ ®å nguyªn t¾c øng dông c«ng nghÖ 
th«ng tin vµ c«ng nghÖ SCADA ®Ó hiÖn ®¹i ho¸ 

vµ n©ng cao hiÖu qu¶ hÖ thèng thuû n«ng 

C«ng nghÖ ®ång bé nµy 
gåm: PhÇn mÒm hÖ ®iÒu hµnh hÖ 
thèng t−íi; PhÇn mÒm qu¶n lý 
c«ng tr×nh thuû lîi trªn nÒn øng 
dông GIS; PhÇn mÒm gi¸m s¸t 
hÖ thèng thuû n«ng vµ lµm chñ 
c«ng nghÖ øng dông c¸c thiÕt bÞ 
®ång bé ®Ó ®o ®¹c mùc n−íc, ®é 
më cèng ngoµi hiÖn tr−êng vµ tù 
®éng truyÒn sè liÖu vÒ m¸y tÝnh 
®Æt t¹i trung t©m ®iÒu hµnh (trô 
së c«ng ty). C¸c c«ng nghÖ nµy 
sÏ cã t¸c dông trî gióp cho c¸c 
nhµ qu¶n lý ®−a ra c¸c quyÕt 
®Þnh ®iÒu hµnh ph©n phèi n−íc 
mét c¸ch khoa häc, hîp lý h¬n, 
do ®ã n©ng cao hiÖu qu¶ cña hÖ 
thèng. 
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mÒm Thuû lîi x©y dùng, c¶i tiÕn dùa theo nguyªn lý m« h×nh IMSOP, ®−îc giíi thiÖu trong 

tuyÓn tËp “C¸c m« h×nh vËn chuyÓn n−íc t−íi” cña FAO n¨m 1994 thuéc nhãm c¸c m« h×nh 

tæng hîp qu¶n lý hÖ thèng t−íi. HÖ ®iÒu hµnh hÖ thèng thuû n«ng ®· m« pháng c¸c ®iÒu kiÖn tù 

nhiªn, s¬ ®å hÖ thèng vµ ®iÒu kiÖn s¶n xuÊt n«ng nghiÖp cña hÖ thèng lµm c¬ së tÝnh to¸n nhu 

cÇu dïng n−íc cña c©y trång trªn toµn bé hÖ thèng sau ®ã tÝnh to¸n c¸c yªu cÇu vËn hµnh cho 

c¸c tr−êng hîp nh− b¬m, chÕ ®é ®ãng më c¸c ®iÒu tiÕt, c¸c cèng lÊy n−íc. S¬ ®å tÝnh cña hÖ 

®iÒu hµnh víi 3 khèi chÝnh lµ: khèi tÝnh to¸n bèc tho¸t h¬i n−íc cña c©y trång; khèi tÝnh to¸n 

nhu cÇu t−íi vµ khèi tÝnh to¸n ®iÒu hµnh t−íi. 

2.2. Chøc n¨ng chÝnh cña hÖ ®iÒu hµnh 

2.2.1. §Ó lËp kÕ ho¹ch vËn hµnh t−íi: HÖ ®iÒu hµnh dùa trªn c¬ së ®iÒu kiÖn tù nhiªn, khÝ hËu, 

tËp qu¸n canh t¸c vµ c¬ cÊu c©y trång tÝnh to¸n dù b¸o nhu cÇu dïng n−íc theo ph−¬ng ph¸p 

Penman-Monteith vµ theo c¸c chØ tiªu cña FAO cho tõng cÊp kªnh, t¹i tõng ®iÓm trªn hÖ thèng 

®Ó gióp lËp kÕ ho¹ch dïng n−íc vµ kÕ ho¹ch vËn hµnh t−íi.  

Víi chøc n¨ng nµy, ng−êi qu¶n lý cã thÓ nghiªn cøu c¸c ph−¬ng ¸n kh¸c nhau trong viÖc 

ph©n phèi n−íc t−íi trªn hÖ thèng vµ tõ ®ã cã nh÷ng kiÕn nghÞ cÇn thiÕt vÒ viÖc phèi hîp víi c¸c 

hé dïng n−íc nh»m n©ng cao hiÖu qu¶ vËn hµnh hÖ thèng.  

2.2.2. Qu¶n lý ®iÒu hµnh hÖ thèng theo thùc tÕ (real time operation): Khi ®iÒu hµnh thùc tÕ yÕu 

tè khÝ hËu quyÕt ®Þnh ®Õn nhu cÇu n−íc sÏ thay ®æi theo ngµy, v× vËy ®Ó kÕ ho¹ch ®iÒu hµnh 

hÖ thèng s¸t víi thùc tÕ hÖ ®iÒu hµnh cho phÐp nhËp sè liÖu thêi tiÕt thùc tÕ theo ngµy thay 

cho sè liÖu trung b×nh nhiÒu n¨m nh− nªu trªn (®Ó dù b¸o lËp kÕ ho¹ch). §Ó lµm ®−îc viÖc 

nµy, khã kh¨n cña c¸c c«ng ty khai th¸c c«ng tr×nh thuû lîi lµ kh«ng trùc tiÕp qu¶n lý c¸c 

tr¹m khÝ t−îng liªn quan, do ®ã kh«ng cã kh¶ n¨ng chñ ®éng sè liÖu hµng ngµy. Trung t©m 

C«ng nghÖ PhÇn mÒm Thuû lîi ®· thö nghiÖm vµ kiÕn nghÞ c¸c ®¬n vÞ thuû n«ng cã thÓ sö 

dông sè liÖu dù b¸o trªn c¸c ph−¬ng tiÖn th«ng tin ®¹i chóng kÕt hîp ®o trùc tiÕp l−îng m−a 

t¹i hÖ thèng sÏ cho kÕt qu¶ tÝnh nhu cÇu n−íc theo thùc tÕ ®¶m b¶o ®é tin cËy chÊp nhËn 

®−îc. 

2.2.3. §¸nh gi¸ kÕt qu¶ ho¹t ®éng cña hÖ thèng t−íi: HÖ thèng quan tr¾c vÒ mùc n−íc, ®é më 

cèng t¹i mét sè ®iÓm quan träng trªn hÖ thèng, nh−: t¹i ®Çu mèi, c¸c cèng lÊy n−íc chÝnh trªn 

kªnh, c¸c ®iÒu tiÕt trªn kªnh chÝnh... NÕu sè liÖu ®−îc thu thËp vµ cËp nhËt ®Çy ®ñ, hÖ ®iÒu hµnh 

sÏ gióp ®¸nh gi¸ qu¸ tr×nh vËn hµnh thùc tÕ trªn hÖ thèng so víi kÕ ho¹ch vËn hµnh tÝnh theo hÖ 

®iÒu hµnh tõ trung t©m ®iÒu hµnh, ®iÒu chØnh kÞp thêi chÕ ®é ®ãng më cèng ®Ó ®¶m b¶o ph©n 

phèi n−íc trªn hÖ thèng hîp lý nhÊt. Ngoµi ra, sau mçi ®ît t−íi, biÕt ®−îc t¹i kªnh nµo sö dông 

n−íc tèt, kªnh nµo l·ng phÝ n−íc ®Ó cã biÖn ph¸p n©ng cao hiÖu qu¶ sö dông n−íc ®ång ®Òu trªn 

hÖ thèng cho c¸c ®ît t−íi sau hoÆc c¸c vô sau. NÕu lµ l·ng phÝ n−íc do c«ng tr×nh bÞ xuèng cÊp 

th× ph¶i cã biÖn ph¸p c¶i t¹o n©ng cÊp c«ng tr×nh, nÕu lµ do qu¶n lý (th−êng lµ thÊt tho¸t do qu¶n 

lý chiÕm tû träng lín) th× ph¶i cã biÖn ph¸p gi¸m s¸t ph©n phèi n−íc kÕt hîp víi viÖc tuyªn 

truyÒn gi¸o dôc ®Ó ng−êi sö dông n−íc cã ý thøc tiÕt kiÖm n−íc cho c¸c hé kh¸c ®−îc dïng vµ 

gi¶m chi phÝ cho c«ng ty thuû n«ng. 
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2.3. KÕt qu¶ øng dông hÖ ®iÒu hµnh phôc vô s¶n xuÊt 

HiÖn nay, ë ViÖt Nam còng tån t¹i mét sè phÇn mÒm kh¸c nhau phôc vô ®iÒu hµnh hÖ 

thèng thuû n«ng, nh−ng viÖc ®¸nh gi¸ vÒ hiÖu qu¶ sö dông cßn cã nh÷ng ý kiÕn kh¸c nhau. HÖ 

®iÒu hµnh hÖ thèng thuû n«ng ®−îc x©y dùng trªn nguyªn t¾c nh− tr×nh bµy ë môc 2.2.1 vµ 2.2.2 

cña Trung t©m C«ng nghÖ PhÇn mÒm Thuû lîi ®· ®−îc øng dông t¹i mét sè hÖ thèng thuû n«ng 

ë khu vùc miÒn B¾c vµ miÒn Trung. Tuy ®©y míi lµ phiªn b¶n ®Çu, ch¾c ch¾n cßn tiÕp tôc ®−îc 

n©ng cÊp trong t−¬ng lai, nh−ng b−íc ®Çu ®· ®−îc c¸c c«ng ty khai th¸c c«ng tr×nh thuû lîi ë 

nh÷ng n¬i øng dông ®¸nh gi¸ tèt. Trong khu«n khæ cña b¸o c¸o nµy xin nªu tãm t¾t kÕt qu¶ ph¸t 

triÓn vµ øng dông hÖ ®iÒu hµnh hÖ thèng thuû n«ng cho mét sè hÖ thèng thuû n«ng: 

2.3.1. HÖ thèng thñy n«ng La Khª, tØnh Hµ T©y, lµ mét hÖ thèng t−íi b»ng b¬m, kh¸ ®Æc tr−ng 

cho vïng ®ång b»ng s«ng Hång, cã diÖn tÝch tù nhiªn trªn 10 ngµn ha. C«ng ty Khai th¸c C«ng 

tr×nh Thuû lîi La Khª tr−íc ®©y ®· ®−îc tiÕp nhËn mét dù ¸n hîp t¸c nghiªn cøu gi÷a ViÖn 

Khoa häc Thuû lîi vµ c¸c nhµ khoa häc «xtr©ylia. HÖ ®iÒu hµnh hiÖn nay ®ang sö dông lµ phÇn 

mÒm ®−îc Trung t©m C«ng nghÖ PhÇn mÒm nghiªn cøu c¶i tiÕn, n©ng cÊp trªn c¬ së phÇn mÒm 

IMSOP cña «xtr©ylia. MÊy n¨m trë l¹i ®©y, nhê cã c¸c biÖn ph¸p tæng hîp, trong ®ã cã gi¶i 

ph¸p øng dông tin häc, hiÖu qu¶ t−íi cña hÖ thèng tr¹m b¬m La Khª ®· cã kÕt qu¶ râ rÖt: thêi 

gian lµm ®Êt vô xu©n tr−íc ®©y th«ng th−êng ph¶i mÊt 30-40 ngµy th× nay chØ cßn 15-20 ngµy, 

mùc n−íc trªn kªnh ®¶m b¶o theo mùc n−íc thiÕt kÕ nªn t¨ng diÖn tÝch t−íi tù ch¶y vµ cÊp n−íc 

®ång ®Òu h¬n trªn toµn hÖ thèng.... Qua theo dâi qu¸ tr×nh chuyÓn biÕn vÒ c«ng t¸c qu¶n lý ë La 

Khª hoµn toµn cã thÓ tin t−ëng r»ng b»ng c¸c biÖn ph¸p tæng hîp trong ®ã cã viÖc øng dông hÖ 

®iÒu hµnh hiÖu qu¶ sö dông n−íc cña hÖ thèng thuû n«ng cã thÓ t¨ng thªm 5-10% trong vßng 2-

3 n¨m. 

2.3.2. HÖ thèng thuû n«ng Êp B¾c – Nam Hång, cã quy m« t−¬ng tù nh− hÖ thèng thuû n«ng La 

Khª, nh−ng n»m ë phÝa B¾c thµnh phè Hµ Néi, n¬i cã phong trµo chuyÓn ®æi c¬ cÊu c©y trång 

®ang diÔn ra rÊt m¹nh. HÖ thèng nµy, do ®Þa h×nh phøc t¹p nªn ph¶i cã 2 cÊp tr¹m b¬m cÊp 

n−íc: Tr¹m b¬m Êp B¾c lµm nhiÖm vô b¬m n−íc tõ s«ng Hång cÊp n−íc t−íi cho mét sè diÖn 

tÝch cèt ®Êt thÊp vµ chñ yÕu tiÕp n−íc cho tr¹m b¬m Nam Hång lµm nhiÖm vô b¬m thªm mét 

cÊp n÷a ®Ó t−íi cho phÇn lín diÖn tÝch cña huyÖn §«ng Anh vµ mét phÇn cña huyÖn Mª Linh 

(VÜnh Phóc). Do ph¶i b¬m 2 cÊp nªn chi phÝ ®iÖn n¨ng rÊt lín. C«ng t¸c n©ng cao hiÖu qu¶ qu¶n 

lý sÏ cã t¸c dông rÊt râ rÖt ®Ó tiÕt kiÖm chi phÝ. PhÇn mÒm hÖ ®iÒu hµnh ®· ®−îc x©y dùng xong 

cho hÖ thèng thuû n«ng Êp B¾c – Nam Hång vµ ®· chuyÓn giao n¨m 2004. HiÖn nay c«ng ty 

®ang tæ chøc cho c¸n bé häc tËp vµ chuÈn bÞ ®iÒu kiÖn ¸p dông trong thêi gian tíi. NÕu sö dông 

tèt hÖ ®iÒu hµnh c«ng ty sÏ cã kh¶ n¨ng t− vÊn cho ®Þa ph−¬ng kÕ ho¹ch sö dông n−íc vµ 

chuyÓn ®æi c¬ cÊu c©y trång mét c¸ch tèt nhÊt. 

2.3.3. HÖ thèng thuû n«ng Nam s«ng M·, lµ hÖ thèng t−íi b»ng tr¹m b¬m, lÊy n−íc tõ s«ng 

M·. Gièng nh− víi tr−êng hîp hÖ thèng thuû n«ng Êp B¾c – Nam Hång, ë ®©y còng cã mét sè 

diÖn tÝch cèt ®Êt cao ph¶i b¬m 2 bËc nªn chi phÝ ®iÖn n¨ng cao. HÖ ®iÒu hµnh ®−îc chuyÓn 

giao cho C«ng ty Nam s«ng M· tõ cuèi n¨m 2001 vµ tõ ®ã cho ®Õn nay c«ng ty ®· sö dông hÖ 

®iÒu hµnh ®Ó trî gióp cho c«ng t¸c lËp kÕ ho¹ch sö dông n−íc vµ tæ chøc tèt t−íi lu©n phiªn. 

§Æc biÖt, theo b¸o c¸o cña c«ng ty th× dùa trªn c¬ së øng dông phÇn mÒm nµy c«ng ty ®·  
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tiÕn hµnh kho¸n diÖn tÝch t−íi vµ ®iÖn n¨ng tiªu thô cho tõng côm t−íi cña c«ng ty. KÕt qu¶ lµ 

chÊt l−îng t−íi ®· ®−îc c¶i thiÖn râ rÖt, gi¶m thêi gian t−íi ¶i, lµm ®Êt, tiÕt kiÖm n−íc dÉn ®Õn 

tiÕt kiÖm ®iÖn n¨ng tÝnh cho vô xu©n kho¶ng 100 triÖu ®ång hµng n¨m. Cho ®Õn nay, mÆc dï dù 

¸n ®· kÕt thóc nh−ng c¸n bé cña Trung t©m vÉn tiÕp tôc hîp t¸c gióp ®ì n©ng cÊp hÖ ®iÒu hµnh 

vµ ph¸t triÓn phÇn mÒm qu¶n lý c«ng tr×nh cho c«ng ty. 

2.3.4. HÖ thèng thuû n«ng §ång Cam, tØnh Phó Yªn, lµ hÖ thèng t−íi b»ng c«ng tr×nh ®Ëp d©ng, 

®−îc x©y dùng tõ thêi Ph¸p thuéc, cã nhiÖm vô t−íi cho trªn 20 ngµn ha cña toµn bé tØnh Phó 

Yªn. Sau ngµy gi¶i phãng miÒn Nam, hÖ thèng nµy ®· ®−îc Nhµ n−íc ®Çu t− n©ng cÊp tõ nguån 

vèn vay cña Ng©n hµng ThÕ giíi. Tuy nhiªn ®Çu t− n©ng cÊp míi chñ yÕu tËp trung cho c¸c h¹ng 

môc c«ng tr×nh. NhËn thøc ®−îc tÇm quan träng cña c«ng t¸c qu¶n lý, gÇn ®©y (n¨m 2003-2004) 

míi ®−îc bæ sung kinh phÝ cho x©y dùng hÖ ®iÒu hµnh vµ l¾p ®Æt mét sè thiÕt bÞ ®o n−íc tù 

®éng. Trung t©m C«ng nghÖ PhÇn mÒm Thuû lîi ®· x©y dùng xong hÖ ®iÒu hµnh vµ ®ang tËp 

huÊn chuyÓn giao cho c«ng ty ®Ó øng dông phôc vô cho c«ng t¸c ®iÒu hµnh ph©n phèi n−íc cho 

c¸c n¨m sau. Hy väng r»ng c«ng t¸c qu¶n lý cña hÖ thèng thuû n«ng §ång Cam sÏ tõng b−íc 

®−îc hiÖn ®¹i ho¸ vµ cã hiÖu qu¶ cao h¬n. 

3. Mét sè kÕt qu¶ øng dông c«ng nghÖ ®iÒu khiÓn, thu nhËn vµ truyÒn sè liÖu tù ®éng tõ xa 
(c«ng nghÖ scada) ®Ó hiÖn ®¹i ho¸ vµ n©ng cÊp hiÖu qu¶ khai th¸c c¸c hÖ thèng thñy 
n«ng 

§èi víi c¸c n−íc c«ng nghiÖp tiªn tiÕn, c«ng nghÖ SCADA ®−îc sö dông kh¸ phæ biÕn trong 

c¸c ngµnh kinh tÕ ®Ó n©ng cao hiÖu suÊt lao ®éng vµ hiÖu qu¶ c«ng t¸c. ë n−íc ta c«ng nghÖ nµy 

còng ®· ph¸t huy hiÖu qu¶ trong viÖc qu¶n lý vËn hµnh c¸c d©y chuyÒn c«ng nghÖ míi trong 

ngµnh c«ng nghiÖp, ph©n phèi ®iÖn..., nh−ng trong thuû lîi míi chØ ¸p dông trong diÖn thö 

nghiÖm, dïng 100% c«ng nghÖ n−íc ngoµi. VÊn ®Ò ®Æt ra lµ cÇn ph¶i nghiªn cøu ViÖt ho¸ c¸c s¶n 

phÈm c«ng nghÖ theo h−íng phï hîp víi ®iÒu kiÖn ViÖt Nam, sö dông dÔ dµng vµ h¹ gi¸ thµnh. 

C«ng nghÖ ®ång bé gåm cã phÇn mÒm kÕt nèi thu nhËn sè liÖu tõ hiÖn tr−êng vÒ m¸y tÝnh trung 

t©m vµ c¸c thiÕt bÞ phÇn cøng.  

3.1. PhÇn mÒm hÖ thèng gi¸m s¸t hÖ thèng thuû n«ng: ®−îc Trung t©m C«ng nghÖ PhÇn mÒm 

Thuû lîi x©y dùng víi môc ®Ých chÝnh lµ cung cÊp th«ng tin kÞp thêi vÒ t×nh tr¹ng ph©n phèi n−íc 

trªn hÖ thèng thuû n«ng ®Ó gióp c¸n bé qu¶n lý ®iÒu hµnh ph©n phèi n−íc hîp lý nh»m cung cÊp 

n−íc ®ñ vµ ®ång ®Òu trªn c¸c khu vùc cña hÖ thèng vµ ph¸t hiÖn nh÷ng vÞ trÝ lÊy nhiÒu hoÆc thõa 

n−íc. Nh− vËy, phÇn mÒm hÖ thèng gi¸m s¸t hÖ thèng thuû n«ng lµ mét c«ng cô tiÖn Ých ®èi víi 

c¸c c«ng ty khai th¸c c«ng tr×nh thuû lîi ®Ó tõng b−íc hiÖn ®¹i ho¸ vµ n©ng cao hiÖu qu¶ khai th¸c 

c¸c hÖ thèng thuû n«ng, gi¶m chi phÝ vËn hµnh... PhÇn mÒm nµy cã thÓ ¸p dông trong c¶ 2 tr−êng 

hîp: thø nhÊt lµ khi ch−a cã ®iÒu kiÖn kinh phÝ ®Ó l¾p ®Æt mét m¹ng l−íi thiÕt bÞ ®ång bé c«ng 

nghÖ SCADA th× phÇn mÒm cã thÓ nhËn c¸c th«ng tin ®o thñ c«ng, b¸o vÒ trung t©m b»ng ®iÖn 

tho¹i hay fax, ng−êi sö dông nhËp qua bµn phÝm m¸y tÝnh ®Ó xö lý cho kÕt qu¶ vÒ hiÖn tr¹ng ph©n 

phèi n−íc. Thø hai lµ khi cã ®iÒu kiÖn kinh phÝ l¾p ®Æt ®ång bé hÖ thèng SCADA th× phÇn mÒm cã 

t¸c dông tù ®éng nhËn th«ng tin ®o ®¹c tù ®éng tõ c¸c ®iÓm ®o vµ xö lý trî gióp cho c¸n bé  

qu¶n lý.  
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Khi sö dông, phÇn mÒm ®−îc cµi ®Æt t¹i m¸y tÝnh ®Æt t¹i trô së C«ng ty Khai th¸c C«ng tr×nh 

Thuû lîi. Ngoµi ra, phÇn mÒm cã thÓ cµi ®Æt trªn c¸c m¸y tÝnh x¸ch tay ®Ó ng−êi qu¶n lý khi ®i c«ng 

t¸c xa c«ng ty vÉn cã thÓ truy cËp tù ®éng vÒ hÖ thèng hoÆc gäi ®iÖn lÊy th«ng tin ®Ó xö lý biÕt ®−îc 

thùc tr¹ng ph©n phèi n−íc trªn hÖ thèng. Nh− vËy, c¸n bé qu¶n lý cã thÓ ®iÒu hµnh ®−îc hÖ thèng 

ngay c¶ khi ë xa c«ng ty vÒ nh÷ng vÊn ®Ò quan träng. 

3.2. C¸c thiÕt bÞ phÇn cøng cña hÖ thèng SCADA 

ThiÕt bÞ phÇn cøng cña mét m¹ng gi¸m s¸t mùc n−íc, ®é më cèng ®Ó tõ ®ã tÝnh to¸n l−u 

l−îng n−íc trªn hÖ thèng thuû n«ng cã øng dông c«ng nghÖ SCADA (h×nh 1) bao gåm: t¹i v¨n 

phßng ®iÒu hµnh, ®Æt t¹i trô së c«ng ty cã m¸y tÝnh ®−îc trang bÞ modem vµ cµi ®Æt phÇn mÒm 

hÖ thèng gi¸m s¸t hÖ thèng thuû n«ng (nh− tr×nh bµy ë phÇn trªn), cã chøc n¨ng kÕt nèi víi c¸c 

thiÕt bÞ ë hiÖn tr−êng ®Ó nhËn sè liÖu ®o ®¹c vµ xö lý tÝnh to¸n l−u l−îng, l−u tr÷ thµnh tÖp s½n 

sµng cho ng−êi sö dông. 

Ngoµi thiÕt bÞ m¸y tÝnh ®Æt t¹i trô së c«ng ty, ®èi víi mét m¹ng gi¸m s¸t cã øng dông c«ng 

nghÖ SCADA, c¸c thiÕt bÞ ngoµi hiÖn tr−êng cã ý nghÜa quan träng vµ mang tÝnh ®Æc thï riªng 

cña c«ng nghÖ SCADA. C¸c thiÕt bÞ ®ã bao gåm: 

- §Çu ®o mùc n−íc b»ng ®iÖn tõ: HiÖn nay, cã mét sè ®¬n vÞ trong n−íc ®ang nghiªn cøu 

s¶n xuÊt, nh−ng míi trong giai ®o¹n thö nghiÖm. V× vËy, khi øng dông c«ng nghÖ SCADA trong 

qu¶n lý ®iÒu hµnh hÖ thèng thuû n«ng, gi¶i ph¸p kh¶ thi là lùa chän sö dông c¸c ®Çu ®o nhËp tõ 

n−íc ngoµi. Qua kiÓm nghiÖm thùc tÕ Trung t©m C«ng nghÖ PhÇn mÒm Thuû lîi thÊy r»ng ®èi 

víi nh÷ng hÖ thèng n−íc cã nhiÒu phï sa, ®é ®ôc cao, nÕu dïng ®Çu ®o ¸p suÊt, nhóng ngËp liªn 

tôc trong n−íc ph¶i cã quy tr×nh b¶o tr× nghiªm ngÆt ®Ó gi÷ cho mµng ¸p suÊt kh«ng bÞ phï sa 

b¸m kÕt, b»ng kh«ng thiÕt bÞ sÏ mau háng. ThiÕt bÞ ®Çu ®o theo nguyªn lý siªu ©m kh¾c phôc 

®−îc nh÷ng ®iÓm tån t¹i cña lo¹i ®Çu ®o ¸p suÊt nh−ng ®Ó lé ngoµi trêi còng dÔ bÞ t¸c ®éng cña 

nhiÖt (mïa hÌ). 

- Bé xö lý RTU (Remote Terminal Unit) ngoµi hiÖn tr−êng, thùc tÕ lµ mét lo¹i m¸y tÝnh 

c«ng nghiÖp, cã thÓ sö dông bé PLC (Programable Logic Control) nhËp ngo¹i vµ còng cã thÓ s¶n 

xuÊt b»ng vi xö lý. Trung t©m C«ng nghÖ PhÇn mÒm ®· phèi hîp víi c¸c chuyªn gia trong n−íc 

nghiªn cøu s¶n xuÊt RTU b»ng vi xö lý vµ ®· ®−îc øng dông trong s¶n xuÊt cho kÕt qu¶ tèt.  

- C¸c thiÕt bÞ phô trî kh¸c nh−: ®Çu ®o ®é më cèng, modem, ®−êng d©y ®iÖn tho¹i ®Ó kÕt 

nèi truyÒn tin, c«ng tr×nh b¶o vÖ thiÕt bÞ ngoµi hiÖn tr−êng...  

3.3. Mét sè kÕt qu¶ øng c«ng nghÖ SCADA ®Ó hiÖn ®¹i ho¸ c«ng t¸c qu¶n lý thuû n«ng 

Trung t©m C«ng nghÖ PhÇn mÒm Thuû lîi ®· nghiªn cøu vµ lµm chñ c«ng nghÖ SCADA 

øng dông ®Ó gi¸m s¸t møc n−íc phôc vô hiÖn ®¹i ho¸ tõng b−íc c«ng t¸c qu¶n lý ®iÒu hµnh hÖ 

thèng thuû n«ng. Mét sè kÕt qu¶ b−íc ®Çu nh− sau: 
- HÖ thèng thuû n«ng Êp B¾c – Nam Hång (§«ng Anh, Hµ Néi): ThiÕt bÞ ®o mùc n−íc bÓ 

hót (mùc n−íc s«ng Hång) b»ng ®Çu ®o siªu ©m vµ bÓ x¶ cña tr¹m b¬m Êp B¾c b»ng ®Çu ®o ¸p 
suÊt ®· ®−îc trung t©m l¾p ®Æt mang tÝnh thö nghiÖm tõ ®Çu n¨m 2003 ®Ó ®o ®¹c mùc n−íc vµ 
truyÒn vÒ m¸y tÝnh cña c«ng ty ®Æt t¹i thÞ trÊn §«ng Anh. §Õn nay thiÕt bÞ nµy vÉn ho¹t ®éng 
tèt. Ngoµi ra, trong khu«n khæ dù ¸n ®Çu t−, trªn c¬ së kÕt qu¶ vµ kinh nghiÖm nghiªn cøu, 
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trung t©m ®· t− vÊn, thiÕt kÕ kü thuËt hÖ thèng trang thiÕt bÞ phôc vô hiÖn ®¹i ho¸ c«ng t¸c qu¶n 
lý, ®· ®−îc Bé N«ng nghiÖp vµ Ph¸t triÓn n«ng th«n phª duyÖt, ®ang chê kinh phÝ ®Ó triÓn khai 
x©y dùng. Hy väng trong thêi gian ng¾n s¾p tíi, hÖ thèng gi¸m s¸t øng dông c«ng nghÖ SCADA 
sÏ ®−îc thi c«ng hoµn thiÖn, khi ®ã kÕt hîp víi phÇn mÒm hÖ ®iÒu hµnh sÏ lµ m« h×nh mÉu vÒ 
hiÖn ®¹i ho¸ cho c¸c c«ng ty häc tËp. 

- HÖ thèng thuû n«ng §ång Cam (Phó Yªn): Trung t©m ®· t− vÊn thiÕt kÕ m¹ng gi¸m s¸t 

mùc n−íc trªn hÖ thèng kªnh chÝnh B¾c vµ kªnh chÝnh Nam nh−ng míi ®−îc Bé N«ng nghiÖp vµ 

Ph¸t triÓn n«ng th«n phª duyÖt cho phÐp x©y dùng l¾p ®Æt thiÕt bÞ ®o n−íc t¹i 3 ®iÓm trªn kªnh 

chÝnh B¾c. §Õn nay viÖc l¾p ®Æt ®· xong, mùc n−íc vµ ®é më cèng cña 3 vÞ trÝ ®−îc duyÖt, mùc 

n−íc t¹i ®©y ®−îc ®o tù ®éng vµ l−u tr÷ trong RTU sau ®ã c¸c m¸y tÝnh ®−îc cµi ®Æt phÇn mÒm 

hÖ thèng gi¸m s¸t hÖ thèng thuû n«ng §ång Cam sÏ kÕt nèi qua ®−êng d©y ®iÖn tho¹i ®Ó lÊy sè 

liÖu tõ bÊt kú ®iÓm nµo cã ®iÖn tho¹i. C«ng ty Khai th¸c C«ng tr×nh Thuû lîi §ång Cam ®ang cã 

kÕ ho¹ch tiÕp tôc hoµn thiÖn phÇn mÒm qu¶n lý c«ng tr×nh ®Ó t¹o mét c«ng cô ®ång bé n©ng cao 

hiÖu qu¶ qu¶n lý hÖ thèng. 

- HÖ thèng thuû n«ng LiÔn S¬n (VÜnh Phóc): Trong khu«n khæ dù ¸n trî gióp cña chÝnh 

phñ Ph¸p, trung t©m ®· x©y dùng chuyÓn giao phÇn mÒm hÖ thèng gi¸m s¸t hÖ thèng thuû n«ng, 

hiÖn t¹i trî gióp trong ®iÒu kiÖn ®o ®¹c thñ c«ng mùc n−íc vµ ®é më cèng, nh−ng còng ®Ó më 

kh¶ n¨ng khi cã ®iÒu kiÖn ®Çu t− trang thiÕt bÞ tù ®éng cã thÓ kÕt nèi b»ng h÷u tuyÕn ®Ó nhËn sè 

liÖu tù ®éng tõ xa vµ xö lý th«ng b¸o kÕt qu¶ hiÖn tr¹ng ph©n phèi n−íc trªn hÖ thèng. 

- HÖ thèng thuû n«ng B¾c s«ng M· (Thanh Ho¸): trong khu«n khæ dù ¸n ®Çu t− cña Bé 

N«ng nghiÖp vµ Ph¸t triÓn n«ng th«n, trung t©m ®· triÓn khai chuyÓn giao ®−a vµo phôc vô s¶n 

xuÊt cuèi n¨m 2004. S¶n phÈm gåm cã: HÖ ®iÒu hµnh vµ HÖ thèng gi¸m s¸t øng dông c«ng nghÖ 

®ång bé SCADA cho 4 ®iÓm ®o trªn hÖ thèng. 

- HÖ thèng thuû n«ng Nam Th¸i B×nh, trung t©m ®· l¾p ®Æt ®iÓm ®o n−íc t¹i cèng L©n vµ 

cµi ®Æt phÇn mÒm kÕt nèi truyÒn sè liÖu tù ®éng tõ cèng L©n vÒ m¸y tÝnh trung t©m t¹i c«ng ty. 

C«ng ty Khai th¸c C«ng tr×nh Thuû lîi Nam Th¸i B×nh còng ®ang cã kÕ ho¹ch hîp t¸c víi trung 

t©m ®Ó më réng diÖn ®o ®¹c ra mét sè ®iÓm quan träng kh¸c trªn hÖ thèng. 

4. KÕt luËn vµ kiÕn nghÞ 

4.1. HiÖn ®¹i ho¸ vµ n©ng cao hiÖu qu¶ khai th¸c c¸c c«ng tr×nh thuû lîi lµ mét vÊn ®Ò cÊp thiÕt 

mang tÝnh thêi sù ®ang ®−îc x· héi quan t©m. Nghiªn cøu øng dông phÇn mÒm hÖ ®iÒu hµnh vµ 

c«ng nghÖ ®iÒu khiÓn, truyÒn sè liÖu tù ®éng tõ xa lµ mét trong nh÷ng néi dung quan träng ®Ó 

®¸p øng yªu cÇu hiÖn ®¹i ho¸ c«ng t¸c qu¶n lý ®Ó n©ng cao hiÖu qu¶ qu¶n lý khai th¸c hÖ thèng 

thuû n«ng. §Õn nay, c«ng t¸c nghiªn cøu ®· ®¹t ®−îc thµnh c«ng b−íc ®Çu kÞp thêi phôc vô s¶n 

xuÊt.  

4.2. PhÇn mÒm hÖ ®iÒu hµnh hÖ thèng thuû n«ng ®−îc x©y dùng víi giao diÖn tiÕng ViÖt, thuËn 

tiÖn cho ng−êi sö dông; vµ ®· øng dông c¸c ph−¬ng ph¸p míi vµ hiÖn ®¹i, ®¶m b¶o ®é tin cËy 

cña kÕt qu¶ tÝnh to¸n. Tuy nhiªn, phÇn mÒm nµy chØ lµ c«ng cô trî gióp ng−êi qu¶n lý trong viÖc 

®iÒu hµnh t−íi, cÇn ph¶i tiÕp tôc nghiªn cøu c¬ së khoa häc lËp phÇn mÒm hÖ ®iÒu hµnh hÖ 

thèng tiªu n−íc m−a. 
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4.3. C«ng nghÖ SCADA ®· ®−îc Trung t©m C«ng nghÖ PhÇn mÒm nghiªn cøu, lµm chñ c«ng 

nghÖ vµ b−íc ®Çu kÕt qu¶ ®· vµ ®ang ®−îc øng dông phôc vô s¶n xuÊt cã nhiÒu triÓn väng më 

réng trong thêi gian tíi. Tuy nhiªn, cÇn tiÕp tôc nghiªn cøu hoµn thiÖn c«ng nghÖ. §Æc biÖt cÇn 

nghiªn cøu lµm chñ c«ng nghÖ nµy trong viÖc gi¸m s¸t chÊt l−îng n−íc phôc vô m«i tr−êng vµ 

nu«i trång thuû s¶n. 

4.4. C«ng nghÖ phÇn mÒm vµ c«ng nghÖ SCADA lµ nh÷ng c«ng nghÖ míi cã nhiÒu −u ®iÓm 

nh−ng chØ lµ c«ng cô. Muèn øng dông chóng ®Ó qu¶n lý tèt vµ n©ng cao hiÖu qu¶ cña hÖ thèng, 

®iÒu quan träng cã ý nghÜa quyÕt ®Þnh lµ ph¶i n©ng cao tr×nh ®é vµ nhËn thøc cña nh÷ng ng−êi 

qu¶n lý ®Ó sö dông chóng hîp lý vµ tèt nhÊt. §iÒu nµy cã nghÜa lµ cÇn cã chÝnh s¸ch −u tiªn ®µo 

t¹o, tËp huÊn vµ khuyÕn khÝch ®Ó s½n sµng øng dông c«ng nghÖ míi thay cho ph−¬ng ph¸p qu¶n 

lý ®iÒu hµnh cò kh«ng cßn phï hîp. 

Summary 

Irrigation systems play an important role for agriculture and rural development. 

Modernization and efficient improvement of constructed irrigation systems is a very significant 

economical and scientifically issue. Center for Water Resources Software (CWRS), Vietnam 

Institute for Water Resources Research (VIWRR) has initially been successful in study and 

application of new technologies as Software and SCADA to meet the above mentioned 

requirement. These are: development and application a computer model for operation of 

irrigation systems; software of the irrigation system monitoring and capability of installation 

and operation of equipment of SCADA systems for rational operation of irrigation systems. 

These results have initially been used successful at several irrigation systems in the Red River 

Delta and middle part of Vietnam. 




