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 KÕt qu¶ nghiªn cøu sö dông vËt liÖu ®Êt 
chøa nhiÒu h¹t th« ®Ó ®¾p ®Ëp hå chøa 

TS. Ph¹m V¨n Th×n1 
 

Tãm t¾t: Bµi viÕt giíi thiÖu kÕt qu¶ 8 c«ng tr×nh nghiªn cøu sö dông vËt liÖu ®Êt chøa 

nhiÒu h¹t th« ®Ó ®¾p ®Ëp hå chøa. Tõ kÕt qu¶ nghiªn cøu ®· rót ra nh÷ng nhËn xÐt vµ kÕt luËn, 

®ã lµ: mäi vËt liÖu ®Êt chøa c¸c h¹t th« (d = 2÷60mm) h×nh d¹ng ®Çy ®Æn víi hµm l−îng tíi 50 - 

55% ®Òu cã kh¶ n¨ng ®Çm chÆt ®¹t dung träng kh« lín; sau ®Çm chÆt, ®Êt Ýt biÕn d¹ng lón vµ cã 

®é bÒn chèng c¾t cao vµ nÕu vËt liÖu cã hµm l−îng h¹t mÞn (d < 0,05 mm) trªn 13% th× vÉn cã 

tÝnh thÊm n−íc nhá. §ã lµ nh÷ng c¨n cø khoa häc ®Ó sö dông hîp lý c¸c vËt liÖu ®Êt h¹t th« 

trong x©y dùng ®Ëp ®Êt. Khi nghiªn cøu vËt liÖu ®Êt h¹t th« chøa nhiÒu h¹t to ®Ó ®¾p ®Ëp ®Çm 

nÐn, th«ng th−êng lµ ph¶i thÝ nghiÖm vËt liÖu víi mÉu thö cã kÝch th−íc rÊt lín nªn võa khã 

kh¨n võa tèn kÐm. Bµi viÕt nµy cßn giíi thiÖu mét ph−¬ng ph¸p míi, cã hÖ thèng vµ thuËn tiÖn 

x¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu c¬ lý cña vËt liÖu ®Êt chøa nhiÒu h¹t th« b»ng c¸ch thÝ nghiÖm vËt liÖu víi 

mÉu thö kÝch th−íc th«ng th−êng, råi tÝnh to¸n hiÖu chuÈn theo c«ng thøc gÇn ®óng do t¸c gi¶ 

nghiªn cøu thiÕt lËp. Ph−¬ng ph¸p thÝ nghiÖm nµy ®· ®−îc x©y dùng thµnh c¸c phô lôc cña tiªu 

chuÈn ngµnh: 14TCN - c¸c tiªu chuÈn vÒ ®Êt x©y dùng c«ng tr×nh thñy lîi. 

1. Më ®Çu 

C¸c vïng trung du vµ miÒn nói n−íc ta, nh÷ng n¬i cÇn x©y dùng nhiÒu ®Ëp hå chøa, kh¸ 

s½n t¹i chç c¸c ®Êt chøa nhiÒu h¹t th« cì s¹n sái vµ thuËn tiÖn khai th¸c. Tuy vËy, cho ®Õn nay, 

viÖc sö dông nh÷ng vËt liÖu ®Êt nµy ®Ó ®¾p ®Ëp cßn rÊt bÞ h¹n chÕ, ngay c¶ ®èi víi c¸c ®Ëp thÊp, 

chØ quen sö dông c¸c vËt liÖu ®Êt lo¹i sÐt vµ c¸t pha sÐt phÇn lín thuéc diÖn tÝch canh t¸c. Cã thÓ 

nãi nguyªn nh©n chñ yÕu cña hiÖn t−îng ®ã lµ ë chç, hiÕm cã phßng ®Þa kü thuËt cã trang thiÕt 

bÞ thÝ nghiÖm chuyªn dông phï hîp ®Ó tiÕn hµnh x¸c ®Þnh ®−îc c¸c ®Æc tr−ng c¬ lý c¬ b¶n cña 

vËt liÖu ®Êt chøa nhiÒu h¹t th« cì s¹n sái, nghÜa lµ thiÕu th«ng tin ®Ó am hiÓu ®Æc tÝnh vµ kh¶ 

n¨ng cña vËt liÖu ®Êt chøa nhiÒu h¹t th« dïng ®¾p ®Ëp. D−íi ®©y lµ tãm l−îc c¸c kÕt qu¶ nghiªn 

cøu nh»m môc ®Ých gi¶i quyÕt vÊn ®Ò ®ã. 

2. Nghiªn cøu kh¶ n¨ng ®Çm chÆt vµ c¸c tÝnh chÊt c¬ lý c¬ b¶n sau ®Çm chÆt cña c¸c vËt 
liÖu ®Êt chøa nhiÒu lo¹i h¹t th« tiªu biÓu 

Trong nhiÒu n¨m, t¸c gi¶ cïng víi c¸c céng sù ®· nghiªn cøu kh¶ n¨ng ®Çm chÆt vµ c¸c 

________________ 
1. ViÖn Khoa häc Thuû lîi. 
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tÝnh chÊt c¬ lý c¬ b¶n sau ®Çm chÆt cña c¸c lo¹i vËt liÖu ®Êt chøa nhiÒu lo¹i h¹t th« tiªu biÓu, 

b»ng c¸ch tiÕn hµnh thÝ nghiÖm vËt liÖu trªn thiÕt bÞ mÉu lín. KÕt qu¶ ®−îc giíi thiÖu tãm t¾t ë 

c¸c B¶ng 1, 2.  

B¶ng 1. §Æc tr−ng c¬ lý cña vËt liÖu ®Êt s−ên - tµn tÝch ph¸t triÓn trªn ®¸ sa - diÖp th¹ch 
cã chøa nhiÒu h¹t th« lµ c¸c m¶nh, côc ®¸ vôn vµ c¸c kÕt von laterit 

                          Má vËt liÖu

ChØ tiªu c¬ lý cña vËt liÖu 
M4 M5 Ghi chó 

- Hµm l−îng h¹t to, %  37,2 41,1 

- Hµm l−îng c¸c h¹t bôi vµ sÐt, % 15,0 23,1 

- Khèi l−îng riªng: ρ, g/cm3 2,68 2,70 

- ChØ tiªu ®Çm chÆt tiªu chuÈn:   

  + γcmax, T/m3 1,88 1,85 

   + wop,% träng l−îng 16,0 16,0 

- C¸c chØ tiªu lùc häc cña vËt liÖu sau khi ®−îc ®Çm chÆt:   

   + HÖ sè thÊm Kth, cm/s. 5,6 x 10-5 1,3 x 10-5 

   + §é bÒn cña ®Êt b·o hßa n−íc:   

      Gãc ma s¸t trong ϕbh, ®é  17O 23’ 15O 24’ 

      Lùc dÝnh Cbh, kg/cm2 0,40 0,27 

- H¹t th« kÝch 

th−íc 

d = 2÷40 mm, 

t−¬ng ®èi 

cøng ch¾c 

B¶ng 2. §Æc tr−ng c¬ lý cña vËt liÖu ®Êt s−ên - tµn tÝch ph¸t triÓn trªn ®¸ bazan 
cã nhiÒu h¹t th« lo¹i kÕt von laterit s¾t 

  Hµm l−îng h¹t to,% 

k.l−îng 

ChØ tiªu  

c¬ lý cña vËt liÖu 

0 25 41  56 60 65 Ghi chó 

- Hµm l−îng h¹t bôi vµ sÐt, % 

khèi l−îng  

47,0 

 

35,30 

 

27,80 

 

20,7 

 

18,80 

 

16,50 

 

- Khèi l−îng riªng ρ, g/cm3 

- §Çm chÆt CT 
2,88 2,91 2,94 2,94 2,95 2,95 

 γcmax, t/m
3 1,42 1,55 1,64 1,74 1,78 1,80 

 wop, %  32,0 26,0 24,0 21,0 20,0 18,0 

- §Êt sau ®Çm chÆt:       

+ HÖ sè thÊm:  

Kth, cm/s 

4,3 

x10-7 

2,6 

x10-6 

7,5 

x10-6 

4,8  

x10-5 

7,5 

x10-5 

9,3 

x10-2 

+ ë ®é Èm tèt nhÊt:  

ϕw, ®é  

 

25o08' 

 

27o30'

 

30o04'

 

32o10' 

 

33o00' 

 

34o37' 

- H¹t th« 

lµ kÕt von 

laterit s¾t, 

cøng 

ch¾c, ®Æc 

sÝt, kÝch 

th−íc d = 

2 ÷ 30 ÷ 

40 mm   

- Khèi 

l−îng thÓ 
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  Hµm l−îng h¹t to,% 

k.l−îng 

ChØ tiªu  

c¬ lý cña vËt liÖu 

0 25 41  56 60 65 Ghi chó 

Cw, kg/cm3 0,38 0,42 0,46 0,47 0,48 0,48 

+ §Êt b·o hßa:  

   ϕbh, ®é 

 

23o18' 

 

25o40'

 

27o38'

 

28o50' 

 

29o40' 

 

31o45' 

   Cbh, kG/cm3 0,24 0,26 0,27 0,26 0,23 0,21 

+ NÐn b·o hßa:       

 a1-2, cm2/kg 0,038 0,033 0,030 0,027 0,027 0,027 

 a2-3, cm2/kg 0,022 0,021 0,019 0,018 0,017 0,015 

 a3-4, cm2/kg 0,018 0,018 0,018 0,018 0,016 0,014 

tÝch kh« 

trung 

b×nh cña 

h¹t th« lµ 

2,55 

g/cm3 

 

KÕt qu¶ nghiªn cøu nªu ë B¶ng 1 ®· gióp cho Ty Thñy lîi Hµ B¾c (tr−íc ®©y) x©y dùng ®Ëp 

hå CÇu RÔ, kiÓu ®Ëp ®Êt ®ång chÊt ®¾p b»ng vËt liÖu ®Êt chøa nhiÒu h¹t to, ®Ëp cao 15 mÐt vµ dµi 

gÇn 300 mÐt, cho ®Õn nay ®· khai th¸c cã hiÖu qu¶ cao gÇn 30 n¨m vµ ®Ëp vÉn æn ®Þnh tèt. 

KÕt qu¶ nghiªn cøu nªu ë B¶ng 2 ®· gãp phÇn gióp C«ng ty T− vÊn x©y dùng ®iÖn I x©y 

dùng ®Ëp Hå A vµ ®Ëp Hå B thñy ®iÖn VÜnh S¬n, ®Ëp ®Êt kiÓu ®ång chÊt ®¾p b»ng vËt liÖu ®Êt 

®á bazan chøa nhiÒu kÕt von cì h¹t s¹n, cã chiÒu cao 35 ®Õn 38 mÐt, ®¶m b¶o æn ®Þnh vµ hiÖu 

qu¶ tèt ®· gÇn 10 n¨m nay. 

3. KÕt qu¶ nghiªn cøu x©y dùng ph−¬ng ph¸p thÝ nghiÖm mÉu nhá quy ®æi ®Ó dÔ dµng x¸c 
®Þnh gÇn ®óng c¸c ®Æc tr−ng c¬ lý c¬ b¶n cña vËt liÖu ®Êt dÝnh chøa nhiÒu h¹t th« cì s¹n 
sái dïng ®¾p ®Ëp ®Çm nÐn 

Theo quan ®iÓm cña §Þa kü thuËt hiÖn ®¹i, ®Êt dÝnh lµ nh÷ng ®Êt cã l−îng chøa 10% hoÆc 

h¬n thµnh phÇn h¹t mÞn (h¹t d<0,05mm). Nh− vËy nghÜa lµ ®Êt dÝnh kh«ng ®¬n thuÇn chØ lµ 

nh÷ng ®Êt h¹t mÞn, mµ bao gåm c¶ nh÷ng ®Êt h¹t th« cã hµm l−îng h¹t bôi vµ h¹t sÐt tõ 10% trë 

lªn. KÕt qu¶ nghiªn cøu nªu ë B¶ng 1 vµ B¶ng 2 môc 2 ®· gióp c¶m nhËn ®iÒu ®ã. 

Nh»m thóc ®Èy viÖc sö dông réng r·i vµ cã hiÖu qu¶ c¸c vËt liÖu ®Êt dÝnh chøa nhiÒu h¹t 

th« cì s¹n sái ®Ó ®¾p ®Ëp, kÓ c¶ ®Ëp ®Êt ®ång chÊt, t¸c gi¶ ®· nghiªn cøu x©y dùng. Ph−¬ng 

ph¸p thÝ nghiÖm mÉu nhá quy ®æi ®Ó dÔ dµng x¸c ®Þnh c¸c ®Æc tr−ng c¬ b¶n cña vËt liÖu ®Êt dÝnh 

chøa nhiÒu s¹n sái dïng ®¾p ®Ëp. Ph−¬ng ph¸p luËn cña t¸c gi¶ trong viÖc nghiªn cøu x©y dùng 

ph−¬ng ph¸p thÝ nghiÖm mÉu nhá quy ®æi lµ xem xÐt vai trß cña hai hîp phÇn chÝnh cña ®Êt: 

Hîp phÇn h¹t nhá h¬n 2 mm vµ hîp phÇn h¹t b»ng vµ lín h¬n 2 mm, vµ x¸c ®Þnh hµm l−îng cña 

mçi hîp phÇn theo thÓ tÝch cña chóng, mµ kh«ng ph¶i lµ theo tû lÖ vÒ träng l−îng nh− quan 

®iÓm cña mét sè t¸c gi¶ kh¸c. Sau ®ã, tiÕn hµnh thÝ nghiÖm riªng tõng hîp phÇn: ®èi víi hîp 

phÇn h¹t nhá h¬n 2 mm, thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh toµn bé c¸c chØ tiªu c¬ lý cña nã dïng lµm vËt liÖu 

®¾p ®Ëp nh− vÉn th−êng lµm; ®èi víi hîp phÇn h¹t b»ng vµ lín h¬n 2mm, chØ thÝ nghiÖm gãc 

nghØ tù nhiªn cña nã ë tr¹ng th¸i kh« giã vµ ë tr¹ng th¸i b·o hßa n−íc hoÆc ng©m trong n−íc vµ 
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trÞ sè khèi l−îng thÓ tÝch kh« trung b×nh cña h¹t; cuèi cïng, ¸p dông c¸c c«ng thøc tÝnh to¸n quy 

®æi do t¸c gi¶ thiÕt lËp ®Ó x¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu c¬ lý c¬ b¶n cña vËt liÖu ®Êt dÝnh chøa nhiÒu h¹t 

th« cì s¹n sái dïng ®¾p ®Ëp. HÖ ph−¬ng ph¸p thÝ nghiÖm mÉu nhá quy ®æi nµy lµ kÕt qu¶ cña ®Ò 

tµi khoa häc cÊp Bé do t¸c gi¶ lµm chñ nhiÖm, ®−îc tiÕn hµnh tõ n¨m 1996 ®Õn n¨m 2000, ®· ®o¹t 

gi¶i Ba cña Gi¶i th−ëng khoa häc c«ng nghÖ ViÖt Nam n¨m 2000 vÒ lÜnh vùc vËt liÖu míi. Theo 

ph−¬ng ph¸p thÝ nghiÖm nµy, mäi c¬ së thÝ nghiÖm ®Êt x©y dùng cã trang thiÕt bÞ th«ng th−êng 

®Òu cã thÓ dÔ dµng x¸c ®Þnh ®−îc gÇn ®óng c¸c chØ tiªu c¬ lý c¬ b¶n cña vËt liÖu ®Êt dÝnh chøa 

nhiÒu s¹n sái dïng ®Ó ®¾p ®Ëp ®Çm nÐn. Cã thÓ t×m hiÓu ®Çy ®ñ th«ng tin nµy ë 14 TCN-Tiªu 

chuÈn ngµnh: TuyÓn tËp c¸c tiªu chuÈn vÒ ®Êt x©y dùng c«ng tr×nh thñy lîi, tËp II, n¨m 2005. 

4. KÕt luËn  

Tõ c¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu cã hÖ thèng khÐp kÝn nh− ®· tr×nh bµy, cã thÓ rót ra kÕt luËn 

chung sau ®©y:  

4.1. Mäi vËt liÖu ®Êt cã l−îng chøa tíi 50% h¹t th« cì s¹n sái víi h×nh d¹ng ®Çy ®Æn vµ cÊu tróc 

t−¬ng ®èi ®Æc sÝt, cã hµm l−îng h¹t bôi vµ sÐt b»ng 13% hoÆc h¬n cµng tèt, ®Òu cã thÓ ®Çm nÐn 

t¹o thµnh ®Êt cÊu tróc chÆt chÏ, lç rçng nhá, ®¹t dung träng kh« t¨ng dÇn theo tû lÖ vÒ thÓ tÝch 

cña s¹n sái; vµ sau ®Çm chÆt, ®Êt cã ®é bÒn chèng c¾t t−¬ng ®èi lín, hÖ sè nÐn lón nhá vµ hÖ sè 

thÊm còng nhá, ®ång thêi lµ bÒn thÊm. §èi víi c¸c vËt liÖu ®Êt cã hµm l−îng sái s¹n h¬n 50% 

vµ hµm l−îng h¹t bôi vµ h¹t sÐt Ýt h¬n 13%, th× nãi chung, cã thÓ ®Çm nÐn ®¹t dung träng kh« 

cao h¬n, sau ®ã cã ®é bÒn chèng c¾t t−¬ng ®èi cao, hÖ sè nÐn lón t−¬ng ®èi nhá, nh−ng cã tÝnh 

thÊm lín vµ kÐm bÒn thÊm.  

4.2. Cã thÓ ¸p dông ph−¬ng ph¸p thÝ nghiÖm mÉu nhá quy ®æi ®Ó x¸c ®Þnh gÇn ®óng c¸c ®Æc 

tr−ng c¬ lý cña vËt liÖu ®Êt dÝnh cã l−îng chøa d−íi 50% s¹n sái, ®ång thêi cã hµm l−îng h¹t 

bôi vµ sÐt 13% trë lªn dïng ®¾p ®Ëp. 

4.3. KÕt qu¶ nghiªn cøu sö dông vËt liÖu ®Êt chøa nhiÒu h¹t th« ®Ó ®¾p ®Ëp ®· giíi thiÖu cã tÝnh 

hÖ thèng khÐp kÝn, ®ñ ®é tin cËy ®Ó cã thÓ m¹nh d¹n ¸p dông ®em l¹i nhiÒu lîi Ých kinh tÕ - x· 

héi. Víi mçi mét ®Ëp thÊp võa cã chiÒu cao 10 ®Õn 30 - 40 mÐt, nÕu sö dông vËt liÖu ®Êt chøa 

nhiÒu h¹t th« ®Ó ®¾p mét c¸ch hîp lý th× cã thÓ tiÕt kiÖm ®−îc ®Êt canh t¸c vµ hµng tû ®ång kinh 

phÝ x©y dùng. 
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Summary 

The writing introduces the results of 8 studies on coarse grain soil materials for dam 

building. The conclusion from those results is that: All material soils contained coarse grain 

with full-faced from and to occupy 50~55%, he’s compaction achieve high dry density after that 

is have low compressibility and high shear strength, if the material contained mor 13% fine 

fraction’s will good proof-permeate. That is basis for us the coarse grained soil materials to built 

a dam. Research on the contained coarse grain soil materials for dam building shows that 

regular experiments are often taken with samples in large size which are very difficult and 

expensive. This reports introduces a new method which is systematic and advantageous in order 

to define physical mechanic properties of contained coarse grain soil materials by experimenting 

the material with samples normal size, calculate then, is made based on formula built by the 

author. This testing method was built into subtitle of standard: 14TCN-standards of soils for 

hydraulic construction. 

 




