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LU VUOT THIET KE VA CONG TRINH TRAN XA LU SU CO

TS. PHAM VAN QUOC!,
PGS.TS. PHAM NGOC QUY?

Tém tdt: Cong trinh thdo 1 clia ho chita duoc thiét k& véi mo hinh 1ii thiét k€ va mo hinh
1ti kiém tra da xdc dinh. Tuy nhién, trong thuc t€, nhiéu trudng hop da xdy ra lii dén vuot qua
miic theo tiéu chuén thiét ké.

Nghién citu 1ii vuot qud tiéu chuén thiét k& va cong trinh tran x4 1 su cd dé dam bao an
toan cho dap va ha du 1a nhiém vu khong thé thi€u duogc, dac biét 1a d6i vé6i cac ho chita 16n.

Thong qua tong két tinh hinh thuc t€ & Viét Nam, tham khéo tai liéu va kinh nghiém ctia nudc
ngoai, c4c tic gia trinh bay tinh hinh, nguyén nhan 1ii vuot qu4 tiéu chuén thiét k& va mot s6 giai
phép cong trinh tran théo 1i vuot thiét k&, dam bao an toan cho dap chan, hé chia va ha du.

1. Tinh hinh va nguyén nhan lii vuot qua thiét ké

Chi tinh riéng hai dot mua 1 cudi nam 1999, nhiéu hé chda, dap dang & mién Trung da
xay ra muc nuGe vugt qua thiét k&, uy hi€p nghiém trong dén an toan dap, nhu néu & Bang 1.

Bang 1. Muc nudc lii 6 cac ho chita mién Trung thang 11 va 12-1999

T | Tén ho chita | Muc nudce li vugt thiét ké
Dot lii tiw ngay 02+10 thang 11-1999
3 Tién Lang- Quang Binh Vuot T.k€ 0,4m
4 La Nga-QuangTri Vuot T.k& 0,7m
6 Kinh Mo6n-Quang Tri Vuot T.k€ 0,84m
7 Chau Son-Thira Thien-Hué Vuot T.k&€ 2,05m
8 Phu Bai- Thira Thién-Hué Vuot T.k& 1,9m
9 Doéng Nghé-Da Ning Vuot T.k€ 2,36m
10 Hoa Trung-Da Nang Vuot T.k€ 1,46m
12 Vinh Trinh-Quang Nam Vuot T.k€ 1,77m
13 Liét Son-Quang Ngai Vuot T.k€ 0,2m
16 Hoi Son- Vuot T.k€ 0,Im
Dot lii tir ngay 02 dén 06 thdng 12-1999

17 Cao Ngan-Quang Nam Vuot T.k€ 1,5m
18 Phudc Ha-Quang Nam Vuot T.k€ 1,6m

1, 2. Dai hoc Thuy loi.
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2. Mot s6 yéu cau doi véi cong trinh thao lii vuot thiét ké

- Két cau khong phic tap.

- M& ctra kip thoi khi muc nuéc hé ¢6 nguy co vugt qua muc nudc 1i kiém tra dé thdo
nuéce 1ii khan c4p nhim dam bdo an toan dap chén.

- Thao nuéc tu dong, hoac dé van hanh.

- Khong gy ra séng de doa dén an toan dap chin, dam bao an toan cho ha du.

- Chi phi dau tu va chi phi van hanh thdp nhat c6 thé.

- C6 thé phai chdp nhan ban than cong trinh thdo 1 vuot qué thiét k& bi hu hong mot phan
moi khi hoat dong.

3. Mot s6 kiéu dap tran su c6 thao lii vuot qua thiét ké
3.1. Tran tu do

Tran tu do 1a loai kénh tran dao trong nén dat, da tu nhién, cao trinh ngudng tran bang
hodc gin bang cao trinh muc nudc 1a thiét k€. Két cdu tran tu do 12 mot kénh hd, dau kénh cé
gia c6 mot doan ngudng tran dinh rong dé khong ché luu lugng, cao trinh ngudng tran thudng
bang hoac thdp hon muc nudc 1 thiét k€.

Kiéu nay c6 thé 4p dung cho céc hé chita nho, lii kiém tra hodc 1ii qua tran su ¢d chénh
khong nhiéu so véi li thiét k€ va ¢ nhitng noi cé diéu kién dia hinh, dia chat thuan loi, nhu cé

yén ngua thap, rong va dai; dat nén c6 kha niang chéng x6i t6t dé gidm khai luong gia c6.

3.2. Tran su cé ddp ddt tu vo

3.2.1. Kiéu gia tdi bang nudc

Dap duoc thiét k€ & phia ha luu dinh dap c6 tudng chin nuée, & ddy c6 16p kep cat tao mat
trugt trén nén dap v6i hé so6 6n dinh thap, khi muc nuéc hé dat muc nudc 1i thiét k€, nuée chay
theo xi phong dang dan trén mat dap dé gia tai gay v& dap, khi dap dat va vuot qua trang thai
can bang cuc han thi dap tu va.

Pap tu vd kiéu gia tai bang nuéc khi nudc tran qua xi phong can phai c6 thoi gian dé va
dan va vo hét, vi thé kiéu dap tran nay tham gia thdo 1ii cham hon khi can thdo nudc khéan cép.
Khi ¢6 su c6 xdy ra thi khoi lugng tran hau hét bi phd hoai, do vay phai dap lai dap sau méi 1an
thdo la.

3.2.2. Kiéu dan xéi

C6 nhiéu hinh thic dan nudc vé mai ha luu gay x6i, vi du diung xi phong dat dudi dinh
dap, miéng cilra vao ngang muc nudc khong ché & thugng luu.

Dung dat dé bi x6i troi nén dung cat hodc dat c6 tinh tan rd 16n dé€ 1am khoi gay v dap.

Qua trinh x6i gay v& dap can phai c6 thoi gian d€ v& va vd hét nén tran tham gia thdo 1i
cham. Khi c6 su c6 xay ra thi toan bo khoi lugng xay dung tran hau hét bi pha hoai, khéi lugng
xay dung lai kha 16n va khé ddp tng duoc nhiém vu dén con 1i ti€p sau kip thoi khi su ¢6 dién

ra dau mua 1.
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3.2.3. Kiéu tran qua dinh

Vé6i ki€u nay dinh dap dat tu v& thdp hon cao trinh muc nuéc lii can khong ché thugng Iuu
nhung néu qua nhiéu nam khong c6 1i vuot thiét k€, mai ha luu nén chat, c6 cay moc nhiéu, thi

nhiéu khi can dat khé bi x6i dé tu v dap.

3.3. Ddp tran c6 nguong tran zich gidc (Labyrinth Weir)

Ciac dap tran bé tong trong luc ¢ thé dung hinh thitc ngudng tran zich giac kiéu phim dan
Piano d€ tang chiéu dai thuc t€ tran nuéc, do d6 tang dugc luu lugng thao nudc, gidm duoc muc

nudc 1d trong ho.

3.4. Tran su c6 co cua van tu dong ldt truc ngang

Clra van tu dong lat gdbm mot tdim phing quay quanh truc nim ngang. Tran su c6 it 1am
viéc, vGi yéu cau gia xa 1t nhanh khi can thiét, thi clra van tu dong 1at rat thich hgp.

Nhuoc diém 16n nhat 1a thudng x4y ra hién twong va dap khi cira déng, mé va rung dong
khi ctlra 1at nam trong dong chay dan dén hu hong clra. Mit khac, can chi y dén céc tdc dong bat

loi khi thdo 1& dot ngot véi luu luong 16n d6i véi ho chia, ciing nhu d6i véi phia ha luu.

3.5. Ddp tran co ciia mo nhanh - Flash Board

Trén ngudng dap dat hé thong céc tAm phing chin nuéc c6 chiéu cao trén dusi 1 mét. Khi
muc nudGe 1o trong hd chita vuot qua mot giéi han nhat dinh, hé thong ban va cot dd bi gap

nhanh xu6ng va bi pha hoai toan bo, nhd d6 thdo 1ii khan cap cho hé chia.

3.6. Pdp tran c6 bo phdn cdu chi

D6i v6i cac dap bé tong trong luc 16n, dung hinh thic khéi cdu chi bing bé tong dé thio li
khan cap la rat kha thi (Hinh 1).

Duéi day khoi cau chi 1a khe hd, dong thoi lam vat dém chéin nuée khit & cudi chan dé
dé 1gi dung 4p luc ddy ndi ctia nuéc. Khi muc nude Ii trong hd chida vugt qui mot gidi han
nhat dinh, khéi cdu chi bi lat nhanh xuéng, nhd d6 thao 1ii khian cip cho hé chita. Sau mbi
lan hoat dong, cin phai khoi phuc lai khoi cdu chi. Cdc khoi cdu chi ¢6 thé c6 kich thude
nhu nhau hodc khac nhau, cdc tdm nhd lat truée, cac tdm 16n lat sau. Cac tdm dé lam, dé
kiém tra. C6 hai kiéu: kiéu ban phang va kiéu dap zich giic. Cic clra van ndy duoc gift trén
mat dap bdi cac khoi gia tai. Moi ctra van dugc cau tao bai ba bo phan: mot phéu chia nude
duoc 1am bang kim loai hoac bé tong cot thép, mot ban ddy va mot 6ng thu nudc dugc noi
v6i khoang (buéng) thdo nudc & dudi ddy. DEé gidm su tich nuéc vao trong khoang, mdi
khoang b6 tri hai ranh thoat nuéc. Khép noi gifta hai ctra van lién ké nhau duoc bit kin bang

miéng dém cao su phéng det.
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Hinh 1. Cac b6 phan cua cau chi

O Phép, cira van lat dugc cung cip véi ba loai hinh dang tiéu chudn: NHL, WLH va WHH
dua trén cdc két qua nghién ctru cua Phong thi nghiém thuy luc quoc gia (NHL) & Chauton,
Phong thi nghiém & Norris Tennessee (TVA). Bé rong moi ctra cau chi tir 1,5 m dén 6 m.

4. Cac bién phap khac dé phong chong lii vuot thiét ké
4.1. Pap con trach ndang cao thém dinh ddp

Nang cao thém dinh dap tir 0,5 dén 1 mét bang con trach dap dat, tudng bé tong, dd xay,
hoac ro dd c6 chong tham. Pong thoi c6 thé cin nang cao thém tudng bén dap tran. Bién phap
nay tang thém dugc dung tich ho chia, do vay giam dugc nguy co nudce 1i tran dinh dap. Tuy
nhién, can kiém tra lai an toan, 6n dinh ctia dap khi thuc hién bién phdp nay.

4.2. Gia c6 dinh, mdi doc va chdn ddp ha luu

Trong c6 hodc cdc gia c6 bang bién phéap khac dé bao vé dinh, mai déc va chan dap ha luu
s€ cho phép nudc li trong ho chita tran qua dinh v6i mot mitc do nhat dinh. Bién phép nay thich
hop véi cac ho, dap nho.

4.3. Gidi phdp phoi hop

- C6 thé vira nang cao dap vira dap tran ciu chi, dap tran zich giic.

- Hoac vira gia ¢6 dinh, mdi dap, chan ha luu vira mé rong tran...
5. Mot s6 nhan xét va kién nghi

- T cdc nguyén nhan gay ra lii vuot thi€t k& néu trén, ching ta c6 thé xem xét khic phuc
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tiing van dé dé€ han ché va phong chéng muc nudc 1 vuot qud muc thiét k&, de doa an toan dap
chéin va cdc cong trinh ddu moi.

- Mi loai hinh thic thdo i vuot thiét k&€ déu c6 uu, nhuoc diém va diéu kién sir dung nhat
dinh. Viéc lua chon hinh thitc nao phai dua trén diac diém riéng cu thé cta timg ho chita.

- Mot s6 hinh thitc cong trinh dé thdo 1o vuot thi€t k& néu trén da dugc 4p dung c6 hiéu
qua & nhiéu nudc trén thé giGi nhu: dap tran ¢6 bd phan ciu chi, dap tran ¢6 ngudng zich giic
kiéu phim dan Piano, tim gap nhanh.

- Doi v6i nude ta méi bude dau dp dung cong trinh thdo 1o vuot thiét k€, vi thé con nhiéu
van dé can tiép tuc nghién ctu va thao luan.

- Cho dén nay, chiing ta da xay dung gan 5.000 h6 chita. Can xac dinh lai nang luc cla
cong trinh thdo il cho c4c ho chita da xay dung. Mit khéc, phai xem xét céc gidi phap dé phong
chong lii vugt qua miice thiét ké.

- D6i v6i cac ho chita dang trong qua trinh xay dung cén tinh todn thiét k€ cong trinh thédo
1ti theo tiéu chuén phong chong i TCVN 285-2002, dong thoi cling can phai xem xét cdc gidi
phdp dé phong chong i vugt qua miic thi€t k€ ngay tir cic budc chuén bi dau tu.
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Summary

Spillways are usually designed with the determined flood models for releasing the
excceding water to ensure the safety of dams, reservoirs and downstream regions.
However, in the fact, there are may cases, in which the coming floods are bigger than the

designed flood models.
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Study of the over designed floods and emergency spillways for ensuring safety of the
dams, reservoirs and downstream is our indispensable duty, especially for the large reservoirs.

Based on the technical investigation of practical existing conditions in Vietnam, references
on the documents and experiences of foreign countries, the authors present the practical
situation, reason of the over designed floods and the structure solutions discharging the over

designed floods to ensure the safety of dams, reservoirs and downstream regions.





