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NGHIEN CUU GIAI PHAP QUAN LY HE THONG CONG TRINH
KIEM SOAT LU VUNG TU GIAC LONG XUYEN NHAM NANG CAO
HIEU QUA THOAT LU VA CHU PONG PHAN PHOI NUGC NGOT,
KIEM SOAT XAM NHAP MAN

GS.TSKH. NGUYEN AN NIEN',
ThS. DO TIEN LANH?

Tém tdt: T gidgc Long Xuyén 1a ving dugc dau tu hé thong cong trinh kiém soat I va
ngan man kha quy mo theo Quyét dinh s6 99/TTg, dé tai dé cap dén cac bién phap quan 1y hé
thong céc cong trinh nay dé phat huy hiéu qua cao nhat. Dé tai dugc thuc hién trong khuon kho
dé tai cap Bo trong 3 nam 2002-2004.

1. M6 dau

Dé xay dung hé théng cong trinh kiém soat Ii t gidc Long Xuyén, Nha nuéc da chi ra
mot s6 von rat 16n (khoang 1.500 ty dong), bao gébm nhiéu hang muc cong trinh va trai trén mot
dién tich rong 16n. Mat khac do nam trén dia ban cta nhiéu dia phuong va c6 moi lién hé mat
thi€t v6i dong bang song Clru Long, hé théng cong trinh ki€ém soét 1 tir gidc Long Xuyén 1a
cong trinh da muc tiéu. Do vay, dé phdt huy hiéu quéa cta hé thong cong trinh, cin thiét phai
nghién ctiu gidi phdp quan 1y van hanh hé thong cong trinh ki€ém soét 1ii nhim nang cao hiéu
qua thoat 1d, chi dong phan phdi nguén nude ngot va kiém sodt xam nhap man dép tng yéu ciu
phat trién nong nghiép, thuy san va cac nganh kinh t€ khéc.

Tuy nhién, do cidc hang muc cong trinh vung t& gidc Long Xuyén xay dung chua hoan
chinh va khép kin, vi vay tai mot s6 ving ven kénh Rach Gia — Ha Tién thuoc tinh Kién Giang
thuong xuyén bi 1d rdt chAm, man xam nhap nén thoi vu gieo sa lda dong xuan va he thu bi tré
so v6i cdc vang khdc cla tinh An Giang va cac viing phia Bac cta tinh Kién Giang khoang 15-
30 ngay. Nhu cdu van hanh cdc cong trinh kiém soét I cia 2 tinh An Giang, Kién Giang rét
khac nhau, dic biét 1a viéc van hanh hai dap Tra Su, Tha La va céc cong ven bién Tay. Dé phat
huy hiéu qua ctia nhitng cong trinh da xay dung, d4p ting muc tiéu bao vé va phat trién san xuat
cta cic dia phuong va tung budc hién dai hod, nang cap cong tic quan ly van hanh hé théng
cong trinh thuy loi, Bo Nong nghiép va Phét trién nong thon giao cho Vién Khoa hoc Thuy loi
mién Nam chu tri thuc hién dé tai khoa hoc: “Nghién citu gidi phdp qudn 1y hé thong cong trinh

kiém sodt lii ving tit gidc Long Xuyén nham ndng cao hiéu qud thodt lii va chii dong phdn phoi

1, 2. Vién Khoa hoc Thuy 1¢i mién Nam.
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nudc ngot, kiém sodt xam nhdp mdn”.

Hé thong kiém soat 1ii t gidc Long Xuyén bao gébm cdc cum cong trinh dugc Nha nudc
phé duyét, cic cong trinh da dugc thi cong t6i thang 12-2003 trong d6 c6 hai dap Tra Su va
Tha La.

2. Cac noi dung nghién ciru

2.1. Nghién citu, danh gia dién bién lii, xdm nhdp mdn va phdn phéi nudc ngot theo tai liéu
thuc do tie nam 1994 dén nam 2002

Trén co s6 danh gid dién bién i, thuy van va xam nhap man mua kiét qua tai liéu thu thap
va thuc do da rit ra mot s6 dinh huéng cho cong tic quan 1y van hanh cong trinh kiém sodt 1
(Tra Su, Tha La).

2.2. Nghién citu, dinh gid dién bién lii, xdm nhdp mdn va phdn phoi nudc ngot bang mo
hinh toan

2.2.1. Phat trién cdc phdn mém tinh todn

a. Tinh todn thuy luc:

Giai quyét bai toan dong chay trong song, kénh va tran dong (bai toan 1D*). Trong su phat
trién clia cong nghé tin hoc, chuong trinh tinh theo so d6 hién KOD dugc lap tir nam 1974 sau
nhiéu 14n nang cép, 14n nay can phai bién déi mot budc 16n nita dé dat dugc viéc quan 1y khoa
hoc dit liéu va than thién v6i ngudi st dung.

Noi dung nang cap trong khuon khé cua dé tai 1a:

+ Ung dung k¥ thuat thong tin dia 1y (GIS) dé quan 1y dif liéu tir phan bé 1udi tinh todn, cdc
dac trung lién quan dén nit hodac doan (dia hinh nhu vi tri trong ban d6 s6, céc thong s6 mat cat:
kich thuGc hinh hoc va thong s6 vé thuy luc, tai liéu thiy van c6 lién quan...). Nho cdch nay ma
viéc ddnh s6 cdc nidt va doan trd 1én mém déo hon va dé tim ki€ém hon (dang bang, d6 thi, thong
keé...). Muc nuéc duoc tinh & cdc niit, luu lugng tinh & cac doan (mat cat).

+ Bién doi cach tinh dong chay qua cong trinh nham khong c6 budc nhay khi ddi trang
thai chay va so liéu tinh todn bi dao dong thich hgp véi phan tinh thanh phian nguén nudc va
ling dong phu sa.

b. Tinh todn thanh phdn nguén nudc voi hé cé nhiéu nguon tdc dong nhu ¢ tir gidc
Long Xuyén:

Tu viéc tinh todn nguén nude (Song Hau, nude tran bién gidi, nudc cac ving 6 nhiém (phén,
nudéc thai...), nu6c mua, nuéc bién...) c¢6 thé suy ngay ra do man, mitc do pha lodng 6 nhiém,
phan bd nguédn nudce tot. ..

Thanh phan ngudn nudc 1a khai niém mdi duoc dua ra chua didy 10 nam gin day va tinh
todn phat trién trong khoang 5 nam vira qua. Tit gidc Long Xuyén la hé c¢6 nhiéu ngudn nudéc tdc
dong va mbi ngudn nude c6 nhitng tic dong khac nhau va khong dong déu trong hé théng. Vi du
nguon nude 1a tir song Hau s& anh hudng dén toan tinh An Giang khi dap Tra Su, Tha La con
dong va sé bi ddy sang phia Dong khi 2 dap cao su ndy ha xudng cho lii tran, nudc phén tir ving
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trung tam va dong Ha Tién van chuyén ra sao? Co ché xam nhap min thé nao?... s& duoc giai
dap trong tinh toan thanh phan nguén nudc.

Cung véi su cong tac clia cac nghién citu sinh, dé tdi da cai ti€n va ph4t trién bai todn
thanh phan ngudn nudc, trong d6 cai tién co ban cach giai thong thuong va giai ca bai todn
khuéch tin ngay trong qué trinh gidi bai todn tai. Pay 12 diém khéc vé6i cac so do tinh truyén
thong. Vi phuong trinh thanh phan nguén nudc tring v6i phuong trinh truyén chat trong dong
chay nén cdch giai ciing tuong tu. Tuy nhién cdch giai truyén thong khong dép tng nghiém ngat
diéu kién bao toan, nhat 1a ¢6 tinh huéng dan dén gia tri nong do chat vuot ra khoi khung gia tri
cho phép, tham chi cho gid tri nong do chat 16n hon 1 hoac tri s6 am. Do d6 chiing toi da lap
mot so do tinh cai ti€n nhim bao dam hoan toan diéu kién bao toan, déng thdi c6 thé gidi trudng
hop cdc chat bién déi (nhu BOD, DO...) va giai mot 1an khong phai phan ra thanh bai toan tai va
bai toan khuéch tan.

c. Tinh todn phdn bo'ldng dong phit sa trong kénh rach va trén dong ruong:

Khéc v6i viéc tinh todn phu sa thong thuong bao gom ca phu sa lo ling va bun cat diy &
vung 1 dong bang song Clru Long ndi chung va viing t gidc Long Xuyén ndi riéng, phu sa lo
ling s& lang xudng khi t6c do dong tran dong giam, kha nang tai phu sa sé giam theo. Lugng
phi sa ling xudng trong qud trinh mot con 1ii tao thanh 16p sa béi x6p dé bi 1ay trd lai khi luu
toc tang va kha nang tai tang theo. Xuat phat tir phuong trinh vi phan chuyén van phi sa lo ling
trén mat phang thang ding bing nhitng bién déi todn hoc va trung binh héa theo chiéu ding
ching t0i da di dén cach gidi bai todn va lap trinh tinh toan lang dong phu sa trén canh dong
ngap Id.

2.2.2. Xay dung mé hinh tinh toan KOD-WQPS version 1.0

Trén co s& cdc cai tién tinh 1ii tran dong, phat trién tinh toan thanh phin nguén nudc,
ching t6i xay dung mo6 hinh tinh 1d tran dong, xam nhap man va thanh phan nguén nudc, mo
hinh 14y tén 1a KOD-WQPS version 1.0.

Mo hinh dugc cai tién danh s6 mat cét, t6 chic s6 liéu theo céu tric dua trén nén ting
cong nghé GIS, lap trinh bang ngon ngit Borland Delphi.

Véi mo hinh duge xay dung da tién hanh s6 hod tai liéu dia hinh, xay dung so do tinh va
nghién cdu tinh todn hoan nguyén 1d nam 2000, 2001, mo ta dién bién 1i ving ti gidc Long
Xuyén qua mo6 phong bang moé hinh todn 1am co s& xay dung céc phuong 4n tinh todn phuc vu
nghién ctu 1ap quy trinh van hanh hé thdng cong trinh.

Ung dung tinh todn thir nghiém thanh phan nguén nuéc qua dé xdc dinh dién bién lan
truyén chua phén ddu miia mua, xam nhap man va phan phdi nguén nuéc ngot vao mua kho...
lam co s& xem xét xay dung quy trinh van hanh hé thong.

Chuong trinh KOD-WQPS c6 4 module chinh:

- Module tinh thay luc song, kénh va i tran dong (H)
- Module tinh truyén chat (man) (®)
- Module tinh thanh phan nguén nuéc P)

- Module tinh lang dong phil sa (S)
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23.2. (fng dung cua mo hinh KOD-WQPS version 1.0

a. M6 hinh KOD-WQPS version 1.0 dd duoc iing dung dé tinh todn li tran dong, xam
nhdp mdn va thanh phan nguén nudc ving tir gidc Long Xuyén:

Nhin chung cdc két qua mo phong muc nuéc va luu lugng tai cdc tram co ban déu tuong
doi khép véi s6 lieu do dac, diéu d6 phéan énh tinh 6n dinh cao ciia mo hinh KODO1. Tuy nhién,
do do chinh xéc cua céc tai liéu dia hinh chua cao (phan 16n 1a thu thap tir cac dé tai truéc) nén &
mot vai tram van con su chénh léch giita két qua tinh toan va thuc té.

b. Nghién citu tinh todn lan truyén nudc chua dau mia mva, nuéc mdn va nudc li (tinh
todn thanh phdn nguon nuoc):

Ciac két qua tinh todn da chi ra rang ché€ do nudc trong ti gidc Long Xuyén néi chung va
dac biét 1a trong tit gidc Ha Tién chiu chi phdi rdt manh clia cac cong trinh thuy loi. B&i vay,
viéc dau tu xay dung va van hanh ching nhu thé nao 1a rit quan trong.

Pé din nu6c song Hau vao i gidc Ha Tién thi vai tro clia cdc kénh ngang rit quan trong,
viéc tang thém va m& rong cic kénh ngang s& 1am tang ding ké luong nudc song Hau vao
gidc Ha Tién.

Tém lai, bai toan xac dinh céc thanh phan nguén nudc ¢ thé d4p dung rat hiéu qua trong
phan tich cac thanh phan nudc tit giac Long Xuyén.

- Qua phan tich cdc thanh phan ngudn nudc sé danh gia dugc dac tinh ctia hé thong, vai
tro cdc cong trinh trong hé thong, cach thic van hanh hiéu qua hé thong theo cdc muc tiéu
cu thé dé ra.

- Bai todn xdc dinh ty 1€ cdc thanh phan nudc 1a mot cong cu hiéu qua cho quan 1y nguon
nudc, can dugc phét trién sau hon ca vé phuong phép luan va ting dung.

- Theo dic diém nguén nudc trong hé thong nhu da nghién ciu trong cdc phan trén day,
mot s6 bai toan diéu hanh chinh dugc nghién ctu 1a (1) Diéu hanh kiém soat chua, nhat 1a chua
ddu mua mua; hodc diéu hanh dé tiéu nudc mua dau vu (c6 thé khong chua nhung rat béan, 6
nhiém); (2) Piéu hanh dé 14y phu sa sau vao trong hé théng; (3) Kiém soat man. Trong cdc van
dé trén, hai van dé dau phuc tap hon. Van dé kiém sodt man doi véi ving nghién ctu hién nay
khong con 1a van dé 16n.

c. Ung dung phdan mém KOD-WQPS trong viéc nghién ciiu tinh todn phuc vu quadn 1y, van
hanh hé thong kiém sodt lii tir gidc Long Xuyén:

Thuc hién phan tinh nay chiing toi thuc hién hai khoi tinh todn sau:

+ Tinh todn phuc vu 1ap quy trinh quan 1y van hanh bao gém:

(i) Tinh thay luc:

Tinh toan mang dong bang song Ciru Long dac biét 12 mua 1d. Phan dia hinh trong t gidc
Long Xuyén & dang binh thudng — két qua 1a tinh hoan nguyén hoic cdc phuong 4n 1a, kiét ké
ca thao tac cac cong trinh 16n cua tit gidc Long Xuyén (nhu cac dap Tra Su, Tha La hoac cac
cong 16n trong twong lai). Tur d6 trich ra tap hop cac di€u kién bién quanh td gidc Long Xuyén.
Tinh toén chi tiét phan bo 1 va kiét cta ti gidc Long Xuyén tir cdc di€u kién bién da lap.

(ii) Tinh thanh phan ngudén nudc, lan truyén 6 nhiém, dinh lugng moi trudng xam nhap
man, lang dong phi sa... trén co s tinh todn thiy luc chi tiét theo cdc phuong dn quéan 1y ngudén
nudc clia vung.
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(iii) Lua chon quy trinh quan 1y nguén nuéc (thao tac cong trinh, thoi diém thich hop) va
ciing chon cédc diém dic trung dé dat cac mdy do dac tu dong truyén vé trung tam diéu khién
nhim kiém soét hiéu qua va diéu chinh cdc quyét dinh vé quan 1y, ké ca phuong 4n du phong
giam thiéu thiét hai theo céc tinh huéng da co.

+ Tinh toan phuc vu quan ly, ra quyét dinh thao tac cong trinh.

(i) Tinh todn du bédo thuy luc: Theo du bido ngudn (bién thugng luu) va qué trinh triéu,
chay thuy luc toan mang dé 14y diéu kién bién du bao quanh ti gidc Long Xuyén. Piéu chinh
theo thuc do hodc du bdo tai chd theo xu thé (s& phét trién sau khi hoan thanh dé tai nay).

Tinh todn chi tiét theo tai liéu bién du bdo dé thir mot s6 phuong 4n thao tdc cong trinh va
chon phuong an tot nhat ciing nhu 1, 2 phuong an kha thi khac trinh ban quan 1y ra quyét dinh —
kiém tra phuong 4n theo tai liéu monitoring tlr cic tram do duoc thiét lap dé chinh phuong an
khi can thiét.

(ii) Tinh todn chi tiét thanh phan nguon nudc, dién bién moi truong, xAm nhap man, ph
sa... cia cdc phuong dn chon trinh ban quéan ly dé cling ¢ cdc phuong dn chon va thém cdc
thong s6 cho phuong an.

(iii) Kiém tra két qua thuc hién cdc quyét dinh thao tac cong trinh kiém sodt 18, kiét. Ddnh
gi4 hiéu qua va céc rui ro dé c6 hudng stra déi quy trinh.

Trén co s& cac cong trinh hién cé va du kién hoan thanh trong tuwong lai, ching toi xem xét
dé xuat mot so do t6 chitc quan 1y hé thong vé mua kiét va mua 1ii, déng thoi phac thao du 4n
hién dai hoa cong tac quan ly van hanh cong trinh kiém soét 1ii viing tit gidc Long Xuyén, dap
ting muc tiéu hién dai hod cong tadc quan 1y van hanh cac cong trinh thuy lgi néi chung va viing

nghién cttu noi riéng. ..
3. Két luan

Dé tai: “Nghién ciiu gidi phdp qudn 1y hé thong cong trinh kiém sodt lii viing tir gidc Long
Xuyén nhdm ndng cao hiéu qud thodt lii va chii dong phdan phoi nudc ngot, kiém sodt xam nhdp
mdn” da duoc trién khai ding tién do va dap ung dugc muc tiéu, nhiém vu nghién citu dé ra.
Céc két qua dat dugc cta dé tai ¢c6 ham lugng khoa hoc cao va dép ing dugc cdc nhu ciu cua
thuc t€ san xudt, trong d6 bo chuong trinh tinh thuy luc 18, kiét, chuong trinh tinh thanh phan
ngudn nudc... dugc cai tién va phét trién da khac phuc dugc nhuogc diém tinh 1d tran dong, khong
han ché€ quy mo, do phic tap ctia d6i tugng, ctia dia hinh va s6 nguén nudc. DE st dung, téc do
tinh nhanh... K&t qua nghién ctiu cta dé tai dé dang chuyén giao cho céc co quan nghién ciu,
quy hoach, thiét k& va quan 1y cong trinh thuy loi va phong chong thién tai. Két qua kiém tra i
cac nam 2000, 2001 va cdc phuong an thodt I dién hinh c6 thé chuyén giao cho céc co quan
chitc niang hoan thién kiém sot 1ii tit gidac Long Xuyén.

Summary

The Long Xuyen quadrangle is the area where has been invested flood control system and
salinity prevention works based on 99/TTg decision. The paper has mentioned the way to
manage these systems in order to improve the highest efficiency.





