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DAT VAN DE:

Ket ciu bén trong lyc, dé chan song trong lyc ... 1a mot trong nhiing loai giai phap ket
ciu duoc chon lua, néu nén dét twong dbi tot. T1nh da dang cua két ciu trong luc rat
phong phu:

- Két cau chudng;

- Két cu thung chim;

- Két cu khdi xép;

- Két cau tudng goc;

- Két cau tru duong kinh 16n (D>1,6m). ..

Trong mdi loai trén ciling ton tai rat nhiéu chung loai. Song d6i v&i cong trinh trong luc
cua cang thuong bi gan cho nhugc diém 16n: ton rat nhiéu vat liéu, nhit 1a bé tong hodc
BTCT dé ché tao cac cau kién. Bén trong lyc ciing nhu dé chan séng trong luc dugc sinh
ra sém nhat dong thoi ciing ¢6 nhiéu cong trinh nghién ctru nhit xung quanh loai két cdu
nay. Mot trong nhiing dong gop cua nhleu thé hé cac nha khoa hoc 14 tim giai phap giam
vat liéu trong ché tao cac cau kién két ciu trong luc. Trong khudn khd bai bao xin néu
mot sb cac giai phap hiru hiéu da duoc tmg dung trong nhiéu cong trinh xay dung véi hy
vong d& trién khai img dung dugc nhidu.

Giai phap ché tao cac loai khéi rong

Trén hinh 1 m6 ta mét loai bén }{héi xép chi c6 3 loai khéi hinh hop song déu rdng. Cac
kho1 nay chi rong trong long khoi, song lai c6 day d€ khong giam ma sat khi trugt phang
theo phuong nam ngang.

Hinh 1: Cdu tao mét loai két cdu
trong lyc rong

Theo danh gia cua John B. Herbich (GS Khoa Xay dung - truong dai hoc tong hop Texas
- M¥) thi bang giai phap rong s€ tiét kieém dugc mot khoi lugng bé tong khoang:
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AW = 1 + 1 W (1)
3 2
W: Khéi lugng BT dic voi cac kich thuse L; B; H gitr nguyén.
GS Herbich cling néu ra rat nhiéu nhiing 101 khuyén sau:
o Hé s6 ma sat:
fa>fo 2)
fa= (1314
fa : HE s6 ma sat voi khoi rong co day
fo : HE sO ma sat véi khoi khong day
o Vat liéu dd vao cac khoang tréng c6 thé: cat tho, da hoc, BT nhe, déng
thoi can luu ¥ tang loc nguoc cho cac loai vat ligu do do.
« Chiéu day cua cac canh khéi chd rdng nén ldy ti thiéu
, t>04+05m
Mac BT ché tao cac khoi rong > 300 va la BT thuy cong
« Ciing c6 thé iy
t<04m
song co6 gia cuong thém cot thép nhu trén hinh 2.
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) i - 7 & X Hinh 2: Cau tao mot loai ket
LN s _ L9 cau bén bang cac khoi bé tong
1?07% = cot<04m
L L] 8 ~

Két ciu nay khong day véi ty 1é kich thudc 16n nhét trén mat bang (L; B) va chiéu cao
khong bé hon 1.
L

=2e 3)
B
= ()

H : Chiéu cao cua khi
« Khi xép cac khédi réng hoan toan duoc phép trung mach ca hai chiéu
ngang va doc. Nhu vay tirc 1a chap nhan cac khdi rdng thudc loai két cau
khdi xép khong 16.
Nim 16i khuyén trén day ciia Herbich ciing 1 dinh hudng cho viéc ché tao cac loai khéi
xép rong. Vé mit cong nghé ché tao, khdi xép rong hoan toan khong c6 mot chit kho
khin gi, dé dang nhu ché tao cac khbi BT dic hinh hop.
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Giai phap ché tao cac khéi diic biét
Ravie - mt Ky su nguoi Phap da sang ché ra mot loai két cau bén khdi xép dic biét va

d3 duogc ap dung cho nhiéu cang song ¢ Phap, nhét 13 tai cac cang song trén song Seine
chay qua Paris. Ciing chi c6 3 loai khdi 1; 2; 3 trén hinh 3.

Hinh 3: Cdu tao két ciu bén
khoi dac biét

Trong 3 loai khdi c6 1 loai chit I, con hai loai chit T. Loai két cdu Ravie con giam duogc
nhi€u vat liéu BT hon so v&i khoi rong
1 3

AW = (5 —gjw (5)

W: Khdi lugng BT cua khdi hinh hop déc voi cac kich thuée L; B; H...

Trong luong khdi nang nhat (Khdi 3) nho hon 45t nén rat dé cau lap. Mic dau 3 khdil; 2;
3 chi ¢6 trong lugng nhu mot khdi BT binh thudng (G < 100t), song nguyén 1y chdng
truot hoan toan twong tu nhu khéi xép khong 16. Theo 16i khuyén ctia Ravie vat liéu d6
chd ho chi bang da hoc dé két hop voi lang thé da giam tai phia sau ciing nhu d4 16p dém
tao thanh mot khdi d4 1ién hoan dong bo ma phia trude van co6 mot bic tuong thang dimg
chén d4 lai. Nhu vay toan bo khéi da hoc nam gon trong chiéu rong B = 5,8m cla khéi 1;
lam vi¢c nhu mot tuwong dac trong lyc. Viéc dac hoa mot két cu cang thuy cong dugc
cAu tao mot nira 1a vat liéu rod, mot nira 1a vat lidu rin khong thAm nude 1a mot khai niém
méi. Sau Ravie nhiéu hoc gia nhu: Smirhov; Carl A. Thoresen; Thomas Telford; Hanne
L. Svenden ... di dua ra nhiéu gia thiét va 1y thuyét tinh toan két cAu “dic hoa” nay.
Nguyén tic chung la tinh toan tuong tu két cu trong luc thong thuong, song dua thém
cac hé s6 diéu chinh.

Han ché chung cua giai phap nay la chleu cao bén khong 16n Hy ~ 10,0m. Nam 1960
Ravie cting voi mot s6 hoc gia khac cai tién ting thém mong duong & suon nang chicu
cao: Hp = 14,3m (Hinh 4).

Hinh 4: Cau tao khoi Ravie cdi tien WS 9% AN S
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Giai phap lam ban giam tai

Duya theo nguyén 1y giam ap luc ngang chu dong ca dat dé giam khdi lugng vat liéu ché
tao cac khoi . Vao nhitng ndm 50 cua thé ky trude cac hoc gia X6 Vit & Vién thiet ke
cang toan Lién Bang da cho ra doi mot két cau bén c6 ban gidm tai nhu thé hién trén hinh
5.

Hinh 5: Céu tao bén trong luc
co ban giam tai

Bang bién phap nay c6 thé lam giam ap luc cha dong tdi 50% nhu & hinh 6 tir 12,7t chi
con

AE =12,7-6,7=06,0t

Nhiéu nha khoa hoc nhu Pubrova; Gurevish da sang tao nhiéu loai két ciu c6 ban giam
tai. Trén hinh 6 a, b, c 1a 3 trong s6 d6 va da duoc ung dung & Paris; Eikhengerd va mot
s6 cang phia Bic nuéc Nga.

V& mit tinh toan chi khac la yéu cau xac dinh cho ding tong ap luc dat AE duogc giam.
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Hinh 6: Mirc d¢ giam dp lec ddt do ddt ban giam tdi

a. Khong co ban giam tai; b. Co ban giam tai
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Hinh 7: Cac vi du vé két cau co ban giam tai
a. Bén o cang Paris; b. Bén o Eikhengerd; c. Bén o mot cang phia Bac Nga

Ngoai 3 vi du néu ¢ hinh 7, trong thuc té con rat nhiéu kiéu ban giam tai khac ung dung
cho céc loai két cau tuong chan dat. Kho khin co ban cua giai phap nay la cac ban giam
tai ngoai chiu luc nén - kéo con chiu mémen udn kha 16n, ty 1& thuan véi téng ap luc dat
duoc giam AE. Song ty 1& giita chiéu rong B ciia cong trinh véi chiéu cao Ho cua nd
giam:

B \
— =0,6+0,8¢con0,3+0,5 (6)
HO
Nhu vy khéi luong vat lidu giam
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_(3.1
AW = (7 : ij (7

Bién phap lam conson

Nhiing két 5:éu hién tai nhu Caison; Tru 6ng BTCT duong kinh 16n D > 1,6m. Néu lam
conson O dé cong trir}h s§: gié}m dugc rat nhi€u vat li€u bé tong, BTCT, thép hoac vat li¢u
hon hop. Mot vi dy rat ndi tiéng 1a thung chim lién hop (hybrid caison) do cac chuyén gia
Nhat dau tu nghién ctru, méi ra mat cac khach hang khoang 15 nam nay (Hinh 8).

Hinh 8: Giai phdp lam conson
trong thung chim lién hop

Két cAu nay ndi troi ¢ 3 diém:
« Do chiéu dai conson 1.(m) gan bang chiéu rong B(m) cua thing nén tng
suat mong cong trinh nhé va dugc phéan bo deéu.
« Trong luong cua thung twong d6i nhe do thung cdu tao bang nhiéu cau
kién lién hop.
o Xay dung dugc & cac vung nudc sau, si€u sau, vung bién h& va ban ho,
tan dung dugc mua thi cong trén bién
Tuy nhién ciing kéo theo cac khod khan 16n, doi hoi cong nghé ché tao rat hién dai: u noi,
cau noi, thiet bi kéo ndi, thép co6 cuong do cao va khdng gi, bé tong mac cao #500 +
#600.
Trén hinh 9 14 hinh anh 3 két cau bén thung chim khéac nhau cé conson dugc ing dung &
Cang Gdunhia - Ba lan; ¢ Cang Talkoguano - Chil¢; va Cang Klaiped ¢ bo bién Baltic
thudc Nga. Nguyeén 1y co ban cua gidi phép lam conson van la giam vat licu BTCT 16n

(1.1
AW—(z : 4JW ®)

Song ddi voi thung chim hodc try BTCT c6 duong kinh D 16n gy rat nhiéu phién toai
trong cong tac ha thuy - kéo ndi - gidn chim, vi conson lam gidm strc day Acsimet khi
tinh toan on dinh noi.
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Hinh 9: Ba vi du khdc nhau vé viéc vin dung két cau c6 conson
a. O Cdng Gdunhia , b.O Cdng Talkoguano , c¢. O Cang Klaiped

Bién phap lam conson luén lu6n gan voi két cdu BTCT pho bién nhat cho Caison, ding
cho két cau bén, dé chan song, dé hudng dong, ké bién, twdong chin dat. Trong tinh toan
can Iuu ¥ chiéu rong B ciia cong trinh bao gdm ca chiéu dai cac conson & hai mép.

Két ludn: Trén day la 4 giai phap lam giam véat li¢u BT; BTCT; thép va céc vat liéu khac
cho céc loai két cdu trong luc ciia cang. Khdi lugng giam vat liéu AW tuong ng voi cac
cong thire (1); (5); (7) va (8) da dugc cac nha khoa hoc duc két tir nhidu cong trinh thyc
té. Xu hudng nay duong dugc nghién ctru kha cong phu cho cac khéi phu di dang cia dé
chan séng mai nghiéng nham thay cac khdi hinh hop. Hy vong 4 giai phap néu trén sé
dong gc')p chut it cho cac nha tu van Cang - Puong thuy - Cong trinh bién trong viéc lya
chon giai phap t6i wu nhat ddi véi cac loai cong trinh thuy cong ma dat nén cho phép gidi
han ¢ két cdu trong luc.

Tom tat ngi dung
Bai bdo gidi thi¢u 4 giai phap lam giam vat liu cho viéc ché tao céac cau kién két cau
trong luc ctia cang. Qua d6 gitp céc nha tu van sém chon dugc giai phap toi uu.

Summary
The article introduces 04 solutions to reduce mass of materials in manufacturing

components which mainly contribute in port structures gravity. The consultants,
therefore, can choose the optimal one.
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