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VE PHUONG PHAP TiNH TOAN TOI UU PHAT TRIEN
HE THONG DIEN VIET NAM CcO TiNH BEN PAC PIEM
NGUON PHAT VA BUONG DAY TRUYEN TAI

Pit vin dé:

Hién nay hé théng dién Viét Nam da phat
trién tvong d6i day da va quy mé ngay cang
ting. D& dam bao nhu cau dién ning cho
phat trién kinh té xa hoi hdu nhu tt ca cac
ngudn tai nguyén ning luong ciua dit nudc
da dugc huy dong. Ngoai ra, trong thoi gian
gan day hé théng dién Viét Nam da co modi
lién két trao d6i dién ning vdi cac nudc
trong khu vuc. Cung vdéi sy 16n manh cua
HTP, nhirng ndi dung nghién ctu téi wu
phét trién HTD ciing d3 duoc nganh dién va
cac nha khoa hoc nang lugng trong nudc
nghién ctru hoan thién ca vé phuong phap
luan va thuat toan mo hinh, phﬁn mém tinh
toan. Nhiéu chwong trinh tinh toan tdi wu
phét trién hé thong ning luong nédi chung va
hé théng dién noi riéng da dugc nhap khau
[1] nhu: Dy bao nhu cau nang lugng: MAED
(trong to hop ENPEP); MEDEE-S; DDAS
(trong t& hop ETB); Can bing Cung/Cau:
BALANCE (trong t6 hgp ENPEP); EFOM-
ENV; ESPS (trong t6 hop ETB); va Quy
hoach ngudén dién: WASP (trong td hop
ENPEP); ESP (trong t6 hop ETB) v.v...Diéu
dang luu ¥ 1a cac chwong trinh nhap khéiu
khong cho phép giai quyét nhiing noi dung
ddc thu co ban ctia HTD Viét Nam, nén két
qua thu duoc chua dap tng dugc yéu cau
nén thudng phai 1y y kién chuyén gia dé sir
1y va phan tich lya chon két qua.

Tir goc do khai thac tdi wu, ngoai nhirng
dic diém chung nhu & cac nudc phat trién,
HTD Viét Nam c6 nhiing dac thu trong giai
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quyét van dé vé phuong phap luan téi wu
nhu sau:

HTD toan qudc voi 3 trung tdm phu tai
16n Bic-Trung - Nam d3 dugc hop nhét bang
duong day truyén tai 500 kV 2 mach; trong
tdm phu tai (chiém 80% phu tai toan qudc)
lai tap trung & mién Nam va mién Bic, cach
xa nhau khoang 2000 km. Cho nén, khi
nghién ctru bai toan tdi wu phat trién va toi
vu van hanh HTD trong mé hinh t6i wu bat
budc phai chi y dén kha ning truyén tai
chinh giita cdc mién.

Ngudn nhién liéu ning luong da dang,
nhung phan bd khong déu: Than & mién Bic,
dau khi & mién Nam, thuy dién tuy phan b
twong d6i déu tir Bac vao Nam, song tap trung
chu yéu trén dong chinh song Pa (hang nim
¢ thé cung cap trén 30 ty KWh). Cac ngudn
thuy dién vira va nho trong thoi gian toi du
dinh s€ dua vao khai thac déng loat. Pac diém
ctia ngudn thuy dién Viét Nam 1 c¢6 sy chénh
léch kha 16n vé kha nang phat dién nang giira
mua kho voi mua mua, gitra nim nhiéu nuéc
va nam it nudc, co6 sy léch pha vé mua gitra
cac mién; Viéc sir dung hop 1y ngudn ning
lugng nay s& anh huong 1on dén ciu truc tbi
uvu cua HTD.

Gidi thiéu phwong phap

Bai toan tdi wu phat trién hé théng dién
thuc chat 1a bai toan phi tuyén, song viéc lap
va giai né thuong rat phuc tap. Tap thé cac
nha khoa hoc nang lugng ctia Vién Khoa hoc
va Cong nghé Viét Nam do C6 GS, TSKH
Nguyén Hitu Mai lanh dao di dé xuit phuong
phép tinh toan t6i wvu HTD Viét Nam c6 tinh
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dén dic tinh ngudn phat va duong day truyén
tai dugc xay dung va giai theo phuong phap
qui hoach tuyén tinh.

Hé théng dién Viét Nam duoc chia thanh
tung mién theo khu vuc dia ly, mdi mién 1a
mot nut trong moé hinh tdi wu. Tai mdi mién
déu x4y dyng d6 thi phy tai ngay dién hinh.
Muc tiéu cua bai toan toi vu la tim 101 giai
dé phu kin nhu cdu theo dd thi phu tai cac
mién va toan qudc vai tong chi phi hé thong
1a nhé nhat.

Céac ngudn dién trong tirng mién (nit phu
tai) s& canh tranh nhau vé chi phi (phat dién
+ truyén tai) dé tham gia phu d6 thi phu tai
nat 6 va cac nut khac theo nguyén tic tir chi

6

phi nho dén chi phi 16n. Mdi ngudn dién
trong mot mién co tir 1+24 bién ung voi 1+24
bac cong sudt trong do thi phuy tai ngay dém.
Pé mo ta dugc tinh chat phic tap vé chi phi
nhién liéu cho san xuat dién (v6i cac nha may
nhiét dién) va xac dinh vi tri lam viéc cua cac
nha may trén d6 thi phu tai, dd thi phy tai
dién hinh duogc sap xép lai thanh d6 thi phu
tai khai trién v6i gia tri cong suit giam dan
tir trai sang phai. Trén d0 thi phu tai trién
khai c6 toi da 1a 24 bac. Dya vao dd thi nay
ta s& chon lai bién sd 13 cac “sb gia cong
sut” khi di tir bac thang nay sang bac thang
khac. (Xem Hinh 1).

Hinh 1. D6 thi phu tdi ngay dém dinh hinh khai trién

“S¢ gia cong suat” 1a mirc chénh léch cong
suit giita hai bac trong dd thi phu tai trién
khai. Mdi béc trén dd thi thé hién rd nha may
tham gia phu bac ndo cua dd thi thi phai ¢ s6
gio 1am viéc bang sd gio ciia bac d6 (bac trén
cung la 1 gio, bac dudi cung la 24 gio).

Céc bién s6 dua vao mo hinh khong phai 1a
cac thanh phan cong suét twong Gmg cho ting
gid ma sé& 1a cac thanh phan s6 gia cong suat.
Va hé s chi phi ciing 1a “suét chi phi” dé san
xuat dién khi di tr bac thang nay sang bac
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thang khac, hay chinh 14 chi phi bién (MC) dé
san xuét thém mot don vi dién nang.

Nhu vay, voi hé théng dién co6 N nut thi
mot nha may dién & nit i s€ c6 N kha nang
cung cap dién (N thanh phan cong suit gia
ting) va nha may nay ciing s& c6 N hé s chi
phi twong ing véi N thanh phan cong suat gia
tang (1 cho chinh nut i va (N-1) cho cac vung
lan can).

Thanh phéan cong suit gia ting cho chinh
nat i goi 1a gia tri gia ting thanh phan cong
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suat so tai. Pay chinh 13 phan ting cong suét
ciia mot nha may & nut i phai cung cip cho
mot bac thang nao do6 cua dd thi phu tai khai
trién tai nat i.

Thanh phan cong suat gia ting cho (N-1)
nat con lai goi 1a gia tri gia ting thanh phan
cong suat lién vung. Pay chinh 1a phan ting
cong sudt cia mot nha may ¢ nat i phai cung
cip cho mot bac thang nao d6 cua d6 thi phu
tai khai trién tai nat j 1an céan.

Do d6 ta c6 thé viét ham muc tiéu cua bai
toan tbi vu nay nhu sau:

N o & ji ji

Zonin :Zl: =1Kzlc;nk'APimK'(l_,Bm)th

val x ;
+ IZKZ;C;ZK JIK® ( j/dd ﬂ[)th

= Z

2)

Trong do:
N: sb nut

li: s6 nha may dién & nut j

m;: s6 nha may dién & nit i

K: sb béc phu tai nat i

Bm: Ty 1€ dién ty dung ctia nha may m

tmk: d0 dai lam viéc cia nha may m tai bac
cong suat K

Bi: Ty 1€ dién tu dung ctiia nha may |

tix: d6 dai lam viéc cua nha may 1 tai bac
cong suat K

APimk: gid tri cong suat gia ting cua nha
may m, tai nit i, bic K

APjk: gia tri cong sudt gia ting cua nha
may lién ving 1 chuyén tir nat j dén nit i,
bac K.

vaa: ty 16 tén that khi truyén tai trén dudng
day

Clur : suat chi phi tinh todn ciia nha may
m dat tai nat i, cung cép dién cho bac phu tai
K ctia chinh nut 1.

Ji
Cf’K : suat chi phi tinh todn ctia nha mady
lién vung 1 dit tai nat j, cung cdp dién cho
bac phu tai K cua nut i. (suat chi phi nay

ngoai suit chi phi nha mdy con phai tinh
thém suit chi phi duong day khi truyén tai tir
nut j dén nat i).

Hé s chi phi trong ham muc tiéu chinh 1a
suat chi phi tinh toan cho mot don vi cong
sudt nha may dién va duong day tai dién,
duoc tinh duéi dang dong va quy vé niam t
theo giai doan tinh todn. Mdi ngudn dién
trong mo hinh tai mdi thoi diém dwgc mé ta
thanh N bién:

- Mot bién cong suit cung cip dién cho
chinh diém nut c6 ngudn dién do.

- N-1 bién cong suat cung cap dién cho N-
1 nut con lai.

Suét chi phi (C;) gdm 4 thanh phan chinh:
sudt chi phi vén dau tu (Cqg), sudt chi phi
nhién liéu (Cpy), suat chi phi van hanh va bao
dudng (Com) va suét chi phi truyén tai (Cqq).

Ci=Ci+Ch+Com+ Caa (3)

Cdc rang bugc vé can bang céng sudt cho
tieng nit ciia hé thong dién: Tai mdi thoi
diém t, mot nat i bat ky co cip bat phuong
trinh vé can bang coéng suat va ning luong:

ZZ(I B +

m=1 K=1 i=l
[

ZfNZ’i( —y B )Pz Rr

1=l K=l j=1
(i=1+N) 4)

.

dt
F,

Cac rang bu(f)c vé can bang dién nang:

ZZ =B P -t

m=1 K=1 i=1

lj K N-1

>3 3 -y, Bt 5,
(i=1+N) %)
Trong do:

Pimki: Gié tri cong suét thanh phin cua nha
may m cung cap cho bac K tai chinh nit i.
Piikj: Gia tri cong suit thanh phén cua nha
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may 1 cung cip cho bac K tir nat j dén nit i.
t: thoi diém xem xét (t=1+24)

nc , \
it :Cong suat nhu cau nut I

P_dt A . o
it : Cong suat dy tritr nat 1

S6 cap bat phuong trinh rang budc nay
bang sb nat cia hé thong.

Rang buéc vé gidi han céng sudt nha may
dién: Xét nha may dién m tai nit i:

K N < m

2.2 Pug = P,

(i=1+N; m=1-my;)

Trong do:

Pimkj: gid tri cong suat thanh phan cua nha
may m ¢ bac K cua nut i (j=1+N tuong ung
v6i N kha niang cip dién cua nha may m)

Rang budc vé gidi han dién ndng trung
binh ngay cua nha may dién: Xét nha may
dién m tai nat i:

K N b

22 Pt <nE,

K=l j=1

(i=1+N; m=1+m;)

Trong do:

N: hé s tinh dén chénh léch ning luong
ngay lam viéc dién hinh.

Rang budc vé gidi han truyén tai cua
dwong ddy: Khi truyén tai tir i—j, tong cong
suat thanh phan cia m; nha may trong nut i
cdp cho 1 nat j lién ving phai nhé hon hoic
bang cong sudt gidi han truyén tai ciia dudng
day tr i—]

& i < p

>>(1-,)P <P

(i=1+N-1)

Rang budc han ché vé kha nang phat cong
SUdt Ppax, Pmin ctia nhiét dién. Moi nha may
nhiét dién déu c6 mot han ché vé cong suét
phat trong sudt t khi di tir bac 1 dén bac 24.
Mdi nat co6 bao nhiéu nha may nhiét dién s€
¢4 biy nhiéu sb rang budc twong ung véi cac

4

gia tri 04 (hé sé dinh cua nha may nhiét dién
thuong 04 = 0.3+0.5).

N 1 N
ZZP r24ij£9a"ZIP "T !
=

j=1 =1

(T # Tmax, I=1+N-1)

Pro4ij: thanh phﬁn cong suit so tai va lién
ving ctia nha may nhiét dién r phii phan goc
cua nut phu tai dang xét.

Primaxij: téng cong suit so tai va lién vung
ma nha mdy nhiét dién r phai pha (ban gdc,
ban dinh va dinh) ¢ nat phu tai dang xét.

Rang budc vé han ché nhién liéu f theo cac
nha may nhiét dién cung loai trong toan hé
théng dién tgi nam t: Xét my nha may nhiét
dién sir dung cung loai nhién liéu f:

m,

Z;b kP t.<B,

Trong do6:

F: loai nhién li¢u; f=1+F

bmk: Suit tiéu hao nhién liéu f cua nha
may m tai bac K

Bt téng tiéu hao nhién liéu f cua hé théng

Rang budc vé han ché tong von dau tw cho
tueng nam (tung giai doan)

L m, K < s

>33 Pk

L: s6 nam cua giai doan dang xét

m,: s6 nha may du dinh xay dung trong
nang (giai doan) dang xét

Cim: sudt von ddu tu cho nha méay m tai
thoi diém dang xét

Pimk: thanh phé”m cong sut bac K cua nha
may m tai thoi diém dang xét

K}

dang xét.

tong von dau tu cho thoi diém

Bai toan toi wu phat trién HTD duoc giai
bang phuong phap qui hoach tuyén tinh voi
su hd tro cua phén mém Simplex. Trinh tyu
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tinh toan theo cic budc trong so dd khdi

dusi day.

>

|

Nhap s6 liéu dau vao (2) Bat dau(1)

A4

l

tai mién (3) tuyén tinh (6)
Phu d06 thi phu tai mién |€¢———
(4) Xay dyng h‘ém muc Xay dung do thi phy
tigu v4 cac diéu kién
Xt 1y két qua (7) Giai

bai toan qui hoach

|

A 4

In két qua (8)

A4

thic(9)

|

Khéi (2)- s6 liéu dau vao gébm: Mau dd thi
phu tai theo cac nut gdm: cong sudt max cic
thang 1+12 va mau d6 thi phu tai ngay dién hinh
mua dong va mua hé; Thong s6 nha may va
duong day.

Khoi (3), (4)- xdy dung va phii do thi phu tdi
cdc nut: Xay dung dd thi phu tai ngay dién hinh
trén co s& mau biéu do phu tai va gia tri nhu cau
cong sudt (Pmax) s& xac dinh dugc dd thi phu
tai ngy dién hinh can tinh toan. Phu d6 thi phu
tai cac nat: do thi phu tai trién khai cta cac nut
s& dugc phu phan dinh va phan ban dinh bai cac
nha may thuy dién tai nat do.

Khoi (5)- xdy ding ham muc tiéu va cdc diéu
kién rang bugc: Ham muc ti€éu mo ta téng chi
phi san xuat dién cia cac nha may trong hé
théng va truyén tai dén tam diém phuc vu. Hé sb
cia ham muc tiéu 1a suat chi phi tinh toan cho

mdt don vi cong sudt cua nha may dién va
duong day tai dién (chi phi san xuat mot don vi
dién nang MWh).

Khoi (6)- gidi bai todn qui hoach tuyén tinh:
Bai toan qui hoach tuyén tinh v6i ham muc tiéu
va cac diéu kién rang budc s& duoc giai bang
chuong trinh Simplex.

Khéi (7)- xir Iy két qua: Cac két qua phu dd
thi phu tai tung nit boi cac nha may thuy dién
trong nat duge iy truc tiép tir khdi (3), (4) da &
dang hinh anh can dua ra. Cac két qua phu biéu
d6 phu tai toan qudc dugc lay tir dau ra khdi (6)
va dwa vao ma tran danh dau tir khdi (5) dé sap
xép thanh hinh anh lam viéc cua cac nha may.
Tinh toan chi phi hé thong gém: chi phi ciia cac
nha may phu toan qudc: lay tir két qua chuong
trinh qui hoach tuyén tinh. Thanh phan chi phi
cac nha may phu theo nut: tinh tryc tiép thanh
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phan thu hdi vén, chi phi van hanh bao dudng
theo phuong phép tinh chi phi da trinh bay ¢
trén. Tinh toan nhu cau nhién liéu dé san xuét
dién v6i 4 mue chi phi nhién li€u theo vi tri lam
viéc ctia nhiét dién trén do thi phu tai trién khai.
Khoi (8)- in ra két qua ciia mé hinh.
Ap dung tinh toin

Trong [2] da trinh bay viéc ung dung mo
hinh t6i vu phét trién HTD Viét Nam c6 tinh
dén dic tinh ngudn phat va dudng day truyén tai
dé lya chon cong sudt lip may thuy dién Son
La. Dudi ddy xin trinh bay két qua biéu d6 phu
tai ngdy dién hinh cac phuong an tinh toan cong
suét lap may thily dién Lai Chau ndm 2020 [3].

Bang Gia tri cong suit tham gia biéu d6 phu tai TP Lai Chau va ND mién Bic nim 2020.

Ph. an Thong sb Don vi Thang 1 Thang 5 Thang 8 Thang 11
Lai Chau MW 180,0 201,0 1001 380,2

LC1100 Nhiét dién | MW 5156,7 5915,0 5094,7 6151,5
Chi phi 10°USD 17717,0 20949,6 18663,7 21460,4

Lai Chau MW 180,0 201,0 1080 380,2

LC1200 Nhiét dién | MW 5156,7 5915,0 5183,7 6151,5
Chi phi 10°USD 17715,2 20946,6 18628,4 214574

Lai Chau MW 180,0 201,0 1170 380,2

LC1300 Nhiét dién | MW 5156,7 5915,0 5183,3 6151,5
Chi phi 10°USD 17713,2 20943,6 18607.,4 214544

Lai Chau MW 180,0 201,0 1260 380,2

LC1400 Nhiét dién | MW 5156,7 5915,0 5183,3 6151,5
Chi phi 10°USD 17711,2 20941,6 18601,7 21451,4

Tir két qua tinh toan trong bang 1 ¢6 thé nhan
thy, khi ting cong suit lip may thuy dién Lai
Chau tir 1100MW, 1200MW, 1300MW dén
1400MW s& lam giam chi phi cia hé thong.
Nhu vy, viéc ting cong suat lap may thity dién
Lai Chau s€ mang lai hi€u qua cho HTD, dac
biét 1a trong twong lai khi ty 1€ thuy dién trong
HTP giam xudng dang ké so véi hién nay.

Két luin: Phuong phap tinh toan t6i uu phat
trién HTD Viét Nam c6 tinh dén didc tinh ngudn
phat va duong déy truyén tai [1] cho phép giai bai
toan t6i uu phat trién HTD phu hop véi cac dic
thu riéng ciia HTD Viét Nam. Két qua tinh toan
kiém tra véi 2 trudng hop thuy dién Son La [2] va
thily dién Lai Chau [3] cho thy sur tuong dong vé
két qua thu dugc voi két qua tinh toan bang viéc
két hop giita 2 chuong trinh phan mém thuong
mai nhdp khau 13 WASP III va PDPAT II. Tuy

nhién, do chuong trinh dugc xay dung giita nhitng
nim 1990 bang ngdn ngit Pascal trén nén hé didu
hanh DOS va str dung phin mém t6i uu tuyén tinh
Simplex, nén c6 mot sd ton tai can dwoc hoan
thién vé giao dién, vé nhép - xuét dir liéu va két
qua tinh toan ciing nhu chuong trinh tinh toan tdi
wu tuyén tinh dé dap tng véi quy mo phat trién
HTD hién nay.
TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Quy hoach phat trién tong thé hé théng
nang luong Viét Nam dén nim 2010, Trung tim
KHTN&CNQG, 2000.

[2] Ban vé lya chon cong suat lap may trong
cac du an dau tu thay dién ¢ Viét Nam hién nay,
TS Vit Hiru Hai, TS Ngb Tuan Kiét va cong su,
Tai nguyén nuéc, S6 4-2006.

[3] Tinh toan xac dinh cong suit lip may
thiy dién Lai Chau. Bao cdo Khoa hoc; Trung
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tdm Nghién ciru nang luong Vién Khoa hoc va  Cong ngh¢ Viét Nam, 2005.
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