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UNG DUNG MO HINH TOAN TRONG NGHIEN CUU DU BAO,
CANH BAO LU VA NGAP LUT CHO VUNG PONG BANG CAC SONG LON
O MIEN TRUNG

PGS.TS. LE VAN NGHINH!
ThS. HOANG THANH TUNG?

Tém tar: Lii 12 thién tai thudong xuyén xay ra & mién Trung Viét Nam. Ching ta khong thé
han ché toan bo nhitng 4nh huéng do lii gay ra. Tuy nhién, chiing ta c6 thé giam nhe nhitng anh
hudng cua 1i lut bang viéc nang cao kha niang du bao va canh bdo ngap lut cho dan dia phuong
song trong viing thudng xuyén chiu anh hudng cta 1. Bai viét ndy nham dua ra nhitng ting dung
ctia cac loai mo hinh toan va Hé thong Thong tin Dia Iy (GIS) ma chiing t6i dang nghién cttu
trong viéc xay dung cdc phuong an du bdo 1ii va canh bdo nguy co ngéap lut cho ving déng bang
céc song 16n 6 mién Trung Viét Nam.

Mo dau

Du béo i va canh bao ngap lut cho hé thong cdc song mién Trung c6 moét y nghia vo cling
quan trong nham gidm thiéu nhitng anh hudng cia thién tai I lut cho nhan dan hién dang séng
& cac ving ha luu va ven bién mién Trung. Do dic diém chung cta lii & cdc tinh mién Trung tir
khi c6 mua 16n dén khi ¢6 1ii 16n 12 rat ngén, thong thudng tir 6 dén 12 gid, mang lu6i tram quan
trac mua va dong chdy trén cac luu vuc 1a rit thua va chua dai dién, vi vay cac phuong phéap du
bdo 1ii phiic tap doi hoi nhiéu dit liéu va thoi gian. Vé6i cac tinh mién Trung, dé canh bdo lii ¢6
hiéu qua va kip thoi cho dan, truéc hét, ching ta can xay dung mot co sd dit liéu vé nguy co
ngap lut ting vGi cdc cdp muc nudc tai cdc tram thiy van nam & ha luu song, sau dé xay dung
cdc phuong an du bdo 1 nhanh cho cédc tram nay, roi trén co s so sainh muc nudc du bao véi
muc nudc tuong ting clia cdc ban do6 ngap lut dé€ canh bao nguy co ngap lut cho dan.

1. Pac diém chung vé khu vue mién Trung

Céc tinh mién Trung cta Viét Nam tir Quang Binh dén Binh Dinh déu nam trén dai dat hep
6 bd bién hudng tay bic - dong nam vé6i ddy Truong Son chay song song & sudn phia tay, nhiéu
noi c6 nui nho ra bién, nhu déo Hai Van. Do dia hinh nii lién bién nhu vay, kha niang nhiét 4m
kha doéi dao, dong thoi ciing vo ciing thuan 1gi cho su xuét hién cdc qua trinh hoi tu manh mé
hoan Iuu phia tay hodc tay bac cua nhitng con bao khi ching di t6i vinh Biac Bo va ngoai khoi
viing bién Quang Nam dén Phi Yén, Khanh Hoa. Ngoai ra khu vuc nay con dén nhan cé cdc déi

1, 2. Bo mon Tinh toan Thuy van, Dai hoc Thuy 1oi.
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gi6 mua, tin phong, c6 ngudén 4m 1én, phong phi.

Theo két qua thong ké cho thdy, cac hinh th€ chinh giy ra mua 16n sinh 1d trén cic song
ven bién mién Trung 1a bao, 4p thap nhiét ddi, hoi tu nhiét déi, khong khi lanh, va t6 hgp cua
ching. Phu thuoc vao diéu kién dia hinh, dac biét 1a anh hudng ciia d&€o Hai Van, anh hudng clia
cac hinh th€ thoi ti€t nay ciing rat khac nhau dén so lugng, khong gian va cuong do mua 16n trén
luu vue céc song phia béc va phia nam deo.

Dong chay song ngdi phan bo khong déu theo sy phan bé ctia mua. Mua li kéo dai tir
thang 9 dén thang 12, lugng nudc trong mua 1i chi€ém tir 50 dén 80% luong nudc ca nam va bién
déi manh tir miia 1ii nAm nay sang mua lii nam kh4c. Luong nu6c mua 1ii nam nhiéu nudc c6 thé
gap 3 lan luong nudc mua I nam it nudc.

Trong vong 25 nam (1976 — 2000) trén khu vuc tir Thira Thién - Hu€¢ dén Binh Dinh da
xay ra 75 dot lii 16n. Cac dot lii 16n xay ra chu yéu trong 4 thang tir thang 9 dén thang 12, phan
bo ciing rat khong déu theo thoi gian trong nam, tap trung chu yéu vao 2 thang 10 va 11. Thang
10 xay ra 29/75 dot chi€ém 38,6%, thang 11 xay ra 28/75 dot chi€ém 37,5%. Trong 2 thang da
xuat hién 57 dot chiém 76,1% téng so dot 1ii 16n x4y ra trong 25 nam gin day [6].

Mang lu6i tram quan tric mua va dong chay trén cdc luu vuc song & mién Trung 12 rét
thua, chua dai dién va khong day du, so6 luong tram do luu lugng va muc nudce trén cac luu vuc
song 1a rat it va thoi gian quan trac lai khong dong bo. Ngoai nhiing tram do do nganh Khi
tuong - Thuy van quan ly, con ¢6 mot s6 tram do dac dung riéng ctua dia phuong, song cac tram
nay chi quan tric trong mot thoi gian ngin va s6 liéu do dac lai kém chinh xac. T4t ca nhiing
diéu nay da lam cho cong tac du béo 1ii & mién Trung gap rat nhiéu kho khan, va i chi ¢6 thé du
bao dugc trude trong mot khoang thoi gian rat ngan.

2. Phuong phap nghién citu

Phuong phap chung trong nghién cttu du bao, canh bao 1i va ngap lut doi véi cac song &
mién Trung duoc tém tit trong so d6 & Hinh 1 dudi day:
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2.1. Xdy dung cdc phuong dn du bdo lii cho cdc song lon ¢ mién Trung

Hién nay c6 rat nhiéu phuong phdp va cdc mo hinh du bdo, tuy nhién qua nghién ciu,
phan tich hé thong song, thoi gian truyén 1, sd liéu do dac cua céc tram hién cd, nghién ctu da
luva chon dugc 2 phuong phép thich hop dé xay dung phuong 4n du bdo lii cho cic song 16n &
mién Trung, d6 1a phuong phap phan tich héi quy nhiéu bién (MVR), va phuong phap mang tri
tué nhan tao (ANN), trong d6 sur dung thuat todn quét ngugc (BPNN).

Ca hai phuong phdp trén déu dugc dua trén cdc quan hé gitta muc nuGe du bao véi céc yéu
t6 anh hudng nhu muc nudc tai thoi diém du bdo, muc nudc tram trén, lugng mua binh quan luu
vuc, v.v.. Tuy nhién cdch giai hay thuat todn cua 2 phuong phap trén 1a khac nhau, mot dua trén
thuat todn t6i vu ham tuyén tinh, con mot dua trén thuat toan t6i wu ham phi tuyén.

2.2. Xdy dung ban do ngdp lut

Hién nay ¢6 3 phuong phdp thudng duoc ting dung dé xay dung ban dé ngap lut [5], d6 la:

a) Xay dung ban d6 ngap lut dua vao diéu tra thy van va dia hinh;

b) Xay dung ban d6 ngap lut dua vao diéu tra cdc tran 1d 16n thuc t€ da xay ra;

¢) Xay dung ban d6 ngap lut dua vao viéc mo phong cac mo hinh thuy van, thuy luc;

Mbi mot phuong phdp déu c6 nhitng uu va nhuge diém riéng trong viéc xay dung va udc
tinh dién tich cac viung ngép lut. Trong s6 cac phuong phép trén, thi phuong phap xay dung dua
vao tai liéu thu thap dugc tir di€u tra, do dac cua nhiéu tran 1d 1a tin cay nhat. Tuy nhién, dit liéu
va thong tin dié€u tra cho cédc tran I 16n da xay ra nhin chung la rat it. Chinh vi vay viéc mo
phdéng cac mo hinh todn thuy van, thay luc 1a rat can thiét, va vi vay su két hop ctia phuong phép
2 va 3 s& ¢6 hiéu qua hon rat nhiéu, dac biét 1a d6i véi cac song & mién Trung.

V6i muc dich canh bao ngap lut, cic phuong an tinh toan ngéap lut dugc ti€n hanh trén co
sO cdc tran 1ii 16n nhat da xay ra trén cac luu vuc va céc tran 1d thiét k&€ tuong tng véi lugng mua
tan suat 1%, 5% va 10%. Theo tai liéu thong ké vé mua I trén céc luu vuc song 16n & mién
Trung tir Quang Tri vao dén Binh Dinh, thi tran lii xay ra vao thang 11-1999 1a mot trong nhitng
tran 1d 16n nhat xay ra trén hau hét cac luu vuc, vi vay:

- Tran 1ii thang 11-1999 duogc chon dé x4y dung cdc phuong 4n canh bao ngap lut.

- Mtc do ngap lut trén luu vuc duge tinh todn tuong Gng véi cac cap canh bao muc nudc
khac nhau cua ting song, do la bao dong cap I, cép II, cap III, va H,,,, cta 1 thang 11-1999,
H,yg,, Hsq, va Hygg,.

- Thoi diém tinh ngap nam trong thoi gian i lén.

Dé xay dung ban dé ngap lut tng véi cac cap muc nuéc khac nhau tai cdc tram thily van
nidm & khu vuc ha luu céc con song 16n & mién Trung theo kich ban tran 1 lich st thang 11-
1999, va cac tran ld ting véi X p% khac nhau, ching ta can d4p dung mot mo hinh thiy luc nao
do dé tinh toan muc nudc & cac vi tri khdc nhau (tai cdc mat cit, 6 rudong hay 6 chia 1il) tuong
ing vGi cdc cAp muc nudc tai cdc tram thly van nam & ha luu cdc song. Sau d6 su dung cong
nghé GIS dé tinh todn mutc do ngap lut va xay dung cdc ban d6 ngap lut tng véi ting kich ban,
dong thoi phan tich anh hudng clia ngap lut dén cdc nganh, udc tinh nhanh thiét hai theo céac
kich ban dé.
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3. Két qua tinh toan thit nghiém

3.1. Két qua xdy dung cdc phuong dn du bdo lii cho cdc song

Thuc hién cdc budc tinh todn nhu di trinh bay va sit dung phan mém théng ké SPSS
version 11.5 dé phan tich héi quy nhiéu bién, Neuro Solution phién ban 4.1 dé xay dung mang
than kinh nhan tao t6i wu dung cho du bdo, ching toi da xay dung duoc mot s6 phuong an du
bado muc nude trude 6 gid véi miic dam bao phuong an la kha tot (>80%) cho cac song nhu song
Huong tai Kim Long, song Bo tai Phu Oc (tinh Thira Thién - Hué), song Thach Han tai tram
Thach Han, song Bén Hai tai tram Gia Vong, song Hiéu tai tram Dong Ha (tinh Quang Tri),
song Kon tai tram Tan An, song Ha Thanh tai tram Diéu Tri (Binh Dinh).

Nhin chung cic phuong an du bdo muc nudc lii truée 6 gio xay dung cho cic song 16n &
mién Trung bang phan tich hdi quy nhiéu bién (MVR) va bang phuong phdp mang than kinh
nhan tao (BPNN) déu c¢6 miic dam bao trén 80%. Thong thudng thi mo hinh mang thin kinh
nhan tao cho két qua tot hon MVR nhung cling khong phai vuot troi han, ma viéc sit dung mo
hinh BPNN dé du béo lai khé hon viéc stt dung phuong trinh du bao don gian clia phuong phép
MVR, do vay ching t6i khuyén nghi nén duing mo6 hinh MVR. Trong truong hop du bdo thay cé
gia tri khac thuong thi nén tham khao thém két qua du bao ciia BPNN.

Ngoai ra, viéc theo ddi du bdo céc hinh thé thoi tiét cling cho ching ta nhiing tién dodn vé
luong mua c6 thé xay ra trén cac luu vuc song nhd vao céc két quéa téng hop va phan tich thong
ké mua 1i do cdc hinh thé thoi ti€t gay ra, va vi vay sé tao diéu kién rat 16n cho cong tic du bdo
muc nudc 1ii cua cdc song mién Trung va qua d6 c6 thé tang cudng thdi gian canh bdo Ii.

3.2. Két quad xdy dung ban do ngdp lut

Dit liéu dau vao cho cdc mo hinh thuy luc thong thuong 1a dit liéu Iuu lugng cho céc bién
trén, muc nudc cho cdc bién dudi, mua, cdc dit liéu mat cat cia mang song va dia hinh céc 0
rudng.

Nhin chung véi cdc song mién Trung, luu lugng cho cdc bién trén va luu lugng nhap luu
khu gitta déu khong ¢6 sdn va phai tinh todn thong qua viéc mo phong cdc mo hinh thiy van nhu
TANk, NAM, HEC-HMS r6i sau d6 dua vao mo hinh thay luc. Khi tinh todn cho cac song 16n &
mién Trung, ching t6i di c6 diéu kién thir nghiém tat ca cdc mo hinh thuy van néu trén.

Ching toi cting c6 di€u kién thir nghiém cédc loai mo hinh thuy luc cho cic song 16n mién
Trung nhu MIKE 11 cua Vién Thuy luc Pan Mach, HEC-RAS ctia Hoa Ky, va VRSAP cua Viét
Nam va ¢6 mot s6 nhan xét sau:

- Khi chay m6 hinh MIKE 11 va HEC-RAS, thi tinh lién thong gitta dit liéu dau vao tir mo
hinh thiy vin NAM va HEC-HMS Ia kh4 t6t va thuan tién, vi n6é dugc quan ly bang co s& dit
lieu. Tuy nhién trong cd 2 mo6 hinh trén, khi mé phéng trao doi nudc gita song va ruodng, ca 2
mo hinh déu bd qua viéc tinh todn lugng mua roi truc ti€p 1én mat ruong, ma déi véi cac song
mién Trung trong tran 1d thdng 11-1999 thi lugng mua nay & ha luu 1a rdt 16n, c6 khi gan dén
1.000 mm/ngay nhu & luu vuc song Huong sé dan dén két qua mo phéng kém. Vi vay, trong tinh
toan can chd y dé xu 1y bing céch: n€u céc 6 ruong trén chua ndm trong mot luu vue con nao
trong tinh toan lugng nhap khu gitta, thi phai coi 12 mot luu vuc con dé€ tinh b6 sung vao trong
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qud trinh xem xét trao d6i nudc gitta song va rudng.

- Khi chay mo hinh VRSAP thi lugng mua roi trén mat rudong da duoc tinh dén trong khi
xem xét su trao déi nudc giita song va rudng. Tuy nhién viéc vao dit lieu cho mo hinh nay Ia
tuong doi khd, va khong c¢6 tinh lién thong véi cdc mo hinh thay van, vi vy can phai viét nhiing
doan chuong trinh con dé chuyén doéi dir licu. Thém vao d6 két qua ddu ra ciing khong thuan
tién trong viéc nhap vao cac mo hinh ctia hé thong thong tin dia 1y (GIS) nhu 2 mo hinh trén.

Thuc hién cdc bude tinh todn nhu da trinh bay, ching t61 da xay dung duoc mot séri cac
ban d6 ngép lut ing véi cac kich ban muc nuGe khac nhau cho cédc tram ¢ ha luu cic song 16n
mién Trung: hé thong song Huong, Kon - Ha Thanh, Thach Han - Bén Hai - Hi€u, Vu Gia - Thu
Bon. Ap dung cédc cong cu phan tich khong gian, va 3D trong GIS ta c6 thé phan tich, tinh toan
nhitng 4nh hudng cta 1 lut theo ting kich ban muc nuéc dé c6 thé canh bdo cho dan.

4. Két luan va kién nghi
4.1. Két ludn

Nghién cttu da thu dugce nhitng két qua sau day:

- Pa t6ng két duoc viéc st dung cdc loai mo hinh todn: ngiu nhién, tat dinh va thay luc
trong nghién ciu cdc phuong 4n du béo i, va canh bdo ngap lut cho cdc song mién Trung Viét
Nam.

- D3 st dung cdc cong cu cua GIS trong viéc phan tich, tinh todn va ugc tinh nhitng anh
hudng cta i lut dén co s& ha tang, dén cac nganh nhu giao thong, thiy san v.v..

4.2. Kién nghi

Dé c6 thé du bao va canh bdo t6t va tic thoi nguy co ngap lut cho nhan dan séng & ha luu
va khu vuc ven bién thi cAn phai bé sung thém tram do va tu dong héa cdc tram do ciing nhu
phuong thiic truyén dit liéu.

Trong tuong lai cAn xay dung hé théng hd tro ra quyét dinh DSS dé gitp cho viéc canh bao
1ti, wéc tinh thiét hai, ctu trg khan cap, va dic biét trong quy hoach phong chong lii va xay dung
co s6 ha tang trong ving chiu anh hudng cua la.
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