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Tãm t¾t: Bµi viÕt nµy giíi thiÖu mét sè kÕt qu¶ øng dông vµ ph¸t triÓn c«ng nghÖ vËt  

liÖu míi trong c«ng t¸c x©y dùng vµ söa ch÷a c¸c c«ng tr×nh thuû lîi trong kho¶ng 20 n¨m trë 

l¹i ®©y. 

1. ChÕ t¹o vµ sö dông phô gia cho bª t«ng thñy c«ng  

 Bª t«ng thuû c«ng c«ng tr×nh thuû lîi th−êng cã m¸c 200, trong khi yªu cÇu chèng thÊm 

nhiÒu khi cÇn ®¹t tíi 8 ®Õn 10 atm. NÕu t¨ng chèng thÊm b»ng c¸ch t¨ng l−îng dïng xi m¨ng th× 

kh«ng kinh tÕ. Ngoµi ra ®èi víi c«ng tr×nh bª t«ng khèi lín, khi t¨ng l−îng dïng xi m¨ng sÏ kÐo 

theo t¨ng to¶ nhiÖt vµ ph¶i ¸p dông c¸c biÖn ph¸p phøc t¹p ®Ó khèng chÕ nøt do øng suÊt nhiÖt. 

T¨ng chèng thÊm cho bª t«ng ®ång thêi cã t¸c dông b¶o vÖ tèt h¬n cho cèt thÐp ë bªn trong, do 

®ã t¨ng kh¶ n¨ng chèng ¨n mßn cho bª t«ng cèt thÐp trong mét sè m«i tr−êng x©m thùc nh− 

n−íc biÓn, khÝ quyÓn biÓn, n−íc chua phÌn vïng ®ång b»ng s«ng Cöu Long. V× vËy, sö dông 

phô gia chèng thÊm lµ cÇn thiÕt. 

Phô gia chèng thÊm ®−îc dïng phæ biÕn lµ BENIT-1 (giai ®o¹n 1990-2002) vµ CTN-1 (tõ 

n¨m 2003 ®Õn nay). 

1.1. Phô gia chèng thÊm BENIT-1 

Phô gia ®−îc chÕ t¹o trªn c¬ së bentonit kiÒm thæ, cã pha thªm phô gia ho¸ dÎo víi tû lÖ 

thÝch hîp, tû lÖ dïng 3-5% so víi xi m¨ng t¨ng ®−îc chèng thÊm cho bª t«ng M200, ®¹t ®Õn 10 – 

12 atm; ®· ¸p dông ®Ó chèng thÊm cho hµng tr¨m ngh×n mÐt khèi bª t«ng cña nhiÒu c«ng tr×nh 

nh− ®−êng èng ¸p lùc thuû ®iÖn TrÞ An, c«ng tr×nh ®Çu mèi thuû lîi Ayun H¹ (Gia Lai), chèng 

¨n mßn cho c¸c cèng bª t«ng cèt thÐp vïng biÓn nh− Kªnh Than (Thanh Ho¸), Khai Lai (Th¸i 

B×nh), söa ch÷a bÓ ngÇm ë Hµ T©y… HiÖu qu¶ kinh tÕ kü thuËt: mçi m3 bª t«ng cã phô gia 

BENIT-1 gi¶m ®−îc 30 – 50 kg xi m¨ng so víi biÖn ph¸p t¨ng xi m¨ng ®Ó ®¹t chèng thÊm t−¬ng 

________________ 
1, 2, 3, 4. ViÖn Khoa häc Thuû lîi. 

5. Côc Thuû lîi. 



      www.vncold.vn                   Trang tin điện tử Hội Đập lớn Việt Nam 
───────────────────────────────────────────────

 245

®−¬ng. Ngoµi ra bª t«ng cã tÝnh n¨ng thi c«ng, gi¶m t¸ch n−íc, gi¶m ph©n tÇng, dÔ thi c«ng. Tuy 

vËy lo¹i phô gia nµy cã nh−îc ®iÓm lµ sö dông sÐt bentonit kiÒm thæ cã ®é l¾ng ®äng nhanh, khi 

dïng 5% cã hiÖn t−îng phô gia næi lªn bÒ mÆt bª t«ng sau khi ®Çm. V× vËy tõ n¨m 2003 trë l¹i 

®©y ViÖn Khoa häc Thuû lîi ®· nghiªn cøu chÕ t¹o thªm phô gia chèng thÊm CTN-1. 

1.2. Phô gia chèng thÊm CTN-1 

Dùa trªn c¬ së nghiªn cøu vÒ phô gia chèng thÊm BENIT, kÕt hîp víi nghiªn cøu cÊu tróc 

rçng cña bª t«ng, ViÖn Khoa häc Thuû lîi ®· nghiªn cøu ®Ò xuÊt chÕ t¹o lo¹i phô gia phøc hîp 

CTN – 1 chèng thÊm cho bª t«ng c¸c c«ng tr×nh thuû lîi. T¸c dông cña CTN-1 dùa trªn bèn 

hiÖu øng sau: 

a) HiÖu øng ho¸ dÎo, lµm cho khi chÕ t¹o bª t«ng cÇn Ýt n−íc h¬n nh−ng vÉn ®¶m b¶o thi 

c«ng ®−îc, nh− vËy sÏ bít ®i c¸c lç rçng do l−îng n−íc thõa bay h¬i ®Ó l¹i trong bª t«ng; 

b) HiÖu øng lÊp ®Çy c¸c lç rçng nhá trong bª t«ng cña phô gia cã chøa bét puz¬lan ho¹t 

tÝnh nghiÒn mÞn; 

c) HiÖu øng puzolanic, tøc lµ trong phô gia cã chøa bét puz¬lan ho¹t tÝnh nghiÒn mÞn cã 

thµnh phÇn kho¸ng chñ yÕu lµ SiO2. Kho¸ng nµy sÏ t¸c dông víi Ca(OH)2 trong bª t«ng do qu¸ 

tr×nh thuû ho¸ xi m¨ng t¹o ra cïng víi nh÷ng vÕt nøt gi÷a mÆt ph©n c¸ch cña ®¸ xi m¨ng vµ cèt 

liÖu. Sau ph¶n øng mét lo¹i keo silic¸t C – H –S rÊt bÒn v÷ng ®−îc t¹o ra, lÊp ®Çy c¸c vÕt nøt 

mao qu¶n nµy lµm cho bª t«ng ®Æc ch¾c h¬n. 

d) HiÖu øng tr−¬ng në cña kho¸ng montmorilonit kiÒm cã trong phô gia chèng thÊm, lÊp 

®Çy c¸c lç rçng kh«ng khÝ nhá cã s½n trong qu¸ tr×nh chÕ t¹o bª t«ng g©y ra. 

Phô gia chèng thÊm chèng ¨n mßn CTN – 1 d¹ng bét, mÇu n©u nh¹t, mÞn h¬n xi m¨ng 

l−îng sãt trªn sµng 4.900 lç/cm2 lµ tõ 5 ®Õn 8%. Khèi l−îng thÓ tÝch xèp lµ: 1,25 ®Õn 1,30g/cm3; 

hµm l−îng mÊt khi nung nhá h¬n 5%. 

Phô gia CTN-1 cã mét sè ®Æc tÝnh sau: 

- Kh«ng lµm thay ®æi ®é æn ®Þnh thÓ tÝch vµ giíi h¹n bÒn nÐn cña xi m¨ng; 

- C¶i thiÖn ®é l−u ®éng cña hçn hîp bª t«ng t−¬i; 

- Phô gia chèng thÊm CTN – 1 c¶i thiÖn tèt h¬n c−êng ®é kh¸ng nÐn cña bª t«ng; 

- Phô gia CTN – 1 n©ng cao kh¶ n¨ng chèng thÊm cho bª t«ng; 

- Phô gia CTN – 1 t¨ng kh¶ n¨ng b¶o vÖ cña bª t«ng trong m«i tr−êng ¨n mßn; 

Phô gia CTN-1 ®· ®−îc C«ng ty x©y l¾p söa ch÷a L¹ng S¬n dïng ®Ó xö lý hiÖn t−îng ¨n 

mßn v÷a xi m¨ng trªn toµn tuyÕn kªnh dÉn n−íc t¹i x· XuÊt LÔ, huyÖn Cao Léc, tØnh L¹ng S¬n, 

b−íc ®Çu x¸c nhËn kÕt qu¶ chèng ¨n mßn cña phô gia chèng thÊm CTN – 1 lµ tèt.  

1.3. Phô gia kho¸ng cho bª t«ng khèi lín vµ bª t«ng ®Çm l¨n  

ë c«ng tr×nh thuû lîi ViÖt Nam trong kho¶ng m−êi l¨m n¨m gÇn ®©y míi sö dông phô gia 

kho¸ng cho bª t«ng khèi lín. Phô gia kho¸ng tro bay ®· ®−îc dïng ®Ó söa ch÷a c«ng tr×nh ®Ëp 

B¸ Th−îng, x©y dùng míi ®Ëp T©n Giang. T¹i c¸c c«ng tr×nh nµy ®· phèi hîp víi c¸c phô gia 

ho¸ häc kh¸c, tiÕt kiÖm ®−îc tõ 7-10%, h¹ gi¸ thµnh c«ng tr×nh, gi¶m øng suÊt nhiÖt cho bª t«ng 
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khèi lín. Tõ kÕt qu¶ nµy, Bé ®· cho sö dông phô gia kho¸ng vµo thiÕt kÕ bª t«ng c¸c c«ng tr×nh 

bª t«ng khèi lín kh¸c.  

§· nghiªn cøu t−¬ng ®èi hÖ thèng vÒ sö dông vËt liÖu vµ cÊp phèi bª t«ng ®Çm l¨n. X¸c 

®Þnh ®−îc c¸c nguån phô gia kho¸ng lµm chÊt ®én mÞn cho bª t«ng ®Çm l¨n. §−a ra ®−îc mét 

sè cÊp phèi bª t«ng ®Çm l¨n sö dông vËt liÖu vµ phô gia kho¸ng cña ViÖt Nam. Mçi mÐt khèi bª 

t«ng ®Çm l¨n m¸c 150 gi¶m ®−îc 80 - 100 kg xi m¨ng so víi bª t«ng th−êng cïng m¸c. §· thiÕt 

kÕ cÊp phèi cho c«ng tr×nh bª t«ng ®Çm l¨n ®Çu tiªn cña ViÖt Nam t¹i Plei Kr«ng (Bé N¨ng 

l−îng). §ang triÓn khai thiÕt kÕ cÊp phèi bª t«ng ®Çm l¨n cho c«ng tr×nh ®Çu tiªn cña thuû lîi - 

®Ëp hå chøa n−íc Cöa §¹t. 

2. ¸p dông c¸c tiÕn bé kü thuËt vµo söa ch÷a c«ng tr×nh bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp 

2.1. ¸p dông “bÖnh häc c«ng tr×nh” vµo thiÕt kÕ söa ch÷a 

Ph−¬ng ph¸p luËn cña bÖnh häc c«ng tr×nh ®−îc ViÖn Khoa häc Thuû lîi ¸p dông lÇn ®Çu 

tiªn vµo söa ch÷a nøt thÊm t−êng ngùc thuû ®iÖn Th¸c Bµ (n¨m 1994). Nhê ph−¬ng ph¸p nµy ®· 

t×m ra ®óng bÖnh vµ kª ®óng ®¬n. V× thÕ sau khi söa ch÷a ®· chÊm døt c¨n bÖnh nøt thÊm kinh 

niªn kÐo dµi nhiÒu n¨m mµ tr−íc ®ã söa ch÷a b»ng ph−¬ng ph¸p khoan phôt th«ng th−êng 

kh«ng hiÖu qu¶. TiÕp ®ã ®· söa ch÷a tiÕp c¸c h¹ng môc nh− hÇm tuèc bin, t−êng c¸nh tr¸i cña 

thñy ®iÖn Th¸c Bµ b»ng c¸ch ¸p dông nh÷ng c«ng nghÖ míi nh− phôt poliuretan ë h¹ l−u ®Ó 

chÆn n−íc ch¶y, sö dông v÷a polyme ®Ó söa ch÷a bÒ mÆt bª t«ng bÞ h− háng. §Õn nay c«ng tr×nh 

vÉn lµm viÖc tèt. 

2.2. ChÕ t¹o vËt liÖu vµ thiÕt bÞ söa ch÷a thay cho nhËp ngo¹i 

ViÖn Khoa häc Thuû lîi ®· tù chÕ t¹o ®−îc thiÕt bÞ phôt poliuretan ®Ó chèng thÊm, kÌm 

theo c¸c van phôt mét chiÒu lµm viÖc ë ¸p lùc phôt tíi 30 atm. Gi¸ thµnh thiÕt bÞ rÎ h¬n 30 – 

40% so víi nhËp ngo¹i. 

2.3. ChÕ t¹o vËt liÖu v÷a kh« trén s½n kh«ng co ngãt c−êng ®é cao ®Ó söa ch÷a c«ng tr×nh 

HiÖn nay, ®Ó tiÖn lîi cho ng−êi thi c«ng nhÊt lµ thi c«ng söa ch÷a c¸c c«ng tr×nh bª t«ng vµ 

bª t«ng cèt thÐp, nhiÒu c«ng ty ho¸ phÈm x©y dùng cña n−íc ngoµi ®· ®−a ra thÞ tr−êng c¸c lo¹i 

v÷a kh« trén s½n ®ãng bao. Tuy nhiªn c¸c lo¹i v÷a trén s½n nµy cã gi¸ thµnh rÊt cao, ch−a thÓ phï 

hîp víi kh¶ n¨ng tµi chÝnh cña nh÷ng ng−êi lµm c«ng t¸c thi c«ng söa ch÷a cña ViÖt Nam.  

ViÖn Khoa häc Thuû lîi ®· chÕ t¹o thµnh c«ng lo¹i v÷a trén s½n gèc xi m¨ng, hçn hîp v÷a 

chøa thªm thµnh phÇn polyme cã t¸c dông lµm t¨ng kh¶ n¨ng chèng thÊm cho lo¹i v÷a nµy. 

VËt liÖu sö dông trong chÕ t¹o v÷a trén s½n lµ xi m¨ng PC40, c¸t vµng kh«, polyme bét, 

phô gia siªu dÎo d¹ng bét. C¸c vËt liÖu nµy ®−îc trén s½n theo tû lÖ thÝch hîp vµ ®ãng bao. 

C−êng ®é v÷a ë 28 ngµy ®¹t 20 mpa. Gi¸ thµnh b»ng 30% so víi nhËp ngo¹i. 

2.4. TiÕp thu c«ng nghÖ phôt cao ¸p ®Ó xö lý nÒn vµ chèng thÊm 

§©y lµ c«ng nghÖ phun hå xi m¨ng ë ¸p lùc cao (trªn 200 atm) trong ®Êt. ViÖn ®· t− vÊn 

cho mét doanh nghiÖp trong n−íc lùa chän mua thiÕt bÞ phôt cao ¸p cña h·ng YBM (NhËt B¶n). 
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Sau ®ã phèi hîp víi doanh nghiÖp nghiªn cøu lµm chñ c«ng nghÖ nµy. C«ng nghÖ phôt cao ¸p 

cho phÐp t¹o ra c¸c cét xi m¨ng ®Êt cã ®−êng kÝnh ®Õn 60 cm, s©u tíi 20 mÐt, c−êng ®é cäc ®Êt 

®¹t tèi thiÓu 2daN/cm2. Tuú theo c¸ch thi c«ng cã thÓ t¹o ra c¸c cét xi m¨ng ®Êt riªng lÎ hoÆc 

t−êng chèng thÊm. C«ng nghÖ nµy rÊt hiÖu qu¶ ®Ó xö lý h− háng nÒn, chèng thÊm cho c«ng 

tr×nh thuû lîi. Ph¹m vi thÝch hîp lµ c¸c lo¹i nÒn cã h¹t tõ c¸t sái, ®Õn ®Êt bïn sÐt, kh«ng ¸p dông 

cho nÒn ®¸, ®¸ nøt nÎ, nÒn cã ®¸ l¨n, ®¸ t¶ng. §· ¸p dông thö ®Ó söa ch÷a chèng thÊm ®ïn sñi 

cña cèng d−íi ®ª G-10 Hµ Nam ®¹t kÕt qu¶ tèt. Kinh phÝ söa ch÷a gi¶m 130 triÖu ®ång so víi 

lÇn söa tr−íc b»ng c«ng nghÖ phôt; thêi gian thi c«ng lµ 15 ngµy so víi 2 th¸ng tr−íc ®©y. 

2.5. ChÕ t¹o khíp nèi PVC thay cho khíp nèi ®ång 

Khíp nèi PVC do ViÖn Nghiªn cøu vµ chÕ t¹o KN92 ®· ®−îc dïng réng r·i ®Ó lµm kÝn 

n−íc cho khe nèi cña c¸c c«ng tr×nh thuû lîi cã cét n−íc chªnh lÖch d−íi 10 mÐt.  

−u ®iÓm cña lo¹i khíp nèi PVC lµ thi c«ng nhanh vµ kÝn n−íc, gi¸ thµnh rÎ h¬n nhiÒu so 

víi khíp nèi ®ång. Cho ®Õn nay khíp nèi KN92 ®· ®−îc sö dông hµng ngh×n mÐt cho hµng tr¨m 

c«ng tr×nh trªn ®Þa bµn c¶ n−íc. Gi¸ thµnh cña KN92 b»ng 1/3 so víi nhËp ngo¹i. Lo¹i khíp nèi 

nµy ®· ®−îc ®−a vµo ®¬n gi¸ ®Þnh møc x©y dùng c¬ b¶n cña ngµnh. 

3. ¸p dông c«ng nghÖ t−êng hµo bentonit ®Ó chèng thÊm cho c¸c ®Ëp hå chøa 

T−êng hµo bentonit lÇn ®Çu tiªn ®−îc sö dông ®Ó söa ch÷a chèng thÊm ®Ëp hå chøa n−íc 

DÇu TiÕng, do C«ng ty BACHY-SOLETACH (Ph¸p) lµm chñ thÇu, C«ng ty X©y dùng Thuû lîi 

ViÖt Nam phèi hîp thùc hiÖn, ViÖn Khoa häc Thuû lîi miÒn Nam lµ ®¬n vÞ t− vÊn gi¸m s¸t. Sau 

®ã C«ng ty X©y dùng Thuû lîi cña ViÖt Nam ®· mua thiÕt bÞ vµ tù thiÕt kÕ thi c«ng söa ch÷a cho 

mét sè c«ng tr×nh kh¸c nh− EaSup ë §¾k l¾k, D−¬ng §«ng ë Phó Quèc… §Õn nay chóng ta ®· 

lµm chñ ®−îc thiÕt kÕ cÊp phèi v÷a xi m¨ng bentonit, vµ quy tr×nh c«ng nghÖ thi c«ng. VÒ vËt 

liÖu vÉn ph¶i nhËp bentonit cña n−íc ngoµi. Tuy nhiªn, theo nghiªn cøu ban ®Çu, trong thêi gian 

tíi chóng ta cã thÓ t×m ®−îc c¸c nguån bentonit cña ViÖt Nam phï hîp cho c«ng nghÖ nãi trªn.   

Summary 

This paper presents an Application and development of new Materials Technology for 

Repairing anf Building hydraulic contruction in period of 20 recent years. 
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