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øNG DôNG M¤ H×NH THUû LùC 2 CHIÒU TRONG QUY HO¹CH 
QU¶N Lý VïNG NGËP Lò - GI¶M NHÑ THI£N TAI 

TS. T« Trung NghÜa1,  
Ths. NguyÔn Huy Ph−¬ng2,  

Ths. Th¸i Gia Kh¸nh3 
 

Tãm t¾t: B¸o b¸o tr×nh bµy øng dông cña m« h×nh thuû lùc 2 chiÒu trong c«ng t¸c quy 

ho¹ch qu¶n lý vïng ngËp lò cho tØnh Qu¶ng Ng·i. M« h×nh 2 chiÒu ®−îc thiÕt lËp ®· sö dông bé 

phÇn mÒm SOBEK cña Delft (Hµ Lan). M« h×nh bao trïm mét khu vùc réng 700km2 víi h¬n 

600.000 d©n. Nh÷ng tr×nh bµy tËp trung vµo nh÷ng gi¶i ph¸p míi trong viÖc thiÕt lËp c¸c m« 

h×nh thuû lùc diÖn réng cho vïng ngËp lò víi nhiÒu ®Æc tÝnh thuû lùc quan träng. 

1. Giíi thiÖu chung 

M« h×nh thuû lùc 2 chiÒu ®−îc øng dông cho hai vïng ngËp lò h¹ l−u hai s«ng Trµ Bång 

vµ Trµ Khóc thuéc tØnh Qu¶ng Ng·i. KÕt qu¶ cña m« h×nh tÝnh to¸n ®−îc sö dông trong viÖc lËp 

quy ho¹ch qu¶n lý vïng ngËp lò h¹ du. 

NhiÖm vô cña m« h×nh thuû lùc lµ cung cÊp c¸c b¶n ®å ngËp lò, c¸c b¶n ®å c¶nh b¸o nguy 

c¬ ngËp lò còng nh− ®−a ra c¸c c¶nh b¸o ®èi víi c¸c t¸c ®éng cña quy hoach sö dông ®Êt, còng 

nh− ph¸t triÓn c¬ së h¹ tÇng ®Õn t×nh tr¹ng ngËp lò.  

ViÖc sö dông m« h×nh thuû lùc 2 chiÒu vµo c«ng t¸c quy ho¹ch qu¶n lý vïng ngËp lò thùc sù 

lµ mét vÊn ®Ò míi mÎ. M« h×nh SOBEK lµ mét m« h×nh tiªn tiÕn còng ®−îc sö dông lÇn ®Çu tiªn ë 

ViÖt Nam. Sè liÖu sö dông cho m« h×nh ®ßi hái rÊt nhiÒu th«ng sè vµ ph¶i cã ®é chÝnh x¸c cao.  

1.1. Giíi thiÖu vïng nghiªn cøu 

Qu¶ng Ng·i lµ mét tØnh thuéc vïng ven biÓn miÒn Trung. Víi d©n sè kho¶ng 1,2 triÖu 

ng−êi chñ yÕu sèng tËp trung ë vïng ®ång b»ng ven biÓn nhá vµ hÑp. Lò ®−îc h×nh thµnh do 

l−îng m−a lín (do ¶nh h−ëng cña giã mïa hoÆc ¸p thÊp nhiÖt ®íi) trªn l−u vùc. Do ®Þa h×nh kh¸ 

dèc, th¶m phñ kÐm do ®ã tèc ®é truyÒn lò rÊt nhanh, lò cã søc tµn ph¸ rÊt lín. Hµng n¨m lò lôt 

®· g©y thiÖt h¹i nÆng nÒ vÒ ng−êi vµ tµi s¶n. Kho¶ng 600.000 ng−êi bÞ ¶nh h−ëng do ngËp lò, 

®Æc biÖt mét sè x· chÞu møc ngËp h¬n 3m víi nh÷ng trËn lò tÇn suÊt 20% vµ 10%. 

Trong vïng nghiªn cøu cã c¸c hÖ thèng s«ng chÝnh gåm: s«ng Trµ Khóc, s«ng VÖ vµ s«ng 

Trµ Bång. Tæng diÖn tÝch l−u vùc lÇn l−ît lµ 3.250 km2, 1260 km2 vµ 700 km2. C¸c s«ng ch¶y 

________________ 
1, 2, 3. ViÖn Quy ho¹ch Thuû lîi. 
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theo h−íng chÝnh lµ tõ T©y sang §«ng c¾t qua phÇn ®ång b»ng h¹ l−u ven biÓn víi chiÒu réng tõ 

10 ®Õn 16 km. 

Sù kÕt hîp ¸p lùc gi÷a nghÌo ®ãi vµ thiªn tai hµng n¨m lµ b·o lò thùc sù lµ mét trë ng¹i rÊt 

lín ®Õn sù ph¸t triÓn cña vïng nµy. Trong 5 n¨m tõ n¨m 1996 ®Õn n¨m 2000, tæng thiÖt h¹i v−ît 

qu¸ 120 triÖu USD. Nh÷ng ng−êi n«ng d©n nghÌo th−êng lµ nh÷ng ®èi t−îng chÞu t¸c ®éng n¨ng 

nÒ nhÊt cña thiªn tai. 

1.2. Giíi h¹n cña m« h×nh 

Vïng ngËp lò cña s«ng Trµ Khóc vµ s«ng VÖ ®−îc nèi víi nhau bëi mét hÖ thèng s«ng 
r¹ch phøc t¹p. Tæng diÖn tÝch bÞ ¶nh h−ëng do lò kho¶ng 350 km2. 

Vïng ®ång b»ng h¹ du s«ng Trµ Bång n»m c¸ch thÞ x· Qu¶ng Ng·i 20 km vÒ phÝa B¾c, 
®©y lµ hÖ thèng s«ng ®éc lËp, diÖn tÝch bÞ ¶nh h−ëng bëi lò hµng n¨m lµ 75 km2.  

HiÖn t−îng ngËp lò trong c¶ hai hÖ thèng s«ng ®Òu bÞ t¸c ®éng rÊt lín tõ hai hÖ thèng 
®−êng s¾t vµ ®−êng bé. Thªm vµo ®ã hÖ thèng cÇu vµ cèng qua ®−êng dµnh cho tho¸t lò cßn 
thiÕu vµ ch−a ®ñ ®é lín, c¸c c«ng tr×nh x©y dùng b¸m däc theo c¸c con lé còng lµm c¶n trë 
tho¸t lò, lµm cho mùc n−íc lò d©ng cao.  

Mét yÕu tè kh¸c còng ¶nh h−ëng ®Õn qu¸ tr×nh tho¸t lò ®ã lµ hÖ thèng kªnh t−íi næi, hÖ 
thèng ®ª b¶o vÖ cho khu ®« thÞ vµ viÖc nu«i trång thuû s¶n vïng cöa s«ng còng tham gia vµo 
qu¸ tr×nh ngËp lò trong c¸c l−u vùc. 

 

           

H×nh 1. Giíi h¹n m« h×nh s«ng Trµ Khóc vµ s«ng Trµ Bång 

Cïng víi sù ph¸t triÓn cña c¶ n−íc, trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y Qu¶ng Ng·i còng cã nh÷ng 
b−íc ph¸t triÓn m¹nh vÒ kinh tÕ, viÖc ph¸t triÓn tËp trung nhiÒu ë vïng ®ång b»ng h¹ du, chÝnh 
v× vËy ®· cã nhiÒu khu c«ng nghiÖp ®· vµ ®ang ®−îc h×nh thµnh, kÌm theo nã lµ hÖ thèng c¬ së 
h¹ tÇng: ®−êng s¸, khu ®« thÞ míi, hÖ thèng ®ª b¶o vÖ… ®−îc h×nh thµnh. ViÖc lùa chän m« 
h×nh thuû ®éng lùc häc 2 chiÒu lµ mét sù lùa chän thÝch hîp nhÊt ®Ó m« pháng ®−îc qu¸ tr×nh lò 
tù nhiªn còng nh− m« pháng ®−îc c¸c ph−¬ng ¸n ph¸t triÓn trong l−u vùc. 

1.3. ThiÕt lËp m« h×nh 

1.3.1. M« h×nh thuû lùc 

Sù lùa chän m« h×nh thuû lùc ®−îc ®¸nh gi¸ b»ng nhiÒu tiªu chÝ nh−: Gi¸ c¶, ®é æn ®Þnh, 
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tèc ®é tÝnh to¸n, kh¶ n¨ng më réng…, sau khi c©n nh¾c bé s¶n phÈm m« h×nh SOBEK ®· ®−îc 

lùa chän. SOBEK lµ mét phÇn mÒm m« h×nh ho¸ cã thÓ tÝnh to¸n kÕt hîp s¬ ®å tÝnh 2 chiÒu kÕt 

hîp víi 1 chiÒu vµ qu¸ tr×nh m−a trªn l−u vùc. Toµn bé c¸c thao t¸c víi m« h×nh ®−îc th«ng qua 

giao diÖn GIS rÊt th©n thiÖn víi ng−êi sö dông. 

Sè liÖu chÝnh cho m« h×nh bao gåm: sè liÖu thuû v¨n (mùc n−íc vµ l−u l−îng t¹i c¸c biªn), 

sè liÖu ®Þa h×nh (m« h×nh cao ®é sè DEM). Sè liÖu vÒ ®é nh¸m. 

KÕt qu¶ cña m« h×nh sÏ lµ mùc n−íc, l−u l−îng vµ vËn tèc dßng ch¶y t¹i tõng ®iÓm theo 

thêi gian. 

1.3.2. ThiÕt lËp m« h×nh 

Tµi liÖu ®Þa h×nh dïng ®Ó thiÕt lËp m« h×nh cao ®é sè DEM ®−îc lÊy tõ nhiÒu nguån. Mét 

nguån chÝnh lµ tõ b×nh ®å khu t−íi cña ®Ëp Th¹ch Nham. Tæng sè ®iÓm ®Þa h×nh thu thËp ®−îc 

kho¶ng 30.000 ®iÓm. MËt ®é c¸c ®iÓm lÇn l−ît lµ 40 vµ 51 ®iÓm trªn 1 km2 ë l−u vùc Trµ Khóc 

vµ Trµ Bång.  

Mét trë ng¹i trong qu¸ tr×nh xö lý ®Þa h×nh ®ã lµ tµi liÖu ®−îc ®o ®¹c trong nhiÒu hÖ to¹ ®é 

(hÖ to¹ ®é HN72, VN2000, hÖ to¹ ®é gi¶ ®Þnh…) vµ cao ®é kh¸c nhau (hÖ HN72, hÖ cao ®é 

Th¹ch Nham, gi¶ ®Þnh...). C¸c sè liÖu ®· ®−îc xö lý vµ chuyÓn vÒ hÖ cao ®é vµ to¹ ®é quèc gia 

(VN2000). 

Sè liÖu vÒ ®é nh¸m ®−îc thiÕt lËp dùa trªn b¶n ®å hiÖn tr¹ng vµ ph−¬ng h−íng sö dông ®Êt 

cña tØnh Qu¶ng Ng·i. C¸c lo¹i ®Êt kh¸c nhau nh−: ®Êt trång lóa, ®Êt rõng, khu d©n c−, khu c«ng 

nghiÖp… ®−îc g¸n c¸c gi¸ trÞ ®é nh¸m n kh¸c nhau vµ ®−îc chuyÓn thµnh sè liÖu dïng cho m« 

h×nh th«ng qua Vertical Mapper™ vµ MapInfo.  

Sè liÖu thuû v¨n dïng cho m« h×nh ®−îc tÝnh to¸n trùc tiÕp tõ m−a th«ng qua m« h×nh m−a 

dßng ch¶y vµ tõ c¸c sè liÖu thùc ®o cña c¸c tr¹m thuû v¨n cã trªn l−u vùc. 

C¸c sè liÖu ®Þa h×nh gåm to¹ ®é vµ cao ®é cña c¸c ®iÓm ®Þa h×nh ®−îc xö lý b»ng phÇn 

mÒm Surfer, Vertical Mapper™ vµ MapInfo. Ngoµi ra kho¶ng h¬n mét chôc phÇn mÒm do 

nhãm chuyªn gia thuû lùc ph¸t triÓn dïng ®Ó xö lý tµi liÖu ®Þa h×nh. 

1.3.3. HiÖu chØnh m« h×nh 

M« h×nh thuû lùc lò cho hai l−u vùc s«ng Trµ Bång vµ Trµ Khóc ®−îc kiÓm ®Þnh b»ng trËn 
lò th¸ng 11 n¨m 1999. C¸c tµi liÖu vÒ mùc n−íc lò ®−îc thu thËp tõ 32 cét b¸o lò ®−îc x©y dùng 
trªn l−u vùc vµ 583 ®iÓm ®−îc kh¶o s¸t ngay sau khi trËn lò x¶y ra. 

Tµi liÖu vÒ dßng ch¶y sö dông trong m« h×nh ®−îc tÝnh to¸n trùc tiÕp tõ tµi liÖu m−a, ®−îc 
kiÓm ®Þnh víi tµi liÖu thùc ®o trong c¸c tr¹m ®o thuéc hai l−u vùc Trµ Bång vµ Trµ Khóc. 

L−u l−îng ®Ønh lò cña trËn lò 1999 lÇn l−ît lµ 10.700 m3/s, 2.600 m3/s vµ 1.900 m3/s t¹i 
s«ng Trµ Khóc, s«ng VÖ vµ s«ng Trµ Bång. 

1.4. C¸c ph−¬ng ¸n tÝnh to¸n 

RÊt nhiÒu ph−¬ng ¸n tÝnh to¸n ®−îc ®−a vµo trong m« h×nh. C¸c trËn lò cã tÇn suÊt 1%, 

5%, 10% vµ 20% ®−îc ®−a vµo tÝnh cho c¸c ph−¬ng ¸n. C¸c ph−¬ng ¸n ph¸t triÓn kh¸c nhau 

còng ®−îc m« pháng: C¸c khu c«ng nghiÖp, san lÊp vïng ngËp lò ®Ó x©y dùng khu ®« thÞ míi, 
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x©y dùng c¸c tuyÕn ®−êng, ®ª, kÌ, c¶ng neo tró tµu thuyÒn… 

KÕt qu¶ tÝnh to¸n ®−îc thÓ hiÖn b»ng c¸c b¶n ®å: b¶n ®å ®é ngËp s©u, b¶n ®å c¶nh b¸o 

vïng nguy hiÓm (vËn tèc dßng ch¶y x ®é s©u), b¶n ®å vËn tèc dßng ch¶y… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 2. B¶n ®å ngËp lò s«ng Trµ Khóc 
 vµ s«ng VÖ 

H×nh 3. B¶n ®å ngËp lò s«ng Trµ Bång 

2. KÕt luËn vµ kiÕn nghÞ 

M« h×nh thuû lùc hai chiÒu thùc sù lµ mét c«ng cô h÷u Ých trong c«ng t¸c quy ho¹ch 

phßng chèng lò, gi¶m nhÑ thiªn tai. Ph¹m vi øng dông cña m« h×nh rÊt lín: t¸i ®Þnh c−, quy 

ho¹ch h¹ tÇng, quy ho¹ch phßng chèng lò… 

§Ó ¸p dông m« h×nh 2 chiÒu trong ®iÒu kiÖn n−íc ta ®ßi hái ph¶i xö lý sè liÖu ®Çu vµo rÊt 

phøc t¹p, ®Æc biÖt lµ tµi liÖu ®Þa h×nh (yÕu tè quan träng nhÊt trong m« h×nh) bëi sù thiÕu ®ång 

bé vµ thiÕu c¶ ®o ®¹c. V× vËy c¸c tiÖn Ých ®−îc lËp tr×nh ®Ó xö lý tµi liÖu ®Þa h×nh ®· ®ãng gãp 

rÊt nhiÒu vµo thµnh c«ng cña m« h×nh. C¸c tiÖn Ých nµy cßn cã thÓ ®−îc øng dông cho c¸c l−u 

vùc kh¸c. 

ThiÕt lËp m« h×nh 2 chiÒu tèn kÐm h¬n nhiÒu so víi m« h×nh 1 chiÒu, tuy nhiªn nã l¹i cho 

nh÷ng kÕt qu¶ mµ m« h×nh 1 chiÒu kh«ng thÓ cã ®−îc, gióp Ých rÊt nhiÒu cho c«ng t¸c quy 

ho¹ch nãi chung vµ quy ho¹ch lò nãi riªng, gi¶m thêi gian vµ chi phÝ cho c¸c ho¹t ®éng ®¸nh 

gi¸ t¸c ®éng cña quy ho¹ch. Mäi ho¹t ®éng lµm thay ®æi h×nh th¸i cña l−u vùc ®Òu cã thÓ m« 

pháng trªn m« h×nh 2 chiÒu ®· ®−îc lËp, vµ kÕt qu¶ kiÓm tra trªn m« h×nh ®−îc ®−a ra rÊt nhanh, 

hç trî viÖc ra quyÕt ®Þnh cña nhµ qu¶n lý... 

Tõ kÕt qu¶ cña m« h×nh c¸c b¶n ®å: b¶n ®å ngËp lò, b¶n ®å ®é s©u ngËp, b¶n ®å ph©n bè 

vËn tèc, h−íng tho¸t lò vµ b¶n ®å møc ®é nguy hiÓm… ®−îc ®−a ra phôc vô ®−îc cho nhiÒu lÜnh 

vùc vµ nhiÒu ngµnh kh¸c nhau. 

Trong qu¸ tr×nh sö dông m« h×nh, hµng lo¹t c¸c phÇn mÒm hç trî ®· ®−îc ¸p dông. C«ng 

nghÖ GIS ®−îc sö dông mét c¸ch tèi ®a. §©y lµ c¸c c«ng cô kh«ng thÓ thiÕu khi x©y dùng m« 

h×nh thuû lùc hai chiÒu. C«ng nghÖ GIS ph¸t triÓn ®· gióp n©ng cao chÊt l−îng cña c¸c ®å ¸n 

quy ho¹ch. 
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KiÕn nghÞ 

§Ó sö dông tµi liÖu ®Þa h×nh ®ång bé vµ cho nhiÒu môc ®Ých, c¸c dù ¸n cã ®o ®¹c b×nh ®å 

cÇn sö dông hÖ to¹ ®é quèc gia (VN2000) thay v× cã dù ¸n vÉn dïng hÖ to¹ ®é gi¶ ®Þnh hoÆc hÖ 

to¹ ®é cò (HN72). 

Ngoµi viÖc tÝnh to¸n nghiªn cøu dßng ch¶y trong mét khu vùc nhá (mét ®o¹n s«ng ®Ó 

®¸nh gi¸ xãi lë) víi « l−íi tÝnh to¸n nhá (1m hay nhá h¬n), Sobek cßn ®−îc sö dông lËp m« 

h×nh 2 chiÒu víi tû lÖ lín (mét l−u vùc). §Æc biÖt rÊt thÝch hîp khi ¸p dông tÝnh to¸n bµi to¸n 

thuû lùc ngËp lò cho c¸c vïng thuéc miÒn Trung vµ ®ång b»ng s«ng Cöu Long, n¬i mµ hÖ thèng 

®ª hÇu nh− kh«ng cã, n−íc lò ch¶y trµn trªn mét diÖn réng. 

ViÖc kiÓm ®Þnh m« h×nh 2 chiÒu rÊt phøc t¹p (rÊt nhiÒu so víi 1 chiÒu) v× vËy cÇn sö dông 

mét phÇn mÒm cho phÐp tù ®éng ho¸ kiÓm ®Þnh m« h×nh trong giai ®o¹n tÝnh to¸n ban ®Çu. HiÖn 

nay ®· cã mét sè phÇn mÒm nh− vËy. Trong thêi gian tíi khi ¸p dông Sobek cÇn ph¶i nghiªn 

cøu vµ øng dông viÖc kiÓm ®Þnh nãi trªn. 
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Summary 

The paper describes the application of two-dimensional hydraulic models as part of a 

floodplain management planning process for Quang Ngai Province. Two hydraulic models were 

developed using SOBEK from Delft|Hydraulics. These covered a total area of over 700km2 

containing a population of over 600,000 people. Discussion focuses on the innovative solutions 

applied to the challenges of developing large-scale models on a floodplain containing many 

features of hydraulic significance. 

 

 

 




