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UNG DUNG MO HINH THUY LUC 2 CHIEU TRONG QUY HOACH
QUAN LY VUNG NGAP LU - GIAM NHE THIEN TAI

TS. TO TRUNG NGHIA',
ThS. NGUYEN HUY PHUONG?,
ThS. THAI GIA KHANH?

Tém tat: Béo bdo trinh bay tng dung cia mo hinh thuy luc 2 chiéu trong cong tic quy
hoach quan 1y viing ngap lii cho tinh Quang Ngai. Mo hinh 2 chiéu dugc thiét 1ap da st dung bo
phan mém SOBEK ctia Delft (Ha Lan). M6 hinh bao trim mot khu vuc rong 700km?* v6i hon
600.000 dan. Nhiing trinh bay tap trung vao nhiing giai phap mdi trong viéc thiét lap cic mo
hinh thuy luc dién rong cho viing ngap 1ii v6i nhiéu dic tinh thuy luc quan trong.

1. Gi6i thiéu chung

Mo hinh thuy luc 2 chiéu dugc tng dung cho hai viing ngép ld ha luu hai song Tra Bong
va Tra Khic thuoc tinh Quang Ngai. Két qua ctia mo hinh tinh toan duoc sur dung trong viéc lap
quy hoach quan ly viing ngap 1d ha du.

Nhiém vu ctia m6 hinh thuy luc 14 cung cip cac ban d6 ngap 1i, cdc ban d6 canh bdo nguy
co ngap lii cling nhu dua ra cac canh bao doi véi cac tac dong cua quy hoach sir dung dat, ciing
nhu phat trién co s& ha tdng dén tinh trang ngap I.

Viéc st dung mo hinh thuy luc 2 chiéu vao cong tic quy hoach quén ly vang ngap 1 thuc su
1a mot van dé méGi mé. Mo hinh SOBEK 12 mot mo hinh tién tién ciing duoc str dung 1an dau tién &
Viét Nam. S6 liéu stt dung cho mo hinh doi héi rat nhiéu thong s6 va phai ¢6 do chinh xac cao.

1.1. Gidi thiéu vang nghién citu

Quang Ngii la mot tinh thudc ving ven bién mién Trung. V6i dan s6 khoang 1,2 triéu
ngudi chli yéu song tap trung & ving dong bang ven bién nho va hep. Lii duoc hinh thanh do
lugng mua 16n (do anh hudng ctia gié mua hoac ap thap nhiét déi) trén luu vuc. Do dia hinh kha
doc, tham phu kém do d6 toc do truyén 1i rat nhanh, 1@ c6 stc tan pha rat 16n. Hang nam 1d lut
da gay thiét hai nang né vé nguoi va tai san. Khoang 600.000 nguoi bi anh hudng do ngap I,
dac biét mot s6 xa chiu mitc ngap hon 3m véi nhiing tran 1a tan suat 20% va 10%.

Trong viing nghién cttu c6 cdc hé thong song chinh géom: song Tra Khiic, song Vé va song
Tra Bong. Téng dién tich luu vuc 1an luot 1a 3.250 km?, 1260 km* va 700 km?* Céc song chay

1,2, 3. Vién Quy hoach Thuy loi.
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theo huéng chinh la tir Tay sang Pong cét qua phan dong bang ha luu ven bién véi chiéu rong tir
10 dén 16 km.

Su két hop ap luc gitta nghéo d6i va thién tai hang nam la bao i thuc su 1a mot trd ngai rat
16n dén su phat trién ctia viing nay. Trong 5 nam tir nam 1996 dén nam 2000, téng thiét hai vuot
qua 120 triéu USD. Nhitng nguoi nong dan ngheo thuong la nhitng doi tuong chiu tic dong nang
né nhét cua thién tai.

1.2. Giéi han cia mé hinh

Vung ngap li cua song Tra Khic va song Vé dugc ndi véi nhau bdi mot hé thong song
rach phiic tap. Téng dién tich bi anh huéng do 1ii khoang 350 km?.

Vung déng bing ha du song Tra Bong ndm cach thi xa Quang Ngai 20 km vé phia Bic,
day 1a he thong song doc lap, dién tich bi anh hudng bai 18 hang nam 1a 75 km?.

Hién tugng ngéap I trong ca hai hé thong song déu bi tdc dong rat 16n tir hai hé thong
duong sit va duong bo. Thém vao d6é hé thong ciu va cong qua dudng danh cho thodt 1 con
thi€u va chua du do 16n, cac cong trinh xay dung bam doc theo cdc con 10 cling lam can tré
thodt 1di, lam cho muc nudc lii dang cao.

Mot yéu t6 khac ciing 4anh hudng dén qua trinh thoat 1ii d6 1a hé thong kénh tuéi ndi, hé
thong dé bao vé cho khu do thi va viéc nuoi trong thuy san viing ctra song ciing tham gia vao
qué trinh ngap 1t trong céc luu vuc.

Hinh 1. Gi6i han mo hinh song Tra Khic va song Tra Bong

Cung v6i su phét trién clia ca nuéc, trong nhitng nam gan day Quéang Ngii ciing c6 nhiing
bué6c phat trién manh vé kinh t€, viéc phét trién tap trung nhiéu & ving déng bang ha du, chinh
vi vay da ¢6 nhiéu khu cong nghiép da va dang dugc hinh thanh, kém theo né 1a hé thong co s6
ha tang: duong sd, khu do thi mdi, hé thong dé bao vé... duogc hinh thanh. Viéc lua chon mo
hinh thuy dong luc hoc 2 chiéu 12 mot su Iva chon thich hop nhat dé mo phong duoc qud trinh 1
tu nhién ciing nhu mo6 phdng duoc cic phuwong 4n phat trién trong luu vuc.

1.3. Thiét lip mo hinh
1.3.1. M6 hinh thuy luc

Su lya chon mo hinh thuy luc dugc ddnh gid bang nhiéu tiéu chi nhu: Gia ca, do 6n dinh,
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toc do tinh todn, kha ning m& rong..., sau khi can nhic bo san ph4m mo hinh SOBEK da duogc
lua chon. SOBEK 12 mot phan mém mo hinh hoa c6 thé tinh todn két hgp so do tinh 2 chiéu két
hop véi 1 chiéu va qua trinh mua trén luu vuc. Toan bo cac thao tdc v6i mo hinh dugc thong qua
giao dién GIS rit than thién v6i nguoi su dung.

S6 liéu chinh cho moé hinh bao gém: s6 liéu thuy vian (muc nudc va luu luong tai cac bién),
s0 liéu dia hinh (mo6 hinh cao do s6 DEM). S6 liéu vé do nham.

Két qua clia mo hinh s& 1a muc nudc, Iuu lugng va van toc dong chay tai timg di€ém theo
thoi gian.

1.3.2. Thiét ldp mo hinh

Tai liéu dia hinh dung d€ thi€t 1ap mo hinh cao do s6 DEM duoc 14y tir nhiéu nguén. Mot
nguoén chinh 1a tir binh d6 khu tudi cha dap Thach Nham. Téng s6 diém dia hinh thu thap duoc
khoang 30.000 diém. Mat do cac diém lan luot 1a 40 va 51 diém trén 1 km? & Iuu vuc Tra Khiic
va Tra Bong.

Mot trd ngai trong qua trinh xtr 1y dia hinh d6 1a tai liéu duoc do dac trong nhiéu hé toa do
(hé toa do0 HN72, VN2000, hé toa do gia dinh...) va cao do khac nhau (hé HN72, hé cao do
Thach Nham, gia dinh...). Céc s6 liéu da dugc xir Iy va chuyén vé hé cao do va toa do quoc gia
(VN2000).

S6 liéu vé d6 nham dugc thiét 1ap dua trén ban d6 hién trang va phuong huéng sir dung dat
cta tinh Quang Ngéi. Cac loai dat khac nhau nhu: dat trong lda, dat rimg, khu dan cu, khu cong
nghiép... dugc gan céc gid tri do nhdm n khic nhau va duoc chuyén thanh s¢ liéu dung cho mo
hinh thong qua Vertical Mapper™ va Maplnfo.

S6 liéu thuy van dung cho mo hinh dugc tinh todn truc ti€p tir mua thong qua mo hinh mua
dong chay va tit cac s0 liéu thuc do cua cac tram thuy van ¢6 trén luu vuc.

Céc s6 liéu dia hinh gom toa do va cao do clia cdc diém dia hinh dugc xtr 1y biang phan
mém Surfer®, Vertical Mapper™ va MapInfo®. Ngoai ra khoang hon mot chuc phan mém do
nhom chuyén gia thuy luc phét trién dung dé xt 1y tai liéu dia hinh.

1.3.3. Hiéu chinh mo hinh

M6 hinh thuy luc Iii cho hai luu vuc song Tra Bong va Tra Khiic dugc kiém dinh bing tran
1ii thdng 11 nam 1999. C4c tai liéu vé muc nude i dugc thu thap tir 32 cot bao 1i duge xay dung
trén Ivu vuc va 583 diém duogc khao sat ngay sau khi tran Iii xdy ra.

Tai liéu vé dong chay sir dung trong mo hinh dugc tinh todn truc ti€p tir tai liéu mua, duoc
kiém dinh véi tai liéu thuc do trong cdc tram do thuoc hai lvu vuc Tra Bong va Tra Khiic.

Luu lugng dinh 1ii cta tran 1d 1999 1an lugt 1a 10.700 m?/s, 2.600 m?/s va 1.900 m?/s tai
song Tra Khic, song Vé va song Tra Bong.

1.4. Cdc phuong dn tinh toan

Rat nhiéu phuong 4n tinh todn dugc dua vao trong moé hinh. Cac tran 1d ¢6 tan suat 1%,
5%, 10% va 20% duoc dua vao tinh cho cac phuong dn. Cic phuong an phét trién khac nhau
ciing dugc mo6 phong: Cic khu cong nghiép, san 14p ving ngap lii dé xay dung khu do thi méi,
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xay dung cdc tuyén dudng, dé, k&, cang neo trd tau thuyén...
Két qua tinh todn dugc thé hién bing cdc ban do: ban d6 do ngap sau, ban d6 canh bdo
viing nguy hiém (van toc¢ dong chay x do sau), ban d6 van toc dong chay...

Son Tinh

Son Ha

Hinh 2. Ban do6 ngap li song Tra Khiic Hinh 3. Ban do6 ngap la song Tra Bong
va song Vé

2. Két luan va kién nghi

Mo hinh thuy luc hai chiéu thuc su 1a mot cong cu hitu ich trong cong tic quy hoach
phong chéng 1d, giam nhe thién tai. Pham vi ting dung cia mo6 hinh rét 16n: tai dinh cu, quy
hoach ha tang, quy hoach phong chong 1a...

Dé ap dung mo hinh 2 chiéu trong diéu kién nudc ta doi hoi phai xir 1y s6 liéu ddu vao rat
phtc tap, diac biét 1a tai liéu dia hinh (yé€u t6 quan trong nhat trong mo hinh) bdi su thi€u dong
bo va thiéu ca do dac. Vi vay céc tién ich duoc lap trinh dé xt ly tai liéu dia hinh da déng gép
rat nhiéu vao thanh cong ctia mo hinh. Céc tién ich nay con c6 thé dugc tng dung cho céc luu
vuc khac.

Thiét 1ap mo hinh 2 chiéu t6n kém hon nhiéu so v6i mo hinh 1 chiéu, tuy nhién né lai cho
nhitng két qua ma mo hinh 1 chiéu khong thé cé duoc, gitp ich rat nhiéu cho cong tac quy
hoach néi chung va quy hoach lii néi riéng, giam thoi gian va chi phi cho cac hoat dong danh
gid tac dong clia quy hoach. Moi hoat dong 1am thay déi hinh thai cta luu vuc déu cé thé mo
phong trén mo hinh 2 chiéu da dugc lap, va két qua kiém tra trén mo hinh dugc dua ra rat nhanh,
ho trg viéc ra quyét dinh cua nha quan ly...

Tir két qua ctia mo hinh cdc ban d6: ban d6 ngap i, ban d6 do sau ngap, ban d6 phan bo
van toc, hudng thodt 1d va ban d6 mic do nguy hiém... dugc dua ra phuc vu dugc cho nhiéu linh
vuc va nhiéu nganh khac nhau.

Trong qua trinh sit dung mo hinh, hang loat cdc phan mém hd trg di dugc dp dung. Cong
nghé GIS duoc sir dung mot cach t6i da. Pay 1a cic cong cu khong thé thi€u khi xay dung mo
hinh thuy luc hai chiéu. Cong nghé GIS phat trién da gitip nang cao chat luong clia cac do 4n
quy hoach.
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Kién nghi

Dé str dung tai liéu dia hinh dong bo va cho nhiéu muc dich, cdc du 4n c6 do dac binh do
can st dung hé toa do quoc gia (VN2000) thay vi c6 du 4n van dung hé toa do gia dinh hoac hé
toa do cti (HN72).

Ngoai viéc tinh todn nghién citu dong chdy trong mot khu vuc nhd (mot doan song dé
danh gia x6i 16) v6i 6 ludi tinh todn nhod (1m hay nho hon), SOBEK con dugc st dung lap mo
hinh 2 chiéu véi ty 1& 16n (mot luu vuc). Dac biét rat thich hop khi dp dung tinh todn bai todn
thuy luc ngap i cho céc ving thuoc mién Trung va dong bang song Clru Long, noi ma hé théng
dé hau nhu khong ¢, nude 1t chay tran trén mot dién rong.

Viéc ki€ém dinh mo hinh 2 chiéu rat phic tap (rdt nhiéu so vé6i 1 chiéu) vi vay can st dung
mot phan mém cho phép tr dong ho4 kiém dinh mo hinh trong giai doan tinh toan ban dau. Hién
nay da c6 mot s6 phan mém nhu vay. Trong thdi gian t6i khi d4p dung SOBEK céan phai nghién
ctu va tng dung viéc kiém dinh néi trén.
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Summary

The paper describes the application of two-dimensional hydraulic models as part of a
floodplain management planning process for Quang Ngai Province. Two hydraulic models were
developed using SOBEK from Delft/Hydraulics. These covered a total area of over 700km?
containing a population of over 600,000 people. Discussion focuses on the innovative solutions
applied to the challenges of developing large-scale models on a floodplain containing many
features of hydraulic significance.





