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Tom tat: Bai bao trinh bay céc biéu hién cla bién déi khi hdu va nwéc bién dang,
céc tac dong cé hai cta sw bién déi d6 dbi véi sw lam viée cua céng trinh ngdm. Pé
gidm bot cac tac déng cé hai do, bai béo trinh bay cac van dé céan xét toi trong cac dw
&n xay dung céng trinh ngdm, déng thoi bai bao ciing dwa ra cac y kién, kién nghj diéu
chinh, b6 sung mét sé tiéu chuén, quy chuén hién hanh cua nwéc ta nhdm xay dung
céng trinh ngam thich (g v&i diéu kién bién déi khi hdu va nuéce bién déng.

Abstract: This paper presents the manifestations of climate change and sea level
rise, the adverse effects of such changes on the work of the underground. To reduce
the harmful effects that the article presents the issues to be considered in the project to
build underground, articles and comments are also made recommendations for
adjusting and supplementing a number of criteria and norms prevailing in our country to
build underground conditions adapt to climate change and sea level rise.

1. MO BPAU

Bién dbi khi hau (BDKH), nhiét dé trén toan cau tang va nwéc bién dang tac dong
dén toan bd diéu kién sdng clia moi sinh vat trén toan ciu, tac déng xau |&n toan bo
céac Iinh v kinh té - xa hdi cta tat ca cac nudc trén toan thé gisi, trong d6 Viét Nam 1a
moét trong nhirng dt nuwdc chiu tac ddng nang nén nhét.

Nhiét do tang, mwc nwéc bién dang (NBD) cao tac dong truc tiép dén diéu kién tw
nhién va cac cong trinh ha tang ky thuat dé thj, d&c biét la cac dé thi vang ven bién.

Trwdc tinh hinh d6 van dé nghién ctru phan tich, danh gia va dé xuét diéu chinh bd
sung cac yéu cau trong cac tiéu chuan, quy chuén hién hanh vé céng trinh ha tang kj
thuat d& tng pho voi BDKH va NBD 1a rét cin thiét,

2.  CAC BIEU HIEN CUA BDKH VA NBD

Bién dbi khi hau trai dat la sy thay dbi ciia hé théng khi hau gébm khi quyén, thay
quyén, sinh quyén, thach quyén hién tai va trong twong lai b&i cac nguyén nhan tw
nhién va nhan tao.

Nguyén nhan chinh cla bién dbi khi hau Trai dat Ia do sw gia tdng cac hoat dong
tao ra cac chét thai khi nha kinh, cac hoat ddng khai thac qua mirc cac bé hap thu khi
nha kinh nhw sinh khéi, rirng, cac hé sinh thai bién, ven bd va dét lién khac. Cac khi
thai anh hwéng chinh dén BDKH la cac khi CO, CH,, N,O, HFCs, PFCs va SFs . Trong
d6 CO, phat thai khi dét chay nhién liéu hoa thach (than, du, khi) 1a ngudn khi nha
kinh chi yéu do con nguwdi gay ra trong khi quyén. Trong nhitng ndm gan day, lwong
phat thai CO, tang tir mrc 1,1% trong nhirng nam 1990 I1én mirc 3,3% trong giai doan
2000-2004.

Theo b&o céo clia t6 chirc Lién Hop Qudc thi nguyén nhan bién déi khi hau 90% la
do con ngwoi gay nén, chi khoang 10% la do tw nhién.



T nam 1906- 2005 nhiét dé trung binh toan cau tang lén 0,74° C va tbéc dd tang
cta nhiét d trong 50 nam gan day gap déi so v&i 50 nam truwdc. Nhiét do trén luc dia
tang nhanh hon so véi trén dai duwong (theo IPCC-2007). Hién twong mwa I&n tang &
nhiéu khu vuc trén thé gidi. Theo du doan, vao cubi thé ky 21 nhiét dé toan cau co thé
tang lén 4°C.

S liéu do dac tir vé tinh cho thay trong giai doan 1993-2003 téc dé tdng clia muc
nwéc bién trung binh toan cau la 3,1+0,5mm/nam nhanh hon dang ké so véi giai doan
1961-2003. Néi chung muc nwéc bién ting nhanh vao cudi thé ky 19 va tang gap 3 lan
trong hai thap nién qua. Nguyén nhan chinh la sy dan n& nhiét cia Pai dwong va sw
tan bang.

Cung véi nuwéc bién dang tbc dd Iun sut cia mat dat dat 1,5-5,3cm/nam de doa
nhiéu thanh phé trén thé gi¢i vao nam 2100 (Thai lan, Mi, An D9, Bangladesh,...), de
doa khoang 65 triéu dan vung lwu virc sbng Mé Cong.

3. KICH BAN VE BDKH VA NBD & VIET NAM

Theo kich ban do Bd Tai nguy&n va Méi trudng nghién clru va céng bd nam 2008
[5], BDKH va NBD & nuéc ta dwoc phan theo 7 vang khi hau: Tay Bac, Péng Bac, Bac
B6, Bac Trung Bo, Nam Trung B, Tay Nguyén va Nam Bo twong (ng véi 03 kich ban
“nha kinh”: phat thai cao (A), phat thai trung binh (B.), phat thai thdp (B1). Trong d6
kich ban duwoc khuyén cdo lya chon dé cé bién phap &ng pho la B,. Véi kich ban nay,
BDKH va NBD & nuéc ta vao cubdi thé ky 21 s& nhw sau:

3.1 Luwong mua trung binh so véi thoi ky 1980-1999 nhw sau:

WVing Céc mdc thot gian cuathé ky 21
2020 | 2030 | 2040 | 2050 | 2060 | 2070 | 2080 [ 2090 | 2100

Tay Béac 1.4 2,1 3,0 3.8 4.6 54 6,1 6,7 74
Pong Bac 1.4 2,1 3,0 3.8 47 54 6,1 6,8 T3
Pong bang Bac Bo 1,6 2,3 3,2 4.1 5,0 5,9 6, 7.3 7.9
Bac Trung Bg 1,5 2,2 31 4.0 4.9 5,7 6,4 7.1 P72
Nam Trung Bg 0,7 1,0 15 1.7 2,1 2.4 2:7 3,0 3,2
Tay Nguyén 0,3 0.4 0,5 0,7 0,9 1,0 1,2 1,3 1.4
Nam B§ 0,3 0.4 0,6 0,8 1,0 1,1 1,2 1.4 15
Nuwéc bign dang, cm | 12 17 23 30 37 46 54 64 75

32 Muc tang nhiét d6 trung binh nam (°C) so véi thei ky 1980-1999 nhu sau:
WVing Céc mdc thot gian cuathé ky 21
2020 | 2030 [ 2040 [ 2050 [ 2060 | 2070 | 2080 [ 2090 | 2100

Tay Béc 0,5 0,7 1,0 1,3 1,6 1,9 25l 2,4 2,6
Déng Bac 0,5 0,7 1,0 1,2 1,6 1,8 2,1 2,3 25
Déngbing Bac Bg |05 0,7 0,9 1,2 1,5 1,8 2,0 2,2 2,4
Béc Trung B% 0,5 0,8 1,1 1,5 1,8 2,1 2,4 2,6 2,8
Nam Trung B% 04 0,5 0,7 0,9 1,2 14 1,6 1,8 1,9
Tay Nguyén 0,3 0,5 0,6 0,8 1,0 1,2 14 1,5 1,6
Nam B% 04 0,6 0,8 1,0 1,3 1,6 1,8 1,9 2,0

Dién tich bi ngap lut & nwérc ta:



Theo kich ban nay thi dé&n ndm 2100 nwéc bién cé thé dang Ién 75cm so véi hién
nay. Trong trwdng hop do:

- Khu vue thanh phé H6 Chi Minh bi ngap méat khodng 10% dién tich tirc 14 khoadng
204km?.

- Khu vue Bong bang séng Clru Long bi ngap méat khodng 19% dién tich, tic 1a
khoang 7500km?,

4. TAC PONG CUA BDKH VA NBD DOI VOI HE THONG CONG TRINH NGAM

4.1 Cdc hau quéa déi véi diéu kién xay dung

Co gidm dién tich dat xay dung;

Lam x4i |1& bo bién va nhiém man nguén nwoc;

Gay khé khan cho viéc thoat nuérc;

Tang tai trong va tang ap lwc 1én cdng trinh ngam;

Gay lut 16i ngap nudc, kha nang xam thyc cao, pha hly cac cong trinh xay dyng.

Néu theo kich ban A,, truéng hop nudc bién dang 100cm, Viét Nam cé thé thiét hai
10% GDP va 10 % dan sb bi &nh huwéng. Trong dé Tp. H6 Chi Minh sé bi ngap khoang
23% dién tich dat, twong dwong khodng 437km?; viing Bdng bdng séng Ctru bi ngap
khoang 37,8% dién tich d4t, twong dwdng khodng 15116km?.

4.2 Téc déng dbi véi céng trinh ngam

BDKH va NBD gay li lut, han han, sa mac héa, gay tac hai Ién dbi vd&i cac cong
trinh xay dwng néi chung va dbi véi cac cong trinh ngam dé thi ndi riéng, cu thé:

- Nhiét do tang, bang tan, nwédc bién dang coé thé gay bién dang mat dat, nit v bé
mat, giét chét nhiéu loai thuwc vat gay x6i mon, trwot 1& dat nhivng khu vue céng trinh di
qua;

- Nhiét d6 tang giam bat thwong, chénh 1éch nhiét dd Ién, bién dang nhiét cé thé
gay nirt gay cong trinh, dac biét déi véi cac cong trinh ngdm dang tuyén nhuw céc tuyén
dwdng chay tau, tuy nen ky thuat...;

- Gay nit né bé mat, tao nén cac dwdng dit gay cua vé trai dat, dan dén dong dat,
séng than gay sut 1&, chay déo, hoa 16ng nén, pha hiy cac céng trinh lich st, kién trac,
sup dé coéng trinh ngam.

- Hé théng thoat nwéc hién tai mét sé noi cé thé mét tac dung, khéng cé cira thoat;

- Muc nwéc dang cao co thé day ndi cdng trinh ngam;

- Myc nuwéc cao, ap luc Ién gay thAm vao cdng trinh ngdm |am &nh hudng dén chét
lwong két cau va cac hé théng ky thuat trong do;

- Sw ¢b cong trinh, dwt gay hé théng dwdng chay tau, tuy nen ky thuat co thé gay
nén chay nb dbi voi cac duworng 6ng cap dién; 1am té liét hé théng cip nwdc, nhiéu loan
hé thdng théng tin;

- Muc nwéc dang cao dan dén ap lwc nwédc ting |én tac dung 1én két ciu cong
trinh ngam.

- Giadm cwong do dat nén; gay lun sut va bién dang cong trinh;

- Giadm tudi tho cong trinh.

Tuy nhién trong mét sé quy chuén, tiéu chuan vé xay dwng ngam hién hanh (vi du:
QCXD 08/ 2009/BXD- phan tau dién ngdm, TCVN 4527 : 1988- Ham dwdng sat va ham
duwong 6 t6... ) chwa hé dé cap téi cac anh hwéng ctia BPKH va NBD, chwa dwa ra cac
quy dinh bat budc trong qua trinh thiét ké, thi cong, khai thac cdng trinh ngam nham
tng pho voi cac tac dong do.



Tac dong cua BDKH va Cac van dé can xét trong dw an cong trinh ngam

NBD Kot cau | Chéong | Chéng | théng | Céap- Cap | Anmon
cong trink | tham | ddy néi gio Thoat | dign, | vt lidu

nwee | PCCC

Nedp nuece X X X X X X

Nhigm mdn X X X

Thay doi nhigt do bat X X X

thiong

Xoi ngdm, hoa long nén X

Sat i dat X

Thay déi tinh chat co iy X

nén dét

Ap lwe nivde ngam X

Bién dang mdt dat X X X

Tac dong tuwong hé gifta X X

kdt cduva nén dét

5.  MOT SO BE XUAT DBIEU CHiNH, BO SUNG TRONG QUY CHUAN, TIEU
CHUAN HIEN HANH VE XAY DUNG NGAM

5.1. Céng tdc khao sat xay dwng trong quy chuan, tiéu chuan xay dwng ngam can
duwoc dé cap téi cac van dé sau day:

1. Cong tac khao sat phai danh gia dwoc tinh hinh BDKH va NBD trong khu vuc
theo kich ban da dwoc chap nhan.

2. Cung cap day du cac sb liéu, tai liéu, thédng sb kj thuat vé cac cong trinh ngam
va cong trinh trén mat dat hién cé, hién trang dia hinh, cac diéu kién dia chét - cong
trinh, dia chat - thiy van do hau qua ctia BDKH va NBD tai khu vuwc gay nén, kha nang
ton tai cac loai khi déc tai khu vwc xay dung dé lam co sé& xac dinh pham vi, d6 sau
céng trinh, lwa chon céng nghé thi céng thich hop nhdm bado d&m an toan cho ngudi,
céng trinh ndi va coéng trinh ngdm 1an can.

3. Duw bao cac thay dbi bat thwerng vé diéu kién dia chat - cdng trinh, dia chat - thay
van cling nhw anh hwéng ciia BDKH va NBD tai khu vuc xay dwng, can cé cac thi
nghiém mé phéng dé danh gia dwoc sw thay ddi cac tinh chét co - ly ctia khéi dat xung
quanh céng trinh va c6 danh gia cu thé phuc vu codng tac thiét k&, thi cong xay dung
céng trinh ngam.

4. Cong tac khao sat dia chat - cong trinh, dia chat - thdy van can lwu y cac ving
dirt gay, cac vang cé nguy co x6i ngam, cat chay, trwot |&, dong dat.

5. Xay dwng cong trinh ngam can phai tién hanh khao sat vé sinh méi trudng- cdng
trinh.

Coéng trinh ngdm thwdng nam & d6 sau lén, dwoc xay dwng tai nhirng ving trung
tam dé thi, cac cong trinh kéo dai dang tuyén di qua nhiéu vung nhiéu khu vuc, ching
c6 anh hwdng Ién dén diéu kién xung quanh, ciing nhw trang thai méi trudng, dia ky
thuat, thdy van. Do dé van dé khao sat vé sinh méi trwong- cong trinh 1a nhiém vu quan
trong trong viéc bdo vé méi trudng xung quanh khi xady dwng cong trinh ngdm dang
tuyén cling nhw cac cong trinh dao sau.



Cong tac khado sat vé sinh méi trwéng- cong trinh khi xdy dwng cdng trinh ngam can
thwe hién nhirng phan chinh sau:

a) Nghién ctru trang thai méi trwdng thién nhién;

b) Nghién ctru dia ky thuat moéi trwong;

c) Méi trwdng dia chét - thuy van;

d) Nghién ctu cac yéu td vé van hoa, xa hoi, lich st khu vuc.

6. Bado dadm vé sinh- mdi trwdng va phai hoan trd mat bang sau khi hoan thanh
nhiém vu khao sat.

5.2. Céng tdc thiét ké xay dwng cong trinh ngdm

Cong trinh ngadm la nhirng céng trinh cé vén dau tw 1&n, k§ thuat phire tap, nién han
khai thac lau dai, do do cdng tac thiét ké co y nghia rat quan trong. Trong dé can phai
xét dwoc day du cac yéu t6 anh hwéng trong qué trinh thi cong cling nhw khai thac
cong trinh, d&c biét trong diéu kién BDKH va NBD.

1. Khi thiét k& phai xét dén diéu kien BDKH va NBD trong khu vuc theo kich ban
da dwoc chap nhan.

2. Thiét ké két cdu cong trinh ngdm can dwa trén diéu kién dia chét - céng trinh,
diéu kién dia chat- thdy van va céng nghé thi cong c6 xét dén diéu kién BPKH va NBD
khu viye trén co s& md phdng tac dong cua chung.

3. Can xét dén tinh ddng bo trong viéc xay dwng cdng trinh ngdm két ndi phu hop
v&i quan thé kién tric cia cac codng trinh lién k&, trén mat dat, véi hé théng ha tang ky
thuat chung ctia dé thj; bdo dam an toan, khéng lam anh hwéng dén cac cong trinh xay
dwng lan can; két hop voi yéu cau bdo ddm an ninh, qudc phong khi can thiét, déng
thdi phai cé gidi phap vé bao tdn cay xanh, bao vé di tich lich str, van héa tai khu vuc
xay dwng;

4. Thiét ké cac hé théng chiéu sang, diéu hoa, théng gid, cap nudc, thoat nwdc, cip
dién, phong chay, chira chay, thoat hiém va hé théng kiém soat khai thac van hanh
trong cong trinh phai phu hop véi loai va cap cong trinh theo quy dinh cia phap luat vé
xay dwng va phai xét dén cac yéu té anh hwéng do diéu kién bién déi khi hau gay nén;

5. Can c6 cac bién phap bdo ddm cac yéu cau vé tdng cuéng chdng thdm, chéng
an mon va xam thuc;

6. Co quy trinh van hanh st dung, quy dinh bdo tri cdng trinh ngdm va phai dé xuét
nhiém vu cta céng tac quan trac dia kj thuat.

7. Do céac céng trinh ngdm thuong dwoc xay dwng tai nhirtng noi déng dan cw nén
khi tinh toan, thiét ké hd dao sau trong cac viing xay chen can cé nhirng quy dinh can
thiét dé bao vé mdi trwong va cong tac an toan néi chung.

8. Khi tinh toan can xét dén kha nang thay ddi cac diéu kién dia chét - thuy van
ciling nhw cac tinh chét co - ly cla dat, cac hién twong 1Un sut, x6i ngam, cat chay, tinh
trwong n& clia dat do BDKH va NBD ciing nhw cac yéu td tw nhién khac gay nén.

9. Két cAu chan gir hd dao sau dwoc lwa chon trén co s& so sanh cac chi tiéu kinh
té- ky thuat trong diéu kién cu thé va phai xét dén cac diéu kién va nién han khai thac
cling nhw anh hwéng cia BPKH va NBD tai khu vuec.

5.3 Y&u cau vé vat liéu, cdch nwéc va chéng &n mon

1. Cach nwéc cho cong trinh ngdm nham cac muc dich sau:



- Céch nuwéc chdng thAm sir dung dé bao vé cac bo phan két cdu cong trinh ngam
tranh tac dong cé hai (3n mon hod hoc) clia nwdc mét va nwdc ngdm ciing nhw dé
chéng ri do dong dién do;

- Céach nwoc kin st dung dé chéng thdm qua cac lién két méi ndi ctia két cau;

- Cach nudc nong, cach nhiét cho cong trinh.

2. Trong diéu kién BDKH va NBD, tat ca két cAu ngam chiju lwc va bao che can phai
duwoc lam bang vat liéu chéng thdm hodc cé I&p cach nwéc chuyén dung cé kha ndng
chdng thdm, chéng &n mon do nuwéc bién va cac héa chat khac gay nén.

3. Loai vat liéu cach nwéc (cach nuwdc so cap), phwong phap xay dwng cach nuwéc
(cach nudc thir cip) va dé tin cay cach dién cho cong trinh ngdm can duwoc quy dinh
cu thé.

4. Can c6 cac yéu cau vé cac mdi ndi lién két cuia két cau cong trinh ngdm dam bao
cach nudc trong diéu kién ap luc tdng va kha nang &n mon cao clia nwdc ngadm nhiém
man.

5.4 Cdc yéu cau vé théng gié, phong chdy, chiéu sang cho cdng trinh ngam
can cé duoc bd sung trong diéu kién BPKH va NBD, vi du: sy thay déi nhiét dd, ché dé
gio, diéu kién ngap nudec...

5.5 Quan trac dia ky thuat déi véi cong trinh ngam

Trong diéu kién BDKH va NBD nhiéu yéu t6 anh hwéng bét loi téi cong trinh ngam
do do6 céng tac quan tréc dia ky thuat ddi véi cong trinh nay 1a rat can thiét, can phai
duwoc quy dinh cu thé.

Trong quy chuén, tiéu chuan xay dwng ngam can cé cac yéu cau ddi véi cong tac
quan trac dia ky thuat :

a) Quan trac dia kj thuat phai dwoc thye hién theo quy dinh trong sudt qua trinh thi
cong va theo thdi gian quy dinh trong qua trinh khai thac cdng trinh ngam;

b) Quan trac dia ky thuat bao gébm cac quan trac BDKH va NBD trén dia ban db thi,
trén ban than céng trinh ngdm, méi trwdng dia chat, cac cong trinh lan can;

c) Céng tac quan tric dia ky thuat thwc hién theo dung phwong an quan tréc da
duwoc chi dau tw hodc chd quan ly siv dung phé duyét;

d) Khi quan tréc thay c6 yéu té béat thuweng thi nha thau xay dwng phai théng bao
cho chii d4u tw hodc chd quan ly st dung va co quan thiét ké dé& coé cac bién phap xir
Iy kip thoi.

5.6 Bd&o tri cong trinh ngam

Coéng trinh ngam nam hoan toan trong khdi dat da, két cAu cua chung tac déong
twong hd véi khéi dat xung quanh, chiu tac ddng cua tai trong dat da va tat ca cac bién
dbi trong khdi dat da cling nhu tac ddng cla nwdc ngdm (thAm, &n mon...). Do d6 coéng
tac bao tri thuwérng xuyén va dinh ky dbi véi loai cong trinh nay la diéu bat budc.

1. Trong diéu kién BDKH va NBD céng trinh ngdm phai dwoc bdo tri theo quy dinh
phu hop véi diéu kién bién dbi méi trudng.

2. Cong trinh ngadm phai thwc hién ché do bao tri (thuwdng xuyén va dinh ky).

3. Khi thuc hién cong tac bao tri, phai chu y kiém tra nghiém ngéat hé thdng dau nbi
cong trinh; cac thiét bi kiém soat théng gio, chiéu sang, phong chéng chay nd va bao vé
moi trwo'ng.

4. Can c6 quy dinh vé viéc lwu trir hd so thiét ké cong trinh ngam

6.  KET LUAN VA KIEN NGH|



Dién bién ctia BPKH va NBD la rat phirc tap, anh hwdng xau toan dién tdi
moi tredng va diéu kién xay dwng dac biét déi voi hé thdng cong trinh ngam dé thj do
do6 can s&m bién phap ¢ng pho;

Cac quy chuan, tiéu chuan cong trinh ngdm d6 thi néi riéng va cong trinh
ngam ndi chung can xét dén kich ban ctia BDKH va NBD da duwoc chap nhan, két cau
cta chung can dwoc xay dwng phu hop véi diéu kién méi truéng dwoc dw bao va du
kién phan doan trong qué trinh xay dwng.

Trong diéu kién BDKH va NBD két cau cong trinh ngadm dé thi can duoc kién
cb hoa, théng gid, cach nwdc va chéng an mon tét va can dwoc quan trac, bao tri phu
hop trong qua trinh khai thac.

Can sdm cé ké hoach ra soat lai cac tiéu chuan, quy chuan trong Iinh vuc
xay dwng ngadm ndi chung va cdng trinh ngadm dd thi ndi riéng nham &ng pho véi diéu
kién BDKH va NBD.
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