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tiªu chuÈn x©y dùng viÖt nam       tcvn 392 - 2007 

 

cèng hép bª t«ng cèt thÐp ®óc s½n 
yªu cÇu kü thuËt vμ ph−¬ng ph¸p thö 

Pre-cast Reinforced-Concrete Box Converts 
Technical Requirements and Testing Methods 

1. Ph¹m vi ¸p dông. 

Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh c¸c yªu cÇu kü thuËt vµ c¸c ph−¬ng ph¸p thö ®èi víi lo¹i 
cèng hép ®¬n vµ ®«i lµm b»ng bª t«ng cèt thÐp ®óc s½n dïng cho c¸c c«ng tr×nh 
®−êng cèng ngÇm cho ®−êng giao th«ng, cèng tho¸t n−íc, dÉn n−íc th¶i kh«ng 
cã ¸p. Ngoµi ra cßn cã thÓ dïng ®Ó l¾p ®Æt c¸c ®−êng d©y ®iÖn ngÇm, c¸p ngÇm.  

Tiªu chuÈn nµy dïng cho cèng hép bª t«ng cèt thÐp ®óc s½n ®¬n (1 khoang) vµ 
®«i (2 khoang). 

2. Tµi liÖu viÖn dÉn. 

• TCVN 2682: 1999 Xi m¨ng Poocl¨ng. Yªu cÇu kü thuËt 

• TCVN 4787: 1989 Xi m¨ng. Ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu vµ chuÈn chuÈn bÞ mÉu thö 

• TCXDVN 7570: 2006 Cèt liÖu cho bª t«ng vµ v÷a - Yªu cÇu kü thuËt 
• TCXDVN 324:2004 N−íc dïng ®Ó trén vµ b¶o d−ìng bª t«ng. 

• 14TCN: 1999 Phô gia cho bª t«ng vµ v÷a. Yªu cÇu kü thuËt vµ ph−¬ng ph¸p 
thö. 

• TCXDVN 325 : 2004 Phô gia ho¸ häc cho bª t«ng 

• TCVN 3118: 1993 Bª t«ng nÆng. Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh c−êng ®é nÐn. 

• TCVN 178: 1989 Bª t«ng nÆng. Ph−¬ng ph¸p kh«ng ph¸ ho¹i kÕt hîp m¸y 
siªu ©m vµ sóng bËt nÈy ®Ó x¸c ®Þnh c−êng ®é. 

• TCVN 1651: 1985 ThÐp cèt bª t«ng c¸n nãng. 

• TCVN 5709: 1993 ThÐp c¸c bon c¸n nãng dïng cho x©y dùng. Yªu cÇu kü 
thuËt. 

• 22 TCN 159: 86 Cèng trßn bª t«ng cèt thÐp l¾p ghÐp. 

• TCVN 4452 : 1987 KÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp l¾p ghÐp – Quy ph¹m 
thi c«ng, nghiÖm thu. 

• Qui tr×nh thiÕt kÕ cÇu cèng theo tr¹ng th¸i giíi h¹n ban hµnh theo QuyÕt ®Þnh 
sè 2057/QD/KT ngµy 19/9/1979 cña Bé Giao th«ng VËn t¶i. 

• TCXDVN 4453: 1995 KÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp toµn khèi – Qui ph¹m thi c«ng 
vµ nghiÖm thu. 
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3. C¸c thuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa. 

3.1. §èt cèng 

§èt cèng lµ mét h×nh hép rçng (1 khoang hoÆc 2 khoang) b»ng bª t«ng cèt thÐp 
®−îc s¶n xuÊt theo kÝch th−íc qui chuÈn. 

§èt cèng bao gåm c¸c lo¹i sau: 

 
H×nh 1 : §èt cèng ®¬n 

3.1.1. §èt cèng ®Çu 

Lµ ®èt cèng dïng ®Ó ®Æt ngay sau t−êng dÉn cöa vµo vµ cöa ra cña cèng, chØ cã 
mèi nèi ë mét ®Çu. 

3.1.2. §èt cèng gi÷a 

Lµ ®èt cèng ®−îc ®Æt ë gi÷a ®−êng cèng vµ cã mèi nèi ë c¶ 2 ®Çu. 

 
H×nh 2: §èt cèng ®«i 

3.2. Mèi nèi 

Lµ phÇn liªn kÕt gi÷a ®Çu d−¬ng vµ ®Çu ©m cña c¸c ®èt cèng (h×nh 3). 

3.2.1. §Çu d−¬ng mèi nèi : PhÇn mèi nèi nh×n thÊy bªn ngoµi sau khi c¸c ®èt cèng 
®· ®−îc lång vµo nhau 
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3.2.2. §Çu ©m mèi nèi : PhÇn mèi nèi n»m bªn trong sau khi c¸c ®èt cèng ®· ®−îc 
lång vµo nhau. 

3.3. §−êng cèng 

T¹o thµnh tõ nhiÒu ®èt cèng ®−îc liªn kÕt víi nhau b»ng c¸c mèi nèi. 

 

 
    Chi tiÕt A   Chi tiÕt B 

H×nh 3 :  Mèi nèi ©m vµ mèi nèi d−¬ng 

 

3.4. KÝch th−íc danh nghÜa cña cèng hép 

Lµ kÝch th−íc trong cña tiÕt diÖn ngang cña ®èt cèng vµ tÝnh b»ng mm. Lµ gi¸ trÞ 
qui −íc ®−îc chän lµm kÝch th−íc c¬ b¶n ®Ó thiÕt kÕ m« ®un c¸c kÝch th−íc cña 
cèng. 

C¸c kÝch th−íc danh nghÜa cña cèng hép ®¬n vµ ®«i ®ang ®−îc sö dông trong 
thùc tÕ nªu trong b¶ng 5 vµ 6 phÇn Phô lôc. 

3.5. KÝch th−íc chÕ t¹o 

Lµ kÝch th−íc cña cèng hép mµ c¬ së s¶n xuÊt chÕ t¹o theo thiÕt kÕ. 

3.6. KÝch th−íc thùc tÕ 

Lµ kÝch th−íc cña cèng ®¹t ®−îc trong thùc tÕ. 

3.7. ChiÒu dμi hiÖu dông cña ®èt cèng 

Lµ chiÒu dµi ®−îc tÝnh tõ mÐp ngoµi ®Çu d−¬ng ®Õn mÐp trong ®Çu ©m cña mèi 
nèi  

3.8. L« s¶n phÈm 

Sè l−îng 100 ®èt cèng trong mét ®ît s¶n xuÊt cã cïng thiÕt kÕ kü thuËt, cïng vËt 
liÖu, kÝch th−íc vµ ®−îc s¶n xuÊt theo cïng mét qui tr×nh c«ng nghÖ ®−îc coi lµ 
mét l«. NÕu l« s¶n phÈm Ýt h¬n 100 ®èt cèng th× còng tÝnh nh− lµ 1 l«. 

4. Ph©n lo¹i 

4.1. Ph©n lo¹i theo h×nh d¹ng tiÕt diÖn cèng: 

a) cèng cã tiÕt diÖn h×nh ch÷ nhËt; 

b) cèng cã tiÕt diÖn h×nh vu«ng; 
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4.2. Ph©n lo¹i theo kÕt cÊu, kÝch th−íc danh nghÜa ®èt cèng:  

a) cèng ®¬n (1 khoang) víi c¸c lo¹i cã kÝch th−íc danh nghÜa sau (h×nh 1): 

(1,0 x 1,0) m; (1,2 x 1,2) m; (1,6 x 1,6) m; 

(1,6 x 2,0) m; (2,0 x 2,0) m; (2,5 x 2,5) m; (3,0 x 3,0) m. 

b) cèng ®«i (2 khoang) víi c¸c lo¹i cã kÝch th−íc danh nghÜa sau (h×nh 2): 

2(1,6 x 1,6) m; 2(1,6 x 2,0) m; 

2(2,0 x 2,0) m; 2(2,5 x 2,5) m; 2(3,0 x 3,0) m;  

5. Yªu cÇu kü thuËt. 

5.1.  VËt liÖu dïng cho cèng hép. 

5.1.1. Xi m¨ng 

Xi m¨ng dïng ®Ó s¶n xuÊt cèng hép bª t«ng cèt thÐp lµ xi m¨ng Poocl¨ng (PC) 
hoÆc xi m¨ng Pool¨ng hçn hîp (PCB); còng cã thÓ dïng c¸c lo¹i xi m¨ng kh¸c 
nh−ng ph¶i phï hîp víi c¸c tiªu chuÈn TCVN 2682: 1999  vµ TCVN 6260:1997. 

5.1.2. Cèt liÖu 

Tho¶ m·n yªu cÇu cña TCXDVN 7570 : 2006 

5.1.3. C¸c vËt liÖu kh¸c. 

a) N−íc dïng ®Ó trén vµ b¶o d−ìng bª t«ng: Theo quy ®Þnh cña TCXDVN 
324:2004 

b) ChÊt phô gia: LiÒu l−îng phô gia tuú thuéc lo¹i xi m¨ng vµ ph¶i qua thÝ nghiÖm 
x¸c ®Þnh cô thÓ;  
Yªu cÇu kü thuËt cña phô gia bª t«ng dïng cho cèng hép lÊy theo 14TCN 103 
-109: 1999 vµ TCXDVN 325 : 2004. 

5.1.4. Bª t«ng 

a) Hµm l−îng xi m¨ng: §Ó ®¶m b¶o chÊt l−îng cÇn thiÕt cña bª t«ng dïng cho 
cèng hép, hµm l−îng xi m¨ng trong hçn hîp bª t«ng tèi thiÓu ph¶i kh«ng Ýt h¬n 
360kg/m3 vµ tû lÖ N/X trong ph¹m vi tõ 0,39 ÷ 0,43 vµ kh«ng lín h¬n 0,45.  

b) Hçn hîp bª t«ng dïng cho cèng hép ph¶i ®−îc thiÕt kÕ thµnh phÇn cÊp phèi, 
®é sôt hoÆc ®é cøng theo lo¹i xi m¨ng vµ cèt liÖu thùc tÕ.  

c) Bª t«ng chÕ t¹o cèng hép ph¶i ®¶m b¶o ®¹t m¸c thiÕt kÕ theo c−êng ®é vµ 
theo ®é chèng thÊm. 

5.1.5. Cèt thÐp 

Cèt thÐp dïng s¶n xuÊt cèng hép ph¶i phï hîp víi c¸c tiªu chuÈn t−¬ng øng sau 
®©y: 

• ThÐp thanh dïng lµm cèt chÞu lùc trong bª t«ng lµ thÐp c¸n nãng theo tiªu 
chuÈn TCVN 1651: 1985. 

• ThÐp cuén c¸c bon thÊp kÐo nguéi dïng lµm cèt thÐp ph©n bè, cÊu t¹o trong 
bª t«ng theo tiªu chuÈn TCVN 3101: 1979. 

• C¸c l« s¶n phÈm thÐp cÇn thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu c¬ lý ®−îc lÊy theo 
qui ®Þnh hiÖn hµnh. 
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Hµn nèi cèt thÐp ph¶i tu©n theo c¸c qui ®Þnh cña qui tr×nh hµn. 

Sai sè vÒ kho¶ng c¸ch bè trÝ theo thiÕt kÕ ®èi víi c¸c thanh thÐp chÞu lùc ≤ 10 mm; 
víi thÐp ®ai ≤ 10 mm ; víi líp b¶o vÖ cèt thÐp ± 5 mm. 

 

5.2.  KÝch th−íc vμ sai sè kÝch th−íc 

5.2.1. KÝch th−íc danh nghÜa 

KÝch th−íc danh nghÜa cña cèng hép bª t«ng cèt thÐp ®¬n vµ ®«i ®óc s½n gåm 
c¸c lo¹i ghi trong b¶ng 1: (mm).  

ChiÒu dµy thµnh cèng hép phô thuéc vµo kÝch th−íc danh nghÜa vµ th−êng 
®−îc lÊy b»ng 10% kÝch th−íc tiÕt diÖn ngang cña 1 khoang cèng. 

ChiÒu dµi hiÖu dông cña ®èt cèng cã thÓ thay ®æi theo yªu cÇu cña ng−êi ®Æt 
hµng. HiÖn nay theo ®iÒu kiÖn thi c«ng, s¶n xuÊt hµng lo¹t, chiÒu dµi ®èt cèng 
th−êng lÊy b»ng 1200 mm. 

B¶ng 1: KÝch th−íc danh nghÜa cña cèng hép bª t«ng cèt thÐp ®¬n vμ ®«i (mm) 

TT KÝch th−íc trong ®èt cèng ChiÒu dµy ®èt cèng ChiÒu dµi ®èt cèng 

1 1000 x 1000 120 1200 

2 1200 x 1200 120 1200 

3 1600 x 1600 160 1200 

4 1600 x 2000 200 1200 

5 2000 x 2000 200 1200 

6 2500 x 2500 250 1200 

7 3000 x 3000 300 1200 

8 2(1600 x 1600) 160 1200 

9 2(1600 x 2000) 200 1200 

10 2(2000 x 2000) 200 1200 

11 2(2500 x 2500) 250 1200 

12 2(3000 x 3000) 300 1200 

 ChiÒu dμi còng nh− c¸c kÝch th−íc kh¸c cña ®èt cèng cã thÓ theo yªu cÇu cña ng−êi 
®Æt hμng. 

5.2.2. Sai sè kÝch th−íc ®èt cèng 

Sai sè kÝch th−íc tiÕt diÖn, chiÒu dµy thµnh cèng vµ chiÒu dµi ®èt cèng ®−îc 
quy ®Þnh trong b¶ng 2 (mm) vµ c¸c sai sè cho phÐp ®−îc nhµ s¶n xuÊt c«ng 
bè vµ th«ng b¸o cïng víi kÝch th−íc danh ®Þnh cña s¶n phÈm. 

 

 

 

B¶ng 2: Sai sè kÝch th−íc tiÕt diÖn, chiÒu dμy vμ chiÒu dμi ®èt cèng (mm) 
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TT KÝch th−íc  
danh nghÜa 

Sai sè kÝch 
th−íc tiÕt diÖn 

Sai sè chiÒu dµy  
thµnh ®èt cèng 

Sai sè chiÒu dµi 
®èt cèng 

1 1000 x 1000 ± 5 ± 3 ± 5 

2 1200 x 1200 ± 5 ± 3 ± 5 

3 1600 x 1600 ± 5 ± 3 ± 5 

4 1600 x 2000 ± 5 ± 3 ± 5 

5 2000 x 2000 ± 5 ± 3 ± 5 

6 2500 x 2500 ± 10 ± 5 ± 5 

7 3000 x 3000 ± 10 ± 5 ± 5 

8 2(1600 x 1600) ± 5 ± 3 ± 5 

9 2(1600 x 2000) ± 5 ± 3 ± 5 

10 2(2000 x 2000) ± 5 ± 3 ± 5 

11 2(2500 x 2500) ± 10 ± 5 ± 5 

12 2(3000 x 3000) ± 10 ± 5 ± 5 

5.2.3. ChiÒu dμi hiÖu dông cña ®èt cèng 

ChiÒu dµi hiÖu dông D cña ®èt cèng ®−îc x¸c ®Þnh theo h×nh 1, h×nh 2 vµ Phô 
lôc 1 vµ Phô lôc 2. 

ChiÒu dµi hiÖu dông cña ®èt cèng hép bª t«ng cèt thÐp ®¬n vµ ®«i s¶n xuÊt 
theo c«ng nghÖ va rung, phï hîp víi ®iÒu kiÖn thi c«ng kÕt hîp thñ c«ng vµ c¬ 
giíi th−êng ®−îc thiÕt kÕ b»ng 1200 mm.  

5.2.4. ChiÒu dμy líp bª t«ng b¶o vÖ cèt thÐp. 

§Ó ®¶m b¶o cèt thÐp kh«ng bÞ ¨n mßn, chiÒu dµy cña líp bª t«ng b¶o vÖ cèt 
thÐp bªn trong vµ bªn ngoµi kh«ng ®−îc nhá h¬n 12mm.  

5.3.   Yªu cÇu vÒ h×nh thøc bªn ngoμi vμ c¸c khuyÕt tËt cho phÐp 

5.3.1 §é ph¼ng bÒ mÆt, ®é th¼ng, ®é vu«ng gãc ®Çu ®èt cèng 

BÒ mÆt bªn ngoµi còng nh− bªn trong cña ®èt cèng ph¶i ®¶m b¶o ®é ph¼ng 
®Òu ®Æn, c¸c ®iÓm låi lâm kh«ng v−ît qu¸ ±5 mm. Kh«ng cho phÐp cã c¸c vÕt 
lâm hoÆc lç rçng trªn bÒ mÆt ®èt cèng víi chiÒu s©u lín h¬n 12mm. 

Sai sè cña ®−êng th¼ng däc trôc ®èt cèng vµ ®é vu«ng gãc ®Çu ®èt cèng 
kh«ng v−ît qu¸ ±5 mm. 

5.3.2 C¸c khuyÕt tËt do bª t«ng bÞ søt, vì 

Tæng diÖn tÝch bª t«ng bÒ mÆt bÞ søt, vì kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 6 lÇn b×nh 
ph−¬ng sai sè cña kÝch th−íc danh nghÜa ®èt cèng (mm2), trong ®ã diÖn tÝch 
mét miÕng søt vì kh«ng ®−îc lín h¬n 3 lÇn b×nh ph−¬ng sai sè kÝch th−íc 
danh nghÜa vµ kh«ng ®−îc søt vì ë c¶ mÆt trong vµ mÆt ngoµi chç tiÕp xóc 
cña mèi nèi. 

5.3.3 VÕt nøt bÒ mÆt 

BÒ réng c¸c vÕt nøt bÒ mÆt do biÕn d¹ng co ngãt bª t«ng kh«ng ®−îc v−ît 
qu¸ 0,1mm.  
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5.3.4 Sù biÕn mμu cña bÒ mÆt bª t«ng 

BÒ mÆt bª t«ng cña ®èt cèng kh«ng ®−îc cã c¸c vÕt è cña s¾t gØ do cèt thÐp 
bªn trong bÞ ¨n mßn, bÞ gØ . 

5.4.  Yªu cÇu chung cho mèi nèi cèng 

VËt liÖu dïng ®Ó tr¸m mèi nèi lµ v÷a xi m¨ng c¸t cã m¸c t−¬ng ®−¬ng víi m¸c 
cña bª t«ng chÕ t¹o ®èt cèng, kh«ng co ngãt; hoÆc sîi ®ay tÈm nhùa ®−êng 
hoÆc chÊt phô gia chuyªn dông cho mèi nèi.  

MÆt ph¼ng cña mèi nèi cèng ph¶i vu«ng gãc víi trôc däc cña ®èt cèng. 

5.5.  Yªu cÇu vÒ kh¶ n¨ng chèng thÊm 

Kh¶ n¨ng chèng thÊm cña ®èt cèng ®−îc biÓu thÞ b»ng kh¶ n¨ng chÞu ®−îc ¸p 
lùc thuû tÜnh khi cèng chøa ®Çy n−íc mµ kh«ng xuÊt hiÖn n−íc thÊm qua 
thµnh cèng.  

5.6. Yªu cÇu vÒ kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña ®èt cèng. 

Kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña ®èt cèng ®−îc x¸c ®Þnh b»ng ph−¬ng ph¸p nÐn trªn bÖ 
m¸y. Lùc nÐn ph¸ huû (t¶i träng giíi h¹n) lµ lùc nÐn qui ®Þnh cho mçi lo¹i ®èt 
cèng vµ ®−îc duy tr× Ýt nhÊt trong mét phót mµ ®èt cèng kh«ng bÞ ph¸ huû 
t−¬ng øng víi yªu cÇu bè trÝ cèt thÐp víi mçi cÊp t¶i träng qui ®Þnh tr−íc. 

Lùc nÐn giíi h¹n cña c¸c lo¹i ®èt cèng ®¬n vµ ®«i ®−îc quy ®Þnh ë b¶ng 3 
theo thiÕt kÕ kü thËt cho tõng kÝch th−íc danh nghÜa cña cèng víi ph¹m vi ¸p 
dông kh¸c nhau. 

Kh¶ n¨ng chÞu lùc giíi h¹n cña ®èt cèng ®−îc x¸c ®Þnh theo ph−¬ng ph¸p nÐn 
gi÷a c¹nh trªn vµ ®−îc h−íng dÉn trong môc 6, (xem h×nh 2). 

B¶ng 3: Lùc nÐn giíi h¹n theo ph−¬ng ph¸p nÐn t¹i vÞ trÝ gi÷a c¹nh trªn  (KN) 

TT KÝch th−íc  
danh nghÜa 

Víi ®é dµy ®Êt ®¾p 
tõ 0,5 ®Õn 2,0 mÐt 

Víi ®é dµy ®Êt ®¾p 
tõ 2,1 ®Õn 3,0 mÐt 

1 Cèng ®¬n   1000 x 1000 80 70 

2 Cèng ®¬n   1200 x 1200 70 60 

3 Cèng ®¬n   1600 x 1600 90 70 

4 Cèng ®¬n   1600 x 2000 100 60 

5 Cèng ®¬n   2000 x 2000 110 100 

6 Cèng ®¬n   2500 x 2500 120 80 

7 Cèng ®¬n   3000 x 3000 160 120 

8 Cèng ®«i  (1600 x 1600) 90 70 

9 Cèng ®«i  (1600 x 2000) 100 60 

10 Cèng ®«i  (2000 x 2000) 110 140 

11 Cèng ®«i  (2500 x 2500) 120 80 

12 Cèng ®«i  (3000 x 3000) 170 130 
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5.7. Yªu cÇu vÒ nh·n m¸c s¶n phÈm 

5.7.1 Néi dung nh·n m¸c 

Mçi ®èt cèng cã nh·n m¸c ghi râ c¸c néi dung sau ®©y: 
• C¬ së s¶n xuÊt; 
• Lo¹i s¶n phÈm, kÝch th−íc danh nghÜa, l« s¶n phÈm; 
• Sè hiÖu tiªu chuÈn ¸p dông; 
• Ngµy s¶n xuÊt; 
• DÊu kiÓm tra chÊt l−îng, ngµy, giê, ng−êi kiÓm tra; 

Nh·n m¸c ®−îc ghi ë mÆt ngoµi cña ®èt cèng ë vÞ trÝ dÔ nh×n. 

5.7.2 VËt liÖu dïng ®Ó ghi nh·n m¸c. 

Yªu cÇu vËt liÖu dïng cho viÖc ghi nh·n m¸c kh«ng bÞ hoµ tan trong n−íc vµ 
kh«ng phai mµu. 

5.8. Yªu cÇu vÒ vËn chuyÓn, b¶o qu¶n: 

• S¶n phÈm ®èt cèng hép BTCT chØ ®−îc phÐp bèc xÕp, vËn chuyÓn khi 
c−êng ®é bª t«ng ®¹t tèi thiÓu 70%  m¸c thiÕt kÕ. 

• S¶n phÈm ®èt cèng ph¶i ®−îc xÕp, dì b»ng cÇn cÈu víi mãc d©y c¸p mÒm 
hoÆc thiÕt bÞ n©ng ®ì thÝch hîp. 

• C¸c s¶n phÈm cèng sau khi kiÓm tra chÊt l−îng ®−îc xÕp thµnh tõng l« 
cïng lo¹i. Gi÷a c¸c líp s¶n phÈm ®Æt n»m ph¶i ®−îc ®Æt c¸c miÕng ®Öm 
b»ng gç, tre thÝch hîp 

• Khi vËn chuyÓn, c¸c ®èt cèng ph¶i ®−îc chÌn chÆt víi ph−¬ng tiÖn vËn 
chuyÓn ®Ó tr¸nh x« ®Èy, va ®Ëp, g©y h− háng, søt vì bª t«ng c¸c c¹nh 
ngoµi vµ trong. 

• §Ó thuËn tiÖn khi vËn chuyÓn vµ l¾p r¸p, trªn b¶n n¾p cña ®èt cèng bè trÝ 2 
mãc thÐp. 

6. C¸c ph−¬ng ph¸p thö. 

6.1.  Ph©n l« vμ lÊy mÉu. 

S¶n phÈm cèng hép ®−îc ph©n thµnh l«, mçi l« lÊy ra 5 s¶n phÈm ®Ó kiÓm tra 
kÝch th−íc, nh·n m¸c vµ khuyÕt tËt.  

6.2.  KiÓm tra nh·n m¸c. 

Néi dung nh·n m¸c ®· ®−îc quy ®Þnh ë môc 5.8.1 vµ b¸o c¸o kÕt qu¶ kiÓm tra 
theo môc 6.3.4. 

6.3.  KiÓm tra khuyÕt tËt ngo¹i quan. 

KiÓm tra sù phï hîp cña s¶n phÈm ®èt cèng hép so víi c¸c yªu cÇu vÒ h×nh 
thøc bªn ngoµi vµ møc ®é khuyÕt tËt cÇn ®−îc thùc hiÖn cho 100% s¶n phÈm 
vµ ®−îc quy ®Þnh trong môc 5.3 

6.3.1. Dông cô kiÓm tra.   

Dông cô vµ thiÕt bÞ kiÓm tra bªn ngoµi vµ khuyÕt tËt gåm:  
• Th−íc d©y, th−íc gç hoÆc th−íc nhùa dµi 1m, ®é chÝnh x¸c 1mm;  
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• Th−íc s¾t hoÆc th−íc nhùa dµi 30cm, ®é chÝnh x¸c 1mm;  
• Th−íc kÑp, ®é chÝnh x¸c 0,1mm;  
• Th−íc l¸ thÐp dµy 0,1mm;  
• KÝnh lóp cã ®é phãng ®¹t 5-10 lÇn. 

6.3.2. C¸c b−íc kiÓm tra. 

• §o chiÒu s©u vÕt låi lâm b»ng th−íc thÐp;   
• §o kÝch th−íc vÕt søt vì vµ tÝnh diÖn tÝch vÕt søt vì t−¬ng ®−¬ng; 
• Quan s¸t vÕt nøt b»ng m¾t th−êng hoÆc dïng kÝnh lóp.  

6.3.3. §¸nh gi¸ kÕt qu¶ kiÓm tra. 

§èi chiÕu víi yªu cÇu vÒ h×nh thøc bªn ngoµi vµ khuyÕt tËt cña ®èt cèng ®−îc 
quy ®Þnh trong môc 5.4 ®Ó ®¸nh gi¸ chÊt l−îng ®èt cèng.  

NÕu trong 5 s¶n phÈm ®ã cã 01 s¶n phÈm kh«ng ®¹t cÊp chÊt l−îng th× trong 
l« ®ã l¹i chän ra 5 mÉu kh¸c ®Ó kiÓm tra tiÕp. NÕu l¹i cã 1 s¶n phÈm kh«ng 
®¹t yªu cÇu chÊt l−îng th× l« s¶n phÈm ®ã ph¶i nghiÖm thu tõng s¶n phÈm. 

6.3.4. B¸o c¸o kÕt qu¶ kiÓm tra. 

Trong b¸o c¸o kÕt qu¶ thö ph¶i cã c¸c th«ng tin sau ®©y:  
• Lo¹i cèng ®em thö;  
• C¬ së s¶n xuÊt cèng;  
• Ngµy s¶n xuÊt cèng;  
• Ngµy kiÓm tra;  
• KÕt qu¶ kiÓm tra;  
• §¸nh gi¸ kÕt qu¶;  
• Ng−êi kiÓm tra. 

C¬ së s¶n xuÊt cèng hép ph¶i l−u gi÷ phiÕu kÕt qu¶ thÝ nghiÖm c−êng ®é bª 
t«ng kÌm theo c¸c l« s¶n phÈm cèng hép. 

6.4.  KiÓm tra kÝch th−íc vμ ®é sai lÖch kÝch th−íc. 

KiÓm tra vµ ®¸nh gi¸ ®é sai lÖch kÝch th−íc cña s¶n phÈm ®èt cèng theo c¸c 
yªu cÇu vÒ kÝch th−íc vµ sai sè kÝch th−íc cho phÐp ®−îc nªu trong môc 5.3. 

6.4.1 Dông cô kiÓm tra 

Dông cô vµ thiÕt bÞ kiÓm tra kÝch th−íc ®èt cèng gåm:  
• Th−íc kÑp hµm kÑp lín cã ®é chÝnh x¸c 0,1mm;  
• Th−íc s¾t hoÆc th−íc gç dµi 1m hoÆc th−íc s¾t cuén; ®é chÝnh x¸c 1mm;  
• M¸y khoan; bóa, ®ôc s¾t. 

6.4.2 C¸c b−íc kiÓm tra. 

• §o kÝch th−íc bªn trong (kÝch th−íc danh nghÜa) cña tõng ®èt cèng theo 
hai ph−¬ng. ViÖc ®o ®−îc tiÕn hµnh trªn c¶ hai ®Çu ®èt cèng. 

• §o bÒ dµy cña thµnh ®èt cèng ë c¸c c¹nh ë 2 ®Çu b»ng th−íc kÑp. 

• §o chiÒu dµi hiÖu dông cña tõng ®o¹n cèng theo c¸c c¹nh b»ng th−íc 
thÐp hoÆc th−íc thÐp cuén. 

• §o bÒ dµy cña líp bª t«ng b¶o vÖ cèt thÐp ®èi víi tõng ®èt cèng b»ng 
c¸ch khoan hai lç trªn bÒ mÆt ®èt cèng cho tíi cèt thÐp hoÆc c¾t ngang tiÕt 
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diÖn cèng ®Ó ®o bÒ dµy líp bª t«ng b¶o vÖ. Sau khi kiÓm tra, lç khoan ph¶i 
®−îc tr¸t kÝn b»ng v÷a xi m¨ng.  

6.4.3 §¸nh gi¸ kÕt qu¶. 

§èi chiÕu c¸c kÕt qu¶ ®o trung b×nh víi c¸c th«ng sè thiÕt kÕ cèng hép ®Ó x¸c 
®Þnh ®é sai lÖch cho phÐp nh− ®· ®−îc quy ®Þnh trong c¸c môc 5.3 vµ 5.4 

6.4.4   B¸o c¸o kÕt qu¶ kiÓm tra. 

Néi dung b¸o c¸o t−¬ng tù nh− ®· nªu trong môc 6.3.4  

6.5.  X¸c ®Þnh kh¶ n¨ng chèng thÊm. 

6.5.1.  Dông cô vμ vËt liÖu:  

• TÊm thÐp hoÆc tÊm t«n ph¼ng;  
• §ång hå; bay nhá mòi nhän, dao bµi; matit bitum; hoÆc hçn hîp bitum nÊu 

ch¶y trén bét ®¸. 

6.5.2. ChuÈn bÞ mÉu thö. 

Tõ mçi l« s¶n phÈm cèng hép lÊy ra 2 ®èt cèng bÊt kú ®· ®ñ tuæi 28 ngµy ®Ó 
thö ®é chèng thÊm n−íc. 

6.5.3. C¸c b−íc thö 

• Dùng ®¸y ®èt cèng trªn nÒn ph¼ng n»m ngang kh«ng thÊm n−íc nh− tÊm 
thÐp, hoÆc tÊm t«n, hoÆc nÒn bª t«ng ®· ®−îc gia c«ng ®Ó kh«ng thÊm 
n−íc.  

• §Çu d−íi cña ®èt cèng ph¶i ¸p chÆt trªn mÆt nÒn. Khe hë gi÷a ®Çu cèng 
vµ nÒn ®−îc tr¸t kÝn b»ng matit bitum hoÆc ®Êt sÐt ®Ó n−íc trong ®èt cèng 
kh«ng rß rØ qua khe ra ngoµi. 

• §æ n−íc vµo ®èt cèng cho ®Çy tíi c¸ch mÐp trªn cña ®èt cèng 1cm vµ gi÷ 
n−íc trong ®èt cèng trong mét thêi gian quy ®Þnh tuú thuéc bÒ dµy cña 
thµnh ®èt cèng nh− trong b¶ng 4 

B¶ng 4: Thêi gian chøa n−íc trong ®èt cèng 

BÒ dµy thµnh ®èt cèng (mm) Thêi gian chøa n−íc (giê) 

100 36 
160 48 
200 60 
250 72 
300 84 

KÕt thóc thêi gian thö, quan s¸t bÒ mÆt ngoµi ®èt cèng xem cã hiÖn t−îng 
thÊm −ít vµ giät n−íc ®äng trªn bÒ mÆt kh«ng. 

6.5.4. §¸nh gi¸ kÕt qu¶ 

NÕu kh«ng cã hiÖn t−îng thÊm n−íc hoÆc xuÊt hiÖn giät n−íc ®äng th× ®èt 
cèng hép thö nghiÖm ®¹t yªu cÇu vÒ ®é chèng thÊm. 
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NÕu trong 03 ®èt cèng ®em thö mµ cã 01 ®èt cèng bÞ thÊm, th× ph¶i chän 03 
®èt cèng kh¸c ®Ó thö tiÕp. NÕu l¹i cã 01 ®èt cèng bÞ thÊm n−íc th× l« cèng ®ã 
kh«ng ®¹t yªu cÇu vÒ ®é chèng thÊm. 

6.5.5. B¸o c¸o kÕt qu¶. 

Néi dung b¸o c¸o kÕt qu¶ t−¬ng tù nh− ®· nªu trong môc 6.3.5 

6.6.  KiÓm tra c−êng ®é bª t«ng. 

C−êng ®é bª t«ng cña c¸c ®èt cèng ®−îc kiÓm tra qua phiÕu thÝ nghiÖm l−u 
hoÆc b»ng ph−¬ng ph¸p kh«ng ph¸ huû: kÕt hîp sãng siªu ©m víi sóng bËt 
nÈy theo tiªu chuÈn TCVN 178:1989 

Trong tr−êng hîp cÇn thiÕt cã thÓ kiÓm tra trªn mÉu bª t«ng khoan tõ ®èt cèng. 

6.7.  Thö kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña ®èt cèng. 

6.7.1. Nguyªn t¾c thÝ nghiÖm. 

PhÐp thö ®−îc thùc hiÖn trong phßng thÝ nghiÖm kÕt cÊu c«ng tr×nh ®éc lËp víi 
nhµ s¶n xuÊt, ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu kü thuËt vµ kÝch th−íc cña ®èt cèng.  

Khi nÐn, ®èt cèng thö ®−îc l¾p ®Æt ®Ó tiÕp xóc chÆt chÏ víi sµn m¸y nÐn vµ 
gi÷ cè ®Þnh theo ph−¬ng ngang cña ®èt cèng. Víi ®èt cèng ®¬n, lùc nÐn ®Æt t¹i 
®iÓn gi÷a c¹nh trªn. Víi cèng ®«i, lùc nÐn ®Æt t¹i gi÷a c¹nh trªn cña mét 
khoang ®èt cèng. 

Cã thÓ thö t¶i b»ng c¸ch chÊt t¶i hoÆc Ðp thuû lùc t¹i hiÖn tr−êng khi ®iÒu kiÖn 
nÒn mãng ®¶m b¶o yªu cÇu kÜ thuËt. 

6.7.2. Dông cô vμ thiÕt bÞ. 

• M¸y nÐn thuû lùc hoÆc m¸y nÐn c¬ häc dïng hÖ thèng kÝch. M¸y ph¶i ®−îc 
l¾p ®ång hå lùc cã thang lùc phï hîp sao cho t¶i träng thö ph¶i n»m trong 
ph¹m vi 20-80% cña gi¸ trÞ lín nhÊt cña thang lùc. §é chÝnh x¸c cña m¸y 
trong kho¶ng +2% t¶i träng thö quy ®Þnh. 

• C¸c dông cô quan s¸t vµ ®o bÒ réng khe nøt (kÝnh phãng ®¹i, th−íc thÐp). 
• Cã thÓ thÝ nghiÖm trong c¸c phßng thÝ nghiÖm hîp chuÈn cã chøng chØ 

theo yªu cÇu cña phßng thÝ nghiÖm LAS. 
• ThiÕt bÞ nÐn t¹i hiÖn tr−êng ph¶i phï hîp víi c¸c yªu cÇu thÝ nghiÖm còng 

nh− ®iÒu kiÖn l¾p ®Æt c¸c dông cô ®o vµ thiÕt bÞ gia t¶i. 

 
H×nh 4: VÞ trÝ ®Æt lùc ®Ó thö  kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña ®èt cèng 



W
W

W
.V

NCOLD
.V

N

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

www.vncold.vn     Trang web Hội Đập lớn Việt Nam 

15

 Phô lôc 2: KÝch th−íc vμ sai sè kÝch th−íc c¸c lo¹i cèng hép ®«i 

  

7. Phô lôc: KÝch th−íc c¸c lo¹i cèng hép th«ng dông 

 

 §¸nh gi¸ kÕt qu¶ kiÓm tra l« thö t−¬ng tù nh− ®· nªu trong môc 6.3.3. 

6.7.3. ChuÈn bÞ ®èt cèng mÉu thö. 

6.7.6. B¸o c¸o kÕt qu¶. 

6.7.5. §¸nh gi¸ kÕt qu¶. 

6.7.4. C¸c b−íc thö 

Phô lôc 1: KÝch th−íc vμ sai sè kÝch th−íc c¸c lo¹i cèng hép ®¬n 

Néi dung b¸o c¸o kÕt qu¶ t−¬ng tù nh− ®· nªu trong môc 6.3.5 

 

ChuÈn bÞ Ýt nhÊt 02 ®èt cèng mÉu thö.  

MÉu thö lµ mét ®èt cèng cã chiÒu dµi danh ®Þnh 1200 mm hoÆc theo thiÕt kÕ 
cô thÓ.  

• §Æt ®èt cèng thö lªn bÖ thö mét c¸ch ch¾c ch¾n, æn ®Þnh; 

• §Æt tÊm ®Öm vµ thanh truyÒn lùc trªn lªn ®iÓm gi÷a thanh ngang cèng; 

• T¸c dông lùc lªn ®iÓm gi÷a cña thanh truyÒn lùc, t¨ng t¶i ®Õn gi¸ trÞ 10% 
lùc nÐn quy ®Þnh; 

• KiÓm tra ®é æn ®Þnh, tiÕp xóc cña toµn bé hÖ thèng vµ c¸c thanh gèi tùa; 

  

 

• Khi thö lùc nÐn giíi h¹n cã thÓ x¶y ra c¸c tr−êng hîp sau ®©y: 

- Khi Ðp ®Õn lùc cùc ®¹i mµ xuÊt hiÖn vÕt nøt lín h¬n quy ®Þnh (s©u h¬n 0,2 
cm vµ réng h¬n 0,25mm), th× ®èt cèng kh«ng ®¹t yªu cÇu vÒ kh¶ n¨ng 
chÞu lùc. 

- §èt cèng ®¹t yªu cÇu vÒ kh¶ n¨ng chÞu lùc nÕu tho¶ m·n yªu cÇu cña lùc 
giíi h¹n khi thö t¶i qui ®Þnh ë b¶ng 3. 

• Sau ®ã tiÕp tôc t¨ng t¶i tíi khi ®¹t 75% lùc nÐn giíi h¹n quy ®Þnh th×  t¨ng 
t¶i chËm l¹i víi tèc ®é 44 kN/phót. Khi ®¹t lùc nÐn giíi h¹n th× gi÷ t¶i träng 
1 phót vµ quan s¸t. NÕu cã vÕt nøt th× ®o chiÒu réng vµ chiÒu s©u vÕt nøt 
b»ng c¸ch chäc th−íc l¸ vµo khe nøt. NÕu kh«ng nøt, hoÆc vÕt nøt nhá th× 
l¹i tiÕp tôc t¨ng t¶i cho ®Õn khi xó©t hiÖn vÕt nøt réng h¬n 0,25mm vµ s©u 
h¬n 0,2mm (xem nh− mÉu ®· bÞ ph¸ ho¹i) th× ngõng gia t¶i vµ t¾t m¸y. 

• TiÕp tôc t¨ng t¶i víi tèc ®é gia t¶i 200 kN/phót. Khi xuÊt hiÖn vÕt nøt, gi÷ t¶i 
trong 1 phót vµ quan s¸t, ®o bÒ réng vÕt nøt.  
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Phô lôc 1:  KÝch th−íc vµ sai sè kÝch th−íc c¸c lo¹i cèng hép ®¬n 
(C¸c kÝ hiÖu theo h×nh 1) 

A B C D E F G H K a b c d e f g Lo¹i cèng KÝch th−íc 
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) 

1,0mx1,0m 
KÝch th−íc 

Sai sè 

1000 

± 5 

120 

± 3 

1240 

± 5 

1200 

± 5 

100 

± 2 

1300 

± 5 

1000 

± 5 

120 

± 3 

1240 

± 5 

55 

± 2 

10 

± 2 

55 

± 2 

65 

± 2 

10 

± 2 

45 

± 2 

120 

± 3 

1,2mx1,2m 
KÝch th−íc 

Sai sè 

1200 

± 5 

120 

± 3 

1440 

± 5 

1200 

± 5 

100 

± 2 

1300 

± 5 

1200 

± 5 

120 

± 3 

1440 

± 5 

55 

± 2 

10 

± 2 

55 

± 2 

65 

± 2 

10 

± 2 

45 

± 2 

120 

± 3 

1,6mx1,6m 
KÝch th−íc 

Sai sè 

1600 

± 5 

160 

± 3 

1920 

± 5 

1200 

± 5 

100 

± 2 

1300 

± 5 

1600 

± 5 

160 

± 3 

1920 

± 5 

75 

± 2 

10 

± 2 

75 

± 2 

85 

± 2 

10 

± 2 

65 

± 2 

160 

± 3 

1,6mx2,0m 
KÝch th−íc 

Sai sè 

2000 

± 5 

200 

± 3 

2400 

± 5 

1200 

± 5 

100 

± 2 

1300 

± 5 

1600 

± 5 

200 

± 3 

2000 

± 5 

95 

± 2 

10 

± 2 

95 

± 2 

105 

± 2 

10 

± 2 

85 

± 2 

200 

± 3 

2,0mx2,0m 
KÝch th−íc 

Sai sè 

2000 

± 5 

200 

± 3 

2400 

± 5 

1200 

± 5 

100 

± 2 

1300 

± 5 

2000 

± 5 

200 

± 3 

2400 

± 5 

95 

± 2 

10 

± 2 

95 

± 2 

105 

± 2 

10 

± 2 

85 

± 2 

200 

± 3 

2,5mx2,5m 
KÝch th−íc 

Sai sè 

2500 

± 10 

250 

± 5 

3000 

± 10 

1200 

± 5 

100 

± 2 

1300 

± 5 

2500 

± 10 

250 

± 5 

3000 

± 10 

120 

± 3 

10 

± 3 

120 

± 3 

140 

± 3 

10 

± 3 

100 

± 3 

250 

± 4 

3,0mx3,0m 
KÝch th−íc 

Sai sè 

3000 

± 10 

300 

± 5 

3600 

± 10 

1200 

± 5 

100 

± 2 

1300 

± 5 

3000 

± 10 

300 

± 5 

3600 

± 10 

145 

± 3 

10 

± 3 

145 

± 3 

165 

± 3 

10 

± 3 

125 

± 3 

300 

± 4 
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Phô lôc 2:  KÝch th−íc vµ sai sè kÝch th−íc c¸c lo¹i cèng hép ®«i 
(C¸c kÝ hiÖu theo h×nh 2) 

 

A B C D E F G H K a b c d e f g Lo¹i cèng KÝch th−íc 
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) 

2(1,6mx1,6m) 
KÝch th−íc 

Sai sè 

1600 

± 5 

160 

± 3 

1920 

± 5 

1200 

± 5 

100 

± 2 

1300 

± 5 

1600 

± 5 

160 

± 3 

3680 

± 10 

75 

± 2 

10 

± 2 

75 

± 2 

85 

± 2 

10 

± 2 

65 

± 2 

160 

± 3 

2(1,6mx2,0m) 
KÝch th−íc 

Sai sè 

2000 

± 5 

200 

± 3 

2400 

± 5 

1200 

± 5 

100 

± 2 

1300 

± 5 

1600 

± 5 

200 

± 3 

3800 

± 10 

95 

± 2 

10 

± 2 

95 

± 2 

105 

± 2 

10 

± 2 

85 

± 2 

200 

± 3 

2(2,0mx2,0m) 
KÝch th−íc 

Sai sè 

2000 

± 5 

200 

± 3 

2400 

± 5 

1200 

± 5 

100 

± 2 

1300 

± 5 

2000 

± 5 

200 

± 3 

4600 

± 10 

95 

± 2 

10 

± 2 

95 

± 2 

105 

± 2 

10 

± 2 

85 

± 2 

200 

± 3 

2(2,5mx2,5m) 
KÝch th−íc 

Sai sè 

2500 

± 10 

250 

± 5 

3000 

± 10 

1200 

± 5 

100 

± 2 

1300 

± 5 

2500 

± 10 

250 

± 5 

5750 

± 15 

120 

± 3 

10 

± 3 

120 

± 3 

140 

± 3 

10 

± 3 

100 

± 3 

250 

± 4 

2(3,0mx3,0m) 
KÝch th−íc 

Sai sè 

3000 

± 10 

300 

± 5 

3600 

± 10 

1200 

± 5 

100 

± 2 

1300 

± 5 

3000 

± 10 

300 

± 5 

6900 

± 15 

145 

± 3 

10 

± 3 

145 

± 3 

165 

± 3 

10 

± 3 

125 

± 3 

300 

± 4 
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