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 Nghiªn cøu thiÕt kÕ vµ c«ng nghÖ chÕ t¹o 
toµn côm b¬m n−íc 36.000m3/h  

Ph¹m V¨n Thu1 

 
1. Giíi thiÖu chung 

HiÖn nay n−íc ta chñ yÕu vÉn sö dông c¸c b¬m lín nhËp ngo¹i ®¾t tiÒn vµ viÖc söa ch÷a 

gÆp nhiÒu khã kh¨n do kh«ng chñ ®éng ®−îc phô tïng thay thÕ. Tr−íc ®ßi hái cña thùc tiÔn, 

trong kÕ ho¹ch 1996 - 2000, Bé Khoa häc, C«ng nghÖ vµ M«i tr−êng vµ Bé N«ng nghiÖp vµ 

Ph¸t triÓn n«ng th«n ®· giao cho Trung t©m B¬m vµ M¸y x©y dùng, ViÖn Khoa häc Thuû lîi 

chñ tr× thùc hiÖn ®Ò tµi KHCN.05.0: “Nghiªn cøu thiÕt kÕ vµ c«ng nghÖ chÕ t¹o toµn côm thiÕt bÞ 

b¬m n−íc cã l−u l−îng 36.000m3/h’’. Qua h¬n 3 n¨m thùc hiÖn, víi sù hîp t¸c chÆt chÏ cña c¸c 

nhµ khoa häc, c¸c nhµ qu¶n lý vµ c¸c doanh nghiÖp vµ tØnh Nam §Þnh, ®Ò tµi ®· hoµn thµnh c¸c 

nhiÖm vô tõ nghiªn cøu m« h×nh cho ®Õn thiÕt kÕ, chÕ t¹o, l¾p ®Æt ch¹y thö vµ ®o ®¹c c¸c th«ng 

sè cña m¸y b¬m h−íng trôc HT-145 cã l−u l−îng 36.000m3/h t¹i hiÖn tr−êng. 

N¨m 2001, m¸y b¬m ®−îc l¾p ®Æt vµo tr¹m b¬m Cèc Thµnh vµ bµn giao vËn hµnh.  

2. Môc tiªu nghiªn cøu 

2.1. PhÇn dÉn dßng thuû lùc ph¶i ®¹t hiÖu suÊt kh«ng kÐm b¬m nhËp ngo¹i. 

2.2. ¸p dông c¸c tiÕn bé khoa häc vµ c«ng nghÖ vÒ vËt liÖu míi, vÒ gia c«ng c¬, vÒ c«ng nghÖ 

hµn, vÒ æ trôc vµ nh÷ng s¸ng t¹o cña ban chñ nhiÖm ®Ò tµi ®Ó tÝnh to¸n thiÕt kÕ kÕt cÊu b¬m hîp 

lý, cã ®é tin cËy vµ tuæi thä cao, gi¸ thµnh rÎ h¬n nhËp khÈu, ®ång thêi phï hîp víi kh¶ n¨ng 

c«ng nghÖ chÕ t¹o trong n−íc, dÔ l¾p r¸p vµ thuËn tiÖn cho viÖc b¶o d−ìng, söa ch÷a, thay thÕ 

phô tïng khi cÇn thiÕt. 

2.3. C¸c thao t¸c vËn hµnh nh− më, ®ãng m¸y vµ sù ho¹t ®éng cña c¸c hÖ thèng dÇu, n−íc b«i 

tr¬n kü thuËt ph¶i ®−îc tù ®éng ho¸, tin cËy vµ an toµn. 

2.4. Cã c¬ cÊu quay c¸nh khi dõng m¸y ®Ó më réng ph¹m vi vµ hiÖu qu¶ sö dông m¸y b¬m. 

Th«ng sè thiÕt kÕ b¬m ph¶i tho¶ m·n:  

- B¬m nghiªn cøu ph¶i sö dông ®−îc cho c¸c khu vùc cã yªu cÇu t−íi tiªu lín ë c¶ ®ång 

b»ng B¾c Bé, ®ång b»ng ven biÓn miÒn Trung vµ ®ång b»ng Nam Bé; 

- Thay thÕ c¸c lo¹i b¬m lín nhËp ngo¹i ®· sö dông nhiÒu n¨m ë n−íc ta; 

- L¾p ®Æt thay thÕ ®−îc vµo c¸c tr¹m b¬m lín ®· cã mµ vÉn sö dông ®−îc nhµ tr¹m cò; 

________________ 
1. ViÖn Khoa häc Thuû lîi. 
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- Cã thÓ thay thÕ cho c¸c m¸y b¬m nhá ë c¸c tr¹m b¬m lín cã qu¸ nhiÒu m¸y hiÖn nay 

cÇn ph¶i n©ng cÊp. 

Th«ng sè ®−îc lùa chän ®Ó thiÕt kÕ b¬m HT-145 nh− sau:  

- Cét ¸p:    H = 6m,  

- L−u l−îng: Q = 36.000m3/h, 

- HiÖu suÊt:  η = 85% 

- C«ng suÊt ®éng c¬:  N = 750kW 

3. Néi dung triÓn khai 

3.1. Kh¶o s¸t lùa chän th«ng sè (trªn c¬ së th«ng sè Q=36.000m3/h). 

3.2. Ph©n tÝch lùa chän ph−¬ng ph¸p thiÕt kÕ tÝnh to¸n bé dÉn dßng. 

3.3. §iÒu tra, kh¶o s¸t kÕt cÊu m¸y vµ tr¹m t¹i tr¹m b¬m Cèc Thµnh ®Ó quyÕt ®Þnh c¸c th«ng sè 

cô thÓ cho c¸c chi tiÕt m¸y b¬m. 

3.4. TÝnh to¸n c¸c mÉu c¸nh, chÕ t¹o thö nghiÖm ®o ®¹c c¸c th«ng sè, lùa chän mÉu tèi −u. TÝnh 

to¸n bé phËn dÉn dßng b¬m nguyªn h×nh. 

3.5. ThiÕt kÕ th©n b¬m vµ c¸c chi tiÕt kh¸c. 

3.6. ChÕ t¹o bé phËn dÉn dßng vµ phÇn quay. 

3.7. ChÕ t¹o phÇn vá vµ c¸c chi tiÕt tÜnh. 

3.8. KiÓm tra chÊt l−îng chÕ t¹o t¹i nhµ m¸y (vËt liÖu vµ gia c«ng). 

3.9. L¾p ®Æt thö t¹i nhµ m¸y. 

3.10. Th¸o vËn chuyÓn xuèng tr¹m b¬m Cèc Thµnh. 

3.11. TriÓn khai c¸c thñ tôc th¸o dì b¬m cò, ®¹i tu ®éng c¬ ®iÖn. 

3.12. L¾p b¬m míi vµo vÞ trÝ, ch¹y thö, bµn giao ®−a vµo sö dông. 

3.13. Kh¶o s¸t lËp thuyÕt minh vµ dù to¸n ®o ®¹c thùc ®Þa, theo dâi xö lý trong qu¸ tr×nh vËn 

hµnh thö. 

3.14. §o ®¹c c¸c th«ng sè. 

3.15. TËp hîp sè liÖu, viÕt thuyÕt minh, héi th¶o b¸o c¸o kÕt qu¶ ®o, chuÈn bÞ c¸c b−íc 

nghiÖm thu. 

4. C¸c néi dung c«ng nghÖ  

§· lùa chän sö dông ph−¬ng ph¸p V«zownhexenski - Pªkin ®Ó tÝnh to¸n c¸nh, ®©y lµ 

ph−¬ng ph¸p ®−îc dïng phæ biÕn vµ c¸c b¬m ®−îc tÝnh to¸n theo ph−¬ng ph¸p nµy ®Òu cã chÊt 

l−îng cao. 

Sau khi cã c¸c th«ng sè thiÕt kÕ b¬m m« h×nh, ®· tæ chøc thiÕt kÕ chÕ t¹o vµ thö nghiÖm 6 

lo¹i mÉu c¸nh m« h×nh. KÕt qu¶ cho thÊy c¸c ®Æc tÝnh n¨ng l−îng mÉu sè 3 phï hîp vµ hiÖu suÊt 

cao nhÊt, chóng t«i chän mÉu nµy ®Ó tiÕn hµnh tÝnh to¸n thiÕt kÕ bé phËn dÉn dßng cho b¬m 

HT-145. C¸c kÝch th−íc h×nh häc cña phÇn dÉn dßng ®−îc tÝnh to¸n tõ m« h×nh theo ph−¬ng 

ph¸p ®ång d¹ng h×nh häc, c¸nh m¸y b¬m cã 3 l¸ c¸nh, c¸nh h−íng cã 7 l¸ c¸nh. 

KÕt cÊu b¬m HT-145 ®−îc chän theo ph−¬ng ¸n r«to b¬m vµ ®éng c¬ liªn kÕt cøng. §Ó 

më réng ph¹m vi øng dông cña b¬m HT-145 kh«ng nh÷ng chØ cho c¸c tr¹m b¬m tiªu, mµ cho c¶ 
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c¸c tr¹m b¬m t−íi tiªu kÕt hîp, chóng t«i ®· sö dông c¬ cÊu b¸nh vÝt - trôc vÝt vµ thanh truyÒn 

tay quay ®Ó ®iÒu chØnh gãc ®Æt c¸nh b¸nh c«ng t¸c. Toµn bé phÇn th©n vá b¬m ®−îc chÕ t¹o 

theo ph−¬ng ph¸p ®óc, trõ cót cong ®−îc chÕ t¹o b»ng ph−¬ng ph¸p hµn. Vµnh lµm kÝn ë lèi vµo 

cña b¬m cã thÓ dÞch chuyÓn lªn xuèng theo ph−¬ng th¼ng ®øng trong ph¹m vi 20mm. Trong 

qu¸ tr×nh l¾p r¸p, khe hë nµy gióp khö bít sai sè vÒ vÞ trÝ ®Æt m¸y do c«ng tr×nh tr¹m g©y ra. 

Trôc b¬m cã kÕt cÊu rçng, bªn trong chøa trôc ®iÒu khiÓn. §Çu trôc l¾p khèi nèi ph¶i chøa 

bé truyÒn trôc vÝt - b¸nh vÝt nªn cã kÕt cÊu kiÓu mÆt bÝch liÒn víi th©n trôc. ë ®Çu trôc l¾p b¸nh 

c«ng t¸c sö dông kiÓu nèi ghÐp mÆt bÝch vµ bu l«ng cã khe hë. 

Trong b¬m cã hai æ h−íng, c¸c æ b¹c nµy ®Òu ®−îc b«i tr¬n b»ng n−íc. KiÓu l¾p ghÐp cña 

c¸c cèc æ nµy víi th©n b¬m ®Òu lµ kiÓu l¾p ghÐp kÕt hîp dïng bu l«ng vµ gê ®Þnh vÞ.  

B¸nh c«ng t¸c b¬m HT-145 gåm cã hai bé phËn c¬ b¶n: bÇu b¸nh c«ng t¸c vµ c¸c c¸nh 

dÉn. Hai bé phËn nµy ®−îc chÕ t¹o riªng biÖt sau ®ã l¾p ghÐp l¹i víi nhau. §Ó ®¶m b¶o ®é tin 

cËy khi lµm viÖc cña c¬ cÊu quay c¸nh, toµn bé kh«ng gian bªn trong bÇu b¸nh c«ng t¸c chøa 

®Çy dÇu vµ ®−îc lµm kÝn kh«ng cho n−íc rß rØ vµo. MÆt ngoµi cña bÇu b¸nh c«ng t¸c lµ mÆt c«n 

gãp phÇn æn ®Þnh dßng ch¶y ë lèi vµo vµ lèi ra cña b¸nh c«ng t¸c. 

Sau khi chÕ t¹o hoµn thiÖn, m¸y b¬m HT-145 ®−îc l¾p r¸p, c¨n chØnh vµ khai th¸c vËn 

hµnh ë vÞ trÝ sè 7 cña tr¹m b¬m Cèc Thµnh (Nam §Þnh) cïng víi 6 tæ m¸y b¬m hiÖn cã cña tr¹m 

do Liªn X« (tr−íc ®©y) chÕ t¹o tõ n¨m 1963-1964. Qua kÕt qu¶ ®o ®¹c t¹i hiÖn tr−êng cho thÊy, 

c¸c th«ng sè thuû lùc cña b¬m HT-145 ®Òu tu©n theo quy luËt chung, tæ m¸y chÕ t¹o cã chÊt 

l−îng thñy lùc tèt nhÊt trong sè tÊt c¶ c¸c tæ m¸y cã ë tr¹m; hiÖu suÊt b¬m cao; chÊt l−îng c¬ 

khÝ t−¬ng ®−¬ng víi c¸c m¸y b¬m cña Liªn X«; b¬m lµm viÖc æn ®Þnh; c¸c th«ng sè vÒ ®é rung, 

®é ån ®Òu n»m trong giíi h¹n cho phÐp (H×nh 1). 

 
H×nh 1. B¬m 36.000 m3/h 

5. HiÖu qu¶ kinh tÕ 

5.1. HiÖu qu¶ mang l¹i khi thay thÕ c¸c m¸y b¬m lín b»ng m¸y HT-145 s¶n xuÊt trong n−íc so 
víi m¸y cña Trung Quèc lµ: 
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a) ChØ tÝnh cho 6 tr¹m b¬m lín ë Nam §Þnh, nÕu chóng ta s¶n xuÊt trong n−íc sÏ lµm lîi 

cho Nhµ n−íc (chØ tÝnh víi møc gi¸ thÊp nhÊt cña Trung Quèc): 

23 m¸y x (360.000 x 15.750 - 3.000.000.000 ) = 61,41 tû ®ång 

b) NÕu tÝnh cho 26 tr¹m lín cã thÓ thay thÕ m¸y HT-145 ë ®ång b»ng B¾c Bé víi 75 m¸y: 

75 m¸y x (360.000 x 15.750 - 3.000.000.000) = 200,2 tû ®ång 

5.2. HiÖu qu¶ mang l¹i khi thay thÕ c¸c m¸y b¬m HT-145 ë c¸c tr¹m cã nhiÒu m¸y b¬m nhá do 

chªnh lÖch hiÖu suÊt (lÊy b×nh qu©n hiÖu suÊt lµ 61% - Theo sè liÖu ®iÒu tra m¸y b¬m vµ tr¹m 

n¨m 2000): 

HQ = (87% - 61%) x 98 m¸y x 750 kw x 500 ®ång/kw x 5.000 giê = 4.777 tû ®ång/n¨m                       

6. KÕt luËn 

Sau h¬n 2 n¨m tiÕn hµnh theo dâi vËn hµnh hiÖu qu¶ m¸y b¬m ë tr¹m b¬m Cèc Thµnh. 

B¬m HT-145 hoµn toµn phï hîp víi tr×nh ®é vµ c«ng nghÖ chÕ t¹o cña n−íc ta hiÖn nay. B¬m 

®−îc thiÕt kÕ theo ®iÒu kiÖn thuû v¨n cña tr¹m b¬m Cèc Thµnh víi c¸c th«ng sè trïng víi nhiÒu 

tr¹m b¬m t−¬ng tù ë ®ång b»ng B¾c Bé vµ khu IV cò nªn nã cßn phï hîp víi nhiÒu tr¹m b¬m 

kh¸c. C¸c kÕt qu¶ vÒ ®é bÒn cña b¬m cho phÐp kh¼ng ®Þnh r»ng, trong nh÷ng ®iÒu kiÖn lµm viÖc 

nhÊt ®Þnh cña tr¹m, b¬m HT-145 lµm viÖc hoµn toµn æn ®Þnh víi ®é tin cËy cao, c¸c chi tiÕt chÞu 

lùc chñ yÕu cña b¬m ®−îc tÝnh ®ñ bÒn víi hÖ sè an toµn kh¸ lín, ®¶m b¶o tuæi thä lµm viÖc l©u 

dµi cho b¬m. Thµnh c«ng nµy phÇn nµo ®· ®−a ra ®−îc lêi gi¶i cho vÊn ®Ò s¶n xuÊt b¬m lín ë 

n−íc ta, ®Æc biÖt lµ cã thÓ chñ ®éng gi¶i quyÕt ®−îc vÊn ®Ò phô tïng thay thÕ phôc vô viÖc söa 

ch÷a c¸c tr¹m b¬m lín ®ang rÊt xuèng cÊp ë n−íc ta hiÖn nay. Vµ còng trªn c¬ së cña thµnh 

c«ng nµy, hy väng r»ng trong t−¬ng lai kh«ng xa ngµnh s¶n xuÊt b¬m ë n−íc ta hoµn toµn cã thÓ 

®¸p øng ®−îc nhu cÇu vÒ c¸c lo¹i b¬m lín phôc vô sù nghiÖp c«ng nghiÖp ho¸, hiÖn ®¹i ho¸ nÒn 

kinh tÕ n−íc nhµ. 

Thµnh c«ng nµy còng cho phÐp c¸c c¬ quan t− vÊn lùa chän lo¹i b¬m hîp lý cã hiÖu suÊt 

cao thay thÕ cho viÖc ph¶i chän nhiÒu m¸y b¬m nhá l¾p cho mét tr¹m, võa g©y khã kh¨n cho 

vËn hµnh khai th¸c, võa kÐm hiÖu qu¶ v× c¸c m¸y nhá th−êng cã hiÖu suÊt kh«ng cao. 

Nh− vËy, nÕu c¶i t¹o n©ng cÊp vµ thay thÕ c¸c m¸y b¬m nhËp ngo¹i vµ c¸c m¸y b¬m nhá ë 

nh÷ng tr¹m l¾p qu¸ nhiÒu c¸c m¸y b¬m nhá th× hiÖu qu¶ mang l¹i lµ mét con sè rÊt lín. 

MÆt kh¸c, viÖc nghiªn cøu vµ chÕ t¹o thµnh c«ng m¸y b¬m HT-145 cßn mang l¹i nh÷ng 

hiÖu qu¶ x· héi to lín khã ®Þnh l−îng ®−îc b»ng tiÒn, ®ã lµ: 

- Chñ ®éng ®−îc trong c«ng t¸c t−íi tiªu. 

- Chñ ®éng ®−îc c«ng t¸c söa ch÷a, thay thÕ phô tïng cña c¸c c«ng ty thuû n«ng. 

- Chñ ®éng trong viÖc bè trÝ thay thÕ m¸y b¬m khi cÇn thiÕt. 

- T¹o tiÒn ®Ò yªn t©m cho viÖc s¶n xuÊt c¸c m¸y b¬m cã c«ng xuÊt lín cho c«ng nghiÖp 

s¶n xuÊt m¸y b¬m trong n−íc… 
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