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   C«ng ty t− vÊn thiÕt kÕ ®iÖn I 

Tãm t¾t: Ngµy 1/4/2006 b¾t ®Çu cho phÐp b¬m n−íc hè mãng ®Ó x©y dùng ®Ëp chÝnh c«ng 
tr×nh thuû ®iÖn S¬n la, sím so víi kÕ ho¹ch ban ®Çu 3 th¸ng. ViÖc chèng thÊm cho ®ª quai lµ 
mét trong nh÷ng vÊn ®Ò khã kh¨n vµ phøc t¹p nhÊt, quyÕt ®Þnh tiÕn ®é x©y dùng c«ng tr×nh. 
B¸o c¸o nµy sÏ giíi thiÖu kÕt cÊu, t×nh h×nh ®Þa chÊt vïng tuyÕn ®ª quai, c¸c gi¶i ph¸p chèng 
thÊm ®· ¸p dông, qu¸ tr×nh chØ ®¹o thùc hiÖn vµ ®¸nh gi¸ kÕt qu¶ ®¹t ®−îc. Sù thµnh c«ng nµy 
®· thÓ hiÖn trÝ tuÖ vµ b¶n lÜnh cña c¸n bé, kü s− vµ c«ng nh©n lµm viÖc trªn c«ng tr×nh.  

I. ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh nÒn ®ª quai 

 Trong giai ®o¹n TKKT ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh ®ª quai th−îng l−u, h¹ l−u 
®· lËp vµ tr×nh Héi ®ång thÈm ®Þnh Tæng c«ng ty §iÖn lùc ViÖt Nam th¸ng 10-2005. 

 Sau khi ng¨n s«ng §µ, th¸ng 12/2005, ®−îc sù ®ång ý cña Ban qu¶n lý dù ¸n 
Thñy ®iÖn S¬n La, C«ng ty T− vÊn X©y dùng §iÖn 1 ®· tiÕn hµnh khoan th¨m dß bæ 
sung däc theo tim ®ª quai th−îng l−u vµ h¹ l−u víi kho¶ng c¸ch trung b×nh 10m mét 
hè. Môc ®Ých th¨m dß chi tiÕt lµ x¸c ®Þnh chÝnh x¸c ranh giíi c¸c líp ®Êt ®¸ d−íi nÒn 
®ª quai, tõ ®ã ®−a ra c¸c biÖn ph¸p xö lý chèng thÊm phï hîp víi ®Þa tÇng thùc tÕ. 

 Khèi l−îng kh¶o s¸t bæ sung phôc vô lËp b¶n vÏ thi c«ng gåm : 

 - Theo tim ®ª quai th−îng l−u khoan 14 hè cã sè hiÖu tõ DT1 ®Õn DT7 vµ tõ 
DT9 ®Õn DT15. 

 - Theo tim ®ª quai h¹ l−u khoan 13 hè cã sè hiÖu tõ DH4 ®Õn DH15 vµ DH17. 

 Ngoµi ra phÝa bªn bê tr¸i cã khoan 3 hè khoan kiÓm tra thÝ nghiÖm hót n−íc 
trong ph¹m vi thÝ nghiÖm gia cè theo ph−¬ng ph¸p thi c«ng t−êng xi m¨ng ®Êt. 

 TÊt c¶ c¸c hè khoan th¨m dß ®Òu khoan qua líp båi tÝch lßng s«ng vµo ®¸ gèc 
0.5m. Sau khi ph©n tÝch sè liÖu khoan bæ sung cã thÓ m« t¶ chi tiÕt ®Þa tÇng vµ th¹ch 
häc theo tim ®ª quai th−îng l−u vµ h¹ l−u nh− sau : 

1.1. §ª quai th−îng l−u 

 Lâi chèng thÊm ®ª quai th−îng l−u ®· ®−îc ®¾p ®Êt ®Õn cao tr×nh 118.0m ®Õn 
118.5m ; cao tr×nh ®¸y s«ng (cao tr×nh bÒ mÆt líp båi tÝch) cã xu h−íng cao dÇn vÒ 
phÝa lßng s«ng bªn ph¶i (giao ®éng tõ 100.5-110m), cao tr×nh m¸i ®¸ gèc lßng s«ng 
thÊp nhÊt 96.5m, cao nhÊt t¹i hè khoan DT10 (gi÷a mÆt c¾t NT7 vµ NT8) lµ 106.5m. 
§Þa tÇng, th¹ch häc m« t¶ theo mÆt c¾t §CCT däc tim ®ª quai th−îng l−u tõ bÒ mÆt líp 
®Êt ®¾p xuèng nh− sau : 

1.1.1 Líp ®Êt ®¾p (ký hiÖu lµ líp 1) 
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 Thµnh phÇn lµ ¸ sÐt, sÐt lÉn kho¶ng 15-25% d¨m s¹n lµ ®¸ bazan phong hãa, 
kÝch th−íc d¨m s¹n chñ yÕu tõ 5-20mm, c¸ biÖt gÆp t¶ng tíi 20-30cm. HÇu hÕt c¸c hè 
khoan khi khoan ®Òu lÊy ®−îc mÉu 100%. 

 HÖ sè thÊm trong líp ®Êt n»m d−íi mùc n−íc s«ng kiÕn nghÞ lÊy theo kÕt qu¶ thÝ 
nghiÖm ®æ ®Êt thÝ nghiÖm K=5x10-4cm/s. 

1.1.2 Líp båi tÝch lßng s«ng 

 - PhÝa trªn mÆt gÆp líp c¸t h¹t nhá ®Õn trung lÉn 10-20% sái cuéi (ký hiÖu líp 
3). Cuéi sái cã kÝch th−íc nhá 1-2cm. Líp nµy cã chiÒu dµy máng, ph©n bè côc bé 
(chiÒu dµy 0-1m). §o¹n cã chiÒu dµy lín nhÊt lµ t¹i hè khoan DT11 (mÆt c¾t NT8) dµy 
tíi 3-4m, kÐo dµi theo tim ®ª quai kho¶ng 10-12m. 

 - Líp c¸t cuéi sái (ký hiÖu líp 4) : Thµnh phÇn cuéi sái chiÕm tíi 50-60%, kÝch 
th−íc chñ yÕu cuéi sái tõ 2-8cm, kÝch th−íc h¹t > 8cm kho¶ng 10-12%. BÒ mÆt líp c¸t 
cuéi sái giao ®éng tõ 4-5m, chç dµy nhÊt lµ t¹i kho¶ng mÆt c¾t NT6 ®Õn NT7 dµy tíi 7-
8m. 

 HÖ sè thÊm trong líp c¸t cuéi sái K=100m/ngµy®ªm. 

1.1.3 Líp ®¸ l¨n, ®¸ ®æ (ký hiÖu líp 2a) 

 Líp nµy tån t¹i ë phÝa lßng s«ng bªn bê ph¶i, thuéc ch©n ®ª quai däc. Tõ hè 
khoan DT12 ®Õn DT14 chiÒu dµi theo tim ®ª quai kho¶ng 25-30m. Líp nµy tån t¹i 
d−íi ®¸y s«ng do phÇn ®èng ®¸ cña ®ª quai däc bèc xóc ch−a hÕt hoÆc do mét sè t¶ng 
®¸ khi ®¾p ®ª quai däc l¨n ra ë d−íi ch©n. Trong qu¸ tr×nh xóc, ®¾p vµ khi lò vÒ nh÷ng 
vËt liÖu mÞn nh− ®Êt, phï sa ®· chÌn lÊp vµo c¸c khe hæng cña c¸c lç rçng cña d¨m 
t¶ng. Quan s¸t c¸c mÉu khoan lÊy lªn cã thµnh phÇn lµ d¨m t¶ng nhÐt sÐt, c¸t. Hµm 
l−îng d¨m t¶ng tíi 70-80%, kÝch th−íc chñ yÕu 10-30cm, c¸ bÞªt cã khi tíi 50-70cm 
(kÝch th−íc lín c¸ biÖt ®−îc dù ®o¸n theo tµi liÖu ®¾p ®èng ®¸ ®ª quai däc). Thµnh 
phÇn d¨m t¶ng lµ ®¸ bazan khèi, bazan phiÕn phong hãa trung b×nh ®Õn phong hãa nhÑ. 

 BÒ dµy líp ®¸ d¨m t¶ng d−íi lßng s«ng chç dµy nhÊt t¹i hè khoan DT12 tíi 4m, 
trung b×nh 1.5-3m. 

 HÖ sè thÊm kiÕn nghÞ tÝnh to¸n K=100m/ngµy®ªm. 

1.1.4 Líp ®¸ gèc (IB) 

 N»m d−íi líp båi tÝch lßng s«ng hÇu hÕt ®Òu gÆp ®íi ®¸ phong hãa IB thµnh 
phÇn lµ ®¸ bazan d¹ng khèi nøt nÎ m¹nh, cøng ch¾c trung b×nh, bÒ dµy trung b×nh 3-
4m, c¸ biÖt t¹i nh÷ng chç cã ®øt g·y c¾t qua bÒ dµy tíi 5-7m hoÆc s©u h¬n. 

 HÖ sè thÊm trung b×nh trong ®íi IB : K=1m/ngµy®ªm. 

1.1.5 §øt g∙y kiÕn t¹o 

 NÒn ®ª quai th−îng l−u gÆp ®øt g·y bËc V cã ph−¬ng TV-§N vµ §B-TN, chiÒu 
réng ®íi ¶nh h−ëng cña ®øt g·y 1-5m. 
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 HÖ sè thÊm trong ®íi ¶nh h−ëng : K=1-3m/ngµy®ªm. 

1.2. §ª quai h¹ l−u 

 Lâi chèng thÊm ®ª quai h¹ l−u ®−îc ®¾p ®Êt ®Õn cao tr×nh 118-118.5m, cao 
tr×nh n−íc s«ng hiÖn t¹i kho¶ng 115.5-116m. Cao tr×nh ®¸y s«ng (cao tr×nh bÒ m¾p líp 
båi tÝch s«ng) giao ®éng 103-112m, cao tr×nh m¸i ®¸ gèc thÊp nhÊt t¹i mÆt c¾t B06 
kho¶ng 87.5m. 

 §Þa tÇng th¹ch häc m« t¶ theo mÆt c¾t tim ®ª quai h¹ l−u nh− sau : 

1.2.1 Líp ®Êt ®¾p (ký hiÖu líp 1) 

 Thµnh phÇn lµ ¸ sÐt, sÐt mµu n©u, n©u ®á lÉn 15-25% d¨m s¹n ®¸ bazan phong 
hãa, kÝch th−íc d¨m trung b×nh 5-20mm, c¸ biÖt gÆp t¶ng tíi 30cm. Khi khoan ®Òu lÊy 
®−îc mÉu 100%. 

 HÖ sè thÊm trong tÇng ®Êt ®¾p : K=5x10-4cm/s. 

1.2.2 Líp båi tÝch lßng s«ng 

 - Líp c¸t h¹t nhá ®Õn h¹t trung lÉn Ýt sái (ký hiÖu líp 3). Hµm l−îng cuéi sái 
10-20%, kÝch th−íc trung b×nh 1-2cm. Líp  nµy ph©n bè côc bé trªn bÒ mÆt. PhÝa bªn 
bê tr¸i líp c¸t lÉn Ýt cuéi sái ph©n bè tõ hè khoan PV258 ®Õn DH4 (chiÒu dµy theo tim 
kho¶ng 35m), bÒ dµy giao ®éng 1-3m. §o¹n gi÷a s«ng tõ hè khoan DH6-DH8 (chiÒu 
dµi kho¶ng 25m), chiÒu dµy líp c¸t lÉn Ýt sái tõ 1-2m. PhÇn nöa s«ng bªn bê ph¶i tõ hè 
khoan DH11-DH12 (chiÒu dµi kho¶ng 15m) cã líp c¸t lÉn Ýt sái dµy tíi 5m, nh−ng 
®o¹n nµy phÝa trªn cã líp ®¸ l¨n, ®¸ ®æ dµy tíi 2m (líp 2b). 

 - Líp c¸t cuéi sái (ký hiÖu líp 4) : Ph©n bè hÇu kh¾p d−íi lßng s«ng (®o¹n tõ 
mÆt c¾t B04-B06) cã chiÒu dµy líp c¸t cuéi sái lín nhÊt giao ®éng tõ 13-18m. §o¹n tõ 
mÆt c¾t B07-B08 cã líp c¸t cuéi sái dµy 8-12m. 

 Hµm l−îng cuéi sái trong líp 4 tõ 50-70%, kÝch th−íc chñ yÕu 2-8cm, kÝch 
th−íc h¹t > 8cm chiÕm kho¶ng 10-12%. 

 HÖ sè thÊm trong líp c¸t cuéi sái : K=100m/ngµy ®ªm. 

1.2.3 Líp ®¸ l¨n, ®¸ ®æ (ký hiÖu líp 2b) 

 Líp ®¸ l¨n, ®¸ ®æ tån t¹i ë lßng s«ng ®ª quai h¹ l−u tõ mÆt c¾t B06-B09. Trong 
®ã ®o¹n dµy nhÊt tõ B06-B07+10m dµy tíi 5-7m. §o¹n tõ B07+10m ®Õn B09 chiÒu dµy 
máng h¬n (kho¶ng 1-2.5m). 

 Sù h×nh thµnh líp ®¸ l¨n, ®¸ ®æ ë ®ª quai h¹ l−u cã thÓ gi¶i thÝch : khi ®¾p l¨ng 
trô ®¸ thÝ nghiÖm ®æ ®Êt ch−a ®−îc bèc xóc hÕt vµ cã thÓ mét sè t¶ng ®¸ tr«i tõ l¨ng trô 
®¸ th−îng l−u cña ®ª quai h¹ l−u khi lÊn s«ng tr«i xuèng. Do thµnh phÇn l¨ng trô ®¸ ®æ 
khi thÝ nghiÖm ®−îc lÊy tõ ®¸ bãc mãng nÒn kªnh nªn thµnh phÇn cña ®¸ cã lÉn c¶ líp 
®¸ IA2, IB, ®Êt nªn thµnh phÇn, kÝch th−íc cña c¸c d¨m t¶ng ®¸ ®a d¹ng vµ nhá h¬n so 
víi líp ®¸ ®æ ë ®ª quai th−îng l−u. 
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 Dùa theo tµi liÖu mÉu khoan, tµi liÖu thÝ nghiÖm thµnh phÇn h¹t cña l¨ng trô ®¸ 
®æ thÝ nghiÖm cã thÓ m« t¶ thµnh phÇn líp ®¸ 2b nh− sau : 

 - Hµm l−îng d¨m t¶ng 60-70%, hµm l−îng c¸t, sÐt 30-40% 

- KÝch th−íc d¨m t¶ng chñ yÕu 5-20m, c¸ biÖt tíi 30-40m. 

 HÖ sè thÊm kiÕn nghÞ chung cho líp 2b : K=100m/ngµy®ªm 

1.2.4 §¸ gèc 

 D−íi líp båi tÝch s«ng lµ ®íi ®¸ bazan phong hãa (IB), ®¸ nøt nÎ m¹nh, cøng 
ch¾c trung b×nh, bÒ dµy giao ®éng mét vµi mÐt tíi 4-5m ë bªn bê tr¸i. T¹i nh÷ng chç 
cã ®øt g·y kiÕn t¹o c¾t qua, chiÒu dµy cã thÓ t¨ng lªn tíi 7-10m. 

 HÖ sè thÊm K=1m/ngµy®ªm. 

1.2.5 §øt g∙y kiÕn t¹o 

 NÒn ®ª quai h¹ l−u cã 2 ®øt g·y bËc IV c¾t qua, cã chiÒu réng ®íi ¶nh h−ëng 5-
10m. §Æc biÖt ®øt g·y IV.6 ë gi÷a s«ng ®· t¹o ®iÒu kiÖn cho qu¸ tr×nh phong hãa vµ 
bµo mßn s©u h¬n, cao tr×nh m¸i ®¸ t¹i ®©y kho¶ng 87.5m. 

 HÖ sè thÊm trong ®íi ¶nh h−ëng ®øt g·y : K=1-3m/ngµy®ªm. 

 Tãm l¹i : 

 - §Þa tÇng nÒn ®ª quai th−îng l−u, h¹ l−u khi cã kÕt qu¶ th¨m dß chi tiÕt t−¬ng 
®èi phï hîp víi ®Þa tÇng ®Þa chÊt nªu trong B¸o c¸o th¸ng 9/2005. Tuy nhiªn cao ®é bÒ 
mÆt cña m¸i ®¸ gèc vµ mÆt líp båi tÝch cã nh÷ng chç låi lâm mµ trong giai ®o¹n kh¶o 
s¸t TKKT ch−a thÓ hiÖn ®−îc. §Æc biÖt lµ khi kh¶o s¸t chi tiÕt ®· ph¸t hiÖn ®−îc ®o¹n 
®èng ®¸ cßn sãt l¹i ë ®ª quai däc vµ l¨ng trô ®¸ thÝ nghiÖm dù kiÕn cã hÖ sè thÊm lín 
cÇn ®−îc xö lý chèng thÊm qua líp ®¸ sãt d−íi líp ®Êt ®¾p chèng thÊm. 

 - §ª quai th−îng l−u : §o¹n tõ mÆt c¾t NT7-NT8 m¸i ®¸ gèc ë ®©y nh« cao, 
chiÒu dµy líp båi tÝch c¸t cuéi sái máng (kho¶ng 2m). §o¹n tõ mÆt c¾t NT8-NT9 tån 
t¹i líp ®¸ ®¾p ®ª quai däc cã cao tr×nh mÆt kho¶ng 108-108.5m, cao tr×nh ®¸y 106.5-
104.5m. §o¹n nµy kiÕn nghÞ xö lý chèng thÊm b»ng ph−¬ng ph¸p cäc nhåi v× ®Ò phßng 
cã nh÷ng khèi ®¸ b¶o vÖ ®ª quai däc cã kÝch th−íc lín, khoan phun truyÒn thèng khã 
thùc hiÖn ®−îc. §o¹n tõ mÆt c¾t NT9+10m ®Õn thµnh cèng dÉn dßng, ®o¹n nµy tån t¹i 
líp ®¸ ®æ dµy 0.5-2m, cao ®é bÒ mÆt 114-112m, cao tr×nh ®¸y tiÕp gi¸p víi ®íi ®¸ 
phong hãa IB lµ 110-112m ®o¹n nµy cã bÒ dµy máng nªn cã thÓ dïng m¸y xóc xóc hÕt 
líp ®¸ tån t¹i d−íi nÒn. 

 - PhÇn båi tÝch c¸t cuéi sái lßng s«ng kiÕn nghÞ sö lý chèng thÊm b»ng ph−¬ng 
ph¸p khoan phun truyÒn thèng. 

 - §ª quai h¹ l−u : T¹i mÆt c¾t B06 do ¶nh h−ëng cña ®øt g·y IV.6 nÒn lßng s«ng 
t¹i ®©y bÞ ®µo s©u, líp c¸t cuéi sái t¹i ®©y dµy tíi 18m. Gi÷a mÆt c¾t B06 vµ B07 m¸i 
®¸ gèc l¹i nh« cao tíi cao tr×nh 112.5m. T¹i ®©y mÆt c¾t B09 tån t¹i líp ®¸ ®æ cßn sãt 
l¹i khi ®æ ®¸ thÝ nghiÖm. §o¹n dµy nhÊt tõ gi÷a mÆt c¾t B06-B07 ®Õn B07+10m (bÒ 
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dµy 5-7m). §Ó ®Ò phßng kh¶ n¨ng líp ®¸ nµy tån t¹i kÐo réng lªn phÝa th−îng l−u 
(ch©n ®èng ®¸ th−îng l−u cña ®ª quai h¹ l−u) khi b¬m phun xi m¨ng sÏ gÆp khã kh¨n, 
kiÕn nghÞ ®o¹n nµy nªn thiÕt kÕ khoan phun truyÒn thèng víi 5 hµng khoan vµ sÏ ®−îc 
quyÕt ®Þnh chÝnh x¸c khi thi c«ng. 

 - PhÇn c¸t lÉn Ýt cuéi sái nhá ph©n bè tõ mÆt c¾t B04 vµo bê bªn tr¸i cã chiÒu 
dµy máng 1-3m, ®o¹n nµy cã thÓ xö lý chèng thÊm b»ng ph−¬ng ph¸p thi c«ng t−êng 
xi m¨ng ®Êt. PhÇn cßn l¹i ®Òu cã líp c¸t cuéi sái cã bÒ dµy lín 12-18m kiÕn nghÞ xö lý 
b»ng ph−¬ng ph¸p khoan phun truyÒn th«ng. 

 KiÕn nghÞ xö lý khoan phun truyÒn thèng ®· nªu trong b¸o c¸o kü thuËt th¸ng 
9/2005 víi 3 hµng khoan, kho¶ng c¸ch hµng 2m, kho¶ng c¸ch hè khoan phun 3m. HÖ 
sè thÊm kiÕn nghÞ tÝnh to¸n sau khi xö lý chèng thÊm trong líp c¸t cuéi sái trung b×nh 
K=3m/ngµy®ªm. 

II. thiÕt kÕ hiÖu chØnh mµn chèng thÊm cña ®ª quai giai ®o¹n ii 

2.1: §iÒu kiÖn ®Þa chÊt thùc tÕ cña nÒn ®ª quai  

NÒn ®ª quai th−îng – h¹ giai ®o¹n 2 ®−îc x¸c ®Þnh qua c«ng t¸c kh¶o s¸t ®Þa 
chÊt vïng tuyÕn c«ng tr×nh ®· nhËn thÊy cã ®iÒu kiÖn phøc t¹p bëi d−íi nÒn cã tÇng c¸t 
cuéi sái dµy tõ 1 m ®Õn 18 m, cã lÉn nhiÒu ®¸ t¶ng nh−ng kh«ng  râ ®−îc cô thÓ chiÒu 
dµy riªng biÖt cña tÇng c¸t vµ tÇng cuéi sái. Hµm l−îng cuéi cã ®−êng kÝnh >15cm  
kho¶ng  10%. Trong qu¸ tr×nh nghiªn cøu khoan thÝ nghiÖm biÖn ph¸p chèng thÊm 
b»ng t−êng xi m¨ng ®Êt ®· kiÕn nghÞ cÇn ph¶i thùc hiÖn khoan kh¶o s¸t ®Þa chÊt nÒn 
däc theo tim ®ª quai c¸ch nhau 10m mét hè, x¸c ®Þnh cô thÓ chiÒu dµy cña tõng lo¹i 
c¸t, cuéi sái.... Víi m¹ng hè khoan dµy nh− vËy ®· x¸c ®Þnh ®−îc t−¬ng ®èi chÝnh x¸c 
nÒn ®ª quai ....  

§ª quai h¹ l−u : Tõ mÆt c¾t B04- mÆt c¾t B08+10m ( chiÒu dµi theo mÆt c¾t däc 
kho¶ng 90m) chñ yÕu lµ líp cuéi sái kÝch th−íc >15cm chiÕm tõ 30-40% cã chiÒu dµy 
thay ®æi tõ  5,5m ®Õn 18,5.m n»m c¸ch mÆt b»ng khoan tõ 20,5 -30,5m . §Æc biÖt tõ 
mÆt c¾t B06 – B08 cã líp d¨m  t¶ng b»ng ®¸ ®æ chiÒu dµy tõ 2,4m ®Õn 7,4m. Tõ mÆt 
c¾t B10 ®Õn B11 + 10m mÆt líp ®¸ cña nÒn ®−îc n©ng lªn c¸ch mÆt b»ng khoan tõ 3-
5,5m. 

§ª quai th−îng l−u : Tõ mÆt c¾t NT4- mÆt c¾t NT8 ( chiÒu dµi theo mÆt c¾t däc 
kho¶ng 80m) chñ yÕu lµ líp cuéi sái kÝch th−íc >15cm chiÕm tõ 30-40%.cã chiÒu dµy 
thay ®æi tõ  5,0m ®Õn 5,6  m n»m c¸ch mÆt b»ng khoan tõ 22 -23m. Tõ mÆt c¾t NT8 – 
mÆt c¾t NT9+10m ( cao ®é 110m trë xuèng)®−îc phñ b»ng líp d¨m t¶ng ®−îc h×nh 
thµnh tõ  trô ®¸ ®ª quai giai ®o¹n 1 kh«ng dän ®−îc. 

2.2. ¶nh h−ëng cña biÕn ®éng lßng dÉn nÒn ®ª quai trong thêi gian chèng lò 
n¨m 2005 

Lßng dÉn cña khu vùc tuyÕn c«ng tr×nh trong thêi gian x¶y ra lò chÝnh vô n¨m 
2005 ®−îc ®¸nh gi¸ kh«ng cã biÕn ®éng nhiÒu cô thÓ : qua c¸c tµi liÖu ®o ®¹c thñy v¨n 
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hµng ngµy t¹i th−îng l−u tuyÕn, vïng tuyÕn, h¹ l−u tuyÕn phï hîp víi tÝnh tãan thñy 
lùc dÉn dßng thi c«ng. 

Vµo thêi ®iÓm cuèi th¸ng 10/2005, do thùc hiÖn c¸c c«ng t¸c lÊn dßng co hÑp 
dßng ch¶y t¹i th−îng h¹ l−u gÆp lò muén nªn ®¸ tr«i nhiÒu vµo khu vùc nÒn ®ª quai. 
KÕt qu¶ kh¶o s¸t ®· x¸c ®Þnh t¹i h¹ l−u tõ mÆt c¾t B06 –B08 cã líp d¨m t¶ng ®¸ ®æ 
kÝch th−íc 5-20cm lÉn sÐt, c¸t cã chiÒu dµy thay ®æi tõ  2,4m ®Õn 7,4m. 

2.3. B¶n vÏ thi c«ng theo TKKT ®−îc duyÖt : 

B¶n vÏ thi c«ng theo TKKT ®−îc duyÖt ®· x¸c ®Þnh biÖn ph¸p chèng thÊm b»ng 
lµm t−êng xi m¨ng ®Êt theo 2 gi¶i ph¸p kÕt hîp nh− phun xi m¨ng kh« vµ phun xi 
m¨ng −ít (jet - grouting). Gi¶i ph¸p nµy ®−îc kiÕn nghÞ ¸p dông víi ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt 
nÒn lµ nÒn c¸t, cã tû lÖ cuéi ®−êng kÝnh lín h¬n 80   mm kho¶ng 12% 

2.4. Sù cÇn thiÕt ph¶i hiÖu chØnh kÕt cÊu chèng thÊm cña ®ª quai G§ 2 

Qua c«ng t¸c thÝ nghiÖm khoan lµm t−êng xi m¨ng ®Êt theo c¶ 2 biÖn ph¸p phun 
xi m¨ng kh« vµ xi m¨ng −ít (jet - grouting).®· x¸c ®Þnh ®−îc trong ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt 
t¹i nÒn ®ª quai giai ®o¹n 2 nh− sau : 

+ ThuËn lîi : Khi thùc hiÖn trong tÇng aluvi (adQ) øng víi líp c¸t, chiÒu s©u cña hè 
khoan d−íi 18m. Khi  cã hè khoan dÉn h−íng  s©u ®Õn ®©u th× cã thÓ t¹o ®−îc cäc 
s©u c¸ch mòi khoan kho¶ng 30cm  cã ®−êng kÝnh 60cm b»ng biÖn ph¸p  phun xi 
m¨ng −ít vµ xi m¨ng kh«  

+ Khã kh¨n : §ang khoan gÆp  ®¸ cã ®−êng kÝnh D>15cm, ngay c¶ khi khoan trong 
®Êt lâi. Kh«ng t¹o ®−îc cäc xi m¨ng ë phÇn ®¸y s©u 30cm. Kh¶ n¨ng khoan s©u 
h¬n 18m lµ rÊt khã kh¨n. Trén ®Òu xi m¨ng kh« theo tßan bé chiÒu dµi cäc lµ khã.. 
Qua khoan cäc kh«ng ®¸nh gi¸ ®−îc c¸c cét tÇng ®Þa chÊt, nªn cÇn ph¶i khoan kh¶o 
s¸t dµy  chuÈn l¹i ®Þa tÇng tõ ®ã x¸c ®Þnh ph¹m vi sö dông. 

- KÕt qu¶ c«ng t¸c kh¶o s¸t ®· x¸c ®Þnh : 

+ §ª quai h¹ l−u : Tõ mÆt c¾t B04- mÆt c¾t B08+10m ( chiÒu dµi theo mÆt c¾t däc 
kho¶ng 90m) chñ yÕu lµ líp cuéi sái kÝch th−íc >15cm chiÕm tõ 30-40% cã chiÒu 
dµy thay ®æi tõ  5,5m ®Õn 18,5.m n»m c¸ch mÆt b»ng khoan tõ 20,5 -30,5m  do vËy 
cÇn ph¶i thay ®æi sang biÖn ph¸p khoan phôt truyÒn thèng. Tõ mÆt c¾t B10 ®Õn B11 
+ 10m mÆt líp ®¸ cña nÒn ®−îc n©ng lªn c¸ch mÆt b»ng khoan tõ 3-5.5m nªn thay 
b»ng biÖn ph¸p ®µo b»ng m¸y xóc t¹o ch©n r¨ng sau ®ã ®¾p l¹i b»ng ®Êt theo nh− 
biÖn ph¸p ®æ ®Êt trong n−íc. 

+ §ª quai th−îng l−u : Tõ mÆt c¾t NT4- mÆt c¾t NT8 ( chiÒu dµi theo mÆt c¾t däc 
kho¶ng 80m) chñ yÕu lµ líp cuéi sái kÝch th−íc >15cm chiÕm tõ 30-40%.cã chiÒu 
dµy thay ®æi tõ  5,0m ®Õn 5,6  m n»m c¸ch mÆt b»ng khoan tõ 22 -23m do vËy cÇn 
ph¶i thay ®æi sang biÖn ph¸p khoan phôt truyÒn thèng. Tõ mÆt c¾t NT8 – mÆt c¾t 
NT9+10m ( cao ®é 110m trë xuèng)®−îc phñ b»ng líp d¨m t¶ng ®−îc h×nh thµnh 
tõ  trô ®¸ ®ª quai giai ®o¹n 1 kh«ng dän ®−îc do vËy chuyÓn sang biÖn ph¸p dïng 
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khoan cäc nhåi  ®Ó dän hÕt ®¸ vµ sau ®ã ®æ v÷a bª t«ng sÐt. Gi÷a c¸c hè khoan cäc 
nhåi ken thªm c¸c hè khoan th«ng dông  tíi ®¸y vµ phôt b»ng ph−¬ng ph¸p xi 
m¨ng −ít. 

2.5. Ph©n vïng c¸c biÖn ph¸p chèng thÊm : 

- §ª quai h¹ l−u : Tõ ®Æc ®iÓm c¸c vïng ®Þa chÊt, kh¶ n¨ng thùc hiÖn cña c¸c 
thiÕt bÞ hiÖn cã, ph©n vïng c¸c biÖn ph¸p chèng thÊm nh− sau : 

+   Tõ mÆt c¾t B02 - mÆt c¾t B04: B»ng t−êng xi m¨ng ®Êt ( kÕt hîp c¶ phun xi 
m¨ng kh« vµ phun xi m¨ng −ít). Khoan b»ng m¸y khoan th«ng dông ®−êng kÝnh 
D=600mm theo 2 hµng liÒn nhau. Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 hµng khoan lµ 460mm, c¸c 
hè khoan trong hµng c¸ch nhau 500mm t¹o thµnh t−êng chèng thÊm cã chiÒu dµy 
nhá nhÊt lµ 800mm.  

+   Tõ mÆt c¾t B04 – mÆt c¾t B010 : B»ng biÖn ph¸p khoan phôt truyÒn thèng ( 
trong ®ã tõ B04 – B08 +10m thùc hiÖn 5 hµng khoan phôt, trong ®ã 3 hµng phôt 
xuèng tËn nÒn ®¸, 2 hµng ngoµi phôt s©u  qua ®¸y líp ®¸ ®æ 1m; cßn tõ B08 +10m 
®Õn B010 thùc hiÖn 2 hµng khoan phôt). Mçi hµng phôt c¸ch nhau 2,0m. C¸c hè 
khoan trong hµng c¸ch nhau 3,0m. 

+ Tõ mÆt c¾t B010 – B011+ 8.55m : B»ng biÖn ph¸p bãc dän t¹o ch©n r¨ng sau ®ã 
®¾p l¹i theo ph−¬ng ph¸p ®æ ®Êt trong n−íc. 

- §ª quai th−îng l−u : Tõ ®Æc ®iÓm c¸c vïng ®Þa chÊt, kh¶ n¨ng thùc hiÖn cña c¸c 
thiÕt bÞ hiÖn cã, ph©n vïng c¸c biÖn ph¸p chèng thÊm nh− sau : 

+   Tõ mÆt c¾t NT 2+15m - mÆt c¾t NT4: B»ng t−êng xi m¨ng ®Êt ( kÕt hîp c¶ phun 
xi m¨ng kh« vµ phun xi m¨ng −ít). 

+   Tõ mÆt c¾t NT4 – mÆt c¾t NT8 : B»ng biÖn ph¸p khoan phôt truyÒn thèng víi  3 
hµng khoan phôt. 

+ Tõ mÆt c¾t NT8 – mÆt c¾t NT9+4m : B»ng biÖn ph¸p khoan cäc nhåi v÷a xi m¨ng 
sÐt + khoan phôt xi m¨ng −ít t¹o t−êng chèng thÊm trong ®Êt. C¸c cäc khoan nhåi 
®−êng kÝnh 2000mm, ®−îc khoan c¸ch nhau 2200mm; nghÜa lµ mÐp cäc c¸ch nhau 
200mm. Gi÷a c¸c hè khoan nµy sÏ thùc hiÖn khoan t¹o thµnh cäc ®−êng kÝnh 
600mm nèi c¸c hè khoan cäc nhåi víi nhau t¹o thµnh t−êng cã ®−êng kÝnh  

+ Tõ mÆt c¾t NT9 +4m – mÆt c¾t NT18m : B»ng t−êng xi m¨ng ®Êt ( kÕt hîp c¶ 
phun xi m¨ng kh« vµ phun xi m¨ng −ít) 

+ Tõ mÆt c¾t NT9 +18m – mÆt c¾t NT10 + 15m : B»ng biÖn ph¸p bãc dän t¹o ch©n 
r¨ng sau ®ã ®¾p l¹i theo ph−¬ng ph¸p ®æ ®Êt trong n−íc. 

2.6. KÕt qu¶ tÝnh to¸n thÊm qua ®ª quai th−îng vµ h¹ l−u giai ®o¹n II 

TÝnh to¸n thÊm qua ®ª quai víi 2 tr−êng hîp: 

2.6.1.Tr−êng hîp 1: Víi mùc n−íc lín nhÊt: 

§èi víi ®ª quai th−îng l−u: 
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- MNTL lín nhÊt: 132.37 

- H¹ l−u kh«ng cã n−íc.  

§èi víi ®ª quai h¹ l−u: 

- MNTL lín nhÊt: 126.32 

- H¹ l−u kh«ng cã n−íc.  

2.6.2.Tr−êng hîp 2: Víi mùc n−íc th−êng xuyªn: 

Mùc n−íc th−êng xuyªn ®−îc gi¶ ®Þnh l−u l−îng s«ng trong phÇn lín thêi gian 
trong n¨m t¹m tÝnh lµ 3000 m3/s; lóc nµy 

§èi víi ®ª quai th−îng l−u: 

- MNTL lín nhÊt: 118.50 

- H¹ l−u kh«ng cã n−íc.  

§èi víi ®ª quai h¹ l−u: 

- MNTL lín nhÊt: 117.30 

- H¹ l−u kh«ng cã n−íc.  

KÕt qu¶ tÝnh to¸n: (Chi tiÕt xem phô lôc tÝnh to¸n kÌm theo) 

Lưu lượng nước mưa chảy vào hố mãng: Qmưa = 573.04m3/h (theo tÝnh to¸n thuû v¨n 
t¹i l−u vùc) 

* Trường hợp mực nước lớn nhất: 

 - Lưu lượng thấm qua đê quai thượng lưu: 

  QTL max = 703.82m3/h 

 - Lưu lượng thấm qua đª quai hạ lưu: 

  QHL max = 766.09m3/h 

Tổng lưu lượng chảy vào hố mãng ứng với trường hợp mực nước lớn nhất 

  Qmax = Qmưa+QTL max+QHL max = 2042.95m3/h 

 * Trường hợp mực nước thường xuyªn: 

 - Lưu lượng thấm qua ®ª quai thượng lưu: 

  Q TL tx = 399.64m3/h 

 - Lưu lượng thấm qua ®ª quai hạ lưu: 

  QHL tx = 478.63m3/h 

Tổng lưu lượng chảy vào hố mãng ứng với trường hợp mực nước thường xuyên
   

Qtx = Qmưa+QTL tx+QHL tx = 1451.31m3/h 
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3. c«ng t¸c khoan phôt nÒn alluvi 

3.1- Thµnh phÇn dung dÞch phôt  

Thµnh phÇn dung dÞch khoan phôt ph¶i ®−îc thÝ nghiÖm tr−íc t¹i phßng thÝ nghiÖm víi 
tû lÖ quy ®Þnh ë b¶ng 1.  L−u ý dung dÞch xi m¨ng bentonit trén kh«ng d−íi 20 phót, 
dung dÞch xi m¨ng - silicat ®æ n−íc tr−íc vËn hµnh m¸y trén tõ tõ ®æ thñy tinh láng 
trén 5 phót råi ®æ xi m¨ng trén 5 phót. 

B¶ng  1 

Khèi l−îng cho 1m3 (kg) RnÐn (KG/cm3) 
Nhãm 
thµnh 
phÇn 

Dung dÞch Bentonit 
(B) 

Xi 
m¨ng 
(X) 

N−íc 
(N) 

Thuû 
tinh 
láng

Tû 
träng 
g/cm3

§é ch¶y 
theo c«n 
AZHИИ R3 R7 R28

1 90 968   1.05 18-20    

9 
Khoan 

106 965   1.06 12.5    

4 90 280 880  1.23 23  22  

5 100 310 867  1.26 21  3.18  

6 

Khoan phôt

110 320 860  1.28 19  4.78  

7 120 200 896  1.21 19 1.4   

8 120 400 831  1.34 18 7.7   

11 

Båi t−êng 
vµ khoan 
phôt 

120 120 847  1.25 17    

12 Khoan phôt 
khi dung 
dÞch ch¶y 
ra ngoµi 

 1080 650 32      

3.2. ThiÕt bÞ khoan 

- ThiÕt bÞ khoan trong c«ng t¸c khoan phôt cè kÕt nÒn aluvi lµ c¸c m¸y khoan 
xoay tù hµnh cã ®−êng kÝnh trong kho¶ng 96 ÷ 190 mm, c¸c hè khoan kiÓm tra cã yªu 
cÇu lÊy mÉu cã ®−êng kÝnh trong kho¶ng 76 ÷ 105mm. Ngoµi mét sè hè khoan kiÓm 
tra ®−îc chØ ®Þnh lÊy mÉu, hÇu hÕt c¸c hè khoan ®Òu thùc hiÖn theo biÖn ph¸p ph¸, 
kh«ng lÊy mÉu. 

- C¸c lç khoan Ðp n−íc kiÓm tra cã ®iÒu kiÖn thùc hiÖn t−¬ng tù nh− c¸c lç 
khoan phun chèng thÊm nh−ng sÏ cã yªu cÇu lÊy mÉu t¹i mét sè lç khoan. C«ng t¸c lÊy 
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mÉu trong c¸c lç khoan nµy yªu cÇu ph¶i thùc hiÖn víi lo¹i èng lÊy mÉu 2 hoÆc 3 líp 
®Ó ®¶m b¶o tÝnh nguyªn d¹ng cña mÉu. 

3.3. ThiÕt bÞ phôt v÷a 

M¸y s¶n xuÊt v÷a vµ phôt v÷a 

M¸y s¶n xuÊt v÷a vµ phôt v÷a ph¶i ®ñ n¨ng lùc cung cÊp, trén vµ b¬m v÷a, c¸c 
bé nót cho phÐp tiÕn hµnh phôt ph©n ®o¹n tõ d−íi lªn hoÆc tõ trªn xuèng. ThiÕt bÞ cña 
m¸y s¶n xuÊt v÷a vµ phôt v÷a bao gåm kh«ng h¹n chÕ bëi c¸c thµnh phÇn sau : 

- M¸y b¬m v÷a lo¹i pÝt t«ng cã van ®iÒu chØnh víi c«ng suÊt lín nhÊt ®Õn 150 
lÝt/phót, ¸p lùc lín nhÊt ®Õn 40at. 

- M¸y trén c¬ häc ®Ó trén v÷a víi hai thïng, mçi thïng cã dung tÝch ≥ 200 lÝt, 
tèc ®é quay trén trong kho¶ng 1000 ÷ 1500 vßng/phót. Thêi gian mçi mÎ trén Ýt nhÊt lµ 
20 phót. Thïng chøa v÷a nèi víi phÇn cña m¸y b¬m ph¶i cã thiÕt bÞ trén liªn tôc. ë 
thïng trén ph¶i cã thiÕt bÞ ®o l−êng chÝnh x¸c ®Ó ®¶m b¶o v÷a cã thµnh phÇn ®óng theo 
yªu cÇu. 

- C¸c van, thiÕt bÞ ®o l−u l−îng v÷a tiªu hao, ¸p lùc phôt, èng dÉn mÒm chÞu lùc 
cao ... 

§Ó c«ng t¸c khoan phôt chèng thÊm ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ chÊt l−îng vµ tiÕn ®é, nhµ 
thÇu ph¶i cã c¸c tr¹m trén v÷a trung t©m vµ ph©n phèi ®−îc tù ®éng hãa ®Ó trén vµ 
cÊp v÷a nhanh, chÝnh x¸c. Ngoµi ra Nhµ thÇu ph¶i cã bé phËn thÝ nghiÖm hiÖn 
tr−êng ®Ó x¸c ®Þnh thµnh phÇn v÷a, lÊy mÉu thÝ nghiÖm ®Þnh kú c¸c lo¹i dung dÞch 
phôt. Dông cô thÝ nghiÖm cÇn thiÕt cho c«ng t¸c thÝ nghiÖm v÷a hiÖn tr−êng gåm : 

 - C«n AZHИИ ®o ®é sôt v÷a 

- Tû träng kÕ kiÓu AΓ-2 ®Ó ®o tû träng v÷a trong ph¹m vi 1.01-
2.4T/m3

 - 10 bé khu«n lÊy mÉu v÷a nÐn 7 ngµy, 28 ngµy 

 - M¸y nÐn v÷a ®Ó x¸c ®Þnh RnÐn 7 ngµy, 28 ngµy 

3.4.  Thùc hiÖn c«ng t¸c khoan phôt 

3.4.1. Nh÷ng quy ®Þnh chung 

1   Mµng khoan phôt chèng thÊm nÒn ®ª quai h¹ l−u gåm 3 hµng khoan phôt ®−îc tiÕn 
hµnh trong tÇng aluvi lßng s«ng cã thµnh phÇn lµ c¸t cuéi sái vµ t¶ng, trong ®iÒu kiÖn 
kh«ng cã ¸p lùc khi hè mãng gi÷a c¸c ®ª quai cßn ®ang bÞ ngËp n−íc. 

2   Thêi gian thùc hiÖn khoan phôt chèng thÊm theo tiÕn ®é thi c«ng lÊp dßng ®−îc quy 
®Þnh kh«ng qu¸ 3 th¸ng. C«ng t¸c khoan phôt ®−îc b¾t ®Çu thùc hiÖn ë cao tr×nh trung 
gian 118.5m cña ®ª quai. 

3   Thµnh phÇn khèi l−îng c«ng t¸c khoan phôt chèng thÊm ®−îc T− vÊn ThiÕt kÕ ®−a 
ra trong hå s¬, b¶n vÏ TKKT-TC ®ª quai giai ®o¹n 2. 
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4   C«ng t¸c phôt dung dÞch chèng thÊm ®−îc tiÕn hµnh qua èng manzet b»ng kim lo¹i 
®−êng kÝnh 60.3mm, ®o¹n lµm viÖc ®−îc bäc b»ng mµng cao su. §Ó ®Þnh t©m bé èng 
manzet trong hè khoan cÇn hµn 3 thanh thÐp l¸ kiÓu ®Ìn lång víi kho¶ng c¸ch 3m 1 
®o¹n trªn suèt chiÒu dµi èng manzet. 

5   KÕt qu¶ c«ng t¸c khoan phôt ®−îc ®¸nh gi¸ qua c¸c hè khoan kiÓm tra cã lÊy mÉu 
vµ thÝ nghiÖm ®æ n−íc hoÆc hót n−íc. VÞ trÝ, chiÒu s©u c¸c hè khoan kiÓm tra ®−îc dù 
kiÕn trong b¶n vÏ thiÕt kÕ, ®−îc T− vÊn quyÕt ®Þnh t¹i hiÖn tr−êng. L−îng thÊm mÊt 
n−íc sau khi khoan phôt chèng thÊm ®−îc kiÕn nghÞ lµ K=0.8-8m/ngµy. 

 C¸c hè khoan kiÓm tra ph¶i lËp tµi liÖu nh− hè khoan kh¶o s¸t, chôp ¶nh nân 
khoan vµ l−u gi÷ b¶o qu¶n. 

3.4.2. Tr×nh tù c«ng t¸c khoan phôt 

1   Mµng khoan phôt gåm 3 hµng, trong ®ã hµng trung t©m n»m ®óng tim ®ª quai. 
Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c hµng khoan lµ 2.0 m, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c hè khoan trong hµng 
lµ 3.0 m. 

2   Tr×nh tù khoan phôt theo thø tù lµ hµng h¹ l−u, hµng th−îng l−u vµ hµng trung t©m. 
Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c hè khoan phôt ®ång thêi kh«ng nhá h¬n 12 m; nh−ng cho phÐp 
c¸ch nhau 6 m nÕu ®· thùc hiÖn c«ng t¸c båi t−êng vµ ®Æt èng manjÐt. 

3   Tr−íc khi khoan phôt t¹i cao tr×nh trung gian 118.5m cña ®ª quai ph¶i ®æ tÊm bª 
t«ng ph¶n ¸p kh«ng cèt thÐp mac 150, chiÒu dµy 0.3-0.5m, bÒ réng 12m, chiÒu dµi däc 
tuyÕn ®ª quai cÇn khoan phôt. TÊm bª t«ng ph¶n ¸p cã ®é dèc i=0.015, nghiªng vÒ 
phÝa th−îng l−u ®Ó dung dÞch láng cã thÓ tù ch¶y vµo r·nh tho¸t ®−îc bè trÝ däc theo 
chiÒu dµi tÊm bª t«ng ë phÝa th−îng l−u. 

4   Phï hîp víi tiÕn ®é thi c«ng ®ª quai, c«ng t¸c khoan phôt chèng thÊm cã thÓ chia 
lµm 2 ®ît : 

 - §ît 1 : Khoan phôt 2 hµng th−îng l−u vµ h¹ l−u ë cao tr×nh trung gian 118.5m 
cña ®ª quai 

 - §ît 2 : Khoan phôt hµng trung t©m ë cao tr×nh v−ît lò 127.5m cña ®ª quai. 

5   Trong thêi gian thi c«ng ph¶i tiÕn hµnh theo dâi, ghi chÐp mùc n−íc s«ng, ®ång thêi 
dïng m¸y ®Þa h×nh x¸c ®Þnh, quan tr¾c sù dÞch chuyÓn cña nÒn theo c¸c hè khoan 
chuÈn. 

6   Khi thi c«ng khoan phôt ph¶i lËp hå s¬ gèc, m« t¶, ghi chÐp ®Çy ®ñ nh− ngµy 
khoan, c«ng viÖc tiÕn hµnh, ®æ båi t−êng, phôt manzet, thµnh phÇn vµ khèi l−îng dung 
dÞch, ¸p lùc phun, sù cè nÕu cã ... 

7   ViÖc ®iÒu chØnh thµnh phÇn c¸c lo¹i dung dÞch t¹i hiÖn tr−êng c¨n cø vµo t×nh h×nh 
thùc tÕ do Kü thuËt thi c«ng ®Ò xuÊt vµ ®−îc sù ®ång ý cña T− vÊn Gi¸m s¸t. 

8   Trªn c¬ së kÕt qu¶ khoan phut, trong tr−êng hîp cÇn thiÕt T− vÊn Gi¸m s¸t cã thÓ 
bæ sung thªm c¸c hè khoan phôt ®Ó ®¶m b¶o yªu cÇu chÊt l−îng. 
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9   Sau khi kÕt thóc c«ng t¸c khoan phôt ph¶i lÊp hè khoan b»ng dung dÞch xi m¨ng + 
n−íc vµo phÇn kh«ng ngËp n−íc víi tû lÖ N/X = 0.6. 

4.3.3. C«ng t¸c khoan vµ yªu cÇu thiÕt bÞ 

1.   VÞ trÝ c¸c hè khoan, hµng khoan ®−îc ®Þnh vÞ b»ng m¸y tr¾c ®Þa ®Þa h×nh vµ th−íc 
thÐp theo ®óng b¶n vÏ thiÕt kÕ. C¸c hè khoan phôt ®−îc ký hiÖu A1, A2 ... cho hµng 
th−îng l−u ; B1, B2 ... hµng h¹ l−u ; C1, C2 ... hµng trung t©m. 

2.   TiÕn hµnh qua líp ®Êt ®¾p b»ng ph−¬ng ph¸p khoan xoay ®−êng kÝnh φ150 hoÆc 
φ168 s©u vµo trong tÇng aluvi kho¶ng 0.5m, dung dÞch khoan lµ sÐt bentonit. Tr−êng 
hîp cÇn thiÕt cã thÓ më lç ®−êng kÝnh khoan lín h¬n, khoan s©u 1m, ®Æt èng dÉn 
h−íng ®æ dung dÞch nhãm 12 (b¶ng 1) ®Ó ®Þnh h−íng hè khoan. 

3.   §Æt èng chèng qua líp ®Êt ®¾p vµo tÇng aluvi 0.5m, tiÕp tôc khoan qua tÇng aluvi 
b»ng ph−¬ng ph¸p khoan xoay hoÆc choßng xoay ®−êng kÝnh φ110, dung dÞch khoan 
sÐt bentonit, khoan vµo tÇng ®¸ gèc 1m. C¸c ®−êng kÝnh khoan, cÇn khoan ph¶i ®−îc 
chuÈn bÞ phï hîp víi ®−êng kÝnh thiÕt kÕ (®−êng kÝnh khoan trong aluvi kh«ng ®−îc 
nhá h¬n φ93 khi sö dông bé manzet φ60.3 hoÆc kh«ng nhá h¬n φ110 khi sö dông bé 
manzet φ73). 

4.   Tr−êng hîp khoan gÆp ®o¹n yÕu dung dÞch ®i nhiÒu ph¶i ghi chÐp ®Çy ®ñ, tiÕp tôc 
b¬m dung dÞch qua dông cô khoan. Khi thÊy dung dÞch trµo lªn miÖng lç, b¬m thªm 
víi khèi l−îng 1-1.5m3 dung dÞch. 

5.   Toµn bé èng manzet kim lo¹i cø c¸ch 0.3m lµ ®o¹n lµm viÖc cã chiÒu dµi 0.2m 
®−îc ®ôc 6-8 lç φ6. Manzet cao su, bé tampon kÐp ®−îc chÕ t¹o gia c«ng phï hîp víi 
èng manzet. èng manzet phÝa trong ph¶i tuyÖt ®èi nh½n, ®Çu d−íi cïng ®−îc hµn bÞt 
b»ng kim lo¹i dµy 3-5mm. (Cã thÓ thay thÕ b»ng nót ®¾p xi m¨ng trén xilicat). 

6.   Khi khoan hÕt ®é s©u thiÕt kÕ, kÐo bé khoan, th¶ èng manzet ®Õn ®¸y, kÐo lïi èng 
lªn kho¶ng 0.2m råi cè ®Þnh vµo èng chèng b»ng vÆn kÑp hoÆc hµn. §Æt tampon tr−íc 
®o¹n d−íi cïng èng manzet, tiÕn hµnh ®æ båi t−êng b»ng dung dÞch båi t−êng víi l−u 
l−îng 80-100 lÝt/phót cho ®Õn khi v÷a trµo lªn mÆt, tiÕp tôc b¬m v÷a víi thêi gian 5 
phót. Khèi l−îng v÷a båi t−êng kho¶ng 1-1.5m3. LÊy mÉu v÷a båi t−êng ®Ó x¸c ®Þnh 
Rn (KG/cm2) 7 ngµy, 28 ngµy. 

3.4.4. C«ng t¸c phôt dung dÞch xi m¨ng sÐt chèng thÊm 

1   Hè khoan sau khi ®æ båi t−êng 3 -7 ngµy dïng mòi khoan φ50 b¬m röa b»ng n−íc 
s¹ch ®Ó lµm s¹ch phÇn trong èng manzet vµ tiÕn hµnh phôt dung dÞch xi m¨ng - sÐt 
bentonit qua c¸c manzet theo thø tù tõ d−íi lªn ®Õn ®o¹n tiÕp xóc gi÷a tÇng aluvi vµ líp 
®Êt ®¾p. 

2   ¸p lùc ph¸ båi t−êng 15 - 40 KG/cm3 vµ ®−îc chÝnh x¸c trong qu¸ tr×nh lµm viÖc 

3   ¸p lùc Ðp dung dÞch tõ 3 - 25 KG/cm3 ®−îc x¸c ®Þnh khi thi c«ng   

4   Ðp dung dÞch ®Õn ®é chèi, chØ tiªu cho 1 mÐt phôt cã thÓ tham kh¶o : 
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 - Hµng th−îng l−u vµ h¹ l−u : 2.7 m3/manzet ÷ 0.9m3/manzet 

 - Hµng gi÷a : 2.1m3/manzet ÷ 0.7m3/manzet  

5   L−u l−îng Ðp kh«ng qu¸ 80 l/phót 

6  Tr−êng hîp dung dÞch phôt trµo lªn gi÷a èng manzet vµ èng chèng, tiÕp tôc b¬m 1- 
1.5 m3 dung dÞch båi t−êng vµ ngõng phôt, sau 3-7 ngµy míi ®−îc tiÕp tôc khoan phôt 
l¹i . 

7   Tr−êng hîp dung dÞch phôt ®i vßng sang tampon tiÕp theo th× sÏ phôt theo ®Þnh møc 
gÊp ®«i do bá qua ®o¹n khuyÕt tËt 

4.3.5. C«ng t¸c kiÓm tra 

1   Khi hoµn thµnh toµn bé khèi l−îng c«ng t¸c chÝnh vµ khèi l−îng bæ sung (nÕu cã), 
T− vÊn Gi¸m s¸t ®Þnh ra hè khoan kiÓm tra.  

2   Tæng chiÒu dµi cña c¸c hè khoan kiÓm tra b»ng 10% khèi l−îng c¸c hè khoan phôt. 
C¸c hè khoan kiÓm  tra ®−îc tiÕn hµnh b»ng ph−¬ng ph¸p ®æ n−íc hoÆc hót n−íc. 

 C«ng t¸c thÝ nghiÖm kiÓm tra ®−îc thùc hiÖn khi cã ®Çy ®ñ ®¹i diÖn kü thuËt A, 
T− vÊn Gi¸m s¸t, kü thuËt Nhµ thÇu vµ ®−îc lËp thµnh biªn b¶n cho tõng hè khoan thÝ 
nghiÖm kiÓm tra. 

3   §é s©u tõng hè khoan kiÓm tra ng¾n h¬n ®é s©u hè khoan phôt kho¶ng 3m 

4   Mµn phôt chèng thÊm sau khi thi c«ng cÇn tho¶ m·n hÖ sè thÊm K=0.8- 8 m/ngµy 

5   Trªn c¬ së kÕt qu¶ theo hå s¬ hoµn c«ng vµ c¸c biªn b¶n thÝ nghiÖm kiÓm tra, héi 
®ång nghiÖm thu gåm Ban A, T− vÊn, Nhµ thÇu lËp biªn b¶n nghiÖm thu thùc ®Þa. Nhµ 
thÇu lËp b¸o c¸o kÕt qu¶ theo quy ®Þnh. 

6   Sau khi hoµn thµnh c«ng t¸c khoan phôt chèng thÊm vµ thi c«ng xong ®ª quai, tiÕn 
hµnh khoan l¾p ®Æt pezomet c¸c hè khoan quan tr¾c theo ®å ¸n thiÕt kÕ kü thuËt - thi 
c«ng. 

 Thêi gian quan tr¾c mùc n−íc trong c¸c hè khoan ®−îc tiÕn hµnh 1 tuÇn 1 lÇn 
trong thêi gian sö dông ®ª quai. 

4. KÕt luËn vµ kiÕn nghÞ 

Víi thiÕt kÕ b¶n vÏ thi c«ng hiÖu chØnh kÕt cÊu mµn chèng thÊm d−íi nÒn aluvi 
®ª quai giai ®o¹n II c«ng tr×nh thuû ®iÖn S¬n La do C«ng ty T− vÊn x©y dùng ®iÖn I lËp 
th¸ng 1 n¨m 2006 cho thÊy: 

- §iÒu kiÖn ®Þa chÊt thùc tÕ nÒn ®ª quai giai ®o¹n II cã ®íi aluvi s©u h¬n so víi 
tµi liÖu ®Þa chÊt sö dông thiÕt kÕ trong hå s¬ thiÕt kÕ kü thuËt ®· ®−îc EVN phª duyÖt 
kÕt hîp víi biÕn ®éng lßng dÉn trong mïa lò n¨m 2005 kÐo theo nhiÒu ®¸ cuéi t¶ng vµo 
vÞ trÝ dù kiÕn lµm mµn chèng thÊm cña ®ª quai do vËy, ph−¬ng ¸n t¹o mµn chèng thÊm 
cho ®ª quai theo TKKT ®−îc duyÖt kh«ng kh¶ thi. §©y lµ ®iÒu kiÖn b¾t buéc ph¶i hiÖu 



 

 
Héi th¶o - C«ng nghÖ khoan phôt tiªn tiÕn trong x©y dùng ®Ëp lín 

 

Khoan phôt chèng thÊm ®ª quai c«ng tr×nh thuû ®iÖn S¬n la 34

chØnh b¶n vÏ thi c«ng kÕt cÊu mµn chèng thÊm ®ª quai giai ®o¹n II, ®¸p øng tiÕn ®é 
x©y dùng c«ng tr×nh. 

- Ph−¬ng ¸n hiÖu chØnh nªu trong hå s¬ b¶n vÏ thi c«ng do C«ng ty T− vÊn x©y 
dùng ®iÖn 1 lËp th¸ng 1 n¨m 2006 cã tÝnh kh¶ thi cao, phï hîp víi ®iÒu kiÖn thi c«ng 
thùc tÕ t¹i c«ng tr−êng vµ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt thùc tÕ cña nÒn ®ª  quai. 

- L−u l−îng n−íc ch¶y vµo hè mãng qua thùc tÕ cho thÊy kÕt qu¶ tÝnh to¸n thiÕt 
kÕ, c¸c ph−¬ng ¸n xö lý ®−a ra lµ hoµn toµn phï hîp. L−u l−îng thÊm vµo hè mãng 
trong thùc tÕ vµo kho¶ng 200 m3/h, hoµn toµn kiÓm so¸t ®−îc b»ng c¸c m¸y b¬m tiªu 
n−íc hè mãng. 

- C«ng t¸c thi c«ng kÕt cÊu mµn chèng thÊm d−íi nÒn aluvi ®ª quai giai ®o¹n II 
®· kÞp tiÕn ®é chèng lò n¨m 2006./. 

 


