CHUONG IV
THIET KE AN TOAN DAP
41 PHAN CHUNG
4.1.1 N@i dung an toan trong cong tac xay dwng dap

Noi dung an toan trong cng tac xay dung dap dugc quy dinh tai chuong II Nghi
dinh vé “Quan 1y an toan dap” sé 72/2007/NB-CP ngay 07/05/2007 [PL7-5]. Tai vin
ban nay quy dinh cong tac xay dung dip bao gém cac cong doan: khao sét, thiét ké, thi
cong dap. Khi thuc hién cac cong doan xay dung dap “phai tuan thu cac Quy chuan,
Tiéu chuan, cac quy dinh vé& quan Iy chit lwong va cac quy dinh caa phap luat khéac
lién quan”, diéu 5 [PL7-5]. Pong thoi “phai” dap tng yéu cau vé quan ly an toan ddi
voi thiét ké xay dung dap, diéu 6 [PL7-5].

Trong S6 tay An toan dap, noi dung An toan trong cong tac xay dung dap duoc
trinh bay trong hai chuong: Chuong 4: “Thiét ké An toan dap” va Chuong 5: “Thi
cong dam bao An toan dap”.

Hién nay di c6 rat nhiéu quy chuan, tiéu chuin va sach vo, so tay, tai liéu lién
quan dén viéc thiét ké va thi cong dap, ngudi doc co thé tiép can d& dang. Do vay, S6
tay nay chi dé cap va nhan manh mét sé noi dung quan trong va thiét yéu lién quan
truc tiép dén an toan dap, két hop mot sb kinh nghiém rit ra qua viéc thuc hién an toan
dap caa du &n VWRAP.

4.1.2 Thuat ngir “ Dap”

Thuat ngir “Pap” ¢ day duoc hiéu rong hon khai niém thudng dung, no6 13 “Cong
trinh 1am nhiém vu ngin nuéc va cac cong trinh lién quan tao hd chira (theo diéu
2[PL7-5]), hay néi cach khac dap 1a t6 hop cac hang muc xay dung nam trong tuyén
ngin nudc, truc tiép chiu ap luc cua nude (bao gdm dap chin, dap tran xa 1, cdng ldy
nudc, Xa nude, duong 6ng ap luc trong dap, v.v).

4.1.3 M@t sé d@ic thi chung ciaa dap va cong trinh thiy loi

Viéc khao sat, thiét ké, thi cong dap phai tuan theo cac quy chuan, tiéu chuan, cac
quy dinh hién hanh vé quan ly chat luong xay dung va cac quy dinh khac cua phap luat
¢6 lién quan (diéu 5 [PL7-5]). Tuy nhién, can nhan thac tinh khac biét kha Ion gitra
cong trinh thay lgi va cac loai hinh céng trinh xay dung khac (céng trinh dan dung, dé
thi, cdng nghiép, giao thong ...) dé ¢ giai phap xir 1y, diéu chinh thich hop.
4.1.3.1 Cdc ddc thu cia cong trinh thay lgi c6 thé ké dén nhw sau:

1) Pap 14 cong trinh chiu ap luc ngang rat 16n, chi yéu 13 ap luc nudc va ap luc
dat. Ap luc ngang caa nudc 12 nguyén nhan gay lat truot, tao ra dong tham & than, nén
va vai cong trinh. Ap lyc ngang va sy hoat dong cua dong tham 1a nhiing nhan té anh
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hudng rat 16n dén an toan dap va viéc khac phuc ching 1a mot viéc rat kho khan phic
tap.

2) La t6 hop caa nhiéu hang muc xay dung cau tao tir nhitng vat liéu rat khac
nhau (dat d4 dip, cét soi, bé tong céc loai, ...) véi khdi luong st dung c6 khi 1én dén
vai triéu mét khéi lai phan bd trén mot mat bang rong 16n co dia hinh, dia chat khac
nhau; phai thi cong nhiéu nim trong diéu kién song nudc, mua 1d, ... nén tao dugc mot
san phan xay dung thay loi hoan chinh luén 1 thach thtrc thudng xuyén ddi véi nhiing
ngudi thuc hién. C6 thé néi chinh xac rang mdi cong trinh thay loi 1a mot san pham ca
biét, khdng cong trinh ndo gidng cong trinh nao, doi hoi su hda hop véi méi truong,
thary thé ty nhién 1a yéu tb gitp ching ton tai bén viing va tao nén sy khac biét caa mdi
d6i tuong xay dung thay loi.

3) Tinh bén viing, an toan cua céng trinh phu thudc rat 16n vao s luong, chat
luong diéu tra, khao sat, phuwong phép tién hanh, cua cac tai liu co ban (céc thdng tin
lién quan dén dia chat cong trinh, ché d6 khi tuong, thuy van, ...) dung lam “dau vao”
cho cong tac thiét ké. Nhin chung, sé luong, chat lwong tai lidu co ban ludn khong dap
g yéu cau quy dinh trong cac tiéu chuan. Bé xir Iy dwoc cac thiéu hut nay luon doi
hoi ngudi thiét ké phai biét van dung mot cach than trong va séng tao, phai su dung
nhiéu phép thu, nhiéu phuong phap dé kiém tra do tin cay cua dd an.

4) Hé thdng tiéu chuan xay dung thay loi tuy c6 sé lugng twong déi day da va
cling dd duoc cap nhat, thay thé, song do nhiéu nguyén nhan khéac nhau nén hé théng
nay ciing chi méi bao quat duoc nhitng ndi dung can thiét nhat. Vi vay doi hoi nguoi
thiét ké phai nim bét dugc nhitng tdc nhan cé thé gay ra mat an toan cho céng trinh,
qua d6 d& xuit dugc cac nghién ciru chuyén nganh, khao sat thi nghiém do dac tai hién
truong va trong phong thich hop. .. nhdm nang cao do tin cay cho db an.

Véi cac dic thu néu trén thi c6 kha nhiéu nguyén nhan, trong d6 dic biét 1a i
dan dén mat an toan dap. Cach khic phuc hitu hiéu nhét 12 tuan thu nghiém tac noi
dung, thanh phan céng viéc trong mdi cong doan khao sat, thiét ké, xay dung. Ngoai ra,
cap nhat théng tin, bo sung tiéu chuan, dinh ky nang cip cdng nghé can phai xem la
mot nhiém vu bat budc caa cac to chirc Tu Van.

4.1.4 Mot s6 bat cap trong thiét ké, xay dwng anh hwéng dén an toan dap

Qua trinh nghién ciiu ho so cong trinh, tiép can cac van ban phap quy, cac tiéu
chuan k¥ thuat lién quan, khao sét hién trang cong trinh tai thuc dia khi 1ap Dy an
VWRAP d rut ra cac tic nhan dan dén tinh trang dap kém an toan sau:
4.1.4.1 Vé h¢ théng vin ban phap lugt cia Viét Nam

O thoi ky xay dung céc ho chira dugce nang cap trong VWRAP, céc ndi dung lién
quan dén an toan dap chi duoc quy dinh trong cac van ban phong chéng lut bdo. Thuc
té hé théng van ban phap luat lién quan dén an toan dap hau nhu chi méi hinh thanh
vao thoi ky sau nam 1995.
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Pén nay cac van ban phap luat Viét Nam lién quan vé An toan dap gom:
- Luat tai nguyén nudc sira doi [PL7-1] dd duwoc Qudc hoi théng qua ngay
21/6/2012

- Phép Iénh khai thac va bao vé cong trinh thuy lgi (2001) [PL7-2]

- Phap lénh phong chéng lut bao [PL7-3]

- Nghi dinh s 179/CP quy dinh vé viéc thi hanh Luat tai nguyén nudc [PL7-4]

- Nghi dinh s6 143/2003/ND-CP quy dinh chi tiét thi hanh mot sé diéu caa phép
Iénh khai th&c va bao vé céng trinh thuy loi [PL7-6]

- Nghi dinh 72/2007/ND-CP vé quan 1y an toan dap[PL7-5]

- QCVN 04-05:2012/BNNPTNT - Quy chuén k§ thuat quéc gia - Cong trinh thiy
loi - Cac quy dinh cha yéu vé thiét ké [PL7-11] (chinh 13 vin ban thay thé cho céc
TCVN 285:2002 [PL7-14] ); TCVN 5060-90 [PL7-15] tru6c day da dung dé thiét ké
c4c ho chira, trong d6 ¢ cac hd duoc nang cap trong Du an VWRAP).

Nhin chung, cac noi dung quy dinh lién quan dén An toan dap cua hé thdng vin
ban ndi trén kho van dung vi thiéu tinh hé théng, su nhit quan, chua toan dién va dic
biét 1a thiéu cu thé. Ngoai QCVN[PL7-11] néu duoc cin cr xac dinh tiéu chuan tinh
toan an toan 1d ra thi cac van ban con lai déu khdng van dung duoc. Ngay
QCVNIPL7-11] tuy c6 dé cap dén viéc phai xét dén anh huaong thiét hai ¢ ha du néu
Xay ra sy ¢6 v& dap, song tiéu chi phan loai hién con bo ngo. Ra soat cac van ban phép
luat hién hanh dang 1a doi hoi cip bach, néu khdng s& phat sinh nhiéu bat cap, tri tré
anh huong truc tiép dén an toan dap.
4.1.4.2 Vé hé théng tiéu chudn xay duwng lién quan dén dap

Lién quan dén thiét ké dap hién nay, Viét Nam dd c6 hau hét cac tiéu chuan
chuyén nganh twong Gng: Tr cong doan khao sat dia hinh, dia chét, thay van, thay hec,
vat lidu xay dung, ... dén cac tidu chuan chuyén dé: nén cong trinh thuy cong, két ciu
bé tong cdt thép, tinh toan thuy lyc dap tran, thiét ké dap dat dam nén, thiét ké dap bé
téng va bé tdng cét thép, tai trong va luc tac dung Ién cong trinh do séng va tau, thiét
ké tang loc nguoc, yéu cau ky thuat khoan phut tao mang chan, ...Tinh dén nam 2012
da co duoc 112 tiéu chuan Viét nam vé thay loi 3 duoc ban hanh. Tuong ty nhu hé
théng van ban phap luat, hé thong tiéu chuan ciing vap phai tinh trang vénh léch,
khong dong bo, thiéu tinh chuyén nghiép, va duoc cap nhat cham chap. Khé nhiéu tiéu
chuan chuyén nganh da dung dén vai chuc nam, chtra nhiéu noi dung lac hau khong
duoc thay thé.

Thém vao dé, viéc ap dung cac tiéu chuan ndy mot cach thuan thuc chinh xéac 1a
rat kho vi hau nhu rat hiém tiéu chuan khong c6 thuyét minh hudng dan kém theo. Két
qua la chat luong d6 an phu thudc dang ké vao muc do théng hiéu va kha nang van
dung caa cha nhiém thiét ké va tay nghé caa céac thiét ké vién. Pay ciing 1a mét trong
nhitng nguyén nhan d¢ lai cac khiém khuyét trong thiét ké dap.
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4.1.4.3 Vé cong nghé thiét ké hé dap

Viét Nam c6 dén hang nghin hé chaa 16n nho nén céc hinh loai hang muc thay
cong: dap ngan, cong trong dap, tran xa i tro thanh phd bién. Céng nghé thiét ké ting
budc duoc hoan thién. Tuy nhién, thuc té cho thiy chat lwong cong trinh con thap,
nhiéu ton tai, khuyét tat xuat hién ngay sau khi cong trinh vira hoan thanh. Tinh trang
cdng trinh xudng cdp nhanh, van hanh kho khian déu gap & nhiéu hd, chaa dung céc
nguy co tiém 4an gay mat an toan cho ca dap 1an ha du. Duéi day 1a cac bat cap chinh
trong cong tac thiét ké dang ton tai.

a. Thiét ké hé chira

o Xdc dinh dung tich diéu tiét lii

Xac dinh dung tich hd chira, trong d6 xac dinh dung tich diéu tiét 1d co6 quan hé
truc tiép dén mic d6 an toan cua hd dap. Xac dinh dung tich diéu tiét 1a chi dat duoc
d6 chuan xac khi Tu van chon duoc md hinh 1i tinh todn vé& co ban twong tu Véi i
thuc phat sinh trén luu vuc ( €6 su gan tring khép vé dang qua trinh 1, Tuu lugng,
téng lwong) va ché do diéu tiét (xa 1) phai thoa man khéng dé nude hd tran qua dinh
dap (c6 tinh dén do cao an toan theo quy dinh) ciing mirc d6 ngap lut do dong xa gay
ra & ha du nam trong gii han da duoc thoa thuan véi cong dong va chinh quyén so
tai.Van dé danh gia thiét hai ngap lut ¢ ha du sau khi c6 dap, bién phap canh bao, ddi
pho, giam thiéu hau nhu chua dugc nhan thirc dang mie trong khau Tu van thiét ké.

Phuong phap tinh 1l hién nay van &p dung “ Quy pham tinh toan cac dic trung
thiy van thiét ké QP.TL.C-6-77 [PL7-18]. Tiéu chuan nay ban hanh ban hanh tir nim
1977, khéng duoc bd sung stra ddi, khdng cap nhat dwgc xu thé phét trién va cac
phuong phap tinh toan méi nén cac khiém khuyét (ké ca sai 1am) vé mé hinh 1d 1a
khéng tranh khoi. Da c6 nhiéu dap vira va nhé ¢ mién Trung xay ra tinh trang nuéc
tran qua dinh dap. Phuong phap diéu tiét 1i dang 4p dung chi quan tim dén muc tiéu
bao vé an toan cho cong trinh 1a nguyén nhan van xay ra ngap ung hang nim ¢ ha du
& ra dugc cai thién nho ¢ cong trinh trix lai mot phan thi c6 chd lai bi x4u di rat nhiéu.
C6 thé noi phuong phap xac dinh dung tich diéu tiét 1ii hién hanh din dén viéc xéac
dinh ning lyc cdng trinh xa déu thap hon yéu cau tiéu chuan mic dam bao cam két.

e Liza chon hinh logi cong trinh xa /i

Nho kha nang dé kiém soat, thi cong thuan loi, gia thanh thap nén phan 16n cong
trinh xa 1a thudc dang xa mat ha. Trong cac thap nién 70-80 con st dung thém dang
tran xa mat trong dap (& cac ho P4 Ban, K& G6, Phii Ninh) cho nhitng noi dia hinh han
hep. Khao sét thuc té cho thay céc cong trinh xa mat trong dap ¢ cau tao chua chuan,
boc 16 nhiéu khiém khuyét, 1a nguyén nhan chinh dan dén hong héc, phai sira chita duy
tu rat tbn kém, van hanh thuong truc tric kém an toan. Tir d6 dan dén viéc nghi ngai
&4p dung loai cong trinh nay. Nhuoc diém 16n nhat cua loai tran xa mat 1a chi dam
nhiém dugc chic niang xa 1i. Céng xa sau co thé thuc hién déng thoi ca hai chirc nang:
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xa 1t va thdo can hd nhung hiém duoc lya chon trong xay dung thay loi vi gia thanh
cao van hanh phic tap kho sira chira.V&i cach b tri cong trinh xa nhu hién nay thi hau
nhu phan 16n hd dap dang hoat dong kho tranh khoi tai nan v dap khi mot tai nan
nghiém trong phét sinh ngay trong ban than dap (Vi du do sat mai nang, do buc nén,
do sat 1ap cira xa..) doi hoi can phai nhanh chong ha mic nudc ho ctu dap. Day 1a mot
nguy co tiém nang can tinh dén trong thiét ké méi va trong danh gia an toan cac dap
hién co.

b. Thiét ké ddp ngin song

o Ddp xay dung bang vat liéu tai cho

Sy giam thiéu sé lwong miu va phuong phap thi nghiém chua thich hop da dan
dén viéc dua ra cac chi tiéu co 1y cua khdi dap khdng sét, vira lang phi nhung van mat
an toan. Hau hét cac thi nghiém déat dap duoc tién hanh bang mau nho, theo phuong
phap nén mot truc, cat nhanh khdng cé két chi thich hop véi loai dat thuan ham lwong
sét nho,trong khi phan 16n dat dap dap lai Iy tir nhidu ngudn khac nhau (dat dam san,
dat c6 ham luong sét cao, dat thai tir hd mong, tham chi khi ngudn hiém con phai s
dung ca nhirng loai dat phi tiéu chuan) dé ha gia thanh va giam tac dong mai truong.

Céc thi nghiém hién truong, dic biét vé vat lidu thd, co hoc da con it dugc ap
dung va thiéu hut ca cong nghé lan trinh d6 nghiép vu. Do dé chi tiéu dung thiét ké
thuong phai dira vao sé liéu nuéc ngoai.

e Dap bé tong

Trinh d6 c¢6ng nghé cua bai toan nhiét trong khdi bé tong, bai toan danh gia anh
hudng tac dong dia chan dén két cau, chat lugng tudi tho, 6n dinh dap hién & mic
khiém tén. Do thoi gian 1am viéc cua cac dap chua dai, lai chua xay ra diéu kién tuong
mg nén chua thé dwa ra duoc nhan xét thoa dang. Tuy nhién khong thé khong dat ra
nhitng e ngai mat an toan do cac tac dong trén gay ra.

e Lién kér ddp véi nén va cac cong trinh

Giai phap lién két dap va nén, vai dap voi cac cong trinh bé tong trong tuyén dap
con ¢6 nhiéu so ho dan dén trinh trang thim mat kiém soat phat trién chaa dung nguy
co tiém an mat an toan dap (dién hinh 1a sy ¢ tham & cong trinh cong dap P4 Ban,
Subi Trau, Séng Tranh 2).

c. Thiét ké cong dwdi dap

Phan 16n cong dudi dap duoc thiét ké co ché do chay ha, khdng cé hanh lang bao
bén ngoai cong dé giam vén xay lap. Nhuoc diém cua loai cong nay 1a c6 ché do thuy
lyc khong 6n dinh, van téc trong cong rat 16n dan dén tinh trang hu hong bé téng long
cong, pha huy cac khép néi, cira van...gay ra nhiéu sy cd; 1a noi thudng phéat sinh cac
hang ngam trong than dap do thAm mang céng. Chi phi cho duy tu bao dudng tén kém,
van hanh kém an toan (tham khao“Bao cao tong két cong dudi dap” [PL7-16] nim
2002).
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Tai liéu tong két da dua ra cac kién nghi sau ddy nham ting an toan cho cdng va
tao diéu kién thuan lgi cho viéc van hanh - khai thac - stra chira. Cu thé 14

+ Cong dudi dap khdng c6 hanh lang chi nén ap dung cho céc hd nho ¢é cot nuéc
thip < 10 m va ving dan cu ha luu thua thot,

+ Pé giam kich thudc hanh lang va tién loi cho bao dudng thay thé nén &p dung
kiéu duong dng thép dat trong hanh lang BTCT. Khong dung cong ¢ hanh lang cai
tién (thay hanh lang bang cac hop kep 2 bén va trén dinh céng) da ap dung ¢ Ké G9,
b4a ban vi hiéu qua dat dugc khong hon gi céng dat truc tiép trong dap.

+ Céc cbng c6 cot nude cao, luu lwgng dén 16n nén chon ché @6 chay c6 ap vi
ching loai b dugc hau hét cac hu hong thudng gap trong cong do c6 ché do van téc
thap, on dinh; tranh dwgc cac ving phat sinh chan khong do cau tao 1ong dan khdng
thuan.

+ Khuyén nghi viéc kéo dai duong thim bing céch tao thém cac vach ngin
quanh than cdng (tudng ring, tai cong, ...) két hop véi viéc sir dung dat dip co tinh
chbng tham cao va cong nghé dam nén dic biét nham ngin ngira hinh thanh cac duong
chay nguy hiém do dong thim gay ra.

Trong dé tai tong két nay con dua ra cac kién nghi vé lva chon vat liéu, ting kha
ning chong tham cho bé tdng cét thép, cira va thiét bi dong mé cung cac kién nghi vé
ciu tao cong, bd tri tong thé, phan doan, ciu tao mat cat, lua chon kich thuéc chinh,
ndi tiép va tiéu ning sau cong, ... rat hiru ich cho viéc tang an toan cho dap.

4.1.5 Cin cir dé dwa ra giai phap bao dam an toan cho dap

Can ct hién hanh dé dua ra giai phap bao dam an toan cho dap va han ché thiét
hai cho khu virc ha du khi dap bi sy ¢6 dwa theo tiéu chuan duéi day:
4.1.5.1 Luwa chen tidu chudn li thiét ké theo ND[PL7-5]

Theo diéu 2 [PL7-5], vé mitc dg an todn, dép dwoc phan thanh 3 logi:

- Pap quan trong Qudc gia: Bao gom cac dap cua hod chtra c6 dung tich trén 1 ty
m® nudc (> 1.000.000.000 m®) hozc cac hd co dung tich tir 1 tridu dén 1 ty m® nudce
(1.000.000 m*® + 1.000.000.000 m®) nhung ndm & dia ban dan cu tap trung va dia ban
c6 cbng trinh quc phong, an ninh.

- Pap 16n: 1a cac dap co chiéu cao tinh tir cao d6 mat nén dén dén cao do dinh
dap (khong keé chiéu cao tudng chan séng) bang hoic Ién hon 15 m cua cac ho chira c6
dung tich bang hoic 16n hon 3 triéu m® nuée (> 3.000.000 m®).

- Pap nho: 1a cac dap co6 chiéu cao nhoé hon 15 m tao nén cac ho chira c6 dung
tich duéi 3 triéu m® nudc ( < 3.000.000 md).

Trong d6, dung tich hd duoc xac dinh tir sirc chira nam dudi muc nude dang binh
thuong.

28



Nghi dinh nay giao cho Bo truéng B6 NN&PTNT lap “Danh muc cua phén loai
dap” (diéu 4[PL7-5]).

Tiéu chuan 1ii cho an toan dap trong nghi dinh nay duoc xét theo hai tiéu chi:
Quy md hd dap va thuc trang KT-XH cua ving bi anh huong ¢ ha du. Tuy nhién tiéu
chi thir hai hai khéng dua ra cin ci dé phan loai nén thyuc té chua thé van dung NP
vao thiét ké dap. Nghi dinh nay chi c6 thé 4p dung khi dua ra cach xac dinh tiéu chuan
ving ha du c6 sy can d6i voi QCVNI[3] cuing tiéu chuan li trong tmg. Trudc mat co
thé tham kh4o tiéu chuén 1i cua dy an VWRAP dé kiém tra danh gia.
4.1.5.2 Lua chon tiéu chudn Ii thiét ké theo QCVN[PL7-11]

Tiéu chuén 1i cho an toan dap trong QCVN[PL7-11] ciing duoc xét theo hai tiéu
chi trén: Tiéu chi thi nhit cin ctr vao loai dap, quy md hd-dap, diéu kién dia chat nén,
qua dé xac dinh duoc cap thiét ké cua cong trinh. Mdi cap thiét ké twong tng véi yéu
cau hé sé an toan cho cong trinh va tiéu chuan chéng 1i can dat (theo bang 1[PL7-11]).
Tiéu chi thtr hai ciing dugc danh gia theo thuc trang KT-XH cua vung bi anh huong ¢
ha du. T chirc Tu van cin ctr vao két qua danh gia mirc d6 thiét hai & ha du néu dap
su ¢6 dé dua ra khuyén nghi nang thém cip thiét ké cho cong trinh (diéu 3.2.4[3]).
Nhu vay rd rang QCVN[PL7-11] vé noi dung an toan dap di dua ra dugc mot khung
xéac dinh kh& hop ly mac du con c6 mot sé ndi dung can chi tiét thém. Thuce té 4p dung
Quy chuan nay cho cac dap da xay dung khong c6 nhitng bat cap 16n.
4.1.5.3 Pé xudt ciia Ngan hang Thé gidi

Trong Dy 4&n VWRAP, Ngan hang Thé gi¢i da chdp nhan phuong phap phan cp
cong trinh theo TCVN 285-2002 [10], nghia 14 chdp nhan viéc lya chon tiéu chuan li
va céc chi tiéu tinh tinh toan thiét ké cong trinh theo tiéu chuan hién hanh cua Viét
Nam. Riéng vé 1ii, Ngan hang Thé gidi dé nghi xét thém 1ii cuc han. Tiéu chuan 1i cuc
han x4c dinh theo s6 lwong ho dan cu ¢ ha du bi de doa. Khi xay ra 1i cuc han thi céng
trinh phai dam bao khéng dé nuée tran qua dinh dap. Noi dung chi tiét trinh bay trong
muc 4.2.

Cac dap thuoc Dy an VWRAP duogc van dung cach xu ly nhu trén da nang cap
mot buéc dang ké vé mat an toan. Do vay trong khi chua cé diéu kién xir Iy cac Quy
chuan, Tiéu chuan lién quan dén An toan dap thi viéc thiét ké mai va nang cap hoan
thién dap nén tiép tuc van dung thém tiéu chuan nay. Piéu dé truéc mat sé thao go
dugc cac vuéng mac do su thiéu ddng b va nhat quan gitra cac van ban. Veé lau dai
phai sém hoan thién hé théng van ban nay.

4.2  TINH TOAN LU
4.2.1 Tiéu chuan thiét ké i ho chira hién hanh

O Viét Nam, tir nam 1975 dén nay d c6 4 lan ban hanh thay thé tiéu chuan i
thiét ké vao cac nam 1976 (QPVNO08-76),1990 (TCVN 5060-90 [PL7-15]), 2002
(TCXDVN 285:2002 [PL7-14]) va hién nay la Quy chuan QCVN 04-
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05:2012/BNNPTNT [PL7-11] . Tiéu chuan lan sau d6 an toan li duoc nang cao hon
lan truge.Voi su thay doi Tiéu chuan I thiét ké nhu trén, nhiéu hod chira xay dung
trong giai doan tir nam 1975 dén nay s& khong phil hop véi tiéu chuan thiét ké mai va
can kiém tra danh gia lai.

Quy chudn QCVN 04-05:2012/BNNPTNT

Theo quy chuan QCVN 04-05:2012/BNNPTNT[PL7-11] hién hanh,cong trinh
dap dugc phan thanh 5 cap: Dac biét, Cap 1 dén cép IV. Cong trinh dugc danh gia muc
dd an toan theo hai loai lu:

- Lt thiét ké (g véi diéu kién lam viéc binh thuong.

- Lii kiém tra (g véi diéu kién lam viéc bat thuong.

Tiéu chuan li tinh toan néu trong bang 4-1.

Bang 4-1: Quy chuin Viét Nam QCVN 04-05:2012/BNNPTNT

Lii thiét ké Lii thi cong
L Thiét ké Kiém tra DanAdon\g tropg Dan\dongAtroqngAhal

Cap cong mot mua kho mua kho tro 1én
trinh | Tan | Chuky | Tan | Chuky | Tan | Chuky | Tan | Chuky
suat | lap lai, | suat | lap lai, | suat | lap lai, suat lap lai,

% nam % nam % nam % nam

bac biét | 0,10 | 1000 | 0,02 | 5000 5,0 20 2,0 50

I 0,50 200 0,10 | 1000 | 10,0 10 5,0 20

I 1,00 100 0,20 | 500 10,0 10 10,0 10

Il 1,50 67 0,50 | 200 10,0 10 10,0 10

\V} 2,00 50 1,00 | 100 10,0 10 10,0 10

Muc hiém hoa di vai ha du duoc quy dinh nhu sau:

- Cép cong trinh thay loi xac dinh theo bang 4-1 duoc xem xét nang 1&n mot cap
(trir cong trinh cap dic biét) néu mot trong cac hang muc cong trinh chinh xay ra su ¢6
rai ro c6 thé gay thiét hai to Ién vé kinh té - x& hoi va mdi truong & ha luu;

- Nhitng cong trinh dap cap dac biét, khi c6 luan chiing tin cay va dugc chu dau
tu chap thuan, I kiém tra c6 thé tinh véi tan suat 0,01% (twong wng véi chu ky 1ap lai
10 000 nam) hoic lii I6n nhat kha nang PMF.

4.2.2 Tiéu chuan lii thiét ké &p dung cho dw an hd tre thiy lgi Viét nam
(VWRAP)

Ap dung tiéu chuan I cuc han theo dé xuat caa VWRAP dé dam bao cong trinh
khéng cho nuéc tran qua dinh dap 1a diéu kién rang budc cua bén cho vay vén (WB)
d6i vai bén vay vén (Viét Nam) khi thuc hién danh gia mac do an toan caa cac cong
trinh thuéc du 4&n VWRAP. Céc cong trinh khdng thudc du &n VWRAP duoc hiéu 1a
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khong bat budc phai &p dung tiéu chuan li nay, tuy nhién, dugc khuyén cdo xem xét
&p dung cho nhitng du an trén Ianh thd Viét Nam néu thay c6 sy phu hop.

Ngan hang Thé giéi, khi tham dinh du an, cin ctr vao “Chinh sach An toan dap”
cua minh, théng qua cac chuyén gia an toan dap qubc té da danh gia tinh hinh an toan
dap va hé thdng chinh sach, tiéu chuan lién quan dén an toan dap cua Viét nam. Dya
vao két qua danh gia d6, Ngan hang da co ban chap nhan &p dung hé thong tiéu chuan
hién hanh cua Viét nam cho viéc thiét ké cac dap thuoc Du &n, kém theo dé& nghi ap
dung thém tiéu chuan li cuc han.

Tiéu chuan nay quy dinh, i cuc han dugc xac dinh dya trén mac do hiém hoa
ma con dap co thé gay ra gay ra cho khu vuc ha du dugc thé hién trong bang 4-2.

Bang 4-2: Tiéu chuan I cuc han 4p dung cho dy &n VWRAP

S ho dan bi de doa ¢ ha du Mtc nguy hiém Tan suét 1d kiém tra
>10.000 Rat cao PMF
PMF hoac 1u chu ky
1.000 — 10.000 Cao 10.000 ndm v6i phan nua
thap pham vi dan so
25 -1.000 Thap Lii chu ky 10.000 nim
<25 Rat thip Lii chu ky 1.000 nim

Pua ra cic tiéu chuan trén, nha tai trg di mic nhién céng nhan hé thdng tiéu
chuan i hién hanh cua bén vay va chi yéu cau kiém tra thém vé mit an toan dap bang
cach ap dung tiéu chuan 1i cyc han cia VWRAP.

Tiéu chuan nay ciing qui dinh myc nuéc hd cao nhét tinh todn wng véi li cuc han
khéng vuot qué cao trinh thap nhét cua dinh dap (b6 qua chiéu cao séng va lay d6 cao
an toan bang 0) trong diéu kién tat ca cac cong trinh xa lii déu duoc van hanh theo
dung qui trinh di qui dinh trong thiét ké.

Trong qua trinh nang cap cac dap thudc du an VWRAP, ngoai viée tinh toan i
thiét ké va 1t kiém tra theo tiéu chuan Viét nam hién hanh, Tu van d3 cin ctr vao két
qua diéu tra tinh hinh dan sinh va xa hoi khu vuc ha du dap, ddi chiéu véi quy dinh &
bang 4-2 xac dinh tiéu chuan 1 cyc han cho cac dap thuoc VWRAP. Tur d6 tién hanh
kiém tra ning luc xa cua cac cong trinh hién c6. Néu diéu kién khong duoc thoa man
phai b sung thém cong trinh méi. Két qua tong hop & bang 4-3.

31



Bang 4-3: Tiéu chuan li cyc han cac dap thuoc VWRAP

Chiéu .
‘ Dung P Tieu 7 q
TT | Ténho tich a0 daP | chuan 1 | Muc nguy hiém | Dap tran bo sung
trm) | T (@)
(m) I
1 | CémSon | 248.00 | 40.00 | 001 |Tuongddicao | oM Uuanso2
khbng cua
2 gﬁgu 867 | 21.00 | 001 |Tuongddicao | Mo rong tran cii
3 |vénlap | 127.00 | 37.00 | 001 |Tuwongddicao | em trankhan
cap tu vo
NP Rat cao Saudap | Thém tran khan
4 |KeGd | 34500 | 37.00 | PMF | 5o S kb be V6
5 |KimSon | 1750 | 37.50 | 0.01 | Tuong ddicao Ihe,m tran 6 2 co
Cua Xa Sau
6 |Ha 11.30 | 1500 | 001 |Twongdbicao | Mé rong tran cii
Thuong
bang Rat cao, sau dap | M rong tran cii
! Nghé 1587 | 24.65 PMF | 12 TP pa Ning | thém 1 cira x4 sdu
8 | PhuNinh | 344.00 | 40.00 | pmF | Ratcao,saudap | Thém tran khan
la TP Tam Ky cap tu vo
9 |PaBan | 12600 | 39.00 | 001 |Tuongddicao | lemuanso2
khong ctra
Dau Rat cao. Ha du 1a | Tran chinh du xa,
10 Tiéng 1580.00 | 28.00 PMF TP HCM khong thém tran
Ghi chu:

do y&u cau xa 1i cuc han.

Nhitng ho 1am thém tran s6 2 1a do tran hién c6 khong du xa 1 thiét ké va kiém
tra sau khi da tinh toan lai 1ii thiét ké theo tai liéu thu thap duoc. Tran sb 2 két hop xa
ca la cuc han.

Nhitng ho ma dap tran hién c6 da xa 1 TK va KT thi 1am thém tran khan cip la

4.2.3 Tinh toan lii thiét ké

4.2.3.1 Tinh toan lii theo QP.TL-C6-77[14]
Trong khi chua c6 tiéu chuan méi thay tinh toan 1a thiét ké hién nay van tién
hanh theo QP.TL-C6-77[14] . Tai liéu nay c6 mot sé han ché doi hoi khi sir dung can
b6 sung mot sé phuong phap khac thich hop tién bo hon. Dudi ddy néu ra mot s6 han
ché caa Quy pham trén:

do.

(1) Khong c6 hudng dan tinh toan 1ii thiét ké trong trudng hop cd it tai lieu thyuc

(2) Gi6i han dién tich luu vuc 100 km? 1a khong c6 co sé. Thuc té cho thdy, dinh
lii thiét ké tinh theo cong thirc cudng do giéi han cho luu vuc nho (nho hon khoang 50
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km?®) ¢6 muc do tin ciy cao. Ddi v6i luu vic 16n hon két qua thuong khéng dang tin
cay.

(3) Tong luong lii thiét ké tinh toan trong trudng hop khong co tai liéu chi co
huéng dan cho loai luu vuc nho hon 50 km?, con trudng hop dién tich 16n hon thi
khdng co.

(4) Khong c6 huéng dan sir dung mo hinh toan trong tinh toan 1 thiét ké.

(5) Quy pham QP.TL.C6-77 chi tng dung dwgc ddi véi cac luu vuc tir vi tuyén
17 tré ra, ngoai trir cong thirc cuong do gidi han cé thé tng dung duoc trong ca nudc
(thoi diém bién soan Quy pham chua c6 cac dic trung thiy van & Mién Nam).

(6) Khong c6 hudng dan tinh toan lii thiét ké PMF.

Vi nhitng han ché trén déy, trong tinh toan thuc té cac cdng trinh, cac Tu van
thiét ké da van dung két hop véi cac phuong phap tinh toan khac trong céc tai liéu cua
nudc ngodi dé dam bao thiét ké vai do tin cay cao hon — diéu nay 1a phu hop véi luat
Tiéu chuan Qui chuan.
4.2.3.2 Tinh todan lii theo phwong phdp mé hinh todn

Phuong phap mo hinh toan ap dung cho cac luu vuc co it hoac khong co tai liéu
do dac li. Day la phuong phép duoc ap dung rong réi trén thé gisi, kha phu hop véi
tinh trang hiém s6 liéu ¢ Viét nam va da dugc dua vao tinh toan li thiét ké cho mot s6
cong trinh. Dudi day thong k& mot sé mé hinh thudng dugc wng dung.

1. Md hinh TANK 12 loai mé hinh bé chira 6 thé ¢ng dung tinh toan li tir mua
va tinh toan sy thay doi dong chay trong nam. M6 hinh TANK c6 thdi doan tinh toén
bang 1 ngay nén thich hop ddi véi luu vire ¢6 dién tich twong ddi 16n.

2. M6 hinh NAM hoac ghép trong b md hinh MIKE11, goi la md hinh MIKE-
NAM. Bay ciing 1a loai md hinh bé chira, c6 thai doan tinh toan nhé hon mot ngay nén
c6 thé sir dung ddi véi dién tich luu vuc nho. M6 hinh NAM ciing ¢6 thé st dung xac
dinh dong chay tirng ngay trong nam tur tai liéu do mua.

3. Md hinh théng s6 tap trung, dién hinh 1a phuong phap duong don vi tong hop.
Phuong phap duong don vi chi ing dung tinh toan 1i tir mura, khong (tng dung cho tinh
toan dong chay hang nam tir mua. Pudng don vi dugc st dung dé tinh qua trinh luu
lwong tir mua gy i doi véi mot luu vuc cu thé, dugc goi 1a dudng don vi tinh toén.
C6 2 phuong phap xay dung, do la:

a. Phwong phap truc tiép: duong don vi tinh toan duoc xac dinh tryuc tiép tir tai
licu do mua trén luu vuc Va tai liéu do qua trinh 1ii twong ing & mit cat cira ra caa luu
vuc d6 (tham khao tai li¢u). Phuong phap nay ung dung cho truong hop luu vuc co it
tai liéu do 1di. Tai liéu do 1a (chi can 1 hoac vai tran 1i) duoc s dung dé xac dinh
duong don vi tinh toén.

b. Phwong phdp gidn tiép: duong don vi tinh toan duoc xac dinh gian tiép qua

md hinh duong don vi tong hop. Phuong phap nay @ng dung cho truong hop luu vuc
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khéng c6 tai liéu do 1. Dudi day 1a mot sé mo hinh dudng don vi tong hop duoc tng
dung nhiéu trong thyc té:

- Buong don vi khong thir nguyén SCS do Cuc cong binh Hoa Ky xay dung.
Puong qua trinh duoc xay dung dua trén viéc phan tich mot sb 16n cac dudong qua
trinh don vi ty nhién tir mot pham vi rat rong cac dién tich caa luu vire va cac ving dia
ly. Phuong phap duong qua trinh don vi tong hgp SCS dugc tng dung cho cac luu vuc
vira trén toan thé gisi. Phuong phap dudng don vi SCS duoc khuyén cdo ap dung cho
luu vyc giéi han trong khoang 2.5- 250km?.

- Puong qua trinh don vi tong hop Snyder do chinh Snyder dé xudng, phuong
phap Snyder c6 thé duogc str dung cho cac luu vuc 16n hon (tir 250km2 dén 5000km2).

- Puong don vi Clark 12 loai dudong don vi c6 xét dén qua trinh diéu tiét long
sbng cua luu vuc, boi vay duong qua trinh dong chay don vi Clark tré thanh mot
dudng qué trinh dong chay don vi tong hop.

4. M6 hinh luu vuc séng 1a loai md hinh dugc ap dung tinh toan i thiét ké cho
cac luu vuc 16n. Bdi véi cac luu vuc 16n thi mua c6 sy thay doi Ion theo khdng gian
nén viéc ap dung cac mé hinh trinh bay & cac muc 1, 2, 3 cho két qua khong tét. Trong
truong hop dé can &p dung cac md hinh luu vuc sdng. M hinh thuong duogc sir dung
nhat hién nay 12 mé hinh HEC-HMS do Cuc Céng binh Hoa Ky xay dung. Bé tinh
toan lii tir mua theo md hinh loai ndy, nguoi ta phai chia luu vuc 16n ra nhiéu luu vyuc
nho hon (luu vuc b phan) sao cho & mdi luu vuc bd phan luong mua gay lii dugc dam
bao rang twong d6i dong nhat. Sy tich hop dong chay cua cac leu vuc b phan tao
thanh quéa trinh dong chay ¢ tuyén cira ra duwgc md phong bing cac mé hinh din toan
Iii trén tirng doan sdng va thuong sir dung phuong phép dién toan MUSKINGUM.

Trén day 12 mot sé mé hinh duoc ap dung va dwa vao tiéu chuan tinh toan Iii thiét
ké cua nhiéu nudce trén thé gisi. O Viét Nam, cac mé hinh nay ciing di dugc tng dung
cho mét sé cong trinh. Uu diém cua phuong phap mé hinh 1a khi dwgc &p dung sé tinh
duogc ca qué trinh 1 thiét ké va phan anh day da hon quy luat hinh thanh i caa tran I
thiét ké. Boi vay, két qua tinh toan Iii thiét ké s& c6 mic tin cay cao hon.
4.2.3.3 Tinh todn li lon nhdt kha nang PMF

C6 nhiéu phuong phap tinh i PMF nhung néi chung déu duoc tinh tir mua 16n
nhat kha nang PMP gay ra lii PMF.

Phuong phap tinh todan mua Ién nhat va 1d 16n nhat kha nang c6 thé tham khao
trong céc tai liéu chuyén khao. O Viét Nam chua c6 huéng dan vé cach tinh 1 16n
nhat kha nang, c6 thé tham khao trong Gido trinh Thily vin cong trinh cua Trudng Pai
hoc Thuy loi xuat ban nam 2008 (tai ban nam 2012). Phu luc 2 tém tét cach tinh 1i va
mua 16n nhat kha nang dé nguoi doc tham khao.

4.2.4 M5 hinh lii thiét ké
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Mo hinh 1i thiét ké dugc xac dinh cho hai truong hop: truong hop cé tai lidu
quan trac thuy van va trudng hop khong cd tai liéu quan trac thiy van.

a. Truong hep c6 tai ligu quan tréc do dac thiiy vin

Phuong phép xac dinh duong qué trinh 1ii thiét ké trong trudng hop co tai ligu
quan trac thary vin da duoc quy dinh trong Quy pham QP.TL.C6-77, theo d6 dugc thu
phéng dang 1 dién hinh theo 2 phuong phap: Phuong phép hai ty s6 va phuwong phap
cling tan suat.

b. Truong hep khdng c6 tai ligu quan trdc do dac thiiy vin

(1) Quy pham QP.TL.C6-77, duong qua trinh Iii thiét ké dugc md hinh hoa theo
hai dang sau: a) dang tam giac hoac hinh thang va b) dang dwong cong theo mé hinh
X06-ko-16p-ski hoac mé hinh A-léch-xay-ép.

(2) Khi &p dung mé hinh toan dé tinh toan lii thiét ké dudng qua trinh 13 thiét ké
cling dugc xac dinh theo hai phuong phap khac nhau:

a) Néu chon tran mua thiét ké dé xac dinh 1i tr md hinh thi duong qua trinh 1
dugc xac dinh chinh 1a qua trinh 1i thiét ké;

b) Néu 1l duoc xac dinh cho tit ca c4c tran mua gay i , thong qua mé hinh toan
s& xac dinh dugc qua trinh 1d cua tat ca cac tran i twong (ng voi C4c tran mua giy ra
cac tran 1 d6. Khi d6, viéc xac dinh qua trinh 1d thiét ké twong tu nhitng truong hop
c6 nhiéu tai liéu do dac thay vin va c6 thé &p dung QP.TL.C6-77 d tinh toan.

43 THIET KE AN TOAN DAP
4.3.1 Lwa chen ving tuyén dap

DPam bao an toan lau dai, bén viing, it rii ro cho dap Ia tiéu chuin dau tién can
xem xét truéc khi tién hanh so chon tuyén. Néu tuyén t6 ra khong du tin cay thi nhat
thiét khong duoc dua vao so chon cho du chlng to ra c6 vu thé vé kinh té.

Panh gia an toan, thuan loi khé khin cta ving tuyén thuong duoc xem xét & cac
tiéu chi sau:
4.3.1.1 Tiéu chi dia hinh dia mao

Vung tuyén thich hop thuong dugc chon trén cac doan séng cang thang cang tét;
c¢6 hinh dang 16ng dan, bo méi on dinh; khéng cé dau vét nhitng cung truot 16n, bac
thut cao; hinh dang mai bo trén doan tuyén cang dong nhat cang tot, khéng cé biéu
hién mat 6n dinh. Tai vi tri du kién xay dung dap nén tranh sy c6 mat cac bac thut gay
mat 6n dinh va chénh léch 1n 16n trong dap, nhitng noi c6 cac ving hém siu. Luu y
tim kiém nhiing vi tri c6 diéu kién tu nhién thuan loi cho viéc bd tri duong dan-xa 1
(it phai dao, bd méi 6n dinh sau khi bi ngap nuéc hd, tra nudc vé dong song cii thuan
loi...). Mit bang phai c6 du thong thoang dé bd tri co s¢ thi cong, duong quan Iy,
kiém tra va ctitu ho su ¢, c6 diéu kién dan dong thuan loi khi dap phai thi cdng trong
nhiéu nam.
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4.3.1.2 Tiéu chi dia chét cong trinh

Phat hién nhitng biéu hién bét loi dién hinh va cap d6 phat trién cua céc thanh tao
dat da co6 mat trong vung tuyén dap (vi du dic diém hinh thanh hang ngam trong da
vOi; mac do phat trién truot theo phan 16p trong céc loai d4 phién...) dé dinh huéng
noi dung trac hoi, khao sat, thi nghiém thich hop;

Tim hiéu kién tao dia chat ving, khu vuc dé nam bt tién trinh dién bién cua cac
d6i dat da va cac hé qua gay bat lgi khé khan trong khau thiét ké,thi cong (Hé thong
dut gdy va cap do phat trién...) nham lya chon duoc hinh loai cong trinh, phuong phap
thich hop;

Tim hiéu cé&c ghi nhan vé dong dat da xay ra; 1am rd cap dong dat Ion nhat c6 thé
phét sinh trong viing; tim hiéu kha ning phat sinh tim chan ¢ gan khu vuc xay dung
dap khi dap nam trong vuing kién tao dang hoat dong;

Tim hiéu cac ngudn vat liu tai chd; luu ¥ cac vat liéu co dic tinh kém 6n dinh.
4.3.1.3 Tiéu chi vé bé tri va lwa chen hinh logi cong trinh

Thuan loi va kho khan trong viéc bd tri cac hang muc thay céng trong thanh phan
dap; thuan lgi va khé khan trong thi cong dap;

Tom lai, tuyén dap duoc chon trudc hét phai 1a tuyén cd kha ning bao dam an
toan lau dai (khdng ham chia nhitng nguy co tiém an) .Sau d6 méi xét dén tidu chi dat
t6i wu vé kinh té - ky thuat.

4.3.2 Vé so dd tong thé vang dap va két cAu hang muc cong trinh

1) So do b tri tong thé mit bang viung dap va cac ving phu can c6 lién quan, két
ciu cac hang muc trong thanh phan cua dip ngodi viéc dam bao coéng ning, cac yéu
cau vé kinh té - ky thuat, my thuat, canh quan moi trudng phai tao dugc thuan loi cho
cong tac van hanh, kiém tra - kiém soét, sira chira, thay thé, bao vé va ang ctu kip thoi
khi xay ra su c¢b. Hét strc luu tam dén cac giai phap phong ngira, phat hién, giam nhe
su ¢6 cho cdng trinh va viing anh huong & ha luu dap.

2) Phai xay dung hé thong dudng quan ly dé co thé tiép can thuan loi giita dap
vGi hé thong duong giao thong bén ngoai, dudng lién thong trén dap (néu dap cao cé
thé con c6 duong b tri xudng céc co trung gian), duong tiép can dén cac hang muc
trong dap, duong dén cac mo vat lidu du trir, kho bai phuc vu céng tac van hanh, quan
ly va ing ctiu sy ¢d dap. Cap thiét ké cia duong phai twong tng véi phuong tién van
chuyén va cuong d6 van chuyén trén tuyén. Phai c6 mat bang twong (ng & céc vi tri
tién hanh sta chita, lap rap, tap két vat liéu, kho chira, xe may trong pham vi dap va
gan dap.

4.3.3 Lwa chen hinh loai, vi tri va két cau cong trinh xa

4.3.3.1 Chirc nang xd, thao
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Pé dap (ng an toan cho dap cac cdng trinh xa phai dam nhiém dugc cac nhiém
vu sao day:

- X4 an toan khi xay ra Iii thiét ké

- X4 an toan khi xay ra 1 kiém tra (hay 1ii cuc han theo tiéu chuan caa VWRAP).
Trong trudng ndy cho phép cdng trinh xay ra mot sé hu hong nhung ¢ thé phuc hoi dé
dang song tuyét d6i khong duoc dé xay ra su cd va dap.

- Rat nhanh muc nude trong hd xudng cao trinh can thiét khi ban than dap cé su
cd, tranh nguy co vo dap.

- X4 can theo y8u cau bao dudng, sira chira, khai théc.
4.3.3.2 Phan giao nhi¢m vu xa thdo

Thong thuong cong trinh xa chinh thudng dam nhiém x4 an toan ca 1i thiét ké va
1it kiém tra. Néu bd tri c6 kho khin hoac tén kém thi c6 thé giao nhiém vu xa 1 thiét
ké cho cdng trinh xa chinh dam nhiém, con phan luu luong ting thém do 1i kiém tra
giao cho tran khan cap dam nhiém.

Nhiém vu rat nhanh, xa can, tly thudc diéu kién cu thé cé thé do cong trinh xa
chinh dam nhiém, hoac két hop trong cac hang muc thuy cong khac (céng liy nuéc,
nha tram thuy dién, tran khan cap...), hodc phai xay dung riéng biét.
4.3.3.3 Lwa chen hinh logi cong trinh xd thao

Trir cong trinh khan cap c6 thé xay dung dang béan kién cé ra con tat ca cac loai
khac déu thudc loai kién cb. Cong trinh xa chinh thuong 14 tran xa mit (c6 vu thé vé
gia thanh thap, thi cong quan ly khai thac thuan loi).Khi diéu kién bé tri, dia chat
khéng thuan lgi, hodc dan dong khé khan co thé xét két cAu tuy nen, cong duéi dap.

Tay thude diéu kién cu thé (c6 vi tri thuan loi, luu lwong xa, thiét hai gay ra,
ngudn vén...) cong trinh khan cip cé thé dung kiéu tran tu do trén céc trién dét cé cao
d6 giao dong & muc nude 16n nhat cua hd chia, tran cau chi, hodc khi khong con giai
phap nao kha di c6 thé tinh dén phuong 4n chap nhan pha dap phu thap cho nuéc li
chay qua néu chi phi phuc hoi dap va ton that gay ra & ha luu duong xa thap.

4.3.4 Coéng xa thao hoic cong lay nwéc dit trong than dap

Dé bdo dam an toan dap:

Cong xa hoic cbng ldy nudc trong than dap can phai tryc tiép dat trén nén da
hoic dat cung, nén da duoc gia cd dé c6 do 1un, chénh léch 1Un gitta cac doan cong,
giita nén cong va nén doan dap tiép giap hai bén mang cong nam trong pham vi cho
phép.T6t nhat 1a ¢6 d6 1an khong dang ké (gan nhu khong ltn).

Cong xa hodc cong lay nudc trong than dap phai ¢ hanh lang kiém tra hoic phai
c6 chiéu cao va chiéu rong thich hop dé kiém tra dinh ky va sta chira thuan loi.
Truong hop khdng c6 hanh lang phai thiét ké gan nhu an toan tuyét déi. Loai nay
thuong chi st dung thich hop trong dap thap, hd cé dung tich nho, c¢d thé chap nhan
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dao ra lam lai. Tét nhat nén chon ché do chay c6 ap. Kién nghi dung vat liéu c6 chat
luong cao (kha nang chiu luc, chiu mai mon,chdng thim,chéng gi tét...)

- Trudc cira van chinh ludn bé tri cira van su ¢d, stra chira nham déng céng khi
cira van chinh bi su cé.

- B6 tri ludi chan rac (c6 do bén va khoang cach cac thanh twong tng véi kich
thugc cac vat ndi can chan khong cho trdi theo dong chay vao cong).

- T6 chtic hé théng ngin can cac vat ndi 16n (cac cay 16n, bui tre, v.v) tir xa, tai
noi ¢6 luu toc nho, cho phép phuong tién thuy co thé tiép can vat ndi va lai dit ching
vé noi tap két & ven bd. Nhu vay, song song véi viéc xay dung tuyén chan vat ndi 16n
con phai trang bi tau kéo, bén neo giit vat ndi va cac phuong tién lién quan khac.

- Céng lay nudc va céng xa déu dit sdu, néu xay ra hu hong sé& rat kho sira chira.
Tham chi c6 nguy co 1am mat an toan cho dap, kinh phi dau tu cho xay dung céng
chiém ty 1& nho so voi toan bo cong trinh dau mdi bai vay can thiét ké voi hé sé an
toan va do tin cay cao hon cac cong trinh khac.

4.3.5 Mang lwéi quan tric, canh bao

Phai bé tri cac thiét bi quan tric thich hop dé c6 s liéu danh gia tinh trang 6n
dinh, bién dang su 1am viéc caa ho, dap, 1ong dan duong xa 1i & thuong ha luu va phat
hién kip thoi nhitng biéu hién mat an toan. Canh bao sém tinh hinh mua 1 trong luu
vuc hd chia.

Céc noi dung can quan tric quy dinh trong TCVN 8214-2009, tuy thudc vao cap
thiét ké cua dap theo Quy chuan ky thuat quéc gia - Cong trinh thuy lgi - Cac quy dinh
chu yéu vé thiét ké QCVN 04-05:2012/BNNPTNT va xép hang mtc d6 quan trong
ctia dap theo didu muc 3.2 cling céc tiéu chuan twong tmg lién quan dén thiét hai c6 thé
gay ra cho ha luu khi xa 1 thiét ké hoac khi xay ra su ¢d v& dap. Trong truong hop
thiéu cac Quy dinh cu thé t6 chic Tu van chi dong dé xuat ndi dung can quan tric,
trinh 1&n cap c6 tham quyén phé duyét.
4.3.5.1 H¢ théng quan trdc chuyén vi

- Hé théng mdc mat bé tri doc theo dinh dap (khi d¢ap cao con bd tri trén cac co
trung gian) va mot sé trac ngang dap & phan 16 ra cia cac hang muc xay dyng c6 mat
trong tuyén dap o ving vai va ving phu can thuong ha luu dap c6 mai déc Ién. He
théng nay cd nhiém vu theo di dién bién chuyén vi khong gian cua cac dbi tuong nay
(chuyén vi diing, chuyén vi trén mat bang theo 2 phuong vudng goc).

- Hé théng mdc sau bb tri trong than dap chan va cac phan ngam cua cong trinh
khéc c6 mit trong dap dung dé kiém soét chii yéu la dién bién 14n ¢ bd phan cong trinh
nam & dudi no.

4.3.5.2 Hé thong kiém soat tham trong dap
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- Hé thdng kiém soat tham trong dap bao gom viéc thiét ké lap hé théng kiem
soat dudng bdo hoa trong dap, ap luc dong tham tai cac vi tri cd kha nang thay d6i 1on
nhu dong thadm & viing chuyén tiép giita 2 khdi dap bang vat liéu ¢ dic tinh khac nhau
(gitra cac khdi lang tru); & vi tri ra ctia duong tham; & truéc va sau man chéng thim; &
ving tiép gidp giita cong trinh xay dic véi dap dap, v.v. nham kiém soét ap luc
gradien thdm trong dap.

- Nhiing vi tri trong dap c¢6 ap luc thim cao hon gia tri thiét ké, dic biét 1a cac
ving nam sau thiét bj chdng tham déu 1am giam thap kha niang 6n dinh (lat, trugt) cua
dap, dic biét 1a ¢ ving nén cac cong trinh xay dtc. Gradien thAm vuot qué gia tri cho
phép cua vat liéu dap dap 1a nguyén nhan dan dén tinh trang chuyén dich hat trong cac
khbi dat dap, 161 dat theo dong thim chay ra ngoai tao thanh duong chay trong dap,
dic bigt 1a & vang tiép giap cua khéi dip voi cac cong trinh xdy duc (ving mang cdng,
viing nén sau man chdng thim). Song song vai viéc xay dung hé thong kiém soat thim
trong than dap can tién hanh xay dung hé théng thu nuéc thim sau dap nham kiém
soat luu lugng tham,
4.3.5.3 H¢ thang kiém soét dong chdy trong cac céng trinh ddn nwéc, Xd nuwéc

Céc cong dan nudc, xa nudc 16n trong cac dap cao can tinh dén viéc dit cac ro le
kiém soat van téc gigi han dong chay khi cira md vuot mic yéu cau dan dén phé hoai
két cdu, khéi ndi, 161 dat quanh than céng, v.v (do v > [v], do mach dong, khi thuc).
Trong cac sy cb v& dap thi su ¢d nay 1a nguy hiém vao loai bac nhat vi khi cong v&
thudng tao ra luu luong cuc I6n. Kha ning ngin chin, ang ctu gan nhu 1a bt kha
khang.
4.3.5.4 H¢ thang kiém soat mue nwéc va dong chdy dén hé chira

Dé quan 1y luong nudc dén hd, lwong nude dung ciing nhu dién bién cua myc
nuéc hod chira, dién bién muc nudc & cac cong trinh dan nudc, thdo xa nudc khi lam
viéc, dién bién muc nuéc ¢ ha luu dap trong qué trinh xa nuéc va anh huéng caa bién
d6i 1ong dan dén muc nudc nay trong qué trinh khai thac (tinh trang muc nudc ha thap
do 16ng dan ha luu bi x06i sau theo thoi gian) can thiét phai xay dung hé thong kiém
soat.

a. Hé thong do muc nuéc hé chira & gan tuyén dap

Xay dung mot hé thong cot mbe do cao do tir muc nudc chét dén cao do vuot
dinh tuwong chan song tir 1 dén 2m, tai vi tri gan dau mdi dap, noi co dia hinh 6n dinh,
diéu kién di lai d& dang va ¢ ving dong chay lang.

b. Hé théng do muc nudc ¢ thuong ha luu cong trinh dan - xd nuéc:

Cac cot do dién bién muc nudc dugc dit & bén thanh tru pin & cta vao, cta ra
cac hang muc dan xa nuéc. Cao trinh do dugc danh dau tir day ngudng cong, tran dén
muc nudc 16n nhat va chiéu cao vuot thém tir 1 dén 2m. O doc thanh déc nude ciing
duogc ké thude do dé kiém soat duong muc nude thay doi trén doc.
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4.3.5.5 Hé thong theo di trang thai ing sudt trong nén, ddp chdn va trong cac bé
phdn két cdu cong trinh xdy diic ¢ nhigng ddp quan trong

M6t sb vi tri nén c6 diéu kién dia chét cong trinh yéu nhu & ving nén c6 dat gay
I6n 14p nhét bang vat lieu mém yéu, & ving nén 1 16ng séng cd, ving nén cé chénh
léch cao do 16N, ¢ trong cac dap dat co chiéu cao I6n can theo di dién bién trang thai
(g suat trong qua trinh tich nudc, ln chua 6n dinh; thiét bi ndy con dugc dung dé
kiém soat ving bién dang déo phat sinh & viing nén mém yéu; & nhiing két cau xay lip
chiu kéo, v.v
4.35.6 Tram quan trdc déng dit:

Céc hd chira 16n xay dung trong ving dong dat trén cp VIIL dic biét 1a cac hd
nam trén d6i dat giy dang hoat dong can thiét phai 1ap tram quan tric dong dat trudc
khi hd tich nudc.
4.3.5.7 He¢ théng theo dbi ¢ hé chira

a. Hé thang theo ddi va cdanh bdo li

Nhimng dap I6n, dé chu dong giam nhe tac hai khi xay ra I 16n can thiét phai lap
tram theo doi 1i tir xa, dat trén dong chinh tai vi tri cd kha ning khéng ché dugc phan
l6n dong chay dén va du thoi gian dé tién hanh xa trudc mot luong nuée hd, ting an
toan cho hé. Tai ddy, co thé thanh Iap tram thay vin dé theo dai dién bién dong chay,
do mua va cac yéu té khi hau khac. S6 liéu cua tram nay con cho phép ching ta kiém
chung lai dong chay dén dé diéu chinh luong nudc va dang L thiét ké. Ciing c6 thé chi
l4p Mot tram do muc nudc vao mua lii va qua nd dung phép tuong quan dé du bao 1
dén ho.

b. Theo d&i tinh trang 6n dinh cia nhitng mdi dat cao ¢ ven ho

Khi nhan thay ciu tao dia chat cua cac khdi ndi cao ¢ ven hd c6 kha ning xau di
khi hé tich nuéc ma su sap mai c6 thé gay ra séng v dap can tién hanh giai phap giam
nhe mai t6i da dong thoi tién hanh theo ddi dinh ky sau nhitng nam tich nudc dau tién.
Noi dung quan trac gom:

- Thiét lap hé thbng mdéc mat do chuyén vi

- Thiét lap cac giéng quan trac nudc ngam trong khéi mai

- LAy mAu dat d4 xac dinh lai chi tiéu co 1y khi dat nay chuyén sang trang thai bi
ngap khi hd tich nudc.
4.3.5.8 Hé théng theo ddi, canh bao ving dnh hwéng lii ¢ ha lwu dap

Co quan tu van thiét ké can lap tuyén do canh gidi ngap ¢ ha luu dap doc theo
tuyén phong chéng lii cho trudng hop xay ra 1 thiét ké va 1a kiém tra (hozc 1ii gia dinh
cho truong hop v& dap). Pay 1a cin ct dé:
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- Lap phuong an bao vé nhiing cong trinh, khu vyc can bao ton khu vye dan cu,
kinh té va vin hoa du lich, dudng giao thong. .., nhitng ving dat ndéng nghiép. Xac lap
kinh phi dén bu va dau tu cho cic ddi twong nai trén.

- Lap ké hoach san sang trong trudng hop khan cap cho dap va ving ha luu khi
xa 1ii kiém tra hodc khi xay ra sy ¢b v& dap.
4.3.5.9 Trang thiét bj phuc vu diéu hanh an toan, kip theoi

- Céc thiét bi dong mo cua cong, dap tran bang dién phai c6 ngudn du phong tin
cay. Can kiém tra nguon dién du phong trudc mua mua i va dinh ky hang thang trong
mua i ¢& dam bao hé théng nay ludn sin sang lam viéc.

- Tang cudng trang bi phuong tién do dac tu dong thay thé do bang thu cong. Céac
s6 liéu do duoc truyén vé trung tdm xir Iy ¢ vin phong cha dap. Ung dung tin hoc vao
quan Iy, xt 1y, luu trit. Sau hd 16n thuoc Dy an VWRAP di dugc trang bi hé thong
quan trac tu dong muc nudc hd va luu luong; muc nude thuong ha luu tran va céng;
lip dat cic camera quan sat thudng xuyén hoat dong cua tran va cong. Toan bo hé
thdng duoc két ndi vé phong quan 1y trung tdm cong trinh dau méi. Tir day, cac s lidu
dugc xir ly va viéc dong mo cira van didu khién tu dong mot cach kip thoi va chinh
xé&c. Viéc lap dat hé thong quan sat va diéu khién tu dong nay tao diéu kién thuan lgi
cho viéc van hanh cong trinh trong moi diéu kién thoi tiét va nén duoc nghién ctu van
dung néu co diéu kién.

- T6 chirc mang ludi théng tin lién lac thong sudt trong noi bo, giira chu dap va
cac co quan lién quan khac. Thiét lap duong day néng tiép nhan thong tin tir cac co
quan phong chdng thién tai, chinh quyén sé tai, cac tram thuy van khi twong nam trong
luu vyce trong mua mua Idi.

44  XAY DUNG CAC TAI LIEU KY THUAT LIEN QUAN PEN QUAN LY AN
TOAN DAP

4.4.1 Quy trinh van hanh

4.4.1.1 Quy trinh diéu tiét nwéc ho chira va xd lii

Quy trinh diéu tiét nuéc hd chira bao gdm 2 phan: diéu tiét nuéc dung cho mia
can va diéu tiét mua li.

An toan dap va giam thiéu thiét hai ha du gan véi sy dung dan cia quy trinh diéu
tiét 1i. Vi vay khi xay dung quy trinh nay can 1am r cac noi dung sau:

Muc nudc 16n nhat cho phép duogc giir trong cac thoi doan cia mua i (théng
thuong 14 muc nudc dang binh thudong, doi khi do yéu cau chong 1i doi héi muc nudc
nay phai ha xuéng & mic thap hon). Mua i can phan rd thanh 2 thoi doan: thoi doan
chinh 1d va thoi doan cudi lil. Khi lugng nude dén cudi vu thap cd thé tinh dén viéc
nang muc nudc hd chira dé dam bao di luong nude dung cho mua tiép theo.
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Pé phan biét va nhan biét dugc tinh trang nudc dén trong mua 1ii, dang 1i co
quan Tu van thiét ké can dwa ra cac hudng din nhan dang.

Can dua ra cac dang 1 dién hinh 5 ndm, 10 nam, 20 nim, 50 ndm , 100 nam... li
thiét ké, 1t kiém tra, 1d cuc han (néu c6) va lap quy trinh diéu tiét twong Gng xa li an
toan, han ché thiét hai ha du & muac thap nhat.

Can ctr vao chat luong cong trinh va dic diém 1i cua luu vuc can du béo cac tinh
hudng c6 thé gay ra su ¢ cho dap va co giai phap khic phuc nhu:

Giai phap thao xa khi dap c6 biéu hién su c¢b (sat mai; c6 dong tham I16n tir than
hoic nén dap ra ha luu mang theo dat; cira bi ket khdng mé hét; cac cong & dudi sau
c6 biéu hién nguy hiém (bi rung dong, lGn sut, x6i ha luu va mang cbng); nguy co
nudce tran qua dinh, v.v.

Ngoai viéc huy dong kha ning xa tdi da ctia cac cong trinh c6 mat trong tuyén
con phai tinh dén viéc xay dung cac tran khan cip, hoic tao duong xa & cac vi tri thap
cho phép nudéc tran qua, hodc pha dap phu thap néu khong gy ton that vat chat dang
ké va c6 thé phuc hoi nhanh sau 1ii dé wng ciru kip thoi cho tuyén dap chinh.

Pham vi dong chay sau céc tran khan cip ciing can lap chi gigi ngap, vung nuéc
sau va vang co luu tdc 16n nguy hiém dé lap ving cdm hoat dong khi c6 1i, canh bao
di doi, khong duoc tién hanh xay dung thém céc co s vat chat ¢b dinh trong pham vi
nay.
4.4.1.2 Quy trinh vdn hanh cho cac hgng muc ldy nwéc, xd nwéc c6 trong tuyén
dap

Viéc ldp cac quy trinh van hanh cho cac hang muc nham:

- Thyc hién dung chic ning cip nude, thao nudc (cung cip hoic xa ding luu
luong).

- Tang d6 bén viing, tudi tho cho cdng trinh va trang thiét bi giam thap su cé.

Logi quy trinh nay cho cac hé chita thirong phdi ldp gom:

a. Quy trinh dong mé cura lay nudc, xa nudc: 1ap quan hé luu lugng véi muc
nudc thugng ha Iuu cong trinh, cac duong gidi han pham vi hoat dong cua
cua.

b. Lap quy trinh xa Iii vé ha luu: Quy trinh xa Iii vé ha luu can tuan thu céac
nguyeén tac sau dé dam bao cho 1 xa khi ¢ ho chira khéng 1am xau hon tinh
trang 1 ty nhién, cu thé 1a:

- Véi cing mot tan suat, luu lugng xa 1én nhat phai nho hon luu lugng I6n nhat

cua I ty nhién khi chua c6 cong trinh.

- Cudng suat xa lii trong thoi doan 1ii 1én phai nho hon cudng suat ty nhién, sao
cho thoi gian dau khong tao ra sy ting luu lugng dot ngot dan dén pha hoai long trong
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thoi ki dau,khi myc nude ha luu chua dang 18n kip. Cuong suat xa 1ii sau thoi diém dat
lru lwong xa 16n nhat giam dan sao cho nhan dugc mac ngap thap nhat.

Tom lai, qué trinh xa qua cdng trinh phai giit cho do déc cua duong qua trinh xa
trong thoi gian 1i 1én ludn thoai hon do déc cua li thuc va Qmax. phai nho hon
QmMmaxX.i. Cach diéu tiét nay giam nhe dang ké bién dang 1ong dan ha luu, lam cho
bién d6i nay dién ra gan véi 1i tw nhién. Tuy nhién, 1ii & ha du sau khi c6 ho sé& kéo dai
hon 1ii tu nhién (do qua trinh 1i bi lam “bet”) din dén thoi gian ngap s& kéo dai hon.
Muén diéu tiét dugc theo yéu cau trén phai dua ra giai phap nhan dang 1i nhanh.

Néu thoi gian ngap anh huong dén san xuat, cay tréng, sinh hoat trong khu ha du,
Tu van thiét ké can dwa ra giai phap cong trinh khic phuc (bao vé cuc bo, di doi xay
dung dé bao..).

Bién ddi khi hau, moi truong dién ra bat thuong chinh 13 Iy do budc co quan chi
dap hang nam phai thuong xuyén cap nhat dé luon cé quy trinh diéu tiét hd 1i phu hop,
dam bao an toan cho dap va ha du cong trinh.
4.4.1.3 Trach nhigm lgp Quy trinh V@n hanh

Co quan tu van thiét ké chiu trach nhiém 1ap quy trinh van hanh cho cac ho dap
duoc giao thiét ké mai hoic khoi phuc sira chira. Di voi cac hd dap dang van hanh ma
chua c6 Quy trinh Van hanh chinh thic, chu dap c6 thé 1ap hoic can thué tu van thiét
ké 1ap. Quy trinh van hanh phai dugc co quan c6 thim quyén phé duyét.

4.4.2 Quy trinh Bao tri dap

4.4.2.1 Mgt sé khai niém chung

1. N6i dung cbng tac bao tri cong trinh xdy dung da duoc quy dinh trong Nghi
dinh s6 114/2010/ND-CP ngay 06/12/2010 cua Chinh phii. Theo d6, Khoan 1 va 2,
Diéu 2 cua Nghi dinh da dinh nghia cong tac bao tri va Quy trinh Béo tri nhu sau:

(1) “Bao tri cdng trinh 1 tap hop cac cong viéc nham bao dam va duy tri sy 1am
viéc binh thuong, an toan cua cong trinh theo quy dinh cua thiét ké trong subt qua
trinh trién khai str dung. Noi dung bao tri ¢éng trinh c6 thé bao gom maot, mot s hoac
toan bo cac cong viéc sau: kiém tra, quan trac, kiém dinh chat lugng, bao dudng va
sua chira cong trinh”.

(2) Quy trinh bao tri cdng trinh 1a quy dinh vé trinh ty, noi dung va chi dan thyc
hién céac cong viéc bao tri cong trinh.

2. Dbi voi dap, noi dung bao tri ndi trén 1a hoan toan phu hop va ciing da duoc
quy dinh cu thé hon trong Nghi dinh 72/2007/NB-CP va dugc chi tiét hda trong So tay
An toan Pap, cy thé & cac Chuong 6 “Quan tric Pap”, Chuong 8 “Bao vé, Kiém tra
va bao dudng dap” va Chuong 9 “Kiém dinh an toan dap”.
4.4.2.2 Nhiing két cdu, bg phan can dwoc lwu ¥ khi duy tu bao tri
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Véi cac diac diém chung cua dap va cong trinh thay loi nhu da dé cap trong muc
4.1.3, tac dong cua &p lec nude va dat; cac yéu té ty nhién (mua, niang, song, gio, bao,
dong dat...); cua con ngudi va sinh vat 1a nguyén nhan gy ra cac hu hong, xudng cap
ctia dap, cac bo phan, két cau cong trinh va thiét bi. Qua trinh duy tu bao tri can luu ¥
cac hu hong thudng gip sau day:

1. Pdp dat:

- M3t dap va vai dap bi x6i 16. Mai thuong luu bi song tac dong, két cau bao vé
bi xam hai. M&i ha luu bi mua 1am x6i 16, cdy c¢di moc, ngudi va sic vat xam hai, to
mbi, hang hoc xuét hién. .., Cac ranh thoat nudc bi bdi 1ap, mai ha luu bi sting nuéc.

- Pap chiu ap lyc nude rat 16n tir ho, dong thdm tap trung co thé xuét hién qua
than, vai va nén dap, qua mang cong trinh gay mat nude va de doa an toan dap.

- B6 phan loc, tiéu nudc c6 thé bi tic, bi hu hong 1am cho duong bdo hoa dang
cao lam mai dap kém 6n dinh.

- Dap 6 thé bi nut né, sat truot va 1un sut.
2. Céc két cdu xdy diic:

- Cé4c bo phan 16 thién c6 thé chiu tic dong cua tu nhién, con ngudi va suc vat
nhung murc d6 thip hon.

- Céc két cAu xay duc noi chung co thé bi lun khéng déu, nghiéng léch; thim qua
mit tiép giap véi vat lieu ddp va & nén; ho hodc dut cac khap ndi, mat tiép xuc giira bé
tong va dat dap bj tach, ho ...

3. Cac thiét bj van hanh:

- C4c cira van, phai su 6 ket cira, kénh cira do s6i da lan, cac vat cang chén vao
cac banh xe lan, banh xe cit dé bi han ri, cac gioing cao su kin nuéc dé bi rach, cac
tAm bung bi ri.

- Ré4c va cdy co nhét day cac khe cira luéi chin rac, han ché luu luong ldy vao
cong, gay kho khin cho viéc kéo ludi 1én dé bao dudng.

- Hém van va lu6i chin rac bi soi da chén gay kho khin cho van hanh cia; thép
hém van bi ri lam hong gioang cao su va lam ro ri nudc.

- Cura van cuia dap tran c6 thé bi ket do dong mo khong céan, cc gioang cao su dé
bi rach.

- May dong mé 6 thé co cac hu hong, truc tric ¢ hé thong toi, day cap.
- Céc dong co dién dé bj am do moi trudng am thap.
4. Cac thiét bj quan trdc
- Cac méc do lan, chuyén vi dé bi stic vat phé hoai.
- Thiét bi do duong bao hoa dé bi dat d4 roi xudng lam tac.

44



- Céc thiét bi quan trac, muc nudc trude va sau dap dé bi hu hong do séng gid
hoic tac dong Xau cua con ngudi.

- Céc thiét bi do luu lwong nuéc thim quan than va nén dap o ha luu dé bi hu
hong do mua gi6 1am vui 14p, nit va, do tac dong xau caa con nguoi.

5. Ca&c cong trinh phuc vu quan ly vdn hanh

- buong quan ly va cau ho dap: Cay cdi xam hai, rinh tiéu nudc bi tic, sat mai
(4m, duong), sat nén, x6i mat duong, cau céng bi hu hong, bi boi lap.

- Thiét bi truyén tin hiéu, théng tin lién lac hoat dong trong méi trudng N6NG am
d& bi hu hong, xubng cap.
4.4.2.3 Ldp Quy trinh Bdo tri

1. Tréach nhi¢m ldp quy trinh Bgo tri

- Trach nhiém lap quy trinh cho cong trinh xdy dung nodi chung dugc quy dinh
trong Khoan 1 Biéu 6 Nghi dinh 114/2010/ND-CP. Céac quy dinh niy ciing dugc ap
dung cho viéc lap quy trinh bao tri dap, trong d6, cum tir “chu dau tu” duoc hiéu Ia
chu dap.

- Quy trinh bao tri ¢d thé gop vai quy trinh van hanh. Trong Dy 4n VWRAP, hai
quy trinh nay ciing duoc gop vai nhau thanh “Quy trinh Van hanh va Bao tri” (O&M).

2. Can cir lgp Quy trinh Bao tri cong trinh

Can cu 1ap quy trinh bao tri cong trinh xay dung néi chung dugc quy dinh trong
Khoan 2 Diéu 6 Nghi dinh 114/2010/ND-CP. Cac quy dinh ndy ciing dwoc &p dung
cho viéc lap quy trinh bao tri dap.

3. Ngi dung Quy trinh Bao tri

Noi dung quy trinh bao tri duoc quy dinh tai Khoan 3, Diéu 6 Nghi dinh
114/2010/ND-CP, trong @6 ndi rd: quy trinh bao tri cong trinh dugc lap bao dam bao
quat toan bo cac bo phan cong trinh. Déi véi dap, can can ci vao quy mo (cip cua
dap), tam quan trong ctia dap va khu vuc ha du, cac quy dinh tai cac Diéu 12, 13, 14 va
17 cta Nghi dinh 72/2007/ND-CP dé van dung cho phl hop. Vi cac dac thu riéng caa
dap, can luu y céc noi dung sau:

a) Quy dinh cac théng sé ki thuat, cong nghé, xt Iy két qua quan trac khi cong
trinh ¢ yéu cau thyc hién quan trac: ho va dap ¢ yéu cau quan trac nhiéu yéu to nhu
da dé cap & Chuong 6. Quy trinh can cin ctr Vao quy mo, dic diém va tam quan trong
cua hd dap (dang nghién ctru) dé néu rd cac yéu té can quan trac, quy trinh thuc hién
viéc quan trac, phuwong phap phan tich, xt Iy sb liéu va tiéu chuan danh gia tinh trang
cong trinh thong qua két qua quan trac.

b) Quy dinh ddi tugng, phuong phap va tan suat kiém tra cong trinh:  Quy trinh
phai quy dinh rd nhitng hang muc, két cau, bo phan cong trinh can kiém tra, phuong
phap va phuong tién kiém tra (bang mat thuong, bang may méc...), hinh thic kiém tra
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(thudong xuyén, dinh ky, dot xuat...), tan suat kiém tra (sé lan trong thang, quy, nam,
thoi diém kiém tra dinh ky vv...). Ddi tuong kiém tra nén tap trung vao cac bo phan,
két cau cong trinh d& bi hu hong do tac dong cia cac yéu té ty nhién va con nguoi nhu
dé cap & Muc 4.4.2.2 trén ddy. Viéc quy dinh tan suat kiém tra dap can can cir vao quy
md va dic diém cua dap trén co so tudn thu cic quy dinh tai Piéu 14, Nghi dinh
72/2007/ND-CP.

¢) Quy dinh noi dung va chi dan thuc hién bao dudng cong trinh:

- Néu rd noi dung bao dudng ting hang muc céng trinh dat da, xay duc, cac két
cau kim loai, cac thiét bi lap dat vao cong trinh, duong giao théng, hé thong thong tin
lien lac vv...bao gom viéc theo ddi, cham sdc, sira chita nhitng hu hong nho, duy tu
cac thiét bi da duoc lap dit ¢ cdng trinh va céc thiét bi phuc vu cong tac quan ly van
hanh khéc (thiét bi diéu khién cira van, thiét bj quan triac do dac, phuong tién di lai,
thong tin lién lac...).

- Pua ra céc chi dan cy thé dé thuc hién cac cong viéc trén cho tirng hang muc,
két cau cdng trinh, thiét bi, phuong tién.

- Néu rd tan suat bao dudng ting hang muc, két cau cong trinh, thiét bi, phuong
tién, duoc tién hanh thuong xuyén hay dinh ky sau thoi gian bao lau dé duy tri
cong trinh va thiét bi ¢ trang thai khai thac, st dung binh thuong va han ché viéc
phat sinh cac su ¢b hoic cac hu hong, xudng cap.

d) Xac dinh thoi diém, dbi twong va noi dung can kiém dinh: Ddi véi dap can
tuan tha quy dinh tai Muc a, Khoan 1, Biéu 17 Nghi dinh 72/2007/ND-CP.

d) Quy dinh thoi diém va chi dan thay thé dinh ky céc thiét bi lap dit vao cong
trinh: Ddi véi cac két cAu kim loai, can clr vao dic diém, do bén két cau, diéu kién mai
truong va chi tiéu thiét ké dé quy dinh (vi du, ctra van thép sau bao nhiéu nim duoc
stra chita, thay thé). Boi voi cac thiét bi lap dat, can ctr vao quy dinh ciia nha san xuat.

e) Chi dan phuong phap stra chita cac hu hong nho cua cong trinh, xi Iy cac
truong hop cong trinh bi xung cap, qui dinh cac diéu kién nham bao dam an toan lao
dong, vé sinh moi treong trong qua trinh thyc hién bao tri cong trinh.

g) Quy dinh viéc 1ap ho so bao tri cong trinh: Ho so bao tri dap 12 tai liéu dung dé
tham khao trong qua trinh béao tri cong trinh va ciing 1 tai liéu dau vao cho viéc thiét
ké sira chita, nang cap cong trinh. Quy trinh bao tri can quy dinh quy cach, noi dung hd
50, cac bao cdo, cac bieu mau ghi chép cac loai tai liéu can duoc luu gilt hang nam,
dam bao tinh khoa hoc, day du va chinh xéc cao.
4.4.2.4 Biéu chinh quy trinh bdo tri cong trinh

Trong qua trinh thuc hién bao tri, chi dap hoic ngudi dugc iy quyén c6 quyén
diéu chinh quy trinh bao tri khi phét hién thay nhitng yéu té bat hop ly cé thé
anh hudong dén chat luong cong trinh, gay anh huong dén viéc khai théac, st dung
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cdng trinh va chiu trach nhiém vé quyét dinh caa minh. Viéc diéu chinh quy trinh bao
tri tuan tha theo quy dinh & Didu 8 Nghi dinh 114/2010/ND-CP.

4.4.3 Lap Ké hoach sin sang trong Truwong hop Khan cap
Noi dung nay dugc dé cap & Chuong 10

45 NHUNG LUU Y TRONG CONG TAC THIET KE LIEN QUAN BDEN AN
TOAN DAP

Hién nay cac qui chuan va tiéu chuan Viét nam ciing nhu cac nudc lién quan dén
thiét ké dap da dugc ban hanh rat nhiéu. Céc ky su thiét ké co thé nghién ctru dé sir
dung céc tiéu chuan do trong cong viéc caa minh. Trong phan ndy so tay an toan dap
chi néu mot s6 van dé can luu y trong cong tac thiét ké lién quan dén an toan dap.

4.5.1 Nhirng nguyén nhan c6 thé gay ra sw cé dap

- Do téc gia dd an thiét ké khong nhan thirc dugc hoic dénh gia chua ding nhiing
bat loi do diéu kién tu nhién, thay thé cua luu vuc va vi tri xay dung hd dap; do ap
dung cong nghé khong tuong thich hoac bo bat nhitng cong viéc dang ra phai lam;
thiéu tinh thuc tién vi khong bam sat, hoc hoi, rat kinh nghiém tir thyc dia, tir cac cong
trinh da xay dung trong vung.

- Do thi c6ng khdng tuan thu yéu cau dit ra cua thiét ké, 4p dung cong nghé va
trang thiét bi khdng phu hop, xem nhe cdng tac giam sat chat lugng, sir dung vat liéu
kém chat luong (dic biét 1a vat lidu dat dip) nén dé lai nhiéu khiém khuyét trong than
va nén dap.

- Chu dap nhiéu khi ciing 1a tic nhan gdy nén sy cb dap du 1a khong cé y. Nhin
chung, trinh d6 quan ly, tay nghé ctia can b nhan vién quan ly déu bat cap. Cong tac
theo ddi, danh gia chat lugng dap khong dugc tién hanh nghiém tic. Vi vay, chi khi tai
nan da tré nén nghiém trong méi dat yéu cau giai cau.

Trong phan nay chii yéu tap trung dé cap dén nhiing tai nan, su ¢ dap bat nguon
tir khau thiét ké. Noi dung duoc néu trong ba phan va chi néu nhiing sy ¢é dién hinh
nhat.

1. Sy cb do nudc tran qua dinh dap

2. Sy cb do tham trong than, nén dap va tham qua bo vai dap

3. Céc loai sy cb khac thuong gap.

4.5.2 Swcod dap do nuée tran qua dinh

Su ¢6 v& dap do nude tran qua dinh dic biét nguy hiém voi dap dip bang dat.
Ché do nuéc chay qua dinh dap tuong tu dang chay khdng ngap qua dap tran dinh
rong. Cot nuéc, chidu cao dap cang 16n thi van toc trén mai cang 16n theo. Tai vi tri
mai ¢ luu té¢ V 16n hon van téc cho phép cua dat dap s& phat sinh x6i. Xai tap trung
va phét trién manh nhat & viing chan mai va ma rong 1én cao dan dén sap mai, va dap.
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Nguyén nhan gay ra tinh trang nuéc tran qua dinh dap c6 thé bao gom:
4.5.2.1 Mo hinh i thiét ké khong phl hop Véi i thuc té trén luu vuc.

Tinh trang thiéu tai liéu thay van luu vuc 13 phd bién, dong chay duoc noi suy tir
lugng mwa, md hinh 1ii vay muon tir luu vure bén ngoai... 1a nguyén nhan chinh dan
dén viéc dua ra mo hinh 1i khong phu hop. Cong tac diéu tra 1i tai thuc dia c6 nhiéu
b6 budc (ca trinh d6 nghiép vu lan diéu kién kinh phi thuc hién) nén khong dua ra
duoc sb liéu can thiét dé dinh huéng hodc phan bién lai két qua tinh toan 1 thiét ké.

Tir chd xac dinh mo hinh 1 sai ddn dén xac dinh sai théng sé hd chira trong d6
c6 khau dién tran.

O Viét Nam cho thdy c6 kha ning xuét hién nhiéu dang 1 trén luu vuc. C4c tran
mua 16n thudng di kém voi bdo. Khoang cach céc tran bdo nhiéu khi chi 1a nam, ba
ngay, vi thé dang 1i don duoc chon dé thiét ké cho phan I6n hd chira hién nay chua thé
néi 1a dai dién cho dang lii bét loi nhat.

Thuc té xay dung & mién Trung, phan I6n déu 1a cac hd nho dé phi hop véi diéu
kién dia hinh phuc tap, héo lanh. Cong trinh tran thuong dugc chon la tran tu do. Loai
tran nay c6 vu diém khong phai diéu hanh khi 1t dén nhung lai c6 mot nhugc diém 16n
la kha ning rat nude sau lii vé muc nude dang binh thudng rat cham do cot nude thap
(thudng & giai doan cudi Htran < 1 m nén Qx, giam di dang ké). Vi vay, néu trong thoi
gian nay chi can xay ra mot tran mua vira phai (nho hon thiét ké dang ké) ciing c6 thé
1am cho lii dang vuot qua dinh dap. VAo nhimg nam 70-90 cua thé ky trudc, hang loat
ho chira & Thanh Hoa, Nghé An di roi vao tinh trang nay.

Vi vy, md hinh 1& don chua thé xem 1a mé hinh thich hop cho céc hé chira trong
khu vuc c6 nhiéu béo.
4.5.2.2 Tran qua dinh ddp do cong trinh xd thiét ké khéng dam bdo

Thiét ké cong trinh xa chuan bao gdm: viéc xac lap quy trinh tich — xa nuéc trong
mua 1ii sao cho tan dung duoc tdi da nang lugng va tich nuéc ma van bao dam duogc an
toan cho cong trinh va tinh bén vitng cia cong trinh xa.

- Nhin chung viéc dau tu vao xéac 1ap quy trinh diéu tiét tich — xa con don diéu va
it dugc xem trong. 14 tinh trang c dau mua can lai kéu hé thiéu nudc va mua i dén
lubn du bao 1a “thoi tiét s& bat loi gap 1ii 16n” din dén xa nudc khong ding qui trinh va
nhiéu luc gay nén lii nhan tao cho ving ha du.

- CoOng tac thiét ké cong trinh tran con ton tai mot sé van dé lam cho chat lugng
thap: Xac dinh khdng chuan céc hé sb trong tinh toan cong trinh dan dén tinh thiéu
khau dién tran; nguy co lap duong dan, cira vao tran hién hiru & nhiéu cong trinh do
mai khong duoc bao vé va danh gia on dinh chu ddo. Chi mot sy ¢ sat mai ¢ cira vao
cling c6 thé dan dén nguy co ach tic dudng xa, dan dén nudc tran qua dinh dap. Pa
ting xay ra tinh trang ket cira, v& cira tran & mot vai cong trinh 16n. Tat ca cac nguy co
tiém an nay ludn uy hiép an toan dap va chinh cong trinh tran.
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4.5.2.3 Tran qua dinh ddp do dpng dat hogc do cac khéi sat 16 lén dé vao hé chira ¢
ving gdn dap

Hién tuong tao ap luc song (song nude, song dia chan) 1én cong trinh do dong dat
va sap 1o dot ngot cac khdi 16n, sap do cac dao c6 cac hang ngim kacto gdy nudc tran
qua dinh dap chi nguy hiém trong thoi ky hd chira gitr & muc nuéc cao.

Sy ¢ nay dic biét nguy hiém véi dap bé tong vi hinh dang cua ching kha nhay
cam va gan nhu tiép nhan tron ven céc lyc ndy. Ngoai kha ning giy ra nudc tran qua
dinh dap thi thanh phan ap lyc ngang gia ting c6 thé dan dén d6 v& nhitng mang dap
yéu & phan trén cao hoic gay lat dap khi chi tiéu co Iy & mat tiép xuc dap - nén bi suy
giam.

Khi chan tim dong dat ¢ gan vi tri xay dung c6 goc B 16n, thanh phan thang dang
cua lyc dia chan lam tang thém nguy co lat dap (tao ra &p luc nguoc).

Thuc té to hop dong dat (hodc sap, sat) + muc nudc cao co Xac suat rat thip nén
su ¢d ndy it xuat hién trir viing hd ¢é nhitng khéi ndi déc cao, hinh thanh tir cac loai
dat da nira cng ¢6 ngudn gdc tram tich yéu, nhay cam khi tiép xic véi nude va co goc
déc phan 16p 16n d6 vao long hd.

4.5.3 Swcb dap gay ra do dong tham

Tham gy ra hu hong cuc bo trong dap va nén 14 hién twong thudng giap ¢ phan
l6n cac dap dat - da dang hoat dong. Ching thudc loai nguy co tiém an ma vé lau dai
c6 thé dan dén su cb v& dap. Sy pha hiy ngam cua tham dién ra ¢ bén trong (khéng
phat hién duoc) mot cach ling I8, thuong kéo dai trong nhidu nim nén khi bung phat
ra sy ¢b thuong rat khé khic phuc. Tuy nhién, néu quan ly chat chg, thudng xuyén
quan sét thi c6 thé nhan biét duoc bang mét thuong qua cac biéu hién nhu: mai ha luu
bi wét, viing thém sau dap bi lay hda cac hd sut, vong trén mit dap, su phat sinh céc
dong chay c6 mang theo dit, ... dé tién hanh ngin chin ngay tir dau.

Dudi day 1a mot s6 dang su ¢b dién hinh
4.5.3.1 Swco thdm trong thin dap

Sy ¢6 tham trong than dap bat nguon tir sy phat trién dong tham tuan theo dinh
luat Pacxi chuyén dan sang su hinh thanh dong chay tu do (chay réi). Chiu ap luc cua
cot nude thuong luu, dong chay ndy ngiy cang ting 1én ca luu luong lan luu toc vi qua
trinh chay ludn cudn theo cac thanh phan hat nho 1am cho duong chay ludn ma rong.
Sy phét trién duong chay gay sap ¢ ving chuyén tiép dap bang céac vat liéu tho tao
nén cac hang rong va dén mot thoi diém khi van téc, luu lugng nude du manh thi phéa
V& cia ra ¢ ha luu, 1an dan vao than dap. Néu khong xu Iy kip thoi ¢ thé din dén vé
dap. Nguyén nhan dan dén sy hinh thanh duong chay trong dap trudc hét phai xem xét
tim kiém xem c6 yéu té bat hop ly ton tai trong cau tao mat cat dap hay khong? (Su
phan b cac khéi dip trong dap c6 hop Iy vé vi tri, kich thuéc? Cau tao ving chuyén
tiép va kha ning giit dat, thoat nudc, khdng bién dang? Méi quan hé bén viing giita
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thanh phan hat cua 2 khéi dat lién ké? Hinh thic tiéu nudc trong dap? ...). Tim duoc
nhitng nhuoc diém, khiém khuyét trong cau tao mat cat dap coi nhu 1a da giai quyét co
ban duoc tai nan tham.Trong thiét ké can quan tdm maot s van dé sau:

(1) Can xem xét ky gradien tham trén toan mat cat dap (ng vai cac truong hop
binh thudng va bat lgi. Can luu ¥ xem xét gradien tham & mot s vi tri dic biét so voi
gradien cho phép (viing tiép xuc cua cac khéi, viing dong tham bi dbi hudng, ving ra
cua duong tham trén méi hoac vao loc, ...). Cho dén nay, gradien cho phép cua céc loai
dat déu dwa vao sb liéu cia nudc ngoai ma chua cé bat ky mot nghién ciu nao dé
chting minh cac gia tri nay 1a ph hop véi didu kién vat lidu tu nhién & Viét Nam. Viéc
kiém chimg gradien cho phép dé 1am can ctr thiét ké hién da tro nén rat cap bach.

(2) Bai toan thim hién nay thuong dua ra két qua kha “dep”. Hau nhu dudng bao
hoa trong dap déu rat thap va nudc déu dugc thu vé thiét bi loc. Thuc té tham cua cac
dap da xdy dung xau hon nhiéu. Phan I6n dap déu xay ra tinh trang duong thim ra
ngay trén méi ha Iuu, tham chi 1a ra rat cao. Diéu d6 c6 nghia 1a thiét bi loc trong dap
khéng lam viéc hoic khong dat hiéu qua mong mubn hoic chat luong dét trong than
dap khong ding véi cac chi tiéu thiét ké.

Trong thuc té, hé s6 6n dinh méi ha luu déu thap hon tinh toan thiét ké. Nguyén
nhan din dén tinh trang trén 1a do bai toan thim hién nay chi ding mét hé sb tham,
xem tinh thdm trong dat giéng nhau & moi huéng. Hé sé tham tinh toan lay theo két
qua thi nghiém thdm dtng (duong tham di vudng géc voi mau). Pap dat duoc hinh
thanh tir cac 16p dap, vi vay mat tiép xuc gitra 2 16p dip ludn c6 do chit kém hon. Két
qua la thdm theo phuong ngang trong dap ludn phat trién manh hon phuong diéng.
Theo tiéu chuan My thi ty s6 hé sb thim ngang so véi hé s tham ding tuy thudc ham
lwong sét cua khéi dip, c6 thé chénh nhau tir mot chuc dén vai chuc lan. O dé quay
ddp trong nudce thi hé sé ndy co thé 1én dén hang trim lan. Diéu ndy cho thdy phuong
phap tinh thim coi hé sé thim 1a dong nhat véi moi hudng chinh 1 nguyén nhan dan
dén hinh anh sai lac vé thim trong dap, dan dén két qua tham “lac quan”.

(3) Cong tac dap néu khong quan ly chat ché chat lugng dat, chiéu day lép do, s6
lan dam, ... cing véi viéc xu ly tiép giap gitra cac Iop dap dé phat sinh thanh cac dong
tham ngang 16n trong dap.

Tat ca cac yéu t6 ndi trén 1a nguyén nhan chinh tiém an tao ra sy hinh thanh cac
dong chay trong than dap. Ngoai ra, chat lugng dat dip thudc loai kém bén, loai dat bi
X6i ngam ¢6 ngudn gdc tan tich thudng tao ra cac ving yéu trong dap. Diéu ndy co thé
khac phuc bang cac nghién ciru chuyén dé va cac giai phap thich hop.
4.5.3.2 Swc6 thdm ¢ mang cong trinh

Khi trong dap dat c6 bé tri cong trinh bé tong (cbng, tran, ...) thi & vi tri tiép giap
ctia cdng trinh vai dat dap dap 1a noi thuong gay ra sy ¢d vé tham. Yéu cau xi 1y tiép
gip giira cong trinh va dap rat cao, bao géom Viéc tao ra duong tham dai hon bang céc
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dai (gan) bao quanh cong trinh, quét bitum day phu mat bé téng tiép giap, dat dap
quanh mang duoc dung c6 tinh sét cao va duge ddm nén bang nhiing cong cu dic biét.
Tuy nhién, viing tiép gidp nay chi cé thé 6n dinh khi van dé lun ¢ day dugc khdng ché
chat ch&. Cu thé 1a phai dam bao sao cho ¢ cung mét vi tri, 1Un caa cong trinh bé téng
luén nho hon rat nhiéu so véi 10n caa dap. Tt nhat 1a cong trinh bé tong co d6 1an rat
nhé hodc khdng lun. Biéu nay cho phép tao ra su nén ép thudng xuyén cua dat dap dap
lén cong trinh bé tong, bu kin va giam thiéu bé rong khe tiép giap. Nhitng giai phap
néu trén khong doi hoi ¢d ky thuat phic tap gi nhung néu khéng thuc hién nghiém tuc,
ty my thi ciing ¢6 thé dan dén hinh thanh duong chay gay ra su ¢ dap.

4.5.3.3 Sy cé thdm ¢ nén dap

(1) Pap bé tong noi chung (va cac dap tran noi riéng) c6 didu kién nén tét,
thuong 14 d4. Van dé tao man chong thim thuong luu vé co ban giai quyét duoc hién
trong tham trong nén. Tuy nhién, mot sé dép dit trén nén da c6 tinh thay phan hoic
suy giam chi tiéu co 1y khi tiép nuéc 1au ngay (voi hda, rira tréi, ...) ngodi viéc xt ly
nén trong thoi ky thi cong dap con phai tinh dén cong tac xir Iy ¢ thoi ky khai thac sau
nay. Cac b tri thay cdng phai tao thuan lgi cho viéc bom khé va khoan phut qua ban
day. Néu khong tinh trudc thi viéc phuc hdi nén sau nay sé hét sirc kho khan, tham chi
khong con tinh kha thi nira.

(2) Nhitng khéi dap dit trén nén [a ving ca nat cua dat gdy 16n néu khéng xu Iy
cb két nén ding mirc ciing c6 thé dan dén mat 6n dinh khi gap 1d 1on.
4.5.3.4 Swcé tham qua be vai dap

Hién tuong mat 6n dinh do thim dan dén hu hong bo vai dap thuong xay ra ¢
viing bo vai 1a dat c6 d6 rdng 16n, x6p va dat bui cé tinh dinh két yéu, cac da nat né
16n. Xt ly tiép giép gitta dap dap va dap bé tong voi bd vai khdng ding cach ciing tao
ra su ¢ nay.

Théng thudng, ving tiép gidp véi vai dap dat da déu duoc san bat giam bét do
déc, danh bac rong va xua Iy chéng thim an sau vao vai nham tao ra duong tham vong
trén mat bang du dai dé gradien tham trong dat va cira ra nhé hon gradien cho phép.
Vai cua dap bé tdng ngoai cong tac tao man chdong tham con phai tién hanh cé két dé
nén tré nén bén viing hon. Néu dé sy ¢d v mang xay ra ¢ day thi khéi dap chinh ¢
nguy co d6 va rat lon.

4.5.4 Nhirng loai sw cé thwong gip khac

Nhu trén d4 noi, su c6 dap khéa da dang do nguyén nhan tao ra sy ¢6 rat nhiéu, to
hop cac bat lgi xay ra ngau nhién, bat thuong nén nhiéu khi khong luong hét duoc.
Dudi day chi dé cap dén céc su ¢d, hu hong thuong gap:
4.5.4.1 Sat, sap mdi thwong lwu dap

Hién tugng rat nuéc nhanh khong kiém soat trong thoi ky ho day nudc 1a nguy

co gay sap mai (truot mai) nguy hiém nhat. Hau qua rdt nuéc nhanh da lam cho cung
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truot nang thém (do bi bdo hoa), trong cung truot xuat hién dong tham chay vé mai
(thugng luu) kéo cung truot di xuéng. Dudi tac dung cua 2 loai luc gia ting noi trén
néu khdng tinh trudéc cé thé dan dén hién tuong sap mai. Hién tuong nay ciing co thé
xay ra khi dap c6 biéu hién mat 6n dinh, yéu cau phai ha thap nhanh nuéc trong ho. Dé
han ché, loai bo su ¢ nay can thiét xay dung “Quy trinh rat nudc c6 kiém soat” chi
dinh duoc téc do rat nudc (cm/ngdy), gisi han rat nuéc cho phép (chiéu sdu nuéc
duoc phép rat) nham gitt mai duoc 6n dinh ma van tng ciu dugc dap.Ngoai ra, viéc
bé tri cac khéi lang tru, tuong nghiéng khong hop 1y, st dung vat liéu khong tuong
thich (vi du dung dét cé tinh truong né, co ngét 16n trong cac dap & Mién Nam Trung
B6) ciing c6 thé gay ra cac hu hong trén.

4.5.4.2 Sat, sgp mai ha luu dip

Sat mai ha luu dap c6 thé xay ra khi bé tri cac cong trinh xa nudc & trong dap
hoic & vai dap. Céac dap tran bé tong, dudng 6ng xa trén tuyén dap nén mit ha luu chiu
tac dong truc tiép cua dong chay tidu nang. Hinh thic tiéu nang bé thuong it gay su hu
hai hon hinh thtc tiéu nang mai phun. Do ciu tao d& nén thuong khéng dong nhét,
trong nén thuong ¢ cac mach yéu xen kep, cac dut gdy nén ché do thuy luc ¢ ving
tiéu nang thuong bi bién dang khong nhu tinh toan.

Pay la mot trong nhitng nguyén nhan dan dén viéc hinh thanh cac vung, hang
héc & chan méi 1am mat 6n dinh dap. Viéc tao hd x6i “lung lo” ciing d4 gay ra kha
nhiéu rai ro cho cdng trinh.

Trong tuyén &p luc dap dat da thuong cong trinh tran duoc dit & vai dap vi thé
dong xa ha luu ciing gay ra céac bat lgi cho mai nhu & dap tran bé tdng. Thong thuong,
nén tran cua loai dap nay thuong co chat lugng thip hon, viing x6i phét trién rong hon
lan ca xudng ha leu nén sy 6n dinh mai ciing kém hon.

Tat ca cac nhuoc diém néu trén co thé han ché va ngan ngtra khi dua ra dugc mot
bé tri hop ly trong mit bang téng thé clng vai nhirng bién phap bao vé hop 1y.Tuong
tu nhu méi thuong luu, viéc bé tri cac khoi lang try, twong nghiéng khéng hop 1y, s
dung vat liéu khong tuong thich ciing cé thé gay ra cac hu hong trén.
4.5.4.3 S co do nirt ngang dap

Nt ngang dap 1a su ¢6 thuoc dang nguy hiém, khé xir ly, dac biét ¢ nhiing dap
c6 chiéu cao 16n. Hién tuong nay ciing da tirng xay ra ¢ Viét Nam.

Nguyén nhan thiét ké dé xay ra tinh trang nat ngang dap nam ¢ phan t6 chic mat
bang nén dap. Thong thuong, trén tuyén dap, cao d6 & ving long dan chinh thuong ¢
thap hon rat nhiéu so vai cac cao do ¢ thém. Nhiéu khi than va long sdng chuyén tiép
bang mot bac thyt thang dung. Chiéu cao dap ¢ 1ong sdng va thém chénh nhau I6n thi
két qua 1un & 2 vi tri nay ciing vay. Néu khdng cai tao mat bang bo tiép giap thi vé lau
dai ¢ vi tri nay s& phat sinh cac vét nit ngang dap, hinh thanh nhiing vét nut cat ngang
toan mit cat dap.
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Tuong tu, trinh ty trién khai thoi gian gitta 2 khéi ddp dé cach nhau qua xa, tai
ving tiép giap ¢ hai phia ciing gay ra sy khac biét vé In dan dén nat ngang dap. Céc
vét nit ndy co thé khdng sau nhung ciing dé lai mot khiém khuyét c6 thé tao ra su cd.
4.5.4.4 Swcé do nirt doc ddp

Trong xay dung, nhiéu khi ciing gip cac vét nit doc dap. Nguyén nhan gay nut
van 14 tinh trang 6n dinh cua cung truot thap. Trong cac dap phan khéi, khi bd tri lang
tru chéng tham nam doc mai thugng luu nén khdng kiém soat can than c6 thé phét sinh
hién tugng truot theo mit tiép xdc gitra 2 khdi ma khéng phai trugt theo cung tran nhu
thuong dung trong tinh 6n dinh mai.

Giam thiéu sy cd dap can ban va hiéu qua nhat van Ia tiép tuc nang cao nang luc
khao sat thiét ké. Can som hoan thién, nang cao cong nghé bang cach dinh ra nhiing
bai toan truc tiép lién quan dén an toan dap va phai xem dé 1a mot thanh phan trong do
4n KSTK cong trinh. Can c6 kinh phi dé chu dap cuing tu van thiét ké cd diéu kién theo
ddi, danh gia dién bién cua cong trinh sau xay dung, c6 thém tu liéu nang cao chat
luong ky thuat.
4.5.4.5 Nhing sw co bdt nguén tir chét lweng tai liéu Pia Ky Thugt

Tai liéu DKT c6 vai trd kha quan trong trong viéc quyét dinh lya chon hinh loai
cong trinh thay cong, 1a sé liéu “dau vao” cho thiét ké két ciu, kiém tra 6n dinh, do
bén, bién dang céc hang muc trong dap. Néu loai trir sai 1am do Tu Van thiét ké gay ra
trong lya chon hinh loai, b tri lién két, sir dung vt liéu,két ciu céng trinh, phuong
phap tinh khéng chuan, trudng hop tinh khong dién hinh va du, do thi ¢éng thi nhitng
su ¢6 trong ho-dap déu c6 lién quan tryc tiép dén chat luong tai lisu DKT. Nhiéu su ¢b
nghiém trong xuat phat tir sai lac trong dia chat cong trinh gay ra.

Dudi day dé cap dén céc cong doan, cong viéc duoc tién hanh trong qua trinh
trién khai DKT va nhiing sai 1am dién hinh dan dén mat an toan dap.
4.5.4.6 Cong tac trac hai

Cong tac trac hoi co vi tri dinh huéng khoi dau trong viéc danh gia kha nang co
thé xay dung duoc ho dap hay khéng,va néu xay dung thi c6 nhiing van dé gi can giai
dép lién quan dén on dinh chung cia hd dap, kha nang giit nudc. T ban do dia chat
chung, qua trac hoi ciing so b xac dinh duoc cau tao dja chat nén dap va ving ho; tim
hiéu cac thanh tao c6 mat trong pham vi anh huéng, nhiing biéu hién bat loi c6 mat
trong cac dia khéi chinh: dut gdy; sat truot Ion, mat nudc sang luu vuc khéc, thé nam
cua dat da vv. Qua hinh dang dia hinh, dia mao, 16p phu thyc vat ciing cho phép dua ra
nhitng nhan dinh ban dau vé chat lwong dat da trong khu vuc. Trac hoi tét gilp cong
tac khao sét & céac giai doan sau dung hudng, tranh 1ang phi thoi gian tién cua. Nhiing
nam 80 tré vé trudc cong tac trac hoi dugc tién hanh khé bai ban, lai duoc cac ky su co
tay nghé cao va nhiét huyét thuc hién nén mang lai hiéu qua rat thiét thyc. Ngay nay
cong tac trac hoi khdng dugc quan tm dlng mic, noi dung trac hoi bi cat xén tay tién,
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kinh phi cho trac hoi khéng tuong xing nén san pham rat nghéo nan, kém chat luong.
Do thiéu dinh huéng nén cong tac khao sat DKT & cac giai doan sau tuy thuc hién voi
khéi lwong rat 16n nhung van khong dat yéu cau, lién tuc phai bd sung gay nhiéu bi
dong trong trién khai du &n:

- Biéu hién rd nhat la viéc dua ra qué nhiéu tuyén-ving tuyén, trong dé co6 tuyén
déang ra c6 thé loai bo ngay tir dau.

- Tinh trang khéng canh bao duoc hién tugng trugt khdi 16n gay sap do cong
trinh.

- Pinh huéng sai mé vat liéu, thiéu théng tin can thiét vé& cac nhuoc diém cua
cac vat liéu kém chat luong ding dap dap.

- Bi dong trong viéc danh gi4 tai liéu dia chan.
4.5.4.7 CoOng tac khdo sdt PKT ddnh gid viing tuyén dap

a) Pham vi khao sét:

Cho dén nay gii han pham vi khao sat mit bang ving tuyén, mat do diém khao
sat trén mat bang cing d6 sau theo ting loai dia khdi dat da dac trung, ap luc cong
trinh tac dung I&n nén chua c6 quy dinh twong tng nén ludn xay ra tinh trang chd thiéu
noi thira. Khéi luong khao sat trong dé cuong téng quét 1a két qua hiép thuong gitta A
&B: don vi khao st ludn mudn nhiéu con té chic giao thau ludn cit bét dugc cang
nhiéu cang tét. Vi vay san pham DKT khong tranh khoi khiém khuyét, khéng dat
chuan, din dén tinh trang phai bd sung lién tuc.

Pon cir theo quy dinh cia “ Tiéu chuan khao sat dia chat nén dap cua UBQG
Nhat Ban thuéc Hoi dong dap Ion Thé gisi”-1978[15] thi mat bang khao sat nén dap
bao gdm dién tich mong céng trinh cong véi phan dién tich bao quanh bén ngoai cach
duong vién méng mot ban kinh bang nxH max , trong d6 n 1a hé sé tuy thudc hinh loai
dap du kién ap dung; H max 1a chiéu cao 16n nhit cua dap. Néu d6i chiéu tiéu chuan
nay vai cac cong trinh da khao sat thi hau nhu chua c6 noi ndo thuc hién dugc. Tuong
tu, trong Tiéu chuan Nhat nguoi ta con quy dinh ca mat do 1an chiéu sau diém khao sat
va mot loat quy dinh cu thé khéac. L3i nay c6 phan do t6 chirc tu van DKT chua danh
cong suc thich dang cho viéc xay dung cac huéng dan, so tay nghiép vu va té chuc
husng nghiép dinh ky. Tiéu chuan PKT qué it, thiéu cap nhat, kha nhiéu cong viéc
chua c6 tiéu chuan.

b) Ky thugt khao sat — thi nghiém

Noi dung khao sat DKT tai ving tuyén thuong bao gom:

- Xac dinh cac loai nham thach c6 mat trong pham vi xay dung dap va pham vi
phan bé caa ching. Tir “ Nham thach” ¢ day duoc hiéu chung la cac loai dat da — vi
du: da phun trao ( riolit, andezit..); di xdm nhép ( granit, gabro..); da bién chét ( gnai,
da simg..); da tram tich ( cét két, bot két, da voi..); san pham tram tich, tan tich...
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- X&c dinh dia ting va cau trdc cua nham thach — vi du su phan I6p va tinh lién
tuc; quan hé gitra cac 16p, cac thé xam nhap; duong phuong va géc ddc trong da phan
16p; tinh trang hé théng khe nut; tinh trang udn nép, dat gay, ca nat; tinh trang va mirc
d6 phong héa...

- X&c dinh tinh chat cua nham thach: théng qua thi nghiém trong phong va hién
truong xac dinh chi tiéu co 1y cia mau (hoic dia khéi) tly thudc vao hién trang nham
thach va dia chi sir dung; tinh truong né ,lun u6t, bién mém...

- Phét hién cac hién tuong cac hién tuong khac thuong: mdi loai nham thach
thudng tiém an mot sb hién tuong khac thuong dic trung gay bat 6n cho viéc gitr nudc
va an toan cong trinh, suon ddc nhu: duong chay ngam; hién tuong sat truot khoi l6n;
lGn sut trén mat; hién twong lay sut, hoa long; trong nén ¢ khi...

Ho chtra cha yéu duoc xay dung & trung du, mién nii nén khé gap duoc noi co
diéu kién dia chat nén twong ddi dong nhat. Trong ving tuyén ludn gap cac hién tuong
bat lgi néu trén nén cong tac khao sat DKT chua bao gio dé dang. Bao quat dugc
nhiém vu khao sat dia chat cong trinh va van dung mot cach ding dan vao diéu kién cu
thé ngay doi véi nhitng ki su co tay nghé gioi ludn la thir thach. Su hop tac chit chg,
thong tin kip thoi gitta Cha nhiém du 4n va Cha nhiém dija chét trong thoi gian trién
khai cong viéc ¢ thuc dia can duoc xem 1a mot giai phap nang cao chat luong, han ché
sai sot hiéu qua.

46  MOT SO SU CO DIEN HINH

Dué6i day néu mét sb sy cb dién hinh dé tham khao. Mudn tim hiéu chi tiét can
lien hé véi chu dap. Sach “Su ¢b mot sé cong trinh thay loi & Viét Nam” cia GS.TS
Phan Sy Ky - Nha xuat ban Néng nghiép - 2000 c6 nhiéu noi dung téng két rat thiét
thuc gitp cho nhitng ai mudn tim hiéu k§ noi dung nay.

BANG GIOI THIEU PIA CHI MOT SO SU CO PAP

Loai su ¢, nguyén nhan Noi xay ra

1) Sw C6 nwéc tran qua dinh )
Do m6 hinh 1ii khong twong thich véi hinh loai tran: - Mot s6 dap nho
M6 hinh 1i don, tran tu do: khi gap truong hop xay ra hai | ¢ Bac Trung Bo
tran b&o lidn nhau (hién tuong nay thuong xuét hién ¢ khu | P1 VO doli
vuc Mién Trung ) tuy tran 1 dau tran da xa duoc Q max 19785“"“% do co
nhung do kha ning xa cua tran ty do ¢ cot nude thap rat kém dapAHQ V0, Mac
dan dénthoi gian rat nuéc hé cham. Tran 1d sau tuy khong Khe (6,Hé Tinh);
|6n nhung hd con day (van con cao hon MNDBT) nén dan bon Hung (Nghé
dén tinh trang nuéc tran qua dinh gly v& dap. Nguyén nhan | £A0):dap Vé Ving
do chon mé hinh lii khong dung dan dén xac dinh bé rong (NA) bi v& tran.
tran thiéu.
Su ¢ nuGe tran qua dinh trong thoi ky 1én dap: do thi cong | - Pap S6ng Muc

55



tu y thu hep kénh dan dong dé bot khdi lugng dao, trong khi
dap khong dap kip dén cao trinh vuot 1ii. Lii vé tran qua dinh
cudn troi 42.000m° khéi dép dot I. Sau lii phai dép lai 61.000
m® +vét 10.000 m® bin cét.

(Thanh Hoa)

Sw cé do dong tham quanh mang céng

Pé tiét kiém,Tu Van thiét ké da thu hep bé rong hé mong
cong. Luu khong con lai gitra thanh cdng va vach hé méng
chi c6 10 — 20cm khéng du khoang tréng dé dap, dan st ly
tiép giap khong tét gitra cong va dat xung quanh; Tu Van
ciing sai 1am khi chi dinh dung trong dat dép vk = 1,5 T/m°,
trong khi dung trong kho tu nhién cling da la ytn = 1,7 — 1,8
T/m®, nén néu dam dung yéu cau Db an ciing chi 1a khbi dat
ddp toi x0p. Thém vao do.chat luong thi cong kém: cét
soi,phé thai, van khudn khong duoc don sach; dat dap nhiéu
noi qua t& vk = 1,3 -1,43 T/m®. Ngay khi tich nuéc dong
tham phat trién theo doc mang cong gay v& dap.

Do xt ly vai tiép giap, tuy 1a da cang, khdng chuan (khéng
tién hanh phu mat bé tong, l1ap khe nat), khong don sach mit
bang...dan dén phat sinh dong chay ngam doc mang céng.
Phai st ly bang giai phap khoan phut xi ming doc mang
cong lap ddy khoang tréng, khe nat va 1am chit nén.

Sy cb lan 1 ¢ dap
Subi Trau (Khéanh
Hoa)

Cdng Béc Pha
Ninh
(Quang Nam)

Swr co do néi tiép xdu gita hai doan dap co thei gian thi
cong phan cach dai ngay

Poan dap bo phai hoan thanh trudc muoi thang da trai qua
mua khd 1997. Trong thoi gian nay khi hau rat khd nong,
mit tiép giap khong duoc bao vé, dit dap thuoc loai dat
truong né manh nén bi nit né sau. Mua dén 1am cho vét nit
bi khoét sau thém kéo theo cat soi lap diy gay ngod nhan la
mat tiép gidp van tét. Khi néi tiép ¢ mat tiép giap chi dao di
mot 1op mong nén van dé lai nhiéu vét niat & mat tiép xuc.
Ban dau ¢ viing ha luu gan chan mai dap xuat hién 3 hang ro
nudc kéo theo bun dat co nguy co gy v& dap. Sau nay, khi
dao ra da phat hién ra 11 hang ngam, trong d6 c6 hang rong
dén 3,20m, cao 1,65m.

bap Ca Giay
(Binh Thuan)

Sw co do nurt ngang dap

Poan dap bi v& dai khoang 100m nam & vai trai ¢ bac thut
dan dén chénh léch 1tn ¢ khu vuc long song va doan cong
ldy nudc gay nat dan dén vo dap. Ngoai ra, c6 nguyén nhan
dat dap chat lugng khong dong nhét nhu thiét ké da tinh toan.
Ngudn vt lidu dat tir cac bai ¢ thanh phan hat rat khac nhau
nguon la xung tich, tan tich) nhung khong duoc dénh gia chi
tiét, ding chi tiéu trung binh dé thiét ké.

Pap Sudi Hanh
(Khanh Hoa)
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Swr Co do rit nwéc nhanh khong kiém soat

- Ho6 dang tinh nudc gan day dé phuc vu tuéi Pong Xuan
1982 - 1983 (& cao do +27,80 con cach MNDBT 1,70m) thi
phai bit cong dan dong bi giy dot ngot gay ra mot tiéng nd
I6n 1am cau cong tac rung lic dung dua manh;Nudc xa qua
cbng 1én téi trén 500 m*/s, voi luu téc trung binh khoang
15m/s 1am thap cbng bi nut ngang; toan bo khap ndi bi béc,
dudi cbng bi x6i. Do hién tuwong rat nudc nhanh (chi trong
nim ngay ma nudc hd da rat dén 17m) da phét sinh 25 vét
nat mat dap véi chiéu rong tir 1,5 dén 3cm; 16p gia cd mai tur
cao trinh +22,00 bi sut.

Ho Yén Lap
(Quang Ninh)

Swr co do héng cira
- Hd da tinh nuéc gan day (6 cao do +23,28 con cach
MNDBT 1,12m) thi ctra tran sé 3 va 4 bi sap do dut tai cira.
Nudéc xa qua 2 khoang tran 1én t6i trén 500 m%/s lam that
thodt 400 triéu mét khdi nuéc tir hd va gay ra lii nhan tao lam
ngap mot dién tich 16n lha Bong xuan va laa Xa ¢ ha du song
Sai Gon.

Ho Dau Tiéng
(Tay Ninh)

Swr Co sat mai ldp cira ddn nwéc vao tran

- Khao sat dja chat duong dan nuéc cua tran ¢t qua eo ndi
chi c6 2 h dao tai tim. Khdng c¢6 hé dao trén suon déc,
khong c6 hb khoan qua day kénh. Tai liéu khao sat it 6i nhu
vay ma Tu VAn DKT van cé thdng bao vé dia tang. Tu Van
thiét ké chu quan dung no dé thiét ké vi cho rang da ¢ day
nong. Kénh cao 30 -40m phan 16n méi van 1a tan tich, suon
tich nhung mai dao thiét ké m = 1+1,5. Két qua la khi gap
mua 160, khéi dit nay tich nuwéc dan dén sat theo mat da géc.
Khéi sat cao 35m, wdc 25,000m* up xubng lap kin long kénh.
May la kénh bj lap trong khi dang thi cong. Néu xay ra trong
mua i thi khong biét sir Iy tai hoa nay ra sao. Sau nay phai
m& rong day kénh 1én gap doi va ting co gap ba, giam do
doc mai dao dé mai dao 16 da goc.

- Tuong ty, suon da cing ¢ dau cira vao tran Cira Pat ciing
bi sat I6n do PKT khong phat hién ra hé théng nat bat loi
phai sir ly ton kém va kéo dai tién do.

- Tuwong tu, sudn da phong hoa khong déu ¢ b phai, vi tri ho
x06i trong thi cong da bi sap khéi Ion gy mat on dinh phan
duoi tran. Nguyén nhan truéc hét 1a do PKT khong xac dinh
dung chi tiéu co 1y cta dia khdi da phong hoa khong déu
( dang ra phai thi nghiém tai hién truong,khéng thé dung
mau nho thi nghiém trong phong) nén dan dén sap mai. Sau
nay phai sir Iy bang cach bat thap dinh, dich dudng quan ly

Ho Séng Muc
(Thanh Hoa)

Ho6 Cura Dat
(Thanh Hoa)

Ho6 Ta Trach
(Thtra Thién —
Hué)
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Va0 SAu trong ndi, 1am soai mai va xay tudng chan ¢ chan
mai. Néu Tu Van thiét ké c6 tay nghé cao thi tranh duoc 10i
nay.

8)

Swr co vé dap do thi cong kém chat lwong

Pay 1a 1an v& thi hai cta dap chinh Sudi Trau. Khoang bén
mét dap ¢ phan dinh dap (tr cao trinh +21,6 — 25,6) Iop dat
dap c6 chiéu day 40 — 45cm, 16n gap hon 21an quy dinh. Két
qua 1a chi c6 mot phan mong bén trén 16p duge dam chit con
phan 16n ¢ dudi van bi bo roi. Khi tich & MNDBT (+22.50)
tinh trang dap van binh thuong (do hd chua tao ap lyc 1én
khdi nay, H gan bang 0). Sau tran mua 16n myc nuéc dang
lén +24,40 , cao hon MNDBT 1,90m thi khoi nay mai chiu
cot nudc H= 1,90m da xuét hién dong chay rat manh mang
theo bun céat chay qua 15 ro thong tir thuong luu vé ha luu.
Miéng 16 1o thuong luu & cao do khoang +23,00; miéng ra &
+22,00 nam hoan toan trong 16p dat dap xau. Sau nay con
xuat hién thém mot 15 ro nira. Cubi cing di dan dén v& mot
doan dap chinh dai 50m; dong xa moi sau 13 — 15m (cao
trinh day ctra vao & +15,80 doc vé ha luu con +13,00) . O ha
luu con tao ra mot hd x6i sau dén +12,20. Thiét ké chon chi
tiéu vk qua thap, khong phu hop véi dat dap c6 nhiéu dim
san cong véi thi céng au

(khdng phan loai, 16p dip qua day, thiét bi dAm nhe) ciing 1a
nguyén nhan 1am cho sy phéa hay thém tram trong.

Ho Sudi Trau
(Khanh Hoa)

9)

Swr c6 héng tran do tinh sai dwong quan hé mike nuwdéc

0 ha luu

Khi xay dung duong quan hé muc nuée ha luu da khong diéu
tra vét 1i dé d6i chiéu (nim 1926 da xay ra tran i twong tu
lii TK) dan dén két qua 1a cao trinh mic nudc i thuc thap
hon muc nudc 1i TK ¢ ha luu dap dén 6,80m. Sy sai léch
muc nudc nhu vay di din dén ning luong dong xa ting gap
nhiéu lan lam tran hu hong nang. Tinh toan thay luc doan
kénh xa sau tran dai 1km ciing mac sai 1am do khoéng quan
tam dén diéu kién dia chat long dan (¢ day da goc nam rat
sAu, trén 1a san pham boi tich, tan tich) nén khi xa 1 1ong dan
da bi x6i sau trén 10m va mo rong trén 200m 1am hu hai bé
tiéu nang, san sau nghiém trong. Cudi cing phai sira di sira
lai nhiéu 1an ma van d¢é lai nhiéu ton tai.

bap Nam Thach
Han (Quang Tri)
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