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Chuong 3
CUA VAN PHANG

Bién soan: GS. TS. Truong Dinh Du

3.1. CUA VAN PHANG

Clra van phang 13 hinh thic clra ra doi sém nhat trong c4c loai clra van sit dung
trong cong trinh Thily loi va dén nay con dp dung rong rii do cira van phiang c6 két ciu
don gian, dé gia cong ché tao, van hanh thuan loi. Clta phang duoc sir dung nhiéu trong
cac cong trinh 1dy nudc, tiéu nudc, trén dap tran can di€u tiét luu luong, trén cic cong
trinh diéu tiét trén kénh. Clra da 4p dung c6 chiéu rong tir 0,6 m dén 80 m, thong dung
nho hon 20m. Clra ¢6 thé 1a bang g, vat liéu tong hop, bé tong cot thép va thép. Hién
nay phén 16n 1am bang thép.

3.1.1. Uu nhudgc diém clia clfa van phang
a) Uu diém

- C6 thé 1am ctra véi kich thudc 16n

- Kich thuée khong gian né chi€ém theo hudng dong chay tuong doi nho

- Tam clra c6 thé di doi khoi miéng 16, tién cho viéc kiém tra duy tu.

- Dé str dung mdy déng ma ki€u di dong.
b) Nhugc diém

- Yéu cau dat may tuong d6i cao va tru pin cong tuong doi day

- Réanh ctra ¢6 anh huong t6i dong chay, doi véi clra cong c6 cot nudc cao dac biét
bat loi, dé xay ra hién tuong khi thuc.

- S6 lugng cau kién chon vao bé tong twong doi nhicu.

- Luc déng mé twong doi 16n, chiu anh hudng nhiéu cta luc ma sét, do d6 can
phai dung thiét bi dong md c6 cong suat 16n.

- Khi kéo 1én ctra van treo trén cao, chiu tic dung ctia gi6 bao.

3.1.2. Céc bd phan chinh cla clra van phang

- Ban mat thudng 1am bang thép ¢6 chiéu day khong nhé hon 4mm déi véi clia ¢6
chiéu rong bé hon hodc bang 2m va cot nudc bé hon 2m; chiéu day khong nho hon
6mm doi v6i clra ¢6 chiéu rong va chi€u cao cot nuéc 16n hon 2m. Viung chua min
chiéu day ban mat 16n hon 8 + 10 mm, c6 thé day hon dén 14mm.



56 SO TAY KTTL * PHAN 2 - CONG TRINH THUY LOI * TAP 4

- Dam chinh ngang dang dic d6i v6i B < 6m va kiéu gian véi B > 6m.
- Dam bién.

- TAm truot gan vao dam bién hodc banh xe lan.

- Tai kéo.

- Banh xe cit hodc cit truot.

- Gioang chan nudc.

3.1.3. Cau tao clia cac bd phan chinh
a) Dam chinh

Két cau dam chinh thuong bo tri theo hudng ngang 2 dau tua lén dam bién (ngam
dan hoi). Vé6i ctra nhd dam chinh nhan dp luc truc ti€p tir ban mat va ddm phu ding
truyén vao, dim phu ngang khong cé.

Dam chinh két cau theo hai dang: Ddm dic va dam kiéu gian. Thong thudng két
céu gian theo hinh (3-1a) chiu dp luc nuGc 1 chiéu va theo hinh (3-1b) chiu dp luc nude
2 chiéu. o =45°

h 1 1
L6*%

I L I
Hinh 3-1 Hinh 3-2

Trong thiét k&€ ddm chinh dugc bo tri vé s6 luong va vi tri thé ndo dé chiing nhan
4p luc déu nhau hoidc gan déu nhau. Két cau dam dic, s6 luong dam > 3. Két cau kiéu
gian s6 dam chinh thuong la 3.

Chi y: Két cau dam dic can khoét 16 thoat nuéc dé khi nang ctra 1én nu6c khong
dong lai trong cac bung dam.

b) Dam ngang day
DPuoc cau tao dam bao lién két véi chan nue ddy thuan tién. Vi tri dim ddy can
tuan theo theo diéu kién 1a géc o > 30° (hinh 3-2). Tuan thu di€u kién nay tranh dugc
hién tugng dong xody dudi bung dam giam rung dong va luc déng md. Néu vi két cau
b6 budc a < 30° thi bung dAm can khoét 16 dam bao ti 1é:
F 16 rong

=— >20% (F-diéntich).
F bung dam
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Hinh 3-3. So'dé cdu tao cita van phdng

1- ban chan; 2- ddm ngang dinh; 3- dim ngang ddy; 4- ddm chinh ngang; 5- ddm phu
ngang; 6- hé dam ding; 7- thanh gidng chéo; 8- cdc bo phan tua phu; 9- dém kin nudc;
10- bo phan dé treo; 11- truc twa hai bén; 12- bo phan tua goi dong.

¢) Cac dam phu doc va ngang
Sau ban mat la cdc dam phu doc va ngang; két cau dam phu c6 dang dac thuong

z ~, . A ~ N e z z A N a 9
chon thép chit I, T. Khi thi€t ké can bo tri cic dam phu doc va ngang sao cho n = N cua

6 ban mat nam trong ti 1¢ 1 < n < 2. O day a 1 khoang cach giita cac dim phu doc, b 1a
khoang cach cdc dam phu ngang.

d) Dam bién

Dam bién nhan ap luc tir dam chinh, dim ngang & day va & dinh cong véi mot
phan tir 6 ban mat truyén vao. Két cdu dam bién thudong c¢6 hai dang: Dang dac chit C, 1
va dang hop.

Kiéu ddm dic thudng dung cho ctia truot, clra banh xe lan c6 truc kiéu cong xon.
Kiéu dam hop bo tri cho cira c6 banh xe ndm ngay trong hop, truc banh xe ngan két cau
chac chan.



58 SO TAY KTTL * PHAN 2 - CONG TRINH THUY LOI * TAP 4

300
R 313
f

1622
1412

1400
3
1360

—
T

100

2600 ‘
1250 1250
12.87
6.2
RS S N =
1 104 1 1 ?
\ 4

,307
\[ii§§§
| 650 |
%@T

150

Hinh 3-4. Cita van phdng don Hinh 3-5. Ciia van phang 2 lop

e) Tai kéo

Tai kéo ctia ctra 1a bo phan néi cua véi dau dudi cung cta thanh kéo hoac moéc
kéo clia co cdu nang. Khi cira c6 chiéu rong bé hon chiéu cao nén bé tri mot diém kéo &
gifta clra (1 tai kéo). Khi clta c6 chiéu rong 16n hon chiéu cao 1,5 1n nén b tri hai diém
kéo & vé phia hai ddm bién. Nhiing ctra c¢6 stc nang 16n, truc tai kéo c¢6 khoi luong 16n
(> 50 kg) canh chd tai ctra nén bo tri gid dd truc dé thuan tién khi lap rap va thao do.

Trong thuc t&€ ngoai bo phan tai kéo con c6 bo phan treo cira st dung vao viéc treo
clra trong thoi gian stra chita cong trinh, ban than ctlra hoac co cau may.

g) Bo phan cir

Cit ¢6 tac dung loai trir kha nang mat dau ctra (dam bién hoac dau truc banh xe,...)
cham vao bé tong & khe ctra do ctra bi nghiéng 1éch.

Ci cdu tao theo hai hinh thic: banh xe va trugt. Trong mot ctta van hoan chinh
thuong bo tri 4 cit bén va 4 cit theo huéng nguoc dong chay.

Cit bén c¢6 thé bo tri phia ton bung hodc phia doi dién véi ton bung néu khong c6
tudong nguc. O mot s6 trudng hop cit bén con bo tri trong 1ong dim bién. Cit nguoc theo
huéng dong chay bé tri ngay trén dAm bién phan nam trong khe. Tac dung cua loai cit
nay la giam rung dong ctra khi nang ha timg phan.
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3.1.4. Tai trong va luc tac dung lén clta van phang

a) Ap luc nude tinh

Bidu d6 4p Iuc Cong thirc xac dinh Cong thirc xac dinh
PR 4p Iuc nudc P vi trf dat ap Iuc (H,)
He 1 ., 2
H'. E'YHt .L gHt
B A A AR
T — L @2 —u2)L Lop
1. P‘ .4‘ _T N t - h . . . t_—
K—/H‘!EE& Hy, 2 3 H, + H,
A ANA LS T,

Trong d6: H, - chiéu cao cot nuéc thugng luu;
H, - chiéu cao cot nudc ha luu;
H. - khoang cach dat tong 4p luc P tinh tir mat nudc;

L - chiéu rong khoang cong.

b) Ap luc nuée dong (thanh phan nim ngang)

Xuat hién khi m& ctra tiing phan; tri s6 4p luc dong bé hon 4p luc thily finh (do t6n
that cot nude khi chay qua ctra).

Trong tinh todn can nhé: Khi clra dong tri s6 ap luc dong cta nudc khong co,
ngugc lai khi mé ting phan tri s6 4p luc thuy tinh sé€ khong co.

Khi tinh so b tri s6 dp luc dong 14y bang tri s6 dp luc tinh & vi tri tuong duong.

¢) Ap luc bun cat ling
P.. =0,5.y,..h2 tg?(45° —%).L; (3-1)

Trong d6: h,, - chiéu cao 16p bun cit;
¢ - gbc nghiéng tu nhién ctia bun cat & trong nudc;
i - trong luogng riéng ctia bun cat & trong nudc;
L - chiéu rong bun cét tic dung 1én ctra.

d) Luc hat ¢ day cua
P; =P,.b.L, (kg); (3-2)
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Trong d6: P, =0,6 kg/cm?;
b - chiéu rong phan ddy ctra ti€p xiic voi ngudng;
L - chiéu dai.
e) Trong lugng ban than cua cia (G)
So bo c6 thé xac dinh trong lugng phan dong ctra theo bi€u d6 hinh 3-6.
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Hinh 3-6. Bié¢u do so bé tinh trong luong cia G
1- ting v6i clra banh xe & mat; 2- ing véi clra trugt & mat;
3- Gng vGi clra banh xe & sau; 4- Gng vdi cla trugt & sau.
+ Hoic c6 thé xac dinh theo cong thic A.R. Beredinski:
G = 0,055.F~/F (3-3)
+ Hoic c6 thé theo cong thitc P.A. Ephimop:
G =0,157.FYF (3-4)
Trong doé:

F - dién tich ctra van.

g) Tai trong do gié (tinh phan clra nam trén mat nudc)
Pyis = F.dgig » (kg); (3-5)
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Trong do:
F - dién tich bé mat chiu tdc dung gié clia ctra, (m®);
Q6 - cudng do dp luc gié khu vyc dat cong trinh, (g, = 25 + 100 kG/m?,
thudng tinh todn 1dy g, = 45 kG/m®).
3.1.5. Cac kiéu cifa van phang
a) Cura phang truot
(1) Ddc diém:
+ Cilra van phang loai ndy c6 tdm trugt c6 dinh vao dam bién. TAm trugt nhan toan

bo 4p luc ngang cuia nudc tic dung lén cira dé truyén vao khe cira; vi vay khi nang ha
can khac phuc luc ma st truot.

Ciu tao tam truot cé thé 1a mot tAm

lién tuc hodc nhiéu doan tdm c6 dinh trén W “ /A Tam truot
dam bién. Dé giam nhe ma sat lan ngudita /. A< L4

c6 thé lam co céu nhip trugt (mat truot g 5 I

cong). y

+ Vat liéu tdm trugt: doi véi clra
nho thuong la dong B AX 9-4 hoac thép . N
khong gi 2X13, 1XI8HYT; nhiéu trudng /
hop dung thép thuong bén ngoai boc mot )
16p ma khong gi. Doi v6i ctra chiu dp luc
nuéc 16n dung gb ép ky hiéu ACN-Brr

chiu tai trong phan bo tu 500+3000 ///7 / > A
kG/cm®. o 7 p

+ Tri s6 hé s6 ma sdt trugt cua tim Hinh 3-7. So do bé tri tam truot
trugt va gioang chin nudc cho & bang 3-1.

(2) Tinh luc ndng ha:
- Luc nang:
T=K, G+K, . Wf+P;; (3-6)
Trong do:
K, =11K,=12;
W - t6ng 4p luc nudc tdc dung vao clia;
f - tri s6 hé s6 ma sat truot;
P, - luyc hit, xem cong thuc (3-2);
G - trong luogng ban than cua ctra.
- Luc ha:

T =0,9.G-1,2.W.f (3-7)
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Néu T > 0 ctra tu ha.

T’ < 0 clra khong tu ha xuong dugc phai an xudng bang co cu may.
(3) Pham vi st dung:

Clra truot 1a hinh thitc ctra don gian nhit trong cac loai ctra. Két cau gon, khe ctra
nhd ¢6 1gi khi bd tri cong trinh vi vay clra trugt dugc dp dung nhiéu & cdc cong trinh
trén kénh.

Bdng 3-1. Hé s6 ma st f

_ . o Triso f
Loai Vat liéu ma sat va diéu kién cong tac . >
Lénnhat | Bé nhat
1. Thép véi thép (trang thai kho réao) 0,5~0,6 0,15
2. Thép véi gang duc (trang thai kho réo) 0,35 0,16
3. G& vdi thép (trong nudce trong) 0,65 0,3
Ma sattrugt 4. G6 ép I6p dinh keo dGi vai thép khong gi (trong nudc trong)”
Theo cudng d6 nén doc: g>2000 kG/cm 0,1~0,11 0,05
- 0=2500~2000 kG/cm 0,11~0,12
- q=2000~1500 kG/cm 0,12~0,13
1. Thép véi dong den (trang thai kho rao) 0,3 0,16
Ma sat truc dg | 2- Thép véi dong den (c6 boi tron) 0,25 0,12
trugt 3. Thép véi gb ép 16p keo (co béi tron) 0,16~0,20 | 0,08
4. Thép khong gi d6i vdi gb ép Ip keo (co boi tran) 0,12~0,16 | 0,05
1. Cao su vai thép 0,65 0,3
Ma st ngan nudc i
2. Cao su véi thép khong gf 0,5 0,2
1.Thép vdi thép 0,1
Ma sat 1an
2. Thép véi gang dlc 0,1

Ghi chii: " D tron nhdn bé mdt cong tdc ciia cdu kién thi nghiém: Tdm truot V6,
duong truot V7.

b) Cira phang banh xe

(1) Pdc diém:

+ Khéc véi cua truot & chd banh xe nhéan toan bo dp luc clia cira va truyén lén khe.
Khi thiét k€ thudng chon s luong banh xe trong mot ctra 1a 4 va bo tri dé mdi banh xe
chiu luc déu nhau. Két cau clra banh xe cé phiic tap hon ctra truot nhung van dugc st
dung rong rai vi luc nang ha nho (hé s6 ma sat 1an nho hon hé s6 ma sat trugt).
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a) b)

Hinh 3-8. So hoa bdnh xe ciia van

+ Cum bédnh xe va truc c6 dinh vao ctra theo 2 dang ndm trong hop ctia ddm bién
va kiéu cong xon. Khi b6 tri bdnh xe nim trong hop, truc banh xe s& nho hon so véi

kiéu b tri cong xon.

+ Vat liéu ché tao:

- Véi ap luc 1én banh xe nho P < 5T dung gang xdm c418.36 c421-40, 'OCT1412-70.

- V6i P> 5T dung thép 2511; 451.
+ Truc dung thép 35, 45 TOCT 1050-60, hoac thép khong gi.

+0 truc ¢6 2 dang: Bac dong, gb ép hoic 6 bi.

+ Heé s6 ma sat 1an ctia banh xe va con lan cua cura c6 tinh dén su lam viéc trong nudc:

£ =0,1.
(2) Tinh luc ndng ha:
+ Luc nang:
- Véi banh xe 6 truc bang bac
T=K;G+Ky(T, +T,)+P, (3-8)
T, = i%.(fl +£,.1) (3-9)

- V6i banh xe 6 truc bing 6 bi
T=K,.G+K, (T, +T,)+P,

:iy.fl.(&+l) (3-10)
R I
Trong d6: T, - luc sinh ra do ma sat & cum banh xe v6i dudng lan;
T, - luc sinh ra do ma sdt ctia vat chan nudc vé6i dudng truot;
T, =2.H_ baf (3-11)

R - ban kinh banh xe (cm);

r - ban kinh truc (cm);

T

X

f, - hé s0 ma sat lan, f, = 0,1;

r, - ban kinh ctia vién bi (cm);
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R, - ban kinh vdng ngoai cua 6 lan (cm);

f, - hé sO6 ma sat truot giita truc va bac (xem bang 3-1);

f - hé s6 ma sat trugt gilta gioang va duong trugt (xem bang 3-1);

b - chiéu dai ctia gioang chan nude chiu tac dung ctia cot nudec H (cm);
H,, - cot nudc trung binh tac dung vao gioang (cm);

a - chiéu rong mat giodng ép vao dudng truot;

K =11K,=12.

= \
LA | AN
O AN \ \\\x
N .

e

R 1 + + ¥
R hép diéu chinh
Hinh 3-9. So do tinh R,, R Hinh 3-10. So dé bo tri khop diéu chinh

Céac ki hiéu xem cong thic (3-2) va (3-4).
+ Luc ha:

T =0,9.G-12(T, +T,); (3-12)

(T, tinh theo diéu kién & cong thitc 3-9 va 3-10)
Néu T’ > 0 clra tu ha;
T’ < 0 clra khong tu ha duoc.

¢) Cira kiéu Wagon (hinh 3-10)
D6i vé6i clia rong, ddu nudc 16n dé gidm nhd dudng kinh banh xe, khi thiét k&
thudong 4p dung ki€éu Wagon.

Uu diém cia loai clra ndy 12 tuy s6 banh xe nhiéu (8, 12...) nhung ti€p xiic dinh
banh xe v6i duong lin déu hon do bo phan khdp tu di€u chinh va luc tdc dung lén mobi
banh xe ¢6 thé bo tri déu nhau.

Nhugc di€ém chinh clia loai clra ndy 13 khe cira tong va sau doi hoi tru pin day.
Luc nang ha tinh nhu ctra banh xe.

d) Cua 2 16p

Goi ctra 2 16p vi n6 c6 hai 16p dat so le nhau cing chan mot khoang thodt nudc.
Mai 16p cira ¢6 thé 1a clra trugt hodc clra banh xe hoan chinh (hinh 3-5).

Cira loai nay thudng sir dung & au thuyén hoic khong thé st dung 1 16p clia vi clra
c6 chiéu cao qud 16n, luc déng md bi han ché ddi hoi phai lam 2 16p. Trong diéu kién
do dung ctra 2 16p s€ ha thap cdu cong tdc, giam dugc luc dong mo (trong nudc ta dién
hinh loai ctra nay la ctra van cong cau xe).
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Khi thiét k€ clra 2 16p can chu y: D6i véi 16p dudi phai c6 banh xe cit nam trén
duong hudng (thudc khe cilra) chay sudt tir ngudng ctra 1én dinh tru pin.

Chén nudc giita 2 clra theo huéng ngang (chd ti€p giap ctia dinh clra dudi va day
ctra trén) thuc hién theo dang & hinh 3-11.

/1/
L 100
Clra

5 trén || GO'T %
e day khe N B

T clra 16p trén ]

1] Cta | N
150 - 180 ) gy Thanh khe
> - clra l6p dudi

Hinh 3-11. Kin nudéc giita hai lép ciia

3.1.6. K&t cau phan 6p & ngudng khe van va gioang kin nudc
a) Két cau phan op

Cing v6i cira (phan dong), day 1a phan tinh nam & dudi nuGe kho stra chita. Vi
vy cdc bé mat ti€p xiic v6i nude va khong khi, duge son, ma khong gi cén than. Bé mat
cta duong truot cho banh xe lan thuong sut dung thép khong gi hoic ma mot 16p thép
khong gi bén ngoai.

g Tém ton lién ’f/
1 7
o
wm

rrrrrrrrrrrr

) e) f)
Hinh 3-12. B0 tri thép khe cuia
a), b), ¢) Cac két cau thép trong ranh phai;
d), e), f) Céc két cau thép chon gén trong bé tong.
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Khe ctra va cdc chi tiét thép 6p khdc can thi cong chinh xdc, néu khong s anh
hudng 16n dén diéu kién van hanh quan 1y cong trinh, ¢6 nhiéu trudng hop phai duc di
lam lai. Két cdu phan 6p thuong gap xem hinh 3-12.

b) Két cau chan nuéc
B6 tri gioang chan nuéc xem hinh 3-13.
Céc hinh tir a) + d) la chan nu6c bén ciia cira phang trugt;
e) + ) 1a chin nuéc bén cla clra ¢4 banh xe.

Chén nuéc ddy xem hinh 3-18a, b.

N
—

|
f

/l/
=
(IRREEAR

Hinh 3-13. Cdc kiéu két cdu chdn nudc

¢) Két cau chan nuéc khong c6 tuong nguc

Déi v6i cira phang vat chian nuée nguoc véi dong chdy (khong c6 tudong nguc) thi
can phai c¢6 bién phdp ép cudng biic bang ném thép, hoidc cic bién phédp ky thuat khéac
nhu b6 tri banh xe 1éch tam va khe van c¢6 do con vat tai vi tri dong hét cua cilra (thong
thuong banh ném vat, dé ché tao, dé lap dat va kin nudc tuyét doi), xem hinh 3-14.
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Thurgng luu A-A

Chén nudc clra van

v
Clra van
Cilra van : . / Khe cira
A Mém vat
4 — -
day cira

|
>) |

FAESErLrrrrys

Hinh 3-14. Kiéu két cdu chdn nudc cuong biic

3.2. CUA VAN CUNG

Ciing nhu ctra phing, clra cung dugc sit dung rong rii trong céc cong trinh thity
loi dac biét 1a trén tran, dap dang va cong vung anh hudng thay tri€u, nhat 1a & nhiing
noi ¢6 cot nudc cao thi vu diém clia né cang ndi bat.

3.2.1. Uu nhudc diém ctia cifa van cung
a) Uu diém

(1) C6 thé bit kin khoang cong c6 dién tich tuong d6i 16n.

(2) B0 cao clia gia dd may va do day cua tru pin cong tuong d6i nho.

(3) Ranh ctra khong anh hudng téi trang thai dong chay.

(4) Luc dong md tuong doi nho nho anh hudng cia luc can ma sat doi véi luc
dong md kha nhé va mo men sinh ra do ap luc nude tac dung vao cua doi véi
tam quay khong 16n.

(5) S6 lugng cau kién tuong doi it.

b) Nhuoc diém
(1) Tru pin cong doi hoi dai.
(2) Vi tri khong gian canh cong chiém tuong doi 16n.
(3) Khong thé dua ra ngoai khoang cong dé kiém tra stta chita.

3.2.2. Nhifng két cau chinh

Ctra cung dugc cau tao 2 phan: Phan dong va phan tinh.
a) Két cau phan dong
(1) Ban mat

Ban mat dang hinh cung c6 tam thuong trung véi tam quay cua ctra. Ban mat nhan
toan bo dp luc nudc va truyén vao cdc dam phu sau né. Chiéu day ban mat nhat thiét
phai 16n hon 6 mm.
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Hinh 3-15. Ctia van cung

1- ban mat; 2- cac dam phuy; 3- dam ding; 4- dam chinh;
5- cang van; 6- ton gia cudong cang; 7- c6i ban 1€.

(2) Khung dung

Khung ding dugc hinh thanh bdi dam phu cong ding sau ton bung véi cac thanh
giang noi dam chinh va thanh diing ctua gian dd phia sau.
(3) Dam do phia sau

Dam d& phia sau ¢6 hinh dang gian cuing vGi ddm chinh tao cho ctra ¢6 két cau
khong gian chiu xoan t6t. DAm d& ding hop thanh do bo phan ctia dam chinh, khung
ding va c4c thanh xién.

(4) Cang
4 N7 4 PN N
' 4 7\ NI, |:\\\>
T .
g \ ,'r‘ .‘
\ / N N
NI . 7 SN

a) b) c) d)

Hinh 3-16. Cdc dang két cdu cang ciia van

Cang 1a bo phan nhan ap luc tir dAm chinh truyén vao c6i quay (truc quay) cua.

Két cau cang c6 dang phing (hinh 3-16b) va dang khong gian (hinh 3-16a). Bo tri
cang c6 thé thang géc v6i dam chinh (thudng sit dung khi B < 10 m), hoac b6 tri xién
g6c v6i dam chinh (thuong st dung khi B > 10 m).
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(5) Dam chinh

Clra cung trén mat thuong céu tao 2 dim chinh chiu luc déu nhau. Két cau dim
chinh c6 dang dac va dang gian.

Dang dac thuong la thép chit I, T hoac thép tdm ghép thanh, két cau nay thich hop
VGi clra ¢6 B < 8m va AH < 5m. Dang gian thich hop véi ctira ¢c6 B > 8m va AH > 5m.
Xem hinh 3-16.

b) Két cau phan tinh

11

1450

4050
1000

250

14.3649 |

Hinh 3-17. Két cdu cdi ban Ié cita van cung

(1) Dé céi quay:

Ché tao bai thép dic 25J1, 45J1 TOCT hoac thép han.
(2) Truc quay:

Duoc c6 dinh vao d€ coi quay; ché tao bang thép CT5, thép 35 hoic thép 45.

Truc va d€ c6i nhan toan bo dp luc nudc va trong luong ban than clra truyén vao
tru pin. D€ cbi cira van duge ¢ dinh vao tru pin nho cac bu 1ong. Khi thiét ké can chid y
viéc bd tri cdc bu 1ong nay sao cho dé thay thé khi stra chita.
(3) Giodng chdn nudc

Ctra cung dugc chan nudc & ddy va 2 bén, vat liéu giodang thudng bang cao su vi
d6 dan hoi 16n dé kin nudc.

Két cau kin nude cé dang & hinh 3-18.
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Hinh 3-18. So do bo tri kin nudc cia van
a), b) Kin nuéc ddy; c), d) Kin nude bén.

3.2.3. Xac dinh vi tri cia dam chinh

Hinh 3-19. So do xdc dinh vi tri cita dam chinh

Chia ban mat ra n doan tiy y gan déu nhau, trén méi doan tim phuong va do 16n
ctia hop luc trong doan dé. Dat noi ti€p cac vecto luc tir s6 1 dén n (gilt nguyén phuong
va theo cuing ty 18).
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No6i diém dau ctia vecto thit nhit dén diém cudi cua vecto thit n ta ¢6 dugc phuong
va do 16n clia tdng hop luc ON. Tir A dén diém giita ciaON ké dudng théng géc gap
dudng cong tai B. BN va BO 1a phuong b6 tri ddm chinh va gid tri cia luc phan bs déu
trén dam chinh (hinh 3-19).

3.2.4. Cac kiéu clfa van cung

a) Ctra van cung thuong (hinh 3-20a, b)

b) Cita van cung c¢6 luoi tran trén (hinh 3-20c)

Ngoai ctra cung thong dung ta thuong gap con cé clra cung c6 ludi tran bén trén.
Day la hinh thic cua két hgp gilra clra cung va ctra sap. Khi mudn thdo luu lugng nho,
ha cua sap (bén trén clra cung), nudc tran qua ctra cung. Khi muén xa luu lugng 16n, kéo
ca ctra cung lén. Hinh thitc ctra nay thuong st dung & cong trinh tran cé luu luong xa i
thay dai 16n.
¢) Cira cung hai l6p

(1) Cia cung hai ldp dong tam va cung duong kinh (hinh 3-20d)

- -

Hinh 3-20. So do ciia cung 2 l6p dong tam va cang duong kinh

(2) Cta cung hai ldp dong tam bdn kinh khdc nhau (hinh 3-21)

Clra cung 2 16p dat chong 1én nhau va quay cung tam quay. Truc quay c6 hai bac,
bac c6 duong kinh 16n danh cho 16p dudi, bac c¢6 duong kinh nho danh cho 16p trén.
Loai ctra cung 2 16p c6 1gi & cho khi can thdo luu luong nho thi mé 16p trén, van git
nudc trong ho cao hon ngudng cua; khi xa 1i 16n mé ca hai 16p.
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Hinh 3-21. So do ciia van cung 2 lop dong tam khdc bdan kinh

d) Cuira cung phao (hinh 3-22)

Tac dung cta phao la giam nhe luc nang ha. Loai clra nay thich hgp khi cong trinh
6 tudng nguc va co thé thiét k& thém co cau doi trong dé dong mo tu dong hoac ban tu
dong nhu cong La Khé Van Dinh (Ha Tay).

Bai trong

AN

Hinh 3-22. So dé cva cung phao

e) Vi tri dat tam quay ctra cung

Tam quay ctra cung thuong dat trén tru pin, vi tri dat cé khoang cach t6i ngudng
ctra thuong xac dinh theo hinh 3-23.
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Budng mat nudc

(0,67 - 1,10).H

(0,50 - 0,75).H

Hinh 3-23. So do xdc dinh vi tri tim quay ctia van

a) Cra van trong khoang cong; b) Clra van trong khoang tran.

3.2.5. Xac dinh ap luc nudc tinh tac dung lén cira van cung

Ap luc nuée tinh tic dung lén cira cung trén mat dugc trinh bay trong bang 3-2.
Tong ap luc nudc P

P=,[P%, +P]; (3-25)

o - goc tao thanh gifra P v61 mat ngang

P
o= arctg—Ol ; (3-26)
P

Trong do:

L - chiéu rong tinh todn cta ctra;

P,, - thanh phan 4p lyc theo huéng ngang phia thuong luu;
Pllfg - thanh phan ap luc theo huéng ngang phia ha luu;
P} - thanh phan 4p luc theo huéng ding phia thugng luu;

P! - thanh phan 4p luc theo huéng ding phia ha luu.
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Bang 3-2. Ap luc nudc tinh tac dung lén cira cung trén mit
Chiém 2 trang Bang ngang
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3.2.6. Tinh trong lugng ban than cira cung
Trong lugng cira van cung phéan chuyén dong c6 thé xdc dinh gan ding theo bi€u
d6 hinh 3-6, cdc cong thic (3-3), (3-4) va thém céc cong thic sau:

2 0.8 .
G=A.(h.."H,)™";
Trong doé:
h - chiéu cao ctra van;
H,, - cot nudc dudi tam cura van;
¢ - nhip ctia ctra van;
A - hé s6 tng dung,
Dai vé6i cira van nho 148y 0,09; doi véi ctra van 16n 1ay 0,052.

Trong luong ctra van cung c¢6 két hgp ctra van Clape trén dinh thi trong lugng la:

G, =125G
Trong luong cuia phan tinh c6 thé 14y gin diing:
G.=0,15.G

3.2.7. Tinh luc nang ha
a) Luc nang
p_mGeny (L r+ Ty R)+Py R
p

; (3-27)

Trong d6: n,=1,1;n,=1,2;
G - trong lugng ban than clra van;
g - tay don cta G d6i v6i tam quay;
T, =Pf,;
P - tong 4p luc nudc tac dung vao coi;
r - ban kinh truc quay;
f - hé s6 ma sat giita tru va bac;
Ty = 2.HqD .b.af;
R - ban kinh mép ngoai ban mat dén tam quay;
p - tay don cua luc kéo dén tam quay;
P, - xem cong thuc (3-2);

R’ - tay don lyc P, doi véi tam quay.
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b) Luc ha
. 0,09.G.g-1,2(T, r+T,.R)+P, R
p
Néu T’ > 0 thi cua tu ha.
¢) Luc giir
,1.G.g—(T,r+T,R)+P, R
T= ST Ty d (3-29)

p

Khi tinh todn so bo luc nang ha cira canh tay don cta trong luong 14y bang 0,8R
va diém dat ctia G nam trén phuong cta P.

3.3.CUA SAP (ctia Clape truc dusi)
3.3.1. Dac tinh co ban

Ctra sap hay con goi 1a ctra Clape truc dudi 12 clra ¢6 truc phia dudi gan vé6i ban dé
cong trinh, c6 thé 1am khoang rong nhd ¢ nhiéu goi tua trung gian & ddy, két cdu don
gian, gon, khong chi€m khong gian trén c6ng, khi md cira nam trong dong chay khong
bi anh hudng gi6 bio, c6 kha nang diéu chinh chinh xdc muc nudc va cho phép xa vat
n6i, kha nang 1am viéc nhanh nhay. Nhuoc diém la cira ndm trong nudc kho sta chita.

3.3.2. Clra sap diéu khién bang co khi
a) Cau tao cac kiéu ctra

(1) Kiéu bdn sdp:

Clra c6 cau tao gobm mot dam chinh ngang (1) nam & phan dau va cudi hai ddu
dim bo tri diém kéo va neo cira, cac dam ding (2), ddu trén noi véi dim chinh va diu
duéi n6i vé6i coi ban 1€ (3), cic dam phu lién két cdc dam ding (4). Do dong tam cua
cac c6i quay chi cho phép sai s6 + 1,5 mm trén sudt ca chiéu dai cira. Hién nay dé dé
dang thi cong thi cac cdi quay dugc ch€ tao san trong nha may trén mot dam. Pay la
kiéu ctra dugc tng dung ngay cang nhiéu nhd tinh uu viét cia né nhat 1a khi st dung
xilanh thiy luc dé déng md. Mo hinh két cdu loai cilra ban sap nay duoc ung dung &
cong trinh ngan man giit ngot Thao Long — Hué chiéu rong 31,5 m (hinh 3-24) va &
c6ng Duy Thanh (Quang Nam) chiéu rong 20 m.
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Hinh 3-24. Kiéu bdn sdp gdn trén dam ddy ciia ddap Thdo Long (Thita Thién Hué)

1- dam chinh ngang; 2- dam diing; 3- cum c6i quay; 4- dam phu ngang.

(2) Kiéu qud trdm (hinh 3-25): Kiéu dam rong
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Hinh 3-25. Ctta sdp kiéu qud tram
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Loai nay dugc ting dung trén dap tran, ban than 12 mot dam réng, két ciu ciing,
chiu xoén tot, hién tai it dugc sir dung.

b) Xac dinh luc nang cira

S 1L1.Gg+Pa+1,2Rfr

T X ; (3-30)

Trong doé:
g, a, 1, t - canh tay don cua céc luc: G, P, R va T doi véi tam quay;
G - trong lugng ban than ctra;
P - tong 4p luc nudc tac dung lén cira;
R - phan lyc tai goi;
r - ban kinh truc quay;

f - hé s6 ma sat truot.

¢) Pham vi iing dung

Kiéu cira ban sap c6 két cau don gian, duoc tng dung & cdc dap thap cé cot nube
4 +7 m, thich hgp céc dap & vung trung du, cdc cOng tiéu & dong bang can lam khoang
rong va cin déng md nhanh dé thodt 1. Hién nay 4p dung xilanh thay luc dé déng mé
ctra cang 1am cho viéc diéu khién van hanh clra nay thuan loi va dat do tin cay cao, khi
can thiét c6 thé tién t6i tu dong hod dong md.

3.3.3. Clra sap tv déng bang déi trong

Nhitng cira van nay c¢6 dic trung 1a ¢6 su tham gia clia d6i trong, 1am can bang véi
trong luong ctra. C6 thé phan ra 3 loai khac nhau: Loai can bing phia trén, loai can
ngang va loai can bang phia du6i (hinh 3-26, 3-27, 3-28).

- Loai can bang phia trén c6 thé c6 hai trudong hop: Mot 1a (hinh 3-26) d6i trong
nam trén kho, dugc 1am néi boi nudc thuong luu. Loai nay phai chon lua cénh tay don
va d6i trong sao cho trong moi vi tri bat ky clia cira vin ddm bao duoc tinh can bing dé
gitt dugc muc nude dang can thiét. Hai la d6i trong dugc dat & trong 1 ham cua tru pin,
viec déng md cilra van duoc thuc hién khi c6 su hd trg bdi luc ddy ndi doi trong clia
nudc da chia day trong ham.

- Loai can bang ngang thi d6i trong nam trong ham riéng c6 cao trinh ngang véi
cua van (hinh 3-27).

- Loai can bang phia dudi (hinh 3-28) viéc gan vé6i d6i trong khong phai ¢ ddu clra
van ma hang loat diém trung gian nho su lién két khép quay cta truc clra van véi nhiéu
canh tay don clia doi trong. DE ha clra van, phai cho nuéc vao budng doi trong lam doi
trong noi 1én, clra s€ ha xuong. Loai clra ndy phic tap nén it st dung.
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Hinh 3-27. Cat ngang cva sdp doi trong ngang
(Dd dp dung ¢ ctia xd cdt Do Luong)




CHUONG 3 - CUA VAN PHANG 81

N
N
N
N
N
7,
/4
Y
> ]
¥
g q
(
7
N
7
}/\\/”
'/\\' \\\" //
/

Hinh 3-28. Cuia sdp co doi trong phia dudi

3.3.4. C(ra Clape phao (goi tit Ia cira sap phao)
a) Cau tao

Ctlra sap phao khac véi clra sap thudong & chd ban than ctra 1a 1 phao kin bang thép
hoic bang vat liéu téng hop. C6 16 bom nudc ra va c6 16 bom nudc vao.

b) Nguyén ly van hanh

- Khi can ha cira dé thdo 1ii thi bom nuéc vao bung phao, clra van s& tu ha xudng
nho trong lugng ban than va trong lugng nudc trong phao.

- Khi can déng cira thi bom hit hét nuée trong bung cilra va cilra s& ndi Ién nhod luc
ddy néi cua ctra.

- Diéu kién dé dong cira:

W; >[G-V5]K;; (3-31)

Trong do:
W; - stic ddy nai;
G - trong luong cira;
V,; - thé tich ctra.
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- Diéu kién dé md cira:
[G, +(G, = V5)]>W; K, (3-32)

K,, K, - hé s6 an toan 1ay bang 1,1+1,15.

Hinh 3-29. Cua sdp phao

¢) Pham vi iing dung

Loai clra nay c6 thé 1am véi khau dién 16n rong t6i 30m va cao t6i 8 + 10m. C6
thé ting dung cho cdc cong trinh ngan song & ving déng bang c6 chénh léch cot nude
thugng ha lIuu khong qua 16n. Tuy loai clra nay chua ting dung rong nhung day la loai
clra ¢6 trién vong phat trién.

3.4. CUA CLAPE TRUC TREN (hinh 3-30)

3.4.1. Cau tao

La mot tim phang c6 thé biang gb hoic bing thép hoac vat liéu téng hop duoc lién
két boi cdc dAm chinh phu ngang va ditng. Cira van dugc treo vao cic 6 quay dat & dim
ngang phia trén hoac & tru pin.
3.4.2. Nguyén ly lam viéc

Cira van Clape truc trén duoc tu dong dong lai dé ngan Iii hodc ngan triéu nho
trong luong ban than va ap luc nude ¢ ha luu 16n hon thugng luu. Cira van duge tu dong
md ra dé tiéu 1l nho dp luc nudc & thugng luu 16n hon ap luc nude ha luu do 1i rit hoac
triéu xudng.

3.4.3. Pham vi ap dung
Loai ctra van nay dugc dp dung nhiéu & cdc cong dudi dé song, dé bién. Uu diém
1a tu dong tiéu 10 kip thoi, tw dong ngan triéu ngan 1 nhanh nhay. Nhugc diém 1a khong
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diéu tiét dugc muc nudc trong dong, hay néi ding hon 1a khong gitt dugc muc nudc
trong dong va ciing khong 1ay duoc nudc tir song vao dong. Do vay loai clra nay thuong
ding dé ngan man va tiéu 1 phia song, bién, con phia trong dong lai phai c6 clta phing
dé gitt nu6c. Dé tang do mo khi tiéu 1ii ¢6 thé md clra 14y nuée ngudi ta lam doi trong
phia trén truc quay va goi la Clape doi trong.
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Hinh 3-30. Dang ctia Clape truc trén

3.5. CUA QUAT
3.5.1. Pham vi (ing dung

Clra quat dugc diung nhiéu trén cdc dap tran ctia nha may thiy dién va cla cic
cong trinh thily nong. Clra quat dugc dung trong diéu kién can thiét sir dung luc nudc dé
dong ma.

Clra quat c6 tiét dién ngang dang hinh quat, n6 quay quanh truc nam ngang, dugc
gan chat voi dap phia thugng luu hodc ha luu; mot phan hodc toan bo clra van vao trong
than dap, ctra van chuyén dong dugc 1a nhd ¢6 mot phan hodc toan bo dp luc nudc.

3.5.2. Cac loai ctra quat

Clra quat thuong c6 cac loai sau:
- Loai ctia quat ho chuyén déng nho tdc déng thuy luc
- Loai ctia quat kin chiu tdc dong thiy luc

+ ¢ truc quay & thugng luu;

+ c6 truc quay 6 ha luu.

Loai clra quat hoat dong do thily luc c6 thé rong t6i 60 + 65m va cao t6i 9 + 10m.
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- Loai tdc déng bang co gidi va thiy luc
Clra quat c6 thé tic dong bang co gi6i cung véi thuy luc dé tang tinh chli dong
khi van hanh. Loai nay c6 nhip rong 40 + 50m va cao 8 + 9m.

a) Cura quat ho do tac dong thuy luc (hinh 3-31)

Clra quat ¢6 ban chan theo 2 méi va truc quay vé phia ha luu; cdc clra nay ha vao
bung dap nho tic dung cla trong lugng ban than (khi phan cdch budng dp luc véi
thuong luu) va nang lén dudi tac dung cta ap luc nudc thugng lIuu (khi n6i budng ap luc
v6i thuong luu). D€ tang tinh ndi cha clra van quat, & cac két cdu méi day co thé thém
phao & trong goéc trén clia clra quat.

Hinh 3-31. Cua quat dang ho

1- buéng ap luc; 2- 6ng dan trong tru pin; 3- giéng trong tru pin; 4- 6ng ndi giéng vdi ha
luu; 5- 6ng vién kinh ctia may diéu chinh (can bang d6i trong va ndi véi dinh ctra van va
v6i may nang); 6- rong roc nang ong vién kinh; 7- mo to nang 6ng (diéu khién nho phao
dat 6 phan vao ctra budéng); 8- mo to tha ong.

b) Cira van quat kin truc thuong luu (hinh 3-32)

Clra van dong cira bang cdch m& van (4) thong véi thuong luu, khod van (5)
thong v6i ha luu, dp luc nudc thugng luu tic dung 1én ban mat (3) ddy clra quat lén dé
ngan nudc.

- Khi can m& ctra quat thi chi viéc déng van thong buong ap luc véi thugng luu (4)
va md van thdo nudc trong budng ap luc ra ha luu (5) dp luc nuGe 1én mat (1) s€ 4n ctlra
sap vao ham van dé thao Id.

- Ban mat (1) kéo dai thanh cong xon c6 tac dung giam bét trong luong cira.
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Hinh 3-32. Ciia van hinh quat dang kin va truc quay phia thuong luu

¢) Cua van quat dang Kin ¢6 truc quay ¢ ha luu (hinh 3-33)
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Hinh 3-33. Ctta quat bdng bé tong cot thép dang kin va truc quay phia ha luu
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Kiéu quat ndy c6 mit cong ¢ thugng luu huéng vao thm quay. Nguyén 1y dong
mo nho tang va giam ap luc trong budng phao.

- Déng ctra bing cach mé van (1) déng van (2) dé c6 4p luc nu6e trong budng ddy
clra van lén cao trinh can thiét.

- Ha ctlra bing cdch dong van (1) m& van (2) dé giam dp luc nu6c trong budng,
clra quat ha xuéng thao 1.

3.5.3. Diéu kién nang va ha clra quat
a) Ctra quat ho

Thiét bi diéu khién thay luc dé déng md cira quat vé nguyén tiac khong khéc céc
thiét bi dung cho cura mai nha.

Tu diéu kién can bang clia ctra van quat hd & vi tri ndm trén (hinh 3-34a) chiing
ta co:

Gg=W,.0,, (3-33)

Ta thdy rang dp luc nudc Py trén ban mat hinh tru khong cé trong phuong trinh
can bang, tic 1a hop luc cua 4p luc 4y di qua tAm quay va vi thé€ khong ¢6 anh hudng
truc tiép dén su di chuyén clia cira van.

Vi mo men clia luc ma sdt & ban 1€ tua khong 16n 1am nén c6 thé bd qua duoc.

Hinh 3-34. So do tinh luc tdc dung lén cia quat ho

Khi muc nuée trong budng 4p luc giam thi 4p luc W, s& gidm di, dang thic (3-30)
khong con ding nita va cira van bat dau ha xudng. Nudc tran qua clra van s& gay ra ap
luc P, (hinh 3-34b) va trong khi d6 1a ap luc W, s€ giam xuong. Trong vi tri &y phuong
trinh can bang c6 dang:
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Tur d6 @€ ha clra van xu6ng, can phai co:

Gg+Py.ly > Wyl (3-34b)
Va dé nang cira 1én can phai c6:
Gg+ Py <W,.ly (3-34¢)

Trong do:
P,, - 4p luc nuée ha luu;
W, - dp luc thugng luu trong budng ap luc;
l,, 0, - canh tay don cua ap luc thugng luu va ap luc ha luu;

g - canh tay don cua trong luong G.

b) So do cira quat kin
(1) Ctta quat kin truc & ha luu (hinh 3-35)

Hinh 3-35. So do luc tac dung trén ciia quat kin truc quay o ha luu

Muo6n nang ctra van tir dudi 1én cin phai ¢c6 mot do chénh léch cot nuéc nhd trén
dap tran; néu khong du do chénh léch cot nudc thi ¢ thé cho khi nén vao budng ap luc.

Tir di€u kién can bang cua loai clra van kin & vi tri nam trén (hinh 3-35a) ching
ta co:

R
Gg= Wd'? (3-35)

Dang thitc nay luon dat dugc va clra van ludon ddm bao ndi. Ngoai ra con phéi giit
O vi tri trén né biang cédch tao ra 1 dp luc A. o) vi tri lung chimg (hinh 3-35b) diéu kién
nang va ha ctra van dugc xac dinh theo cong thic (3-34b; 3-34c).
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(2) Ctta quat kin truc & thuong luwu (hinh 3-36)
- Clra quat déng dé dang nudc khi: Wy.0, > G, +P.0 (3-36a)

- Clra quat mo khi: Wy.0 4 < G, +P.Ly (3-36b)

Hinh 3-36. So do luc tac dung trén ciia quat kin truc quay o thuong luu

Trén cac clra van cé truc quay & thuong luu, ap luc thugng luu P, s€ sinh ra mo
men c6 xu huéng déng cua lai (hinh 3-36a), dong thdi dp luc d6 s€ tac dung vao canh
dudi ctia clra van dé€n mic dé bao vé cho cira khoi bi 1at boi phan Iuc A ngudi ta phai
diing mot g6i twa dic biét dé giam nho phan luc A. Gan day nguoi ta dung két ciu ludi
trai (hinh 3-36¢), ludi trai s€ lam ting mo men cua luc P,. So do luc tic dung khi cura
van m& & vi tri lung chiing trinh bay & hinh (3-36b).

(3) Ciza quat duge ndng lén bang co gidi va thuy luc

Hinh 3-37. So do luc tac dung lén cuia quat dudi tdc dung cua co gidi va thuy luc
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Khi nudc tran qua ctra van, ap luc nude tic dung 6 mat dudi ban CO (hinh 3-37a).
Ap luc nay biang hiéu s6 biéu d6 W, va P, (dudng gach nét), né lam giam luc kéo clia
thi€t bi nang ctra va ludén ludn tang khi nang ctra 1én (hinh 3-37b).

Ap luc nuée néi trén 6 thé can trd viéc ha cira van, va vi thé ngudi ta phai ding
thi€t bi hai chiéu c6 thé kéo cira van xuong tan ddy khoang.

- Hién nay khi thiét k& clra quat ngudi ta c6 quan diém trang bi co giéi dé chu
dong diéu khién déng md& cira van. Qua nghién citu thay rd ring da 1a clra quat thi dit ¢6
trang bi mdy nang ha ngudi ta van phai quan tam dén 4p luc dong chay & mat ngoai va
trong budng ctra van va chi khi tinh ding nhiing luc d6 thi méi tinh dugc luc dong mao
chinh x4c.

Hinh 3-38. Ctta quat déng mo bdng co gidi cé tro thiiy luc & dap Pdy

Trén dinh loai clra van nay phai c¢6 khoét hai hang 16 dé khi kéo thi chi cin kéo
trong luong G cua clra quat, con ap luc nuéc trong va ngoai can bing nhau, con khi ha
ctra thi nho trong lugng bén than. Mic di trong lugng cta cilra ¢6 thé tu ha xudéng nhung
thudng ta van bo tri diém kéo phia dudi d€ du phong an toan cho viéc ha clra nhu & dap
Ddy (hinh 3-38).

Trong trudng hop nay cé thé dung xilanh thiy luc thi moi khé khin sé duoc
giai quyeét.

3.5.4. Két cau clra quat

- Ban kinh ban mat hinh tru ctia loai ctra van hé duge 14y trong khoang r= (1,4 + 1,6)h,
doi khi dén 2h. Truc quay dat thap hon ngudng dap mot doan (0,1 + 0,2)h. D6i véi cac
clra van phai c6 truc quay & phia thuong luu thi r = (0,8 + 1,3)h, con g6i tua dat cao hon
ngudng & cudi phia duédi ctra van mot doan 1a (0,25 + 0,30)h.

- Phan di chuyén ctia clra van gém c6 ban mat, gian ngang thang ditng 1am bing
nhitng dam chinh va dat cach nhau mot khoang tir 1,3 m dén 3 m, dugc noi v6i nhau
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nho céc thanh doc, céc cot gitta, cac thanh bién ndm ngang & trén, & dudi va céc thanh
giang doc va ngang.

Truc quay ctia clra van ¢6 thé lién tuc su6t ca chiéu dai clra van hay c6 mot s6 ban
1é tua tuong ng vé6i s6 gian hinh quat thang ding. Céc thiét bi chéng thdm & bién va
day lam bang cao su, nho ¢6 dp luc nuée né dugc dp sit vao ban mat va 16p phu ctra bé
tong.

Trong tinh todn so bo, ham luong thép cin cho phan di dong va phan khong di
dong cta ctra van (tinh bang tan) trong mot mét vuong bé mat ctia khoang cong phai
déng c6 thé 14y nhu bang 3-3.

Bdng 3-3. Chiéu cao cita van va kiéu cita van

Y Chiéu cao cla (khoang) (m)
Kiéu ctra van
3 5 7
- Clra quat hd ¢ truc quay & ha luu. 0,80 1,05 1,25
- Clra quat c6 phao va truc quay & thuong luu. 1,00 1,45 1,80
- Clra quat tac dong bang co gidi thy luc. 0,30 0,50 0,80

Trong cac két cau méi day con phai tinh dén trong lugng ban mat hudng tam cua
clta van, trong lugng dy 14y tuong dng véi chi€u cao ctia khoang néi trén 1a 0,09; 0,16;
va 0,25 tan trén mot mét vuong khoang phai dong. Trong lugng may nang clra van nay
tinh giong nhu ctra van hinh cung.

3.5.5. Diéu khién ciia quat
M4y diéu khién ctlra quat tdc dong bing co gidi thiy luc ¢ 3 kiéu:
a) Thiét bi di€u chinh 4p luc nude trong budng dp luc v6i moi vi tri ctia cira van;
b) Thiét bi diéu chinh dp luc nuGe trong budng 4p luc trong vi tri xdc dinh cta cira van;
c) Thiét bi diéu chinh thé tich nu6c trong budng ép luc.

Lay so d6 lam viéc chia may diéu khién ki€u dau tién 1am vi du; ki€u nay c6 6ng
hinh vién kinh, dung dé diéu chinh dp luc & budng cira van. Mdy diéu khién dugc trinh
bay so lugc trén hinh 3-30, né cé nhiém vu tu dong gitt nuéc & mitic da dinh. Nudc &
thuong luu chay vao budng dp luc 1 theo 6ng dan 2 & trong tru pin, 6ng nay thong véi
mat cla tru pin nho giéng 3, giéng nay lai ndi véi ha luu nho 6ng 4. Trong giéng 3 dat
ong vién kinh 5, 6ng d6 sé can bang nho d6i trong va dugc treo trén day, con day thi néi
lén rong roc 6. Rong roc 6 s& nhan mo men quay theo hai chiéu tir dong co 7 diéu khién
bang phao dat & cilra vao budng diéu khién va dong co quay nguoc lai 8.

Khi mic nuée thuong Iuu dang cao hon vi tri da dinh, phao s€ lam n6i dong dién
va dong co 7 lam viéc, nho vay 6ng vién kinh 5 ha xuéng. 6ng vién kinh 5 vira n6i véi
dong co 7 vlra n6i v6i dinh ctia van nho mot hé thong rong roc kép. Néu ha cilra van
bang hé thong phao - dong co dién thi 6ng vién kinh s& lam to hon, clra van dugc néi
v6i day va day ndy 1am cho 6ng chuyén dong theo chiéu nguoc lai, su chuyén dong nay
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ciing dong thoi do tdc dung cha dong co quay nguoc 8 da dugc phat dong bing céc nit
dién lic clra van bat diu chuyén dong. Nho vay ma téc do ha clra van giam din cho dén
ltic ctlra van dung lai.

Khi d6 dong co 7 lai bat diu ha 6ng 5 xu6ng, va nhu vay clra van va ong chuyén
dong s€ giao dong quanh mot vi tri trung gian nao dé cho dén khi mic nudc dat dén
mtuic quy dinh.

Su chuyén dong 16n clia clra van dugc thuc hién bing cach diéu khién béing tay
qua cac khéa nudc trong 6ng dan va 6ng thao nudc.

3.6. CUA VAN MAI NHA

3.6.1. Pham vi (ing dung

Cira van mai nha da duogc dung tir khoang nam 30 cta thé€ ky XX, chu yéu la trén
nhitng dap c6 cot nude khong 16n. Cira van loai mai nha dung 1gi nhat 1a trén cac dap
tran dinh rong va noi ¢6 1 xdy ra nhanh, ding d€ thdo cac vat néi. Muon cilra van s&
lam viéc tot trong truong hop nude c6 bun cat thi phai dam bao x6i rua bun cat trong
buong dp luc. Clra van mdi nha cé gid thanh thap so véi cdc loai cira khac, dac biét 1a
trong trudong hop dap khong cao 1am, khong doi hdi c6 cdu cong tdc v c6 thé lam
khoang rong 40 + 45 m véi chiéu cao 6 + 7 m

3.6.2. Cac kiéu cia van méi nha

Ctra van mai nha (hinh 3-39) thudng lam bang 2 tdm thuong va ha luu quay quanh
céc truc nam ngang gan & dinh dap. Trong trang thdi nang Ién (trang théi c6 dp luc) clra
van c6 dang nhu hai mdi nha, mai ha luu d& mai thugng luu va khoang khong gitra cac
mai nha 1a budng ép luc.

‘MW‘MW‘M§

Hinh 3-39. Civta van mdi nha

Clra van mdi nha 1a loai déng m& béang thiy luc, dé nang né lén ngudi ta noi
phong dp luc véi thuong luu biang 6ng dan, mai ha luu dudi anh hudng clia cot nude
thuong luu s€ nang mai thuong Iuu lén vi tri giGi han.
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Dé ha ctlra van ngudi ta khod dudng ong noi budng dp luc vé6i thuong luu va mo
khéa thong dudng ong ndi buong ap luc ha luu. Budng dp luc duoc thdo nudc dén dau
thi mai ha luu chiu dp luc nudc ¢ thuong luu s& tu ha xudng dé cho mdi thugng luu ciing
ha xuong: nhu thé ctra van s& xép nam trén dap.

5,50

Hinh 3-40. Ctta van mdi nha cé phao

Trén hinh 3-40 trinh bay két ciu c6 hinh luu tuyén cua loai clra van mdi nha, &
dau trén cia mdi ha luu ¢6 1ap mot 6ng rong.

6ng dy dung lam phao, ¢6 tic dung lam can bang mot phan trong luong ban than
clra van.

Nho su can bang dy, khi van dong ctra van chi cAn ¢6 mot do chénh 1éch cot nude
nho gitta thugng luu va ha luu. Mdy diéu khién cac clra van mai nha hién dai 1am viéc
hoan toan tu dong bang cdch noi cac khda nuéc & 6ng dan nudc vao va ong dan nude ra
v6i phao dung dé theo ddi muc nuéc thugng luu. Mdy diéu khién dat trong tru pin. Viéc
nang hay ha ctra van kha nhanh choéng.

3.6.3. Luc nang va ha clra mai nha

Diéu kién nang va ha cira van dugc xdc dinh qua su khao sét cac luc tic dung trén
ctta van. Cdc luc nay rit ra tir diéu kién can bang cua cira van trong nhitng vi tri khac
nhau va dugc biéu dién trong dang chung bing dang thic:

Mt = Md = 0
Trong d6 M, va M, - md men cua tit ca cac luc tic dung 1én 2 mai thugng ha luu

dai véi truc quay.

Céc luc chinh gom c6 dp luc ngoai va trong (tir budéng ap luc) ctia nuGe 1én mai
thuong luu (P, va W) va mdi ha luu (P, va W,) va trong luong ban than ctia cic mai (G,
va Gy).
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Luc ma sat & ban 1€ tua, 6 bi va cdc thiét bi chong tham vi khong 16n 1am nén c6
thé bo qua.

Dai véi céc vi tri cua clra van duge trinh bay 6 hinh 3-41, phuong trinh can bang
cta cac luc tac dung dugc viét dudi dang sau day:

| AR W
E _ Nd": /W???
Gy wigq
CEFEEE S A ////Efj//f;
It =t Id = nd

Hinh 3-41. So do cdc luc tac dung lén ciia van mdi nha
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a) Vi tri I (hinh 3-41a)
Gy.24 +Nyng = W,.04 (3-37)
P.p; +G,.g = W,.0, + N, .n, (3-38)
Trong tinh todn so bo (sai s6 khong 16n 1am) c6 thé tinh W, va /, xuat phat tir gia
thiét m4i ha luu c6 dang dudng thang,

H, H 6 Hp/

Wy =y.—— {=—— 3-39
a=7 sinf 2 2.sinf3 ( )
H
Wy = —= (3-40)
3.sinf

Trong d6: vy - trong lugng riéng ctia nudc;

/ - nhip ctia ctra van;

H, - cot nude trong phong ap luc.
Tu d6 rut ra:

H; y.0
6.sin”
Va cot nude yéu cau trong budng dp luc H, bang:
.2
H, > i/ 6'5“2 P (Gygy+Nyny) (3-42)
Y.

Tri s6 cla phan luc & chd ti€p gidp ctia mdi N, c6 tri s6 bang tri s6 N, nhung
ngugc dau, duge tinh tir diéu kién can bang ctia mai thugng luu. Sau khi dat cac tri s6
P, ps> Wy, ©, vao ta co:

v} L.sino v.L.(H, +t—m)’
+Gg = )
6 6.sin” o
Tur d6, biét tri s6 G, va g, ¢6 thé xéac dinh N,.

+N,.n, (3-43)

b) Vi tri II (hinh 3 - 41b)
Py.pg +Py.py +Gy.gq + Nyny = Wy.004 (3-44)
Pp, +G,.g = W,.0, + W,.0, + N, .n, (3-45)
Khi nuéc tran qua dinh cira van, d€ tinh todn chinh xdc ap luc clia moi trudng
ngoai tic dung lén ludi ga, nguoi ta dung cac két qua thi nghiém.
Tuwong tu nhu truong hgp trén, nguoi ta giai phuong trinh (3-44) va (3-45) va tim
dugc hé s6 H, can thiét cho su can bang.
¢) Vi tri III (hinh 3-41c)
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Pp, + P p, +G,.g = W.0, + W,.0, + N,.n, (3-47)
Sau khi dat tri s6 P,, p;, W, ®, vao phuong trinh (3—46) s€ cO dang:
Lyl Coyl?
12a H, +Gygy + Ngly =L o LH, +m—1) (3-48)
Tur d6 rit ra:
1|08 Lo vLg L
Kd
Ung véi phuong trinh (3-47) ta c6:
fz ,
et g, —E) +(0,5.0H, —0,16.02) 7.0+ G, g, =
(3-50)
2 .
Yz 40,502 H, +0,16.03).0 + N,

Cho hai tri s6 N, = N, 1ay tir phuong trinh (3-49), c6 thé tinh duoc do chénh léch
cot nuée toi thiéu AH cén thiét dé bat dau mé cira van.

3.6.4. Két cau clfa van mai nha

Mai thuong luu ndm nghiéng so véi mat nam ngang mot géc 40° + 45°, chiéu dai
cia né bang (1,4 +1,6)h, trong d6 h- chiéu cao toan bo clia clra van. Mii clia mai
thuong luu dai khoang 0,4h, gin vio mai theo mot géc 90° va c¢é dang dudng thing.
Truc quay cua mai ha luu dat th€ nao cho khi cira van xép lai thi mai ha Iuu & vi tri nam
ngang; khodng cich thing diing gifta c4c truc clia ban 1é twa clia hai m4i bang khoang
2,4h. Chiéu sau cua ho trong dap bang (0,7 + 0,8)h, hinh dang chon so bo cua ctra van
phai duoc kiém tra bing thi nghiém thiy luc, sau d6 méi c6 két luan quyét dinh vé
phuong an duoc chon.

3.6.5. Thiét ké& va diéu khién cira van mai nha

M4y diéu khién cira van dat trong tru pin, n6 tu dong diéu khién mic nudc & trong
buodng ap luc va & thuong luu.

Viéc nang hay ha clra van mai nha kéo dai trong it phit. Trong tinh todn so bo cé
thé 14y s6 chi phi vat liéu sau day cho 1 m* clia khoang cong dugc déng md bing cira
van mdi nha: G6 1am ban mit clra van 0,5 m’, kim loai clia phan di dong va phan khong
di dong: Khi chiéu cao 16 3 m 1a 0,4 tan, véi chiéu cao khoang cong 5 m 1a 0,7 tan, véi
chiéu cao khoang céng 7 m 1a 1 tén.

Viéc tinh toan 4p luc nudc 1én mat ngoai ctra van mai nha thuc t€ rit phuc tap,
thuong phai do dp tir mo hinh thi nghiém thuy luc méi da do tin cay. Mat khac ap luc
nudc trong budng dp luc khong dat hoan toan bang thuong luu hay ha Iuu vi ¢6 do ro ri
qua phan ti€p xic & hai tdm clra. Hién tugng ro ri nudc & phan tiép xic 1a nguyén nhan
quan trong lam cho ctra van mdi nha lam viéc truc trac. Thuong ctra mai nha dugc lam
theo ki€u c6 dau lugn tron (hinh 3-40) dé dong chay qua dap tran duoc thuan.



96 SO TAY KTTL * PHAN 2 - CONG TRINH THUY LOI * TAP 4

Clra van mdi nha 1a loai ctra van déng m& bang thily luc ¢6 nhiéu wu diém va c6
thé 1am viéc vé6i do tin cay cao néu duge thiét k& va thi cong chinh xéc. Sdu clra van mai
nha & dap Ddy moi ctra ¢6 kich thudc 33,75 m x 5,5 m dugc xay dung vao nam 1937
nhung bon 14n van hanh déu khong thanh cong: clra khong 1én dén cao trinh thiét ké va
khong ha xu6ng dugc dé thdo 18, cit 1o liing & cao trinh 10,25. Sau khi nghién citu thi
nghiém mo hinh thiy luc thay rdng nguyén nhan chinh Ia do ro ri ¢ phan tié€p xic cdnh
thuong va ha Iuu. Trong mo hinh khi giai quyét kin nuéc hai chiéu & phan ti€p xic dé6
thi viéc van hanh clra ding nhu y mudn.

3.7. CUA VAN TRU LAN

3.7.1. Pham vi stt dung

Ctra van tru lan chu yéu dung nhiéu & cic dap xay, viing cé diéu kién mua dong
khac nghiét, phui sa nhiéu va nhiéu vat ndi trong nudc.

Tuy nhién vi clra van tru lan ¢ gid thanh dat, gia cong lap rap kho khan, kich
thudc chia mo dé 1dp cira van tru lan phéi rat 16n, cho nén dé 1a nhitng tr& ngai 16n trong
viéc st dung rong rdi loai ctra van nay.

Dang chung ctia ctra van tru lan dugc trinh bay trén hinh 3-42. Clra van c6 dang
mot thanh hinh 6ng réng, 6 2 dau cé nhitng vong truot va nhitng vanh dai rang cua. Nho
xich nang, ctra van lan theo mot thanh hoac duong ray c6 rang khia dat nghiéng trong
cac khe ctia tru pin. Do luc ma sat trugt dugc doi thanh ma sat lan, cho nén giam bt
duoc luc nang clra, ngoai ra do cting rt 16n cla clra van hinh tru dam bao déng duoc
nhitng nhip rat 16n (50 + 60 m), cho phép dung nhitng dung cu nang dat mot bén va
dam bao lam viéc thuan loi trong diéu kién ¢6 nhiéu vat néi trong dong chay.

Day xich nang

hUGC cang cua~|

el L

.......

Hinh 3-42. Cuia van tru lan
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3.7.2. Cac kiéu cifa van tru lan

2450

=

L]

3
=+
3
N
Ve
Hinh 3-43. Ctta van tru lin Hinh 3-44. Cua van tru lan
¢6 bdan chan dudi o ludi trai phia trudc

Ngay nay, két ciu cua ctra van tru lan thong dung nhat 1a loai hinh tru lan c6 ban
chian duéi (hinh 3-43) hodc ¢6 ludi trai phia truéc (hinh 3-44). Trong két cau hién dai
ban chin nuéc (Iudi trai phia trudc) lam tach riéng khoi hinh tru, hinh tru chi 1a dim
chiu luc chinh. Chiéu cao ctra van hinh tru lan dat 8 =+ 9 m va khi c6 1udi trai phia trudc
chiéu cao do c6 thé dat dén 13m.

3.7.3. Két cau clfa van tru lan

Xudt phat tir di€u kién do cing cla clra van, ty s6 gitta duong kinh ctia ddm hinh
tru va chiéu dai cua nhip phai nam trong gi6i han 7 =0,14+0,08. B¢ giam khoi luong
kim loai (trén 1 m” clia khoang) nén 14y hinh tru c6 dudng kinh I16n.

1t . C P .. d
Trong thuc tién thi€t k€, ti sO d lay nhu sau: Khi c6 ban chan duéi ™ =0,7+0,8,

h
khi c6 1uGi trai phia trude % =0,6+0,8(h - chiéu cao cta ctra van). Duong kinh cta

hinh tru trong cdc clra van c¢6 ban chin dudi dat 5 + 6 m, trong céc clta van c¢6 ludi trai
phia truéc thay doi tir 1 dén 3 + 4 m.

Cira van ¢6 ban chan dudi dung khi nhip dai va chiéu cao tuong déi khong 16n
1am. Khi chiéu cao 16n thi t6t nhét 1a dung loai clta van ¢6 1udi trai phia trudc.

Goc nghiéng clia thanh tua dé cho clra van tru lan truot thudng 1ay bing o = 68°+70°.
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Dam hinh tru clia clra van 1am bang nhiing ban mat (vé mong) bang cac tim thép
tua 1én trén nhitng thanh doc hinh chit U, dat cach nhau 0,6 + 1 m, va trén nhitng gian
ngang duéi dang nhitng vong ciing hodc nhitng thanh phing, dat cich nhau tir 1,5 dén
1,8 m dé dam bao do ciing va khong bién dang ctia két cau. Tai g6i tua clia clra van, cdc
gian ngang lam day lén dé phan chia 4p luc tua va luc kéo va dung dé gin vong c6 riang
khia va céc giit clra. Ban mat va cdc dam doc dung dé nhan ting suat do hién tuong uén
cta hinh tru sinh ra, nhu mot thanh dat trén 2 goi tua, dong thoi bi uén cuc bo do ap luc
nude tai vung ti€p xuc truc ti€p v6i nude, ngoai ra ban mat cua hinh tru con ti€p nhan
{ing suat xodn sinh ra do ctlra van bi nang & mot dau.

Ban chan du6i cua ludi trai phia truéc lam thanh mot duong cong gilt nudc,
thuong 1am bang mot ban mat va mot gian, gian nay ti€p nhan truc ti€p ap luc nude va
truyén ap luc lai cho hinh tru nho nhitng thanh chéng (loai ban dudi) hay nhd mot gian
théng ding (loai ludi trai phia trudc).

3.7.4. Xac dinh trong lugng ban than va luc nang cifa van tru lan
Trong lugng ban than phan di dong cua clra van hinh tru don (tan) khi tinh toan so
bo ¢6 thé ding cong thiic clra V.V .Dmitriép:

G =0,04.0.[H,.L \JF. % (3-51)
c
Hoac theo cong thic cua P.A. Ephimovich:
G =F.(0,86 - 5’;) (3-52)

Trong d6: F - dién tich hitu ich chia khoang ma cita van phai déng, (m’);
¢ - chiéu dai hitu ich cta nhip, (m);
H, - cot nudce trén trong tam khoang, (m);
[o] - ting suét cho phép, (kG/cm®).
Dai v6i clra van tru lan c6 lusi ga G,, = 1,25G. Trong lugng phan khong di dong
cuia clra van c6 thé 1dy gan diing bang 0,20G.

Hinh 3-45. So do tinh luc ndng cia van tru lan
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Luc nang tinh todn tinh theo cong thirc (hinh 3-45):
T=K(T, +T, + T3 + T,) (3-53)
Trong doé:
T, - luc dé thang trong lugng ban than G va dp luc nuéc P,
Re

T, = ; (3-54)

R - téng hop luc cua trong luong ban than va toan bo 4p luc nudc;

e - do léch tam ctia R so v6i diém lan clia cira van trén dudng ray tua;
1, - khoang céch tir diém cot day xich kéo dén tam hinh tru;

r, - ban kinh cua mat lan;

T, - luc dé thang luc ma sét & céc thiét bi kin nudc & bén,

P, f.(r+
T, = @; (3-55)
N+
P, - ap luc nuéce tac dung Ién kin nude & hai bén;
f - hé s6 ma sat truot;
r - ban kinh hinh tru;
T, - luc dé thang luc ma sét lan cta hinh tru,
T, = 2K . (3-56)
L +1,
Q - 4p luc thanh phan ctia hinh tru, thing géc vé6i dudng truot;
k - hé s6 ma sat lan;
T, - luc dé thang luc ma sét & rang clia thanh riang khia,
£
7, R3LA (3-57)
n+n

S - ap luc thanh phan cta hinh tru theo duong lan;

f - hé s0 ma sat ctia rang;

z - canh tay don cua luc ma sat doi v6i duong lan cua hinh try;
K=125+1,50.

Céc thanh phan luc nang ctra van T phai tinh cho mot loat vi tri ctra van:

- V6i tri s6 e am: nghia 1a néu téng hop luc R cit dudng ray tua O trén diém truot
thi clra van c6 thé tu lan, trudng hop ndy da c6 mot vai dap & Nga.

- Clra van nang 1én cao hon ngudng mat it.

- Clra van nang cao hon dong chay, ap luc gi6 tir phia thugng luu.

- Ctra van nang cao hon dong chay, ap luc gi6 tir phia ha luu.
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- Clra van nang cao hon dong chay khong chiu tic dung cta gié.

Con trong cong thic (3-51) thi 18y cac tri s6 tuong tng véi vi tri clra van khi T dat
tri s6 16n nhat. Tinh gan ding c6 thé 14y T = 0,7G. Phai kiém tra bang tinh todn su 6n
dinh ctia clra van & vi tri du6i va vi tri trén, dong thoi can phai kiém tra su bao dam clia
thiét bi kin nudc.

3.7.5. May nang c(ra van tru lan

Su di chuyén clia cira van tru lan thuc hién dugc 12 nhd mdy nang mot bén; may
nang nay dat ¢ dinh trén tru pin va c6 thé phuc vu cho hai ctra van canh nhau. T6c do
nang ctra van tru lan v = 0,2 + 0,4 m/phut. Trong lugng clia mdy nang clra van don c6
thé tinh theo cong thiic clra A.R. Bérézinxki:

G, =0,1T.(4,5+v)-0, 0005.T> (3-58)
Tinh gan ding c6 thé 1dy G,, = 0,4T, trong d6 T tinh bang tan.

3.8. CUA VAN GIAN QUAY

Cira van gian quay dugc dung trong diéu kién dé chéan cdc song viing trung du c6
thé rong dén 200 m. Trong mla mua thdo cira van dé xa Iii, trong mua kiét thi 1dp cta
van dé dang nudc. Loai clra van gian quay nhu 1a mot dap 1dp ghép nén c6 thé tham
khdo dé thiét k€& dap thoi vu.
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Hinh 3-46. Két cdu civa van gian quay

1- thanh trugc; 2- thanh sau; 3- thanh gidng ngang va trung gian; 4- thanh xién;
5- thanh dam ddy; 6- thanh trén; 7- truc quay; 8- tdm ngan.
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Clra van gém c6 nhiéu gian quay, quay chung quanh cdc truc nam ngang, ciu
cong tic cd thé thio d& tua trén cic gian thang ding, v cdc ban chan tua 1én céc gian
hoac nhiing thanh ding thi dau dudi tua 1én ngudng dap va dau trén tua 1én ciu cong
tdc. Nho thé ma ap luc clia nuée tic dung lén clta van s& truyén lén ho d&. Dé md clra
van hoan toan trudc tién nguoi ta ha cac ban chan hay nhitng thanh ding xudng, sau do6
ngudi ta thdo cdc doan cau, roi ti€p theo xé&p cdc gian cung cac doan ciu lén trén ho dé
bang cdch ndi ching lai bang day xich va dung céc toi dat & trén cdc tuong bién mong.
Trong tudng bién day phia doi dién c6 mot ham dé dat khung ngoai cuing. Viéc déng
clra 1am theo trinh tu ngugc lai.

Pé diéu ti€t muc nuéc ngudi ta thdo b6t s6 thanh diing hay ban chin cén thiét,
néu thanh ding va ban chin ning qud ngudi ta dung can truc di lai trén ciu cong tac.
Viéc chuyén chd thanh diing hay ban chin dugc ti€n hanh nho céc xe riéng.

Thanh ditng: dugc dung vdéi clra c6 chiéu cao (4 + 5 m), né la nhitng thanh gb tiét
dién hinh chit nhat dat hoi nghiéng so véi truc thang ding (4:1 <+ 8:1) (khi chiéu dai 16n
thi ding thép rong) va dat cai nay that sat vao cdi kia. Nhu thé do kin khit cin thiét
khong phai lic nao ciing dat dugc, nén trong mot vai truong hop cac thanh ding duoc
boc bang mot 16p vai son hac in. Khi chiéu rong cua thanh diing tir 7 — 10 ¢cm va cao tix
3 — 3,5m thi con ¢6 thé diéu khién bang tay, khi kich thuGc 16n hon thi phai dung don
bay hay can truc di dong dé nang céc thanh.

Ban chan: cho phép diéu tiét mic nude chinh xdc hon thanh ding. Cic ban chin
gbém tir 3 + 5 tdm vén, dugc ghép khit vao nhau, hodc ghép bang mong. O mit trén céc
tAm van c6 sin nhitng manh thép uén cong Ién trén, 1am thanh mot cai vong dé co thé
moc ban chan lén.

Viéc chong thdm & khe clia ban chan duoc thuc hién bang cach ép cac ban chan
d6 vao ngan tua chan trude cta gian. Thiét bi chong tham giita cac ban chan duge dam
bao bing cédch tua truc ti€p. Chiéu cao cla ban chan thudng 14y 0,7 = 1 m, chiéu rong
lay tuong tng véi nhip giita cac gian.

Gian quay: c6 dang hinh thang gom c6 chan truGc va chan sau, cac thanh chong
ngang, céc thanh chéo, ngoai ra con c¢6 cdc truc quay va 6 bi. Cac gian dat cach nhau
mot doan (1,25 + 1,5 m) khi dung ban chén, hodc c6 thé dén 6 m khi ding thanh diing);
chiéu cao cua gian c6 thé 1a 8 + 9 m. Chiéu rong cta gian: Phia trén 1ay tuong tng véi
chiéu rong ciu cong tac. Chiéu rong nay ldy tiy theo diéu kién diéu khién thanh ding
hay béan chén - khi diéu khién bang tay thi chiéu rong di dung 12 1m, khi ¢6 can truc thi
cau rong 1,5 + 2,5 m. Chiéu rong ctia chan gian 14y tuy theo chiéu cao h cia dim va
thudong & trong pham vi (0,6 + 0,7)h. Theo chiéu cao, gian chia ra lam 2 + 4 tang,
thudng 13 3. Chan truée clia gian khi ding thanh ding gan nhu thang diing, con khi
dung ban chan thi nghiéng vé6i do doc 7:1 + 10:1.

Thanh chéo: c6 huéng nghiéng 1én (thanh bi kéo) hay nghiéng xudng (thanh bi
nén). Dung thanh chéo chiu nén s€ giam nhe b6t két cau va thép dung s€ hop 1y hon,
dong thoi thanh chéo chiu nén lam cho gian cing hon, vi th€ né dugc diung trong céc
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gian cao trong di€u kién phu sa rdt nhiéu & noi dat gian, va con dung khi ctra bi bang
dong trong truong hop ctra van lam viéc vao mua dong.

Gian quay khi lam viéc s€ chiu tac dung cua cac luc tac dung sau:

a) Ap luc nuéc;

b) Trong luong ban than;

c¢) Tai trong ctia cau, cdc can truc xe goong va nguoi & trén cau;

d) Luc kéo khi nang ban chan. Khi nang ctta van lén, clra van s& chiu trong lugng
ban than, trong luong phi sa de 1én nd ldc mdéi bat diu nang va luc kéo cua toi.

Trong lugng cua gian quay (v6i khoang cach gitta cdc gian 1a 1,5 m) ¢6 ban chén,
gdm ca trong lugng cau, can truc dé nang va goong dé chd ban chan, khi tinh todn so bo
c6 thé 14y (tinh cho mét dai ctia dap):

V6i chiéu cao cltah =3 m:

Trong luong kim loai 0,55 tdn

Trong luong g6 0,15 tdn
Véi chiéu cao cttah =5 m:

Trong luong kim loai 0,9 tdn

Trong lugng g6 0,3 tdn
Vi chiéu cao cttah =7 m:

Trong lugng kim loai 1,4 tdn

Trong luong g6 0,45 tdn

3.9. CUA VAN CANH CUA TU DONG (CVCCTD)

3.9.1. Xuét x{ clfa van canh cra tw déng

Sau nam 1975 — mién Nam dugc gidi phong, mot s6 cong ngin méan gilt ngot duoc
xay dung & dong bing song Ciru Long theo kiéu cong clia mién Béc clta van phang
dong md bang truc vit. Sau vai nam x4y dung cira van & cdc cong tiéu déu khong duge
van hanh 1y do la khong lam duoc nhiém vu gan triéu tiéu ung vGi ché do ban nhat
triéu. Di€u d6 thoi thic cdac nha nghién ciu va thiét ké nhitng loai ctra van thich hgp &
dong bang song Clru Long.

Dé tai nghién ctiu cau tric va phuong phép tinh ctra van tu dong thiy luc cong
ving tri€éu ma s6 06 — 04 — 01 — 02 nam 1981 — 1985 ra doi trong hoan canh d6, da
nghién citu dugc 6 kiéu clra van tu dong thily luc, nhung chi cé cira van canh cira tu
dong duoc ting dung rong rai con cdc loai clra khac chua duoc 4p dung phd bién.

3.9.2. Cau tao

Clra van loai nay c6 dang giong canh ctra nén dugc goi la ctra van canh ctra. Néu
lam bang thép cira van canh cira 1a mot ban mat c6 lién két cdc dAm chiu luc gan nhu
clra van phang.
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Khi ctra lam viéc ngan man hay giit ngot thi so d6 tinh todn chiu luc giong nhu so
do clra van phéng, 4p luc nudc truyén 1én ban mat, ban mat truyén lén cidc dam ngang,
va dam ngang truyén 1én dim bién & 2 bén, 2 ddm bién truyén luc vao khung va khung
truyén luc vao tru pin. Chiéu rong ctra 1a b, chiéu cao ctra 1a h, chiéu day ctra Ia t.

Khi méi ra doi ctra van duogc thit nghiém véi quy mo nhd cao 2 m, rong 1,5 m
bing bé tong cot thép day 6 cm (cong C2 Phi Hitu - Tha Dic - TP. H6 Chi Minh).
Trong qué trinh ting dung da duoc bé sung hoan thién cic bo phan nhu goi d& trung
gian ki€u cang cua dé chong bién dang dim bién, mot so kiéu khéa 2 chiéu va khung
1dp sdn clra van d€ tién lap dat va stra chita. D6 1a nhiing cai ti€n do nha may co khi 276
dé xudt va thuc hién. Quy mo clra van canh cira tw dong bang thép c6 thé tir 3 m, 5 m, 7 m,
8 m va dén nay 1a 10 m dugc ng dung rét rong rai & dong bang song Ciru Long c6 hiéu qua
16n (hinh 3-47), ddp ing ddy du cac nhiém vu san xuét dé ra va ton rét it chi phi van hanh.
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Hinh 3-47. Cuia thép

1- ban mat; 2- dam dung gitta; 3- dadm ding bién; 4- dam ngang chinh; 5- dam dinh;
6- dam ding; 7- dam dang phu; 8- ¢6i trén; 9- ¢6i dudi; 10- khung chia van; 11- gioang
kin nuéc; 12- khoéa.

Clra van béng bé tong cot thép thudng thiét k&€ dang hinh hop ¢6 sudn phia trong,
mat ban bé tong cot thép day 8+10 cm. Dam bién truc quay dé lap c6i trén, c6i dudi va
dam bién dé gin khoa déu dugc thi€t k& be tong cot thép dac. Mac bé tong cira van
thuong 14y 300 va dung phu gia hoa déo dé tang cudng do bé tong (hinh 3-48).
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Hinh 3-48. Cuia bé tong cot thép

3.9.3. S0 d6 bé tri clra van canh cira tv déng
a) Cira van lam viéc mot chiéu

Hinh 3-49. Cuia van cdnh cua tu dong

trong khoang cong lam viéc 1 chiéu

1- ctra van; 2- khung; 3- tru pin;
4- g0 tua; 5- truc quay; 6- khoa.

Clra ty dong bé tong

J=n

Phia sang
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Hinh 3-50. Cat ngang khoang ciia

1- ctra van; 2, 3- dam trén dudi cua khung;
4- dam dung ctia khung; 5- ranh chia khung.
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- Clra van lam viéc mot chi€u dp dung cho nhiing ving chi ngén tri€u gitt ngot,
khong c6 triéu ngot dé 14y, hodac khong 1ay man, thudng tng dung & céc cong mién
Trung. Loai ndy ¢6 go chin cilra lap giodng cao su & ca 3 phia duGi ddy va 2 bén nén
dam bao kin nudc. C6 mot s6 cong trinh lam chi tiét kin nuGe bang gb lim dé bi hu
hong du chi bi va dap nhe

b) Cira van canh cira tu dong lam viéc 2 chiéu
C6 2 truong hop cura van can lam viéc 2 chiéu:

- O nhitng vang ¢6 triéu ngot thudong vao cudi 1i nho anh hudng cla triéu nude
song dang cao nén c6 thé 1¢i dung triéu dé 14y nudc vao dong.

- O nhitng cong can 14y nudc man vao dong dé nuoi trong thlty san.
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Hinh 3-51. Cuia van cdnh cua trong Hinh 3-52. Cat
khoang cong lam viéc 2 chiéu ngang khoang ciia

1- ctra van; 2- ¢Gi quay; 3- dam ngang khung; lam viéc hai chiéu
4- dam ding khung; 5- ranh chda khung. 1- clra van; 2- c6i quay;
3- dadm ngang khung;
4- dam ding khung;
5- ranh chita khung;
6- kin nudc.

3.9.4. Nguyén ly hoat dong va tinh luc dong mé
a) Luc co ban tac dung lén ctra van canh cira tu dong

- Ap luc nuée thuong lwu, dp luc nuée ha luu, luc gdy md cira 1a chénh léch dp luc
thuong, ha hodc ngugc lai.

- Trong lugng cua.

- Luc ma sat do chénh léch 4p luc nude va do trong luong gay ra.

- Luc 1éch truc do trong lugng clra gay ra vuong goc v6i mat ctira. Pay 1a luc quan
trong do dé tai 06 — 04 — 01 — 02 tim ra nam 1982 & Phong Thi nghiém thiy luc Vién
Khoa hoc Thuy 1oi c6 tic dung lam cho cura tu dong déng lai duge khi dp luc nudc 2
bén ngang nhau.
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Khi tinh todn nguyén 1y van hanh clra van canh clra chua tinh cac luc khac nhu
song, gio va su co ket...

b) Tinh luc tu dong dé dong cira

Dé ¢6 luc léch truc ta dat c6i trén va c6i dudi léch nhau 1 géc 0 ° trong mat phing
cua van, xem so do hinh 3-53.

Luc léch truc bang 0 khi cira van thang diing, titc 12 cira van & vi tri déng. Clta van
tu m& ra nhd chénh 1éch muc nude thugng ha luu. Do Iéch truc nén khi mé ra clra van
nghiéng 1 géc 0 ° va lic d6 trong lugng G sinh ra 1 luc vuong géc véi mit clra van 1a
G sinf ¢6 xu hudng kéo clra van v€ vi tri ban dau. D6 1a luc léch truc N, = Gsin6,

momen cua luc 1éch truc d6i véi truc quay la: M, = g Gsin® (hinh 3-53).
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Hinh 3-53. So do tao luc léch truc ¢ cita van canh ciia tu dong
Mo men do luc ma sat do trong lugng clia clra gay ra & 2 6 truc 1a:
1 1
M, = f.g 1(R =P+ Gg.cos0.(+2)] (3-59)

Trong cong thic (3-59) thé hién luc ma sat 1a do chénh léch dp luc va do trong
lugng clia cira van gay ra.

Khi clra van dang & vi tri m& dé tiéu 1d, hodc m& dé 14y nudc ma bat ddu ¢ can
bang muc nudc thuong luu h, va ha luu hy, tic 12 lic chénh léch muc nude thugng, ha
luu Ah = 0, thi P, - P, = 0 do d6 m6 men cua luc ma sét chi do trong luong gy ra va
momen cua luc 1éch truc ¢6 tdc dung tu dong dua ctra vé vi tri déng néu tri s6 momen
ndy thing dugc momen cuia luc ma sat. Két qua tinh dugc trong biéu thic sau:

G

1 1
M, - M, = b.—.[tg0-f.d.(—+—)].cosO 3-60
It 5 [tg (b " )] (3-60)

ms
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Trong do:
f - hé s6 ma sét & truc quay;
d - duong kinh truc quay.
Tu bi€u thic (3-60) ta it ra dugc diéu kién dé cira tu dong dong lai khi h, = h,
tic la:
tgh > f.d.(l + l) (3-61)
b h

Nhu vay v6i 1 clra van canh ctra tw dong da xac dinh kich thude b, h, duong kinh
truc quay d va hé s6 ma sat 0 6 truc f thi tir diéu kién (3-61) ta dé dang xdc dinh tri s6
goc léch truc O d€ cira tu dong lai dugc khi ¢6 h, = h,,.

Trong thi nghiém da nhan thdy luc clia séng ngugc chiéu véi chiéu quay cira van
lam ctra van déng vé cham thém 1/3 thdi gian so v6i khi khong c6 séng nhung ctra van
van déng vé duogc nén tinh toan thiét k& thudng bo qua luc do séng.
¢) Tinh luc tu dong mo cilra

- Ap luc chénh léch thuong, ha luu hoac ngugc lai 13 luc dé mé cira. Luc can lai su
md 12 luc ma sat & 6 quay va luc léch truc.

- Truong hop m& dé tiéu 1 h, - h, = Ah,, m6 men m& duoc tinh theo biéu thiic sau:

b’ b 11
M, ,=—|(2h,.Ah; —Ah, | —=.G| tgb+f.d| —+— | |cosO; 3-62
“‘4(t11)2{g (bhﬂ o
Tir biéu thic nay ta xdc dinh dugc tri s6 Ah, can thiét dé clra van tu dong md tiéu Ia.
- Truong hop tv ma cua 18y nude ngot phia song, hoac 1ay man thi h, — h, = Ah,
b’ b 11
M, = —|2h, .Ah, —Ah, | -—.G.| tgO+f.d.| —+— | |cosO; (3-63
md 4( h A0 2) > {g (b hﬂ (3-63)

Ciing nhu trén, tir biéu thifc nay ta x4c dinh duoc tri s6 Ah, cin thiét dé clra m&
lay nuGe ngot phia song hoac 1ay man.

Qua thi nghiém mo hinh cho thay véi 0 ~ 3° chi cdn Ah = 2cm 1a clra da tu mé.
Thuc t& van hanh cac ctra tu dong ciing cho thdy véi Ah xap xi 3cm 1a ctra da mé duoc.

d) Chon tri s6 goc léch truc va kich thuéc cira van hop ly

Trong thi€t k& ctra van canh cua tu dong, viéc chon goc 1éch 6 hop 1y rat quan
trong, vi néu chon 0 16n 1gi cho luc tu déng vé thi ctra tu déng vé nhanh nhay, nhung
viéc m& clra ra cham va c6 kha niang khong md hét, chi dat 80° + 85° va can bang & vi
tri 1-1 (hinh 3-54), vi luc 1éch truc Iuoén c6 xu huéng kéo clra déng vé. Nguoc lai néu
chon 6 qud nho 1am cho M, ~ M, thi kha nang tu déng vé sé kém. Hién nay tng véi
b = 8m, h = 6m thudng 1ay 0 ~3°.
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Muoén clra mé& ra nhay thi phai giam M, tic giam goc léch, nhung khi giam géc
léch ma muon ctta tu déng vé nhanh nhay thi phai giam mo men do ma séat gay ra M.
Tém lai khi thi€t k& ctra van canh cura tu dong phai quan tam dén két cau va vat liéu lam
cOi truc trén va cdi truc dudi sao cho c6 luc ma sat nho nhat thi cira van hoat dong tot.

Trong céc biéu thiic tinh Iuc tw déng va luc tv md ciing cho thdy viéc chon kich
thuGc b va h cua clra van cling c6 tac dung quan trong, b, h cang 16n thi do nhay dong
mo cang tot. Chiéu cao h clia clra van thuong do dia hinh khéng ché, phé bién tir 4 m
dén 7 m. Con chiéu rong b trong thuc t€ da dat t6i 10 m.

Viéc tang chiéu rong clra van khong nhitng c¢6 10i vé luc déng mé ma con giam
dugc khoi luong xay dung tru pin. Trong nhiing cong cé chiéu rong thoat nudc trén
20m, cong thong thodng kha nang thdo 1 t6t hon. Viéc tang chiéu rong ctra van phai
gidi quyét dugc do bén c6i truc, do sé clra van khi trong lugng ctlia van treo céch truc
quay 1 khoang cach /2. Dé giam bt trong lugng clra van, nham giam luc kéo nén vao
cOi truc, ngudi ta 1am khoang 1/3 clra van phan dudi nudc thanh hop phao c6 stc ddy
n6i lén cira khoang 1/3 (b.h.t).

Viéc clra khong m& hét 90° ¢6 tac hai cht yéu 1a gay dong xién tap trung vé mot
phia khong loi cho noi ti€p sau cong va khong dam bao my quan cong trinh, con anh
hudng kha ning thao thi khong ddng ké.

Nguyén nhan la do cic luc tdc dung lén mat truée P, va céc luc tic dung 1én mat
sau P, can bang nhau & vi tri 1-1. Lic d6 nuéc & mat trude (thay dong) thdp hon muc
nudc mit sau (thly tinh). Dé ctra van khi m& ap sét tru pin con phai nghién ctu k§ hon
vé su can bang t6ng luc tdc dung lén 2 mit cilra van.
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Hinh 3-54. D6 mo cita van canh cia tu dong

Vira qua mot s6 nghién citu trong phong thi nghiém thay luc thay rang khi lam
cdc ngudng sau cua van thi do0 md clra tang 1én gin ép sat vao tru pin. Tac dung cta
ngudng 1a 1am cho dp luc nudc trude clra gn bang v6i muc nudc sau cla.
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3.9.5. Ché dé van hanh cia cira van canh cifa tv dong

Clra van canh ctlra ty dong thuong lam viéc & 3 ch€ do nho tinh chat tu mao, tu
déng theo miic nudc cta con triéu va nho thao tdc vi tri khéa cho phu hgp véi 3 ché
do do.
a) Clra van dugc gilt chat ca 2 phia dé ngan man gitt ngot (hinh 3-55a)

Thoi gian cira déng dé ngin man gift ngot trong mua kho thuong tir thang 12 dén
thdng 5, thoi gian cu thé con tly thudc vao timg ving.
b) Clta van duoc gitt chat khéa phia déng, m& khoa phia song dé clra van tu do m& vé
phia song nén khi nudc déng 16n hon phia song cira van tu m& dé tiéu Ii va khi triéu lén
ngang phia dong cira tu déng lai nho luc léch truc dé ngan triéu thudng goi 1a gan triéu
tiéu ting, thoi gian ctia ch€ do gan triéu tiéu ting 12 vao mia mua thuong tlr thing 5 dén
thdng 11 (hinh 3-55b). Viéc clra van tu m& dé tiéu nuGc trong mila mua cé tac dung
thau chua rira man rdt hiéu quéa cai tao dat doi véi ving triéu. O déng bing song Clu
Long clra van cénh clra tw dong da dugc tu dong m& nhanh dé thau chua kip thoi, nhat 1a
nhitng tran mua didu mda Iam dit dugc rira chua mot céach triet dé. Vi néu déng mo
cham thi phén chua s&€ ngam vao dat.
¢) Cira van dugc giit chat khoa phia song, m& khéa phia dong dé cira tw do mé vé phia
doéng. Lic triéu cao thi nudc triéu ngot dugc 18y vao dong va dugc giit lai. Thoi gian nay
thuong xay ra cu6i miia mua & mot s6 ving c6 tri€u ngot (hinh 3-55¢).

7] o Phiadéng 1 7| o Phiadéng 1 7l Phiadéng 1
7 7 e

<
<1
g/ f Phia sbng g/ % Phia sbng g/ ﬁ Phia sbng
a) a)

b)

N

Hinh 3-55. Vi tri khod vdi cdc ché do lam viéc cua cia van cdnh cia tu dong

a) Clra ngan tri€u gitt ngot; b) Ngan tri€u tiéu tng; c) Lay triéu ngot, hodc 14y man.

O nhiing viing nuoi trong thily san thi cong cn 14y man ciing tuong tu nhu trudng
hop 14y triéu ngot.

Dic diém clia van canh clra tu dong 1a khi tu dong m& déu lam viéc theo con triéu
nho 4p luc nudc va luc léch truc, khong dugc phép va khong thé dung ngoai luc dé
cudng biic clra ma ra hoac déng vao.
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3.9.6. Cac bo phan chinh clia clra van va khung chita van

a) Khung chita van

Duoc cau tao boi 4 dam lién két v6i nhau: 2 dam bién, dam dudGi va dam trén,
thuong 1a hinh hop do cac thép hinh tao nén. Khung ctra van dugc dat trong khe chita
khung dé sin, c6 két cau 1am kin nudc giita khung va khe chia khung.

Cum c0i truc trén Cum neo khung

P it

Goi da trung gian

Cum ci truc dudi

1/

HiH

VF_4'00 nuis

G6i d6 trung gian Diém néi khung

Hinh 3-56. Khung chita van cta tu dong

Yéu cdu ctia khung 12 phai cing vitng dé dat cdc 6 quay & khung. Giita cira van va
khung lai c6 két cau kin nudc ca ¢ day va hai bén. Khi da dinh vi dugc khung va ctra
van vao khoang cOng, thuong ngudi ta lién két 2 dam bén véi tru pin thdo dam trén ra
cét vao kho, khi nao can kéo ctra van lén thi lai dua dam trén 1ap vao nhu ban dau va
tdch roi khung véi tru pin dé€ kéo khung va ctra 1én (hinh 3-56).

b) Hé théng cac dam cira van (hinh 3-57)
- Dam didng bién truc (1);
- Dam didng bién khéa (2);
- Dam ding trung gian (3);
- Dam ngang chinh (4);
- Ban mat han kin vao hé thong dam ctra van (5).
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Hinh 3-57. Hé thong ddam van cvia tu dong

¢) Coi truc
Coi thudng gan véi khung, truc gan véi clra van, c6i dudi thudng c6 dang hinh
noén, coi trén thuong la c6i tu lua.

d) Két cau kin nudc
Thudng dung gioang cu toi hodc cao su tim dé lam két cau kin nuéc mot chiéu,
két cau kin nudc hai chiéu.

e) Khoa cira
Khéa clra ¢6 nhiéu loai, méi loai c6 nhiing wu nhugc di€ém riéng va déu da duoc
ung dung trong thuc t€ (hinh 3-58).
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7 Vijtri khoa
lic mo hoan toan

c) Khoa kiéu qua dao xoay ngang d) Khoa xoay ty truc 1 chigu

Hinh 3-58. Cdc kiéu khéa
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&) Khod ty ban hai chifu f) Khoa kigu kéo rit

Vi tri clta md

3 Vi tri clrta dong

Ranh chu Z /

trén cla
Vi tri cira déng

g) Khoé ki€u ty ban 1 chiéu h) Khod kiéu chit Z

Hinh 3-58. Cac kiéu khéa (Tiép theo)
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- Két cu chiu luc trung gian (Kiéu cang cua): cic clia van do nha mdy co khi 276
ché tao thuodng dung g6i chiu luc trung gian dé chong bién dang cho dim gdy bién.
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Hinh 3-59. Ctta van tu dong (itng dung tai cong trinh Po Diém - Ha Tinh)

3.10. CAC KIEU CUA BAN LECH TRUC BUNG TU PONG VA BAN TU DONG
3.10.1. C4u tao

a) 41} &)
Hinh 3-60. So do cvia bdn léch
a) Ban 1éch chit nhat; b) Ban léch chit nhat khuyét b2 > b1; ¢) Ban 1éch hinh thang.

Clra van ban léch 12 mot tim phing c6 truc quay diing chia tim phang thanh 2
phan, dién tich méi phan khac nhau, khi cing mot do sau cuia dong chay. C6 hai kiéu
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ban léch, ban 1éch chit nhat, phan 1 c6 kich thudce b,.h, va phan 2 c6 kich thudce b,.h, va
ban 1éch hinh thang (hinh 3-60c) phan 1, ¢c6 mai m va chiéu rong ddy 1 + b phan 2 c6
mai m va ddy rong b.

- O truc trén va 6 truc dudi duoc dit 1éch mot géc 0° nam trong mat phang cira
van nham tao ra luc dudng hudng cilra trd vé khi mitc nudc clra van bang nhau.

3.10.2. Nguyén ly lam viéc tu dong

Clra ban léch 1am viéc dua trén nguyén Iy dp luc ty 1& thuan véi dién tich chan
nude, nghia 1a dién tich chan nudc 16n hon thi dp luc 16n hon.

O duéi mic nude giit ngot thi dién tich phan 1 16n hon dién tich phan 2 lic d6 dp
luc nude & phan 1 16n hon dp luc nudc & phan 2 1a P, — P, = AP,. Luc AP, nay giit ctra &
vi tri gilt ngot mot cach tu dong khong phai 1am khoéa chét nhu cira van canh cira. Khi 1d
vé muc nudc thuong luu tang 1én dén mot tri s6 Ah nao d6 so v6i muc nuGe giit ngot thi
ap luc nude & phan 2 lai 16n hon dp luc nuGe & phan 1 1a AP, va luc nay tu dong lam cira
md dé thdo 1d.

Khi muc nudc thuong ha luu ngang nhau luc léch truc s&€ dua ctra vé vi tri dong
ban dau. Nho sir dung nguyén 1y ndy, clra van ban léch ¢6 thé tu dong ngan triéu giit
ngot, thao 1 khong can khoéa chot.

Dé c6 thé déng m& cilra cudng biic dé 14y triéu, hodc dé xa nudc lam vé sinh bao
vé moi truong, ta c¢o thé sir dung clra van nho S, va S, 1am thay doi 4p luc Ién phan 1 va
phan 2 dé tao ra luc m& cira.

Vi du: Muén mé cira dé gan triéu tiéu chua lic muc nuéc dong con thap dudi miic
nude gitt ngot thi chi viéc md van nhd S, va s€ c6 dién tich phan 2 16n hon phan 1 nén
clra s& 1am viéc tu dong tiéu chua nhu clra van cdnh cira léch truc. Dé dat duoc diéu d6
can phai tinh todn dién tich S, va S, mot cach chi tiét theo phuong trinh can bang ap luc
cta 2 phan.

Dé viéc ché tao va lam kin nu6c dé dang c6 thé 1am ban léch di (hinh 3-60a).

O kiéu cira ban léch nay c6 thé bd sung thiét bi déng md hd tro khi cn thiét va
lam viéc theo nguyén ly ban tu dong thuy luc.

3.10.3. Pham vi ap dung

Kiéu ctra ban léch truc ditng c6 thé ing dung cho cong ngin min giit ngot & vliing
tri€u, hodc cong ngan lii tiéu dng & ven song vai tiét dién clta van nhd hon b x h =8 m x
6 m va dugc 1am bang thép, néu dung vat liéu bé tong cot thép thi nén lam clra van nhd
hon b x h =6 m x 5 m & nhitng ving cin phai déng md cudng bic va noi it thuyén be
qua lai, clra van nay c6 uu diém hon cira van cdnh ctra 1a ¢6 thé dong m& cudng biic
duoc khi céan thiét nhung c¢6 nhitng nhugc diém 13 chua 1Am dugc khoang rong, bo tri
vat kin nuGc khé khan, thuyén qua lai khong thuan 1oi, két cau phic tap. Hién nay, cta
nay con it dugc su dung.
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3.11. CAC KIEU CUA VAN TRUC NGANG

Trén hé thong kénh tuéi thudng c6 cac cong dé diéu tiet, nham gilt muc nuée tudi
cho tling viing c6 cao trinh dit khac nhau. Do d6, & cac cong trén kénh thuong 1a cong
nho, c6 thé 1am van phang, van cung thudng, van clape truc duéi (van sap) nhung nhitng
loai clra van d6 diéu khién kiéu thli cong nén viéc gitt muc nudc khong duge chu dong,
0 mot s6 nudc ngudi ta thudng 1am cac clra van tu dong thuy luc dé diéu ti€t nudc
thuong va ha luu trong hé thong kénh tudi va cling ¢6 thé d4p dung 1am ctra van dang
nudc & cac song trung du mién nui.

Sau day xin néu mot vai dang ctra van do.
3.11.1. Ctlra phan vién (mét phan tu hinh tron)
a) Pham vi tirng dung

Day la loai ctlra van tu dong thuy luc duge sang tao & nudc Cong hoa Kiéc ghi di
(Lién X0 cii) da 4p dung d€ diéu chinh muc nudc trén song mién nii c6 hiéu qua tot.

b) Cau tao

Hinh 3-61. Ctia van phdn vién

1- mat cung; 2- mat trén; 3- mat nhan dp thuong luu; 4- mép tua kin nudc phia bén;
5- xi phong tu thdo; 6- bung clra van; 7- truc quay; 8- mép tua kin nudc phia dudi;
9- bé tiéu nang; 10- tru pin; 11- & truc quay; 12- 16 14y nuéc; 13- van thdo du phong.
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Clra van 13 1/4 hinh tru, gém mot mat phing chiu 4p, phia thuong luu 1dm véi mat
tréen mot géc 90°, n6i 2 mat phang nay 14 mat tru tron nhan 4p ha luu, 2 mat 2 bén 1a 2
mat phiang. D& dam bdo chiu 4p luc nuée va trong luong ban than. Phia trong cdc ban
mat nay la hé thong khung chiu luc (hinh 3-61).

¢) Nguyén ly van hanh
(1) Khi binh thudng can gilt nuéc thuong luu & 1 cao trinh da dinh thi muc nuée
trong bung clra bang muc nudc thugng luu, dp luc 2 mat nay bang nhau nén trong lugng

ctra G gay ra mo men déng clra 1a M, = G./,,.

(2) Khi muc nuéc thuong luu dang cao qua miic quy dinh s& ¢6 2 phuong phap dé
mo cua:

+ Phuong phédp thit nhit 1a dat xi phong 5 trong bung khi muc nudc trong bung
phao day lén lam xi phong duoc nap kin va s€ thdo nudc trong bung ctra ra ha luu, lam
cho tai tdm 3 4p luc mat trong bung giam nho hon 4p luc mat ngoai nén ctra tu mo ra.
Khi muc nudc thugng luu trd vé€ miic quy dinh thi xi phéng bi hd, nudc trong bung ctra
lai tang 1én ngay ngang thugng luu, clra tu dong dong vé.

+ Phuong phap tht 2: 1a khi muc nuée thuong luu vuot qua mitc quy dinh thi phao
ndi lén mo nap ¢ ddy clra van 1am nudc bung clra chay ra ha Iuu va clra lai mo ra. Khi
nudc thugng luu tré vé mic quy dinh thi ndp & ddy dugc dong lai, nuGe trong bung cira
lai dugc phuc hoi, ctra van lai duge dong lai.

Cach van hanh ctra nay don gian, ¢c6 do tin ciy cao nén loai ctta nay duoc tng
dung nhiéu & nuéc Cong hoa Kiéc ghi di va mot s6 nuée Trung A.

3.11.2. Ctta van Amil
a) Pham vi ing dung

- Loai clra Amil do nguoi Phap dé xuat va da dugc sir dung nhiéu trong thuc t&€ véi
muc dich tu dong 6n dinh muc nudc thugng ha luu ctia kénh hodc song.

b) Cau tao

Gom céac bo phan chinh nhu sau:

- Mt ngoai phao (1) gan v6i mat bén (2) ctia phao, ban chin nudc hinh cung tron
(4), ban nay duoc gan véi gian khung chiu luc (3), trén khung gian c6 cac thanh d& doi
trong 6 va cudi gian ¢6 doi trong (7). Khung gian duoc dat trén dam ngang (8) va truc
truyén dong (9) duoc gan v6i dam ngang (hinh 3-62).

¢) Nguyén ly van hanh (hinh 3-63)
Clra van Amil ding dé khong ch€ mot muc nudc trén kénh, da duge quy dinh. Khi
muc nuéc & kénh ngang mic quy dinh thi cira van tao dugc can bang déng 1a mo6 men
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cua trong luong clra cung va clra phao 16n hon mo men cua déi trong thi ban chan chim
xuong dé giit nuéc. Khi muc nudc thuong luu vuot ting lén qua miic quy dinh, luc ddy
n6i F cha phao tang 1én, 1am mat can bang mo6 men dong da cé, cilra s& dugc noi lén dé
thdo nudc. D6 1a can bing md. Khi nuée thuong luu ha thap qud mitc quy dinh luc ddy
F 1én phao giam, su can bang md s& mat di va trd lai su can bang déng nhu ban dau.

Hinh 3-62. Cita van Amil

1- mat trudc phao; 2- mat bén cua phao trude; 3- gian khung ctra van; 4- ban cung tron
chin nuéc; 5- cdc thanh d& d6i trong; 6- doi trong giita; 7- doi trong sau; 8- ddm d&
ngang; 9- truc truyén dong; 10- mdy diéu chinh dau.

S0

Hinh 3-63. So do nguyén ly vin hanh cua van Amil
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3.11.3. C{a van cung déi trong tv déng diéu tiét muc nudc
a) Cau tao va pham vi ing dung

La mot clra cung binh thudng duoc 1dp thém cac bo phan doi trong 2A va 2B, va
mot hé thong dudng 6ng cé phao nam trong budng noi véi muc nude thuong luu. Toan
boO co ciu nay nam trong tru pin hoac tuong bién nén kha gon.

Loai clra ndy dugc tng dung trén céac kénh, song dé gitt 6n dinh muc nuGoquy dinh.

®

Hinh 3-64. Ctia van cung doi trong tu dong muc nudc

1- ctra cung; 2A- d6i trong trudc; 2B- d6i trong sau; 3- giéng; 4- phao; 5- ong nudc vao;
6- 6ng nudc ra; 7- van khong ché; 8- truc quay.

b) Nguyén ly van hanh

Binh thuong ctra & vi tri dong v6i muc nudc quy dinh & ngang dinh cilra van. Khi
nuéc thuong luu tang 1én, phao 4 néi lén, 1am cho van 7 m& ra nuGc thuong Iuu s& vao
trong bubng d6i trong 2A. D6i trong 2A ndi 1én 1am cho doi trong 2B ha xudng, clia
cung duoc md ra dé tieu. Khi nu6c thuong luu thip xudng ngang mic quy dinh, phao 4
ha xu6ng, van 7 dugc déng lai, nudc trong budng 2A tut xuéng, doi trong 2A chuyén
dong xudng, kéo doi trong 2B 1én va ctra cung dugc dong lai.
3.11.4. C{ra van ban quay truc ngang

a) Cau tao

Clra van 12 mot tim phang quay quanh truc nim ngang dat & hai bién clra van.
0 quay dat & trudong bién va tru pin. Khi gift ngot clta van 1am v6i mat phang ngang mot
géc o = 75 + 80 °, tam quay thuong nim & trong khoang 1/3 do sau can gilt nudc
0 thugng luu. Cilra van c6 thé dugc ch€ tao bang thép hoac bé tong cot thép. Chiéu day
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ctia van c6 thé 1am déu nhau hodc hinh tam gidc trén nho duéi 16n dé 1am doi trong luon
thé (xem hinh 3-65).

{| S

ht

Hinh 3-65. Ctia van bdn quay truc ngang

b) Nguyén ly van hanh

Cilra van ban quay truc ngang tu dong déng m& dugc 1a nho su thay déi tri s6 va
diém dat cta ap luc nude thugng luu P so véi tam quay O.

- Khi muc nudc thugng luu & mic giit ngot thi diém dat cua dp luc nude P, & dudi
tam quay, hinh 3-66.

- Khi 1ii vé muc nu6c thugng luu Ién cao thi diém dit dp luc nudc thuong luu P,
vuot Ién trén tam quay O, ldc d6 luc P, di lam cho cira quay dé thdo 1d.

| ||-e!

hit

i,

N

£

/
i
Hinh 3-66. So do luc ciia van ban quay truc ngang khi giit ngot

¢) Phuong trinh mémen cua ap luc nuée thuong va ha luu Kkhi giir ngot va thao li

- Ap luc nuée thuong Iuu gay ra momen c6 tic dung déng cira van 1
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h? h
M=)

- Ap luc nuéc ha luu gay ra momen mé cira van Ia:

2
h, -~ Ah -
M, — 7R =Ah) [a—ht Ahj-

2 3 )
- Momen do trong lugng gay ra c6 tic dung dong ctra van:
M; =G.lg;

Téng hop cdc mo men nay:
3 2
h 2h
M,=M, ~ M, + M, = %—(Engmﬂ +£aht —Tt]mw Glg: (3-64)

Néu M > 0: Clra van duoc déng dé giit ngot.
M < 0: Clra van duoc mé dé thdo Iil.
M = 0: Cira van ding yén & vi tri da c6
Khao sat ham s6 bac 3 nay ta biét dugc dau cua M va bié€t duoc trang thai lam
viéc cua cua.
Tir yéu cau giit ngot phia dong ta dinh dugc h, va tir yéu cu thdo 1d ta dinh duge
Ah cho truong hgp dang gilt ngot ma i dén va can xa ld. Biét duoc céc tri s6 do ta tinh

duoc tri s0 a, G, ¢ dé clra van 1am viéc tu dong.

d) Uu nhugc diém va pham vi ing dung

Uu diém clia clra van bdn quay truc ngang 1a c¢6 cau tao don gian va c6 thé 1am
bang céc vat lieu dé kiém, c6 thé tu dong thdo 1ii, ngan triéu giit ngot nhung né c6
nhitng nhugc diém 1a cho thuyén qua s& kho khan, do kin nudc kém va dé va dap 1am
giam do bén.

Bdng 3-4. Cdnh ciia ban quay truc ngang

., A Bé rong x chiéu | Cot nudc o
Tén cong trinh cao khoang (m) | thiét ké (m) Thuyét minh
Ky Duong - H6 Nam 10x6,5 6,42 Clra bang bé tong cot thép
Trac Ma Tram - Ha Nam 6x5 5 Clra bang bé tong c6t thép
Cap Nhi Tan - Hac Long Giang 6 x4,6 46 Clra bang bé tong c6t thép
C6ng Kim Tran - Bac Kinh 6x3,7 3,56 Clra bang thép
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Cira van nay c6 thé 4p dung cho nhiing cong trén dap tran va ciing c6 thé 4p dung
trén kénh. O Trung Quoc da 4p dung kha nhiéu loai cira van niy bing bé tong cot thép
va thép (bang 3-4).

Ung dung nguyén ly ndy Vién Khoa hoc Thay loi da thiét k& cira van ban quay
gilt nudc va thao 1 & dap Cau Nha (Thanh Héa) véi chiéu rongl16m, cao 3,5m.

3.12. CUA AU TAU

3.12.1. Cac loai ctra au

Clra au tau 1a két cau ngan nuéc & 2 phia ddu au dé tau, thuyén di chuyén tir
thuogng luu xudng ha luu, hodac nguge lai nho ¢6 nude trong bung 4u ngang véi thugng
luu hodc ngang véi ha luu chit khong phai ding luc co gidi nang ha tau, thuyén.

a) Cura chir nhan (hinh 3-67a)

Ctra chit nhan thuong ding & phia ddu au ha luu do6i véi au thuyén mot cép. Doi
v6i au thuyén kiéu giéng hodc au thuyén nhiéu cép c6 thé dung & dau au thuong luu va
cac diu au trung gian. Doi v6i dau au thuong luu khi ¢6 cot nude dao dong 16n thi dung
ctta chit nhan khong kinh t€ vi két cdu cong kénh va noi luc cling nhu co cau déng md
phan bo khong hop ly.

a)

Hinh 3-67. Cdc loai ctia du tau
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Ctra chit nhan con dung lam ctta stra chita & dau au thuong luu ciing nhu dau au ha
luu. Do tinh chat két cdu, clra chit nhan khong thé 1am viéc theo ché€ do nuée 2 chiéu,
nhu cdc viing ¢6 nudc thuy triéu Ién xudng. Dé tan dung cdc vu di€ém cta clra chit nhan
trong mot s6 truong hop nguoi ta dung clra chit nhan kép hoac ctra chit nhan cé cang
chong. Da6i v6i au thuyén dung clra chit nhan nhat thiét phai bo tri hanh lang va ctta van
phu dé€ lam ddy hodc thao can nudc trong bung au.

b) Ctra phang chim (hinh 3-67b)

Cira phang nay thuong bo tri & ddu au thuong Iuu, dugc tha chim xuong trong khe
van dé cho thuyén be tir phia thugng luu di xuong ha luu hodc nguoc lai. Cho nuée diy
bung 4u bang cédch kéo ctra van 1én va sir dung cot nuéc chénh léch di tao thanh dong
chay tur phia thugng luu vao bung au. Cot nuée chénh 1éch khong 16n hon 15 m, thuong
dung khoang 5 + 6 m.

¢) Cira phang kéo lén (hinh 3-67c)

Cira phang dung cho c4c au thuyén kiéu giéng c6 cot nuéc chénh léch cao, thudong
bo tri phia dau au ha luu va truée tudng nguc. Clta phang kéo 1én 1am viéc trong diéu
kién nudc can bang nho ¢6 hanh lang thdo nudc.

d) Cuia cung (hinh 3-67d)

Cilra cung ding & au thuyén la loai cita cung chim sap xu6ng dé thuyén be di qua
phia trén, thuong dung & dau au thuong luu. Clra cung dung & au thuyén ciing giong nhu
clra phing chim déu dung dé tho nuéc ddy bung au. Clra ding xich nang ha tir 2 bén.

Loai cira nay da diung & cédc au thuyén cé chiéu rong dén 30 m, véi chiéu cao
trS -+ 8m.

e) Cua quay ¢ day (hinh 3-67e)

LA mot loai clta phang xoay chung quanh céc truc twa nim ngang, clta thudng
dung & dau au thuong luu. Do két cdu clra ¢6 cdc gbi tua cling nhu ban than cira déu
nam dudi nudc nén viéc kiém tra va sira chita ¢6 nhiéu khé khan.

g) Ctlra day ngang (hinh 3-67g)

La mot loai clra phiang, mot dau phia trén c6 gan banh xe lan, mot dau phia duéi
ciing gan banh xe lan va chay trén cdc dudng ray tuong ung. Clta dong mé duoc nho
mot hé thong xich kéo lién tuc. Lic cira dong, né chiu ap luc nude va toan bo ap luc doé
duoc chuyén vao bé tong diu au qua 2 dim ding & 2 ddu cira. Khi m& cilra cho thuyén
be qua lai, clra dugc kéo vao budng bén canh.

Clra phang ddy ngang duoc ding 1am cita chinh, clra su ¢ hodc cira sira chita.
Van théong nuéc can biang bung au thuong bo tri ngay trén clra chinh ma khong bo tri
hanh lang va ctra thong nudc riéng.
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h) Cira cung ding (hinh 3-67h)

La mot loai cua cung kép xoay xung quanh truc ding, két ciu chiu luc khoe thich
dung & cdc au thuyén sau dong thoi ciing thich ding & ving chiu anh hudng cta thuy
triéu chiu luc nudc 2 chiéu.

Viéc tinh todn thiét k& c4c loai clra phang, cira cung... da duoc trinh bay trong céc
phan tuong tng & trén. Dudi day chi yéu di sau néi vé loai ctra chit nhan thudng hay
dung & au thuyén.

3.12.2. Clra chif nhan
a) Két cau va phuong thitc dong mo

Clra chit nhan 1a loai hinh thic clra au thuyén dugc dung phé bién nhat. Cira lam
viéc theo nguyén tac quay xung quanh 2 tru diing va khi déng thi tua vao nhau, ti vao
tuong ddu au. Géc nghiéng thudng dung 1a 0 = 20°.

do
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Hinh 3-68. Két cdu cua chir nhdn

C6 2 dang két célu chinh cua ctra chit nhan: loai dam chinh dat ngang, thudng
dung & cdc au thuyén cé cot nude tuong d6i cao va loai ddm chinh dat ding (hinh 3-68)
thudng dung & cac au thuyén cé cot nudc thap.
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Clra chit nhan thudng c6 két cau thép, nhung ciing ¢ ldc diung cira biang bé tong
c6t thép cho nhitng au thuyén loai nho, cot nudc thap & viing triéu chiu man.

Clra gébm c¢6 cédc bo phan: tdm bung, hé thong dam chinh ngang va ding, bd phan
truc quay, bo phan tua va lam chuén cdc thiét bi chan nudc bang cao su.

Ctra cht nhan dugc déng md dong bo, do céc can tic dung vao tai ctra. Luc déng
mo tdc dung vao cdc can c6 nhiéu loai nhu kiéu can ddy dang bién, can ddy kiéu thanh
riang can day kéo béng xich.

b) Luc tac dung va phuong phap tinh toan
- Kich thudc tinh toan cta ctra chit nhan (hinh 3-69):
Chiéu dai tinh toan cua ctra /,, dugc xdc dinh theo cong thc:
b, +d

"2 cosO

(3-65)

Trong do:
b, - chiéu rong thodt nudc cua ddu au thuyén;
d - chiéu sau hoc cira;
0 - géc dat khi déng cdnh cira, 0 = 20°.

N | 2

Hinh 3-71. So do mdt bang bé tri ctia chit nhdn
l{C
: D
dJjC 3J|C
i T

a|C

Uy
] AN ]

Hinh 3-72. So do b tri thiét bi toi
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Hinh 3-73. So do bo tri thiét bi neo

Chiéu cao tinh todn clia ctra van dugc xac dinh vé6i cdc thong s6 nhu sau (hinh 3-68):
h,=H, +a, +h, +a, (3-66)

Trong doé:

H, - cot nuée lam viéc;

a, - do cao gia tang trén mat nudc cao nhat, thuong 14y a, = 0,3;

h, - do sau mic nuéc ha luu;

a, - do cao gia tang dudi ddy cua cua phia ha luu.
Chiéu day cuia tim bung thép c6 thé xac dinh theo cong thic:

(3-67)

Trong doé:
L, - hé s6 kinh nghiém, thudng 14y bang 0,75;
a - chiéu hep clia mat bung tinh toén;
b - chiéu dai clta mat bung tinh toén;
q - 4p luc nuéc phan bo déu;
[o] - ting suat cho phép cua vat liéu.
d khong nén 1ay nho hon 10 hoac 16n hon 30 mm.

(1)- Phuong phdp tinh todn ctia Gu theo két cGu dam ngang
Céc dam ngang dugc tinh todn theo so d6 chuyén luc nhu sau:
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- Ap luc nuéc tic dung vao tim bung va truyén vio cdc dim ngang duoc phan bo
déu theo tai trong.

- Cdc dam ngang chiu uon va nén doc, truyén dp luc vao tuong dau au qua cac bo
phan chon vao cong trinh.

S6 lugng dam ngang duoc xac dinh theo cong thic:
H, (H; +2h H, +2h
n=1 (M 0)+1; 17700
2yH,; b 2.b

Trong d6: b- khoang céc gitta cach dam. Dé bao dam lap rap va han, cac ddm phia
dudi b < 1,0. D€ dam bao do 6n dinh va vitng chic cdc dam phia

trén, b >1,5 + 2,0 m.

H, - cot nuée 1am viéc;

1 (3-68)

h, - d6 sau muc nudc ha luu.

Chiéu cao ctia ddm thudng 14y tuong ting véi chiéu dai hoac chi€u cao cla cua,
t=(1/7 + 1/9)/,; ¢, - chiéu dai cla clra.

Dam dugc xem nhu dit trén 2 diém tua va chiu cdc luc tdc dung sau diy (hinh 3-74).
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Hinh 3-74. So do luc va tinh sirc bén

+ Luc phan b6 déu trén dam:

q=7.H,b (3-69)
+ Luc nén doc truc dam:
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N, = & ;
2tgb
+ Ap luc nude tic dung vao 2 ddu dim:
N, =v.H, bt; (3-71)
t - chiéu day chiu dp luc nuée 2 dau dam.
Luc N, thudng 14y bang 10% N..
Dam thudng céu tao bang han ghép, c6 cac kich thudc tuong tng nhu hinh 3-74.

(3-70)

Do c4u tao sinh ra momen udn léch tam trén dam:

MN = N0 .el + Nl .62 ; (3‘72)
A-A
Al
T 1 7N
s
i e
| === = i
I T PR I
B Bull |
2 ' r== =T pH
— I —— ==t = ~
A o 1ilF==1——+——] i
L e — e —  — |
' ==l==4 == H
— =He — —— — + — —|
=='-¢£ZZ'ZZIZ=| H
TIMC_1—__1
== = ey g =
\_4: 3/
4 74

1 9

Hinh 3-75. So do cdu tao két cdu cua

1- dam ding; 2- dam ngang chinh; 3- dam ngang phu; 4- ban dung au; 5- thanh ding dau;
6- diém tua trén; 7- gian cong tac; 8- neo trén; 9- dam doc bién; 10- goi tua trung gian

Momen do dp luc nudc tic dung phan bé déu 1én trén dam:
M,=M, - My (3-73)
Trong d6: M, - tri s6 mémen uén cta dam,
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2
_q.l
18
Dé cho ting suit phan b6 twong d6i hop ly trén dim, phia thuong luu ddm chiu
nén, phia ha luu dam chiu kéo, can xac dinh duong tam trung hoa cua dam.

M (3-74)

Trong tinh toan c6 thé so bo chon:
b, <50.8, (khi b/a>2)

by <0,5.a (khi b/a<2)
b, <0,5.b
Chiéu rong canh nho ctia dim b, thuong 1dy (20 + 30)3,;
3, - chiéu day cénh nho cta dam.

Ung suit clia dim c6 thé xdc dinh dugc theo cong thiic:

N M,y
o, :E+% <[o] (3-75)
N M,y
% == oF " r 2 [o] (3-76)

Trong d6: N - tong luc nén doc didm, N =N, + N;;
o, - ung suft & canh nho cua dam;
o, - Ung sudt phia canh to clia dam;
@ - hé s6 6n dinh nén doc truc;
y, va y, - khoang cach tir tam trung hoa dén cac mép cua 2 canh dam;
[o] - tng suat cho phép cua vat liéu;
J - moémen quén tinh cia tiét dién dam.
Can kiém tra thém tng suat cit ctia dam:

IS ES
AR

Trong d6: S - momen tinh cta tié€t dién dam;

[T] (3-77)

3. - chiéu day cua than dam;
T, - Gng sudt cat cho phép clia vat liéu.
(2)- Tinh todn cdc luc tdc dung lén cdc géi tua cua cia

Muon thiét k€ tot cac két cdu tua va quay cla ctra van can xac dinh duoc cac luc
tdc dung 1én né. So d6 tinh toan céc luc nay xem hinh 3-76.
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Hinh 3-76. So do luc tic dung Hinh 3-77. So do luc khong gian

Céc luc tdc dung bao gom:
Ah - ap luc chénh léch ctia nudc;
G - khoi lugng ban than ctra van;
h’ - cao do cua ctra trén mat nudc;
P, - dp luc cua gi6 trén cira van;
P, - ap luc tac dung cua nudc.
Céc phan luc bao gom:
C - luc kéo & gidng phia trén;
Q - phan luc & goi tua dudi;
T - luc tac dung cia may dong ma.
Néu 14y toa do khong gian Oxyz thi cac luc trén dugc phan giai trén 3 truc toa do
va hé thong phuong trinh cin bang cua cira van sé 1a (hinh 3-77):
1.2X=C +T,+Q,=0;
2.2Y=Q,+T,+C,-P=0;
3.22=C,+Q,-G=0;
4.ZM, =0; C,.h, + T,.h, = P.hg = 0; (3-78)
5.2ZM,=0; C.h, + Gh; + T,.h, = 0;
6. XM, = 0; Tjh, + T,.hs — P.h; = 0; (a)

Trong dé: P=P,+P,.
V6i T, = T.cosa va T, = T.sina thay vao phuong trinh dugc:
P.h
T 3 (3-79)

h, sino+hs cosa’
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Giai hé 5 phuong trinh trén s€ tim duoc 5 4n s6 va tim duoc tri s6 cdc luc C, Q va
phuong ctia chiing roi tir d6 thiét k& cdc két ciu giang trén, goi tua dudi thich hop.
(3)- Phuong phdp tinh todn ctia Gu theo két cu dam ding

Ctra au theo két cdu dam ding chiu luc nhu sau:

+ Ton bung truyén luc dén cic thanh diing.

+ Thanh diing gan lién v6i hé thong dam, truyén phan nho luc lén dam trén va
phén 16n luc xuéng dam dudi.

+ Dam trén 1a dam chinh chiu luc tir cdc ddm ding truyén dén va lam viéc tua véi
nhau nhu mot vom 3 diém tua, truyén luc dén vach tudng au.

+ Dam dudi tua vao ngudng dudi va truyén luc tir cic dam diing vao ngudng.

So d6 truyén luc nhu & hinh 3-77.

Ap luc phan bé déu trén 1 mét dai ciia clra c6 tri s6:

vH?

Q="

Toan bo luc tac dung 1én ctra:
P=q./, (3-80)
Khoang céch chia déu luc tinh tir ngudng ctra:
z-H
3
Ap luc phan bd déu trén 1 mét dai & dam trén:
dg =9 ¢, (3-81)
P,=P-P,
Luyc tac dung trén 1 thanh dung:
P,=q.b, (3-82)
b, - khoang céch giira 2 thanh ding.
Tri s6 momen uon trén thanh ding:
M ~ 0,128.P,.h, (3-83)
h, - chiéu cao cua thanh ding.
Tinh todn dam trén cta loai clra au nay ciing c¢6 thé dung cdc cong thic da dung &
ctra au ¢6 dam ngang va do vong cua dam khong nén 1dy vuot qua tri s6 1/500.
Cic tri s6 cia luc giang trén R, phan luc go6i twa du6i Ry c6 thé x4c dinh dugc theo
phuong phép tinh cua ctra au két cdu dam ngang.
Trong tinh todn ctta au theo két cdu dam ding can chd y bo tri va tinh toan dam
chéo dé dam bdo 6n dinh cho két cau ctra.
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(4)- Tinh todn luc déng mad ==
Luc dong md& clra chit nhan dugc xac Ht 5 He
dinh theo cong thic sau day: =I
oM 8 TN T T
¢ Hinh 3-78. So dé tinh lyc déng mé

Trong d6: T - luc kéo, ddy can thi€t d€ md, dong cira (T);
M - moémen can tinh toan khi dong mo cuira (T.m);
¢ - c4nh tay don tir diém kéo dén tam quay (m).
Tri s6 momen can tinh toan M dugc xac dinh theo cong thiic:
M=M,+M,+M,;+M, + M;
Trong doé:
M, - mémen can do ma sat & goi tua trén va goi tua dudi,
M, =0,5.f(Cd, +0,5G.d, );

f - hé s6 ma sat, f=0,4 =+ 0,5;
C - luc kéo & gidng goi tua trén (T);
d, - duong kinh truc goi tua trén (m);
G - trong lugng ctra van (T);
d, - duong kinh ngdng goi tua dudi (m);
M, - momen do 4p luc cua cot nude thuy finh chénh léch lic mé cira,
M, =0,5Ah./_H,
Ah - cot nuée thiy tinh chénh léch ltic mé cira, thuong 14y 0,2m t6i da 0,4m;
/.- chiéu dai tinh toan cua ctra (m);
H, - chiéu cao ctia clra ngam trong nuéc (m);
M, - momen qudn tinh ctia khoi nude do su di chuyén ctia canh cira van tao ra,
M; =0,15.H,.0¢.Ve,:
V- van téc binh quan cua cira khi di chuyén (m/s);
_ e,
Mo,
¢ - gbc quay cua cua (radian);
t, - thoi gian mo cura (s);
M, - momen qudn tinh cta ctta khdi dong tir vi tri ban dau,

G./?
M, =0,15—¢;
t2

o
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M; - momen do tai trong gid, tinh theo cong thuic:
2 .
MS = 0, 47’HK 'EC 'ql s
H, - chiéu cao trén mat nudc cua cira (m);

q, - 4p sudt clia toc do gio, thuong 1ay q, = 40kg/m”.

¢) Két cau goi tua caa cira chit nhan

Clra chit nhan néi chung khi dong md& clra quay quanh 2 g6i tua trén va goi tua
du6i. Khi 1am viéc (chan nuéc thugng luu) ngoai 2 g6i tua trén va g6i tua dudi chiu mot
bo phan dp luc ctia nudc va trong luong ban than cira, con goi tua trung gian truyén toan
bd ap luc cta nudc vao 2 bén tuong au va dam bao cho canh clra lam viéc trong trang
thai vom 3 khép. Cac g6i tua trung gian dugc bd tri tuong tng véi vi tri tam dam ngang.

Hinh 3-79 va 3-80 chi rd két cdu goi tua dudi ¢ ngdng hinh cau va bo tri 1éch
tam e dé déng m& nhe. Ngong hinh cdu va bé tua duoc tinh todn theo so d6 (hinh 3-81)
va theo cdc cong thuc trong hé phuong trinh (3-78).

Goi tua trén duoc ¢6 dinh bang hé thong giang giit cho clra diing viing khi quay va
6n dinh khi déng kin hodc m& hoan toan ctra au.

I

1O,

y I

e

’ /.
Ng
a) b)

Hinh 3-79. So do cdu tao goi ciia

Hinh 3-79a chi r6 hé théng giang don gian bing 2 ting do c6 écu diéu chinh khi
ldp rdp ban dau. Loai ndy lam viéc khong tot 1am, chi dung & cdc clra van loai nho
khong quan trong. Trong nhitng nhitng nam gan day ngudi tng dung rong rai loai giang
¢6 khép kiéu tam gidc nhu hinh 3-79b va hinh 3-80. Hinh 3-80 chi rd mot két cdu gidng
6 mot cua au tuwong doi 16n. Khi ctra quay chot 7, 6 va khong cung trén mot dudng
thdng ma thanh mot géc ¢6 tam & chot 6 1am cho khi déng m& clta quay nhe nhang.

Hinh 3-81 chi 10 két ciu g6i tua trung gian clia cira au truyén kiéu chit nhan hién dai.
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