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PHAN MO PAU
1. Sw hinh thanh va phét trién cia mén thi cong cong trinh thuy loi.

- Thi cdng cong trinh thuy loi 1a mén khoa hoc k¥ thuat chuyén nghién ctru céc bién phap ky
thuat, t6 chtc va quan Iy dé tién hanh thi cong cac cong trinh thuy loi mot cach nhanh, tét, ré, an
toan.

- Thi cdng cdng trinh thuy loi 1a mét bé phdn quan trong cia khoa hoc thuy lei. Nguén géc
vé kién thizc khoa hoc thuy lgi 12 sw tich luy c6 chon loc nhiing kinh nghiém thyec té vé xay dung
cac cong trinh thuy loi dé bt cac nguon nueéc phuc vu cho doi song loai nguoi.

. Thoi thurong c6 nguoi ta biét cach dap dé phong lii, dao kénh, mwong ddn nudc tudi

rugng va dung cho sinh hoat.

. Thé ky 9 nhan dan ta da ddp dé song, bién dong bang Bdac Bé dai téi 2400km.

- Thi cong xay dung thuy loi ngay cang phat trién do yéu cau thuc té cia san xuat doi séng
xa hgi va ngay cang tich luy dwoc nhiéu kinh nghiém va tir @6 tim ra duec cac qui lugt cua tu
nhién va xa hgi lién quan dén viéc xay dung cac cong trinh thuy loi. Va nguoc lai tir su hinh
thanh va phat trién mén khoa hoc thuy li thlic day sw phat trién cua cong tac xay dung thuy loi
Véi toc dg, ki thudt, qui mo to Ién hon.

Qua trinh phét trién @6 ciing véi sy phét trién cua cac nganh san xudt, cac mon khoa hoc
k' thudt khac lam cho khoa hoc ki thudt thuy loi ngay cang bo sung, phong phud va hoan thi¢n
dong thoi mon thi cong thuy lgi phat trien thanh mgt mén khoa hoc riéng.

2. Sw phét trién cia cong tac xay dung thuy loi Viét Nam hién nay.

Du6i su 13nh dgo dung dan cua Pang. Sau ngay hoa binh Idp lgi va sau gidi phong mién
Nam cong tac xay dung thuy loi phat trién réng khap va toan dién.

Nhiéu cong trinh dau méi nhu ddp dang, ho chira, tram bom duroc xay dung, cac tram thuy
dién 16n nho xay dung khdp noei trong cd nudc véi dau tue vén cia TW hay nha nuéc va nhan dan
cuing 1am véi dui céc logi cdng trinh thi céng véi ki thudt khac nhau. Khai lieong xay dung ngay
cang Ién, chat lieong yéu cau ngay cang cao, lgi siz dung nhiéu may mac thiét bj hién dai.

3. Yéu céu déi véi cong béc thi cong va can bd ki thuat quan ly thi cong.

- Thi cong 1 giai dogn tat yéu quan trong trong qué trinh xay ding c6ng trinh nham bién
cac do an thiét ké thanh cac cong trinh hién thuec d@é phuc vy con nguoi.

- Xay dung cong trinh thuy loi 1a mét qua trinh gom nhiéu khau cong téc khéc nhau. C6
nhitng khau khéi long 1on khong ché cd qué trinh xay dung nhur cong tac dat, bétong, xay lat.
C6 nhaing cong trinh doi hoi ky' thugt cao nhu do bétdng dudi nuéc, dong coc, phut vira ciment,
thi cong ldp ghép. Pham vi xay dung cong trinh thurong rdt réng, ¢ nhiéu cdng trinh can tién
hanh xay dung cung mét ldc nhung dién tich xay ding cong trinh don vi hep phdi siz dung nhiéu
logi may mac thiét bi va mdt dé nhan luc cao.

- Do cbng tac thi céng phirc tap nén can bé thi cong khong nhitng phdi co tinh than va
trach nhiém cao ma doi hi phdi c6 kha nang té chire, quan ly thi cong gidi, kha nang huéng dan
cdng nhan thyec hién qui trinh, qui pham ky thudt, gidi quyét cac mdc mau thong thuong vé ki
thudt xay ra trong qué trinh thi cdng c6 nhu v@y méi véan déng duroc quan ching hoan thanh viéc
xay ding cong trinh ding thoi han, sé cong it, chdt lirong cao, gid thanh hg, an toan tuyét doi.

14. Pic diém, tinh chat, nguyén tac thi cong coéng trinh thuy loi

Khac vai viéc xay dung cac cong trinh xay dung dan dung va cong nghiép. Cong tac thi
cdng xay ding cong trinh thuy lgi ¢ ddac diém sau:

a.bic diém viéc d/c cac cong trinh thuy lgi



/ncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vr

a. Khéi lwgng lén

- Céc cong trinh thuy loi phan nhiéu mang tinh chat lgi dung tong hop nguon nuwéc nhue
phuong tién, vdn tdi, nudi ca, twdi v.v... méi cong trinh thi ¢d nhiéu cong trinh don vi nhur dap,
cong, kénh muwong, au tau, tram thuy dién v.v... méi c¢ong trinh don vi lgi c6 nhiéu logi, nhieu
kiéu lam bang céc vat liéu khac nhau nhu dat, da, bétong, go, sat thép v.v... véi tong khoi long
rat Ién c6 khi hang tram ngan, triéu m.

Vidu: CTTL Phi Ninh cong tac dat riéng cong trinh dap dat dau moi V =2,5.10° m®

CTTL Séng Pa dap datdé 27 .10°m?®
CTTL Au tau SONG PA 2,2 . 10° m? béténg

B. Chiit lwong cao

Cong trinh thuy loi yéu cau phai on dinh, bén lau, an toan tuyét doi trong qua trinh khai
thac. Do d6 phdi thoa man yéu cau sau.
. Chong Iqt, 1an, nit ne, chong tham, chong xam thuc tot, xay lap véi dé chinh xac
cao v.v...

7. Biéu kign thi cong kho khan

Cong tac thi cdng cong trinh thuy lei tién hanh trén 1dng séng sudi, dia hinh chdt hep, mdp
m0, dia chat xau va chiu anh hwong cua nuéc mua, ngam, tham do 46 thi cong rat kho khan, xa
dan cu, dieu kién kinh te chuisa phat trien.

A. Thei gian thi cdng ngdn

- Cong trinh thuy lgi thuong phdi xay dung 10ng dan séng suoi ngoai yéu cau loi dung
tong hop nguon nuéc con phai hoan thanh cong trinh trong mua khd hay hoan thanh can ban véi
chat lirong cao do d6 thoi gian thi cong han che.

b Tinh chit caa viéc thi cong cac cong trinh thuy lgi (4 tinh chat co ban)

- Tinh phuc tap vi

. Thi cdng trong diéu kién rat kné khan

. Lién quan nhiéu bg mdn khoa hoc kj thudt, nhiéu nganh kinh té quac dan, nhiéu

dia phuwong, nhiéu nguoi.

. Phdi bao dam lgi dung tong hop va tién hanh thi céng trén kho.

- Tinh khan trirong:

Do chdt luong doi héi cao, khéi lirong 16n, thi cong diéu kién khé khan, thoi gian thi
cdng ngan, trong tinh trang thiéu vdt twr trang thiét bj va yéu cdu dwa cong trinh vao si dung
sém do d6 phai khan triong.

- Tinh khoa hoc:

Trong thiét ké bao dam viing chdac, thod man cac dieu kién cuia nhiém vy thiét ké,
tien loi cho quan ly khai thac.

Trong thi céng si dung cac logi vdt tw may moc nhan vdt luc va phdi xur ly gidi
quyét nhang van dé ky thugt.

Vi vdy nhiém vu cua nguoi thi cong 1a phdi té chizc quan 1y thi cong tét, gidi quyét
cac van dé ki thudt tot, kip thoi. Bgi thé thi cong con mang tinh chat khoa hoc.

- Tinh qudn ching

Cong tac thi cdng cong trinh thuy lei yéu cau khéi lirong lén pham vi xay ding réng
(dau méi + kénh muwong...) nén phdi sir dung luc lwong lao déng rat to lén vi vdy Pang duwa ra
chui triong: "Phdi két hop chdt ché giiza cong trinh hang nhd do nhan dan 1am véi cong trinh
hang vira, 16n do nha nwéc hode nhan dan cung lam™. Do vdy cdng tac thi cdng mang tinh chat
quan chdng.
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c.Nhitng nguyén tic co ban trong thi cong

* Thong nhdt hod trong thi cong:
- Dé bao dam nhanh, nhiéu, tot ré phdi thang nhdt hod trong thi cong trén co s¢ cac tinh
chat kj thugt, qui trinh, qui pham cuia nha nude.
+ Ul diém thong nhat hoa trong thi cong:
. Can doi duwoc nhu, can va san xuat
. Giam bét duoc cac khau trung gian
. Giam bét su phirc tap trong san xudt
. Giam thoi gian thiét ké va té chic don gian viéc quan ly
. Phu hop cbng xuong hod va co gigi hoa thi cong.
* COng xuwong hoa thi cong:
LA té chic san xudt c&c chi tiét két cau, cac bé phdn cong trinh theo qui dinh J4 thong
nhat sau do Iap rap lai thuc dia
Uu diém: - Rat ngan thoi gian xay dung, giam nhe viec thi cong ¢ cdng truong
- Chdt lirong céc chi tiét két cau duroc bao dam tét.
- M&y méc va cac khau sdn xudt duwoc chuyén mon hod tgn dung duwoc khd nang
lam viéc may mac, thoi gian 1am viéc cia cong nhan — Gia thanh san pham nhe.
- Do lam viéc tdp trung nén c6 diéu ki¢n nang cao trinh dé céng nhan.
* Co gioi hoa trong thi cong:
La si dung may moc dé thi cdng cdng trinh néu tdt ca cac khau duwoc co gisi hoa goi 1a co
gisi hod dong bg.
Uu diém:
. Giam bét su lao déng nang nhoc ciia con nguoi, tang toc dé thi cong giam thoi
gian xay dung, chong dwa cong trinh vao san Xudt.
. Tiét kiém vé mat quan ly, té chizc nhan lyc don gian - gia thanh cong trinh.
: Chat liong thi cong cdng trinh cao hon khac phuc khé khan ma nguoi khong
dam dwong noi.
* Thyc hién thi cong day chuyén
Trong day chuyén coéng nghé sdn xudt cac khau day chuyén do mdi cong nhan hay to,
nhom phy trach.
Uu diém:
. Giam thoi gian chét do cho doi nhau
. Phan cdng cong nhan cu thé — nang cao nang xudt lao déng , phat huy sang
kién, cai tién ki thugdt, nang cao trinh dg cong nhan.
Pé bao dam cac khau day chuyeén thi cong lién tuc nhip nhang phdi thuong xuyén kiém tra
phét hién cac khau yéu dé diéu chinh kip thoi.
* Thuc hién thi cong lién tuc:
Uu diém: . Bdo dam cho cong tac thi cdng khong bj gian dogn
. Giam bét dwoc phu phi trong thi cdng
. Tang cuong téc do thi cdng chdng dira cong trinh vao san xudt.
Bién phap thuc hién. , , , ” ,
. Nghién ctiu ky cang tien do thi cdng, nam chac tinh hinh kho khan dé c6 ke hoach toan dién,
chu dong khac phuc kho khan dé.
. Nhatng cong trinh, bé phdn b; thién nhién uy hiép nén tién hanh vao mua kho.
* TN trong do an thiét ké
. Cong trinh xay ding xong phdi bdo dam ding do an thiét ké nhu kich thuoc
hinh dang két cdu, cao dé. Néu sai st phai nam trong pham vi Qp cho phép.
. Trong qué trinh thi cong néu phat hién thiét ké sai st phai d@é dat co quan chii
quan cong trinh xin phiong hudng giai quyét, khdng duroc tue tién thay doi.
* am tot cong tac té chic va ké hogch thi cong
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Thi cdng céc cong trinh thuy loi doi héi hoan thanh khéi lirong 16n trong thei gian han ché
lai gap diéu kién khé khan phirc tap va phdi bao dam chat luwong cao gia thanh hg do @6 phdi
lam tot cong tac té chic va ké hoach bang céach.

. Ldp ké hogch tién d thi cong hop Iy

. Tranh tha mua khd, chi trong cong trinh trong diém

. Ké hoach phdi cu thé toan dién cd bién phéap dsi phé nhing triong hop bat loi
c6 thé xay ra.

. Cac bg phdn cong trinh phdi phai hep chat ché véi nhau hwéng tdp trung vao
viéc hoan thanh ké hoach tién ds.

Két lugn:
Céc nguyeén tac thi cong lién quan mat thiét, phi quan tri¢t ddy i trong cac logi cong téc
0 vdn dung sang tqo linh hoat vao hoan canh diéu kién thuc té cong truong dat ra.
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) ‘ PHANT+¢fNﬁAT ) -
DAN DONG THI CONG VA CONG TAC HO MONG

_ CHUONGI
DAN DONG THI CONG

1.1. Pic diém caa thi cdng cac cong trinh thuy lei va nhiém vu din dong.
1.1.1. Pic diém cia viéc thi cong cong trinh thuy lei:

- Xay dung cac cong trinh phan lon trén céc ao hod, kénh rach, song sudi béi boi. Méng
cdng trinh thuong nam sau dudi mat dat thién nhién hay muc nugc ngam. Do d6 qua trinh thi
cong khong tranh khoi nhitng anh huong bat loi cua dong nuéc mat, ngam,
mua Vv.v...

- Khéi lugng cong trinh 16n hang tram, ngan m® bétdng, dét v.v... Biéu kién dia hinh, dia
chat khéng thuan loi.

- Pa s6 ¢ong trinh thuy loi sir dung VL dia phuong hay VL tai chd.

- Qua trinh thi cong phai bao dam hé méng duoc khd réo dong thoi phai bao dam yéu cau
loi dung tdng hop ngudn nudc & ha luu téi mic cao nhat. Xuat phat tir nhitng dic diém ay trong
qua trinh thi cong nguoi ta phai tién hanh dan dong thi cong.

1.1.2. Nhiém vu caa dan dong thi cong (2 nhiém vu):

- Bip dé quay (dé quai) bao quanh hd méng, bom can nuéc tién hanh nao vét, xt Iy nén va
x&y mong codng trinh.

- Dan nudc sdng tir thuong luu vé ha luu qua cac cong trinh dan dong (long sdng thu hep,
kénh, duong ham...) da duoc xay dung trudc khi ngan dong dé thoa man yéu cau nudc ha luu va
cho thi cbng.

Thuc té nhiing cong trinh thuy loi nho c6 kh0| lwong cong tac it, co thé hoan thanh trong
mot mua kho thi khong phai dan dong nhu céc sudi can it nuéc.

Pa s6 cac cong trinh thuy loi cong tac dan dong co tinh chat mau chét lién hé dén nhiéu
van dé quan trong trong thiét ké t6 chuc thi cong. Ban than viéc dan dong phu thudc nhiéu nhan
t6 (thién van, dia hinh, dia chat, dac diém két cdu sy bé tri cong trinh thuy cong, kha nang thi
cong...).

Nhitng nguoi 1am cong tac thiét ké hay thi céng phai thiy dugc mdi quan hé phuc tap nay
dé ¢ thai do than trong, ding muc.

1.1.3. Nhiém vu thiét ké din dong thi cong:

- Chon duoc tan suat (P%) thiét ké va luu luong thiét ké (Qpu).

- Chon duoc phuong phéap dan dong thich hop tiing giai doan. Xac dinh duoc trinh ty thi
cbng cong trinh mot cach hop ly.

- Tinh toan diéu tiét, tinh toan thuy lyc, thiét ké cac cong trinh dan nudc, ngan nudc trong
khi thi cong.

- Bé xuit dugc cac méc thoi gian thi cong tirng hang muc cdng trinh va tién do khdng ché.

1.2. Céc phwong phap din dong thi cong

Dan dong thi cong c6 2 phuong phap:
- Bap dé quai ngan dong mot dot.
- Bap dé quai ngan dong nhiéu dot (thuong 1a 2 dot).

1.2.1. Pip dé quai ngan dong mat dot.

Pinh nghia: Pap dé quai ngan dong mot dot 1a dip ngin ca dong séng trong mot dot, dong
nudc dugc thao qua cong trinh tam thoi hay 1au dai.

CAc so dd dan dong thi cong mot dot.
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a. Thao nwoc thi cong qua mang:
- La nuée duoc chay qua méang biac ngang dé quai thuong va ha.

Vit liéu 1am méng: thuong 1am bang gd, béténg, bétdng cét thép, thép, buybrd ximang.

Pham vi #ng dung:

- DOng s6ng nhé, 1ong hep luu wong khong 1on 1 ~ 3m¥/s.

- Dung céc phuong phép khac kho khan va tén kém.

- Khi stra chira cong trinh thuy lgi ma cong trinh thao nudc hién c6 khong st dung duoc
hay kha nang thao Q. khong du.

Uu diém:

. Dung ghép van don gian nhanh chéng.
. Str dung duogc VL dia phuong.
. Truong hop str dung mang theép, thép, bé tong cbt thép ldp ghép thi sir dung dugc nhiéu
lan nén tiét kiém va phi ton it.

Nhuot diém:

+ Kha nang thao nudc nho nén dé quay cao.

+ Thuong ro ri gay uét 4t hd méng, khé khan cho thi céng do cac gia chong da.

Yéu cau khi thiét ké:

- Thanh toén mat cat méang ding cong thac dong chay dén.

- Van khép phing nhin, khit thanh méang cao hon muc nudc t/k 0,3 ~ 0,5m

- B4 tri mang thuan dong chay it tré ngai.

b. Thao nwéc thi cong qua kénh:

La phuong phap thi cong pho bién khi xay dung cong trinh trén cac doan song dong bang
hay cac doan song suoi ¢ bo soai, bai b6i ma Q khong I6n lam.

Khi sir dung phuong phap nay can chd y nhitng diém sau:

- Triét dé loi dung kénh lau dai hay sén co.

- Loi dung diéu kién dia hinh c6 loi dé bé tri kénh bo 16i hay noi dét triing dé giam bét
khéi leong dao, dép.

- Tranh viéc dao da dé giam bst kho khan, tén kém, cham tré.

Bé tri kénh thuan chiéu dong chay miéng vao va ra cach dé quay mot khoang nhét dinh dé dé
phong x0i. Bo kénh nén cach mép hé mong mot khoang nhét dinh dé tranh nuéc tham vao hé
méng. Thuong > 3 H (H d chénh muc nuéc trong kénh va day hé mong).

- So hoa bang so db nhu sau:
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Kénh din dong

7

- Mat cat kénh qﬁrl dong thuong hinh thang. Mai lat hay khong lat da tuy thugc yéu cau
phong xoi. Khi thiét ké can phai tham khao qui pham thiét ké kénh va cac giéo trinh thuy luc.

- Viéc xac dinh kich thuéc kénh dér] dong (V, mai, day) va dé quay phai thong qua tinh
toan diéu tiet, so sanh kinh té va ky thuat dé chon ra phuong an toi uu.

¢. Théo nwéc thi cdng qua dudng ham:

- Phuong phép nay thuong tng dung ¢ noi séng, sudi mien nii ¢6 long hep, bo giée, dé ran

chan. Chi dung khi khong thé dung phwong phap dan dong khac duoc vi thi cong (dao, do
bétdng, khoan phut, lap v.v...) duong ham rat phuc tap, khé khan, ton kém.

Sor do vé dan dong thi cdng bang phuwong phap dwrong ham:

Tuyén cong trinh
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K
Kinh phi t3ng hop
o dé quay
Y X Y Y YY Y YNV VY mdli(‘inghﬁm_
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buong ham dan dong thi cong Y
@ kee

chay:
. Khi thiét ké duong ham cé gang giam khéi lwong thi céng (chon tuyén ngan va
thang).
. Mat cat duong ham I6n thi kha nang thao nudc I6n nén cao trinh, kich thudc dé quai
nhé va gia thénh’ duong ham lén, dé quai nhc} vég nguoc Ia’i do d6 phai xac dinh tong von
dau tu la nho nhat tic la xac dinh dugc mat cat ham kinh te.

d. Th&o nwéc thi cdng qua cong ngam.

- Pho bién la st dung cong ngam dudi than dap dé thdo nuoc thi cong

- Bé str dung cong ngam dé dan dong thi phai thi cdng xong trudc khi dap dé quay thuong,
ha luu.

Pham vi st dung: Thuong dung xay dung cac dap dat hay dap dat da hdn hop & song sudi
nho, long hep, luu luwgng khdng lon.

e. Dn thao nuréc thi cong bing bom két hep trir & thweng luu: ‘ ) i
Chu y: bé tinh toan thuy lyc dong chay trong mang, kénh, duong ham, cong ngam & cac
trang thai chay. Khi thiét ké tham khao cac gido trinh thuy luc, thuy céng v.v...

1.2.2. Pap dé quai ngan dong nhiéu dot:

- Thuong chia ra céc giai doan dan dong khac nhau. Thuong gap nhat 1a 2 hay nhiéu giai
doan dan dong sau day.
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Hinh dnh dan dong giai dogn | thi cong dap chinh Thuy dién A Virong
a. Giai doan dau:

Dan dong qua long song thu hep hay khong thu hep. Theo phuong phap nay nguoi ta dap
d@é quay ngan mot phan Iong song (thuong ph|a cong trinh trong diém trudc) hay cong trinh théo
nugc. Dong chay dugc dan Ve ha leu qua phan séng da thu hep.

Giai doan dau phai tién hanh thi céng bo phan cong trinh nam trong pham vi bao vé cua dé
quay. Mit khac phai xay xong cong trinh thao nudc dé chuan bi dan dong giai doan sau.

Pham vi su dung:

. Cong trinh dau méi thuy loi c6 khéi lwong 16n. CH thé chia thanh tiung dot, tirng doan dé
thi cong.

. Long séng rong Q, Z bién doi nhiéu trong 1 nam.

. Trong thoi gian thi cong van phai loi dung téng hop dong chay nhu van tai, phat dién,
nudi ca, cip nugc cho N2 v.v...

- Khi st dung phwong phép nay can cha y :

+ Khi thi cdng cd thé chia cong trinh thanh nhiéu doan thi cong va nhiéu giai doan dan
dong (thuc té thuong 2 giai doan). Trong mdi giai doan cé thé thi cong mot hay nhiéu doan cong
trinh.

+ Khi thu hep 10ng sdng phai bao d¢am thoa mén yéu cau thi céng, thoa man diéu kién loi
dung tong hop va chng xoi 16.

2 giai dogn ddn dong, 3 doan cong trinh 2 giai dogn ddn dong, 2 giai dogn cdng trinh
Muc d6 thu hep dong chay duoc biéu thi bang cong thic :

k=21 100%
,

10
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Trong do :
oy: Tiét dién w6t cua 1ong séng do hd mong

va dé quai chiém chd Twong ung voi Qi thudng
: Tiét dién uét cua song cii e p=1%, 5% w

k : Muc do6 thu hep 1ong séng (30~60%)
k phu thudc cac yéu tb sau :
. Luu luong dan dong thi cong (Qrk).
. Diéu kién chdng x6i cua 10ng séng va dia chat 2 bo.
. Y&u cau ctia van tai da sau, du rong va luu téc: V = 1,8 ~ 2.
. bac diém cua cong trinh thuy cong, thuy dign v.v... 7
. biéu kién va kha nang thi cdng tirng giai doan nhat Ia giai doan cé cong trinh trong diém.
. Hinh thirc cAu tao, céch bd tri dé quai.
. T6 chirc thi cong, bé tri céng trudng va gia thanh cong trinh.

Luu toc dong chay tai mat cit thu hep :

V.= Q

g(w, —o,)
Trong d6: Ve, Q: 1 luu téc dong chay tai mat cat thu hep, Q.
€ Hé s6 thu hep: thu hep 1 bén & = 0,95, 2 bén ¢ = 0,90.
Sau khi so bo xac dinh K tinh dwogc luu téc binh quan V. can ct vao diéu kién thu hep s&
xac dinh duoc [V]oxei- S0 sanh V¢ va [Voy] dé xac dinh lya chon K.
Khi V, > [Vey] thi phai thuc hién céc bién phap sau :
. B4 tri d@ quai thuan chiéu dong chay. Can thiét phai 1am tuong hudng dong.
. Nao vét, mé rong long song dé tang tiét dién thu hep tuc V..
. Thu hep pham vi ho mong va mat cit dé quay doc.
. Trong truong hop can thiét cd thé dung da dé bao vé dé quai 1ong sdng va bo song.
Long sbng sau khi thu hep trang thai dong chay tang nuéc & thuong luu dang Ién.

\f/ Muc nudc ci
o AR f Z

thuhep  —

< [V] oxoi

TN

Do cao nude dang duoc tinh bang biéu thac :

I VARV
9 29 29
Thyc vay : ’
Viet pt Bec-nuli cho 2 matcat 1, 2 :
V? P V_O2 V? _ V? P,
29 y 29 "2g 29 vy
I VA Ve
279" 29 " 2g
Trong do:

Z: Do cao nudc dang.
¢@: Hé so luu toc phu thudce bo tri mat bang dé quai.

11
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¢ = 0,75 ~ 0,85 b tri dang chit nhat.
0,80 ~ 0,85 b tri dang hinh thang.
0,85 ~ 0,90 b tri twong hudng dong.
V,: Luu téc téi gan co tinh dén do cao nudce dang.

b. Giai doan sau:

Dan dong t/c qua cong trinh lau dai hay chua xay dung xong. Sau khi thi cong xong toan
bd hodc thi cong mot phan cong trinh c6 the thao nudc thi cong giai doan 2 thi ¢ the s dung dé
quay ngan bt phan song con lai dé thi cong cho giai doan sau. Khi d6 dong chay s& thao qua cac
cbng trinh dan dong sau day.

a. Thao nuéc thi cdng qua cong day.

Tét nhat 1a st dung cdng xa cét, céng ngam lay nuéc v.v... nham giam bét phi ton xay
dung cong trinh tam thoi.

bé quay ngang |_) A
= - ™ T

i Dé quay ngang

&

bé quay doc
LA

Cong trinh
xay dung

(H-2)

(H-1): Ddn dong thi céng giai doan 1.
(H-2): Ddn dong thi cong giai doan 2.

- Truong hop it khdng cé cong day lau dai hay c6 nhung khong thoa man diéu kién dan
dong thi cong thi phai két hop cac bién phap khac hay céng day tam thoi.

Céng day tam thoi duoc Iap kin vao miia khd cudi ciing cua thoi ky dan dong bang cach dong
cua cdng thuong luu dé van chuyen vira tir ha luu 1ap cong néu ha luu €6 nuac thi phai dong ca sau
cdng sau d6 van chuyen vira bang cac hanh lang dung chura lai dé lap COng

- Kich thuéc, s6 luong, cao trinh day COng tam thoi dugc quyet dinh qua tinh toan thuy luc
va so sanh kinh té ky thuat. Xac dinh vi tri dat cong phai xét cac yeu t6 sau.

. Pic diém két cau cong trinh thuy cong.

. Dic diém thiét bi déng mé cura cdng khi 1ap cong.

. Diéu kién va kha nang thi cong khi lap cong.

- Thuc té nguoi ta 1am cdng cé dang chir nhat cac goc cong va bé tri ¢ cac cao do khac
nhau, khi 1ap thi 1ap tir dudi 1én dé giam bot kho khan do cot nuée kha cao.

- Dung phuong phéap thir dan dé xac dinh kich thudc, s luong, cao d6 day cong va tham
khao céc gido trinh thuy lyc, thuy cong dé tinh.

Khi chay tu do: Q=mN.o 4/2gH
chay ngap: Q=mN.o 4/29Z
Trong do: Q: Luu luong thiét ké dan dong qua céng xa day m*/s.

N: Sé luong cbng day trén 1 cao do.

12
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m: He s6 luu luong.
H, Z biéu thi nhu hinh vé.

So do th&o nudc thi cong qua 16 xa day

UUu nhugc diém phuong phép nay:

- Phai thi cong lap cong rat kho khan, chat luong chd 1ap kém, anh huong dén tinh hoan
chinh cua cong trinh.

- Khi thao nude dan dong dé bi vat ndi 1am tic.

- Uu diém dan dong khong gay tré ngai dén cong tac thi cong. Vi viéc thi cong cao ma co
cong day lau dai thi cang c6 loi kinh té va ky thuat.

LS. Thao nwec thi cong qua khe rang lwgc.

A-A

bé quay

Theo phuong phap nay trong giai doan dau thi cong, khi xay dung cac cong trinh bétong,
bétong cbt thép nguoi ta xay dung thanh 1 hé théng khoang tran (cé dang gan giéng riang lugc)
dé thao nudc thi cong cho giai doan sau.

- Thuong str dung & phan tran 1a nhitng khung dap dang xay dung dé ngan cach nhau bang
nhitng tru pin L.

- Luc bét dau lap séng thi pha dé quay dot 1, luu lwong dong séng sé thdo qua cac khoang
tran (khe rang leoc) trong thoi gian d6 sé tién hanh thi cong phan cong trinh trong pham vi bao
vé cua dé quay dot 2.

- Pén mua kho, cudi thoi ky thi cong phai d6 bétdong lap cac khe ring lugc dé nang cao
hoan thién cdng trinh theo yéu cau thiét ké. Lan luot db cac khoang va tir dui 18n trén. Qua trinh
d6 ho trir nudc cudi cling dong chay qua cong trinh xa nudc lau dai. Qua trinh lap khe rang lugc
ket thuc.

13
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Dong chay din dong dot 1

- Phuong phap lap khe ring lugc. Dung phuong phap hai hay ba cap.

Thuc chat phuong phéap 2 cip 1a chia ké riang lugc ra 2 nhém. Khi d6 béténg nhém nay
dong nudce chay qua nhém khéc. Chiéu cao d6 bétong bang 2 chiéu sau tran nudc trir 1an d6 dau
tién tao bac bang chiéu sau dong nudc. Khi bétong dat da cuong do c6 thé cho nudce tran qua thi
di chuyén cira van dé d6ng nhom khéc, khi d6 dong chay s& chay qua cap vira lap.

P

f
=
[

=aii =gl =

h h

(Phuong phap 2 cap n = 6, k = 2)

2 cap — 3 nhom: %:sénhém nK:g:S
K: S6 khoang c6 nudc chay qua trong 1 nhém
Truong hop 2 cap khong da thao luu hegng Qug thi str dung cac phuong phép nhiéu cap
hon (thuong 2, 3 cdp) phuong phap 3 cép I1a nguoi ta chia khe riang legc 1am 3 nhom rdi luan
phién do bétdng nhom nay nudc chay qua 3 nhdm kia. Chiéu cao mdi 1an d6 bétdng bang 3 chiéu
sAu tran nudge trir 2 1an d6 dau tién tao bac h, 2h. so dd db trinh tu nhu sau :

T T -

Gia tri luu lwong qua cac khe (cting 1 nhém cap).

KhiK=2:

Q=q= %.mgb\/z_ghs"2
KhiK=3

Q=0a1+0

14
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n
= 1y meb 25 (20)*
Khi K =i thi:
n
Q - qu - E meb\/Z—g [13/2 + 33/2 (i_1)3/2]h3/2
- Tinh toan thuy lyc:

Q= % meby/2g h¥2 [1 +2%2 + . (K-1)*7]

K
Q= % meby/2g h*2 3 (P - 1)*; (ms)

K
Cotnuéc tran  h¥% = — Q___, @
T (P -1)¥2 m.n.b,/2g m.n.by/2g
p=2
Trong do: K: Cép cua khe ring lugc.

P: 12 mot s6 nguyén tir 2 — K.

m: 0,32 ~ 0,365 hé s6 luu luong.

b, n: Chiéu rong 1 khoang, s6 khoang tran.
A: Hé s6 rang lugc phu thude vao K.

K 2 3 4 5
A 2 0,783 0,443 0,293

- Tinh toan céc thdng s6 lap khe ring luoc.

+ Tinh toan s6 ctra van, va chiéu cao cira van, sé lan dong ctra van, thoi gian can thiét dé
cai rang luoc.

Chiéucaocravan:  hv=K.h+d(m)

d: Chiéu cao du trir lay bang 0,5 ~ 1 (m).
+ Sb khoang tran cung déng mat luc

n C
Nk = K (so ctra van = s6 nhom).

+ S6 lan phai dong cira van :

n H H . N
Ng=— .—— — (S0 16p bétdbng can do6 cho 1 khoang tran
K hK h (so 16p bétdong can do6 cho oang tran)
o= n.H
7 K2.h
+ Thoi gian can thiét dé cai xong rang luoc 1a:
ng.t H,
T= .C= Ct
Ny h

Trong do:

C: Hé sé tinh dén truong hop ctra van déng khong dong thoi mét Iic = 1~1,8

t: Thoi gian do bétdng xong 1 khoang (=t day chuyén san xuat két cau béténg do).

Chay:

- Khi Iap khe rang luoc. Cang 18n cao, muc nudc 10ng hd cang Ién cham do d6 phai tinh
toan chiéu cao ctra van cho khoi lang phi.

- Khi bét dau cai rang luoc phan cong trinh ngoai tuyén phai dat chiéu cao nhat dinh va gii
cho dugc X dang nudc khéng nhanh qua, khéng tran qua lam hu hong cong trinh dang xay dung
nhu la dap dat, dap da 16i gitra.

- Chiéu rong khoang tran thiét ké phai bao dam q don vi < q don vi qua tuyén tran chinh
thiét ké.

15
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- C6 gang sir dung cira van dap tran sau nay 1am ct:a van thi ¢ng cai rang lugc nhung tha
vao rdnh van sira chira dé cira van ap sat vao mat dang cong trinh. Néu nam ngoai pham vi than
dap thi phai lam rénh van thi céng khe rang leoc.

- Cua van khi dong phai khit véi mat bétong dap nhung gitra van va mat bétong khoang
tran phai c6 mot khoang tréng it nhat 0,4 ~ 0,6m dé tap trung nuée va dong d& van khudn. Néu
sir dung cira van dap tran phai kiém tra nhitng yéu cau d6. Do d6 khi thiét ké can co két cu
riéng. Cac dam ngang ¢ gitra thap hon xung quanh.

- Truong hop khdng c6 cira van sit sir dung phai bétong ct thép khi d6 d6 bétdng sé gan
chat vao phai. Uu diém: C.truc nho; Nhuoc diém: khé chéng rd ri — chat luegng bétong xau.

- Nudc tham qua khe van c6 thé cho thoat vé ha luu bang 6ng sét san cho phut vira.

Pham vi thurong sur dung:

. S0ng ¢6 luu lugng lon. q
. Cho phép duoc rat ngan thoi gian thi cong tuy cé nhugc diém dién thi cbng hep.

8. Théao nuéc thi cong qua ché 16m chara lgi cia than dap:

- Thuong st dung khi thi ¢éng nhitng cdng trinh & mién ndi. N6 thuong két hop vai cong
trinh thao nudc khac dé xa I thi cong.
- Chi thich hop véi cong trinh bétdng, bétdng cét thép, dic biét cong trinh da xay, da dd.
- Kich thugc chd 18m phu thudc cac nhan t6 sau :
+ Gia tri Q can xa qua chd 16m.
+ Kha nang xa I cua cac céng trinh thdo nudc khac.
- Phuong phap tha cira van vao khe van dé thi cong khe rang luoc :
+ bac diém cong trinh thdo nudc thuy cong .
+ Diéu kién chdng x6i & ha luu.
+ Piéu kién va kha nang thi cong v.v...

Cong ngam

7. Ddn dong thi cong qua long séng khong thu hep: (Phuong phap thi cong trén bai boi).
- Thudng str dung & s6ng sudi ¢ bai boi rong va cao hon muc nude moa kiét.
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- Theo phuong phéap nay mua khé nam dau thi cdng phan cong trinh trén bai boi dong chay
van thao qua long séng ty nhién. Mua kho thi ta ddp dé quay ngan séng. Nudc dugc dan qua
cong trinh théo nudc lau dai hay tam thoi duoc xay dung trong thoi ky dau.

Uu diém: Cong trinh tién hanh thi cdng trén khd, khéng anh hudng viéc sir dung ngudn nudc.

Giai doan dau thi cong khdng can dé quay hay dé quay thap giam duoc chi phi dan dong.

@. Phurong phép ddn dong dac bigt, nwéc tran qua dé quay va hé mong.
- Day la truong hop déc biét, sir dung cho song sudi mién nai c6 Q li va Q kiét chénh nhau

nhiéu. Thoi gian I ngéan, long song x6i tét va cdng trinh dang thi cong (dang 1au dai hay tam
thoi) déu cho phép nuéc tran qua.

Phén cong trinh c6 thé thi cong Phan cong trinh ¢4 thé thi cong

I trong mua 1 trong mua 1

T
Dé quiy bao quanh mong

< = m
ﬁ "R
v #- DPusdng hdm xa nudc lau dai
Chuy:

- Pay la bién phép két hop xa li khi xét thay khong thé xay ding cong trinh xong trong mua
lzz. Dung bién phap dan dong khac khong thod man hodc quéa kho khan ton kém.

- Phdi tinh toan so sanh kinh té va ky thudt thay li ich that si méi 1am vi hé mong ngdp.
Cong truong nging viéc, phdi di chuyén may maéc, bdo vé phong xdi 16 hé méng va cong trinh
= gay ton kém.

- Phurong phéap nay c6 thé #ng dung cho ca 2 phirong phap (ngan 1 dot va ngdan 2 dot).

1.3. Chon lwu lweng thiét ké thi cong
1.3.1. Khéi niém:

- Qua trinh thiét ké cong trinh dan dong thi cong can chon mot hay nhiéu gia tri luu lugng
de lam luu lugng tinh toan cac thdng so chu yeu cua cac cong trinh dan dong. Tri luu lugng d6
goi la luu lugng thiéet ké thi cong hay luu lugng thiét ké dan dong, hoac luu luong thi céng thiét
ké.

- Chon Q thi cong thiét ké chinh xac anh huong 16n dén an toan thi cong, bé tri cong
truong, trinh ty thi cong va gia thanh cong trinh.

- Viéc chon luu lugng thi cong thiét ké thdng qua cac budc sau:

1.3.2. Chon tan suit thiét ké:

- Tén suét thiét ké phu thudc cap cong trinh tam, cap cdng trinh tam phu thudc cap cong
truong chinh tac phy thuge vao tinh chat va tam quan trong cta cong trinh - Viéc xac dinh tan
xuat thiet ke can cu vao cac qui pham cia UBCXCB nha nugc ban hanh. C6 thé tham khao ban
sau. HIEN NAY SU DUNG QUI PHAM 285 -2002 BXD

Cap ctr lau dai Céip ct tam twong 6ng Tan suit thiét k’é
’ Trwong hop bt Bat thwong
| Il 2 1
1 AV 5 -
Il v 5 -
v Vv 10 -
V V 10 -
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Cha y: Truong hop ¢6 da chiang cé va ly luan, sé liéu chinh xac chimng to néu ct bi pha
hoai do hu hong gay tai nan va hu hong khu dan cu, xi nghiép, hAm mé v.v... hoic pha hoai mot
cach ghé gom dbi vai cac ct thuy loi 1au dai thudc cap 1, 11; cho phép nang Ién mot cap. Nguoc
lai ndm chéc sb liéu tai liéu n/c ching to bao dam chic chin ct khong bi pha hoai hay bi pha hoai
nhung khong anh huong 16n dén ct 1au dai, xi nghiép v.v... cho phép ¥ 1 cép.

1.3.3. Chon thai doan din dong va hru lweng thiét ké :

- Luu luong dan dong thi cong f(Py, va thoi doan dan dong).

- Chon thoi doan tk dn dong Ia 1 van dé phuc tap doi hoi nghién ctu ky tong hop nhiéu
van dé lién quan nhu dic diém thién van, khi tuong, dac diém két ciu, phuong phap dan dong,
diéu kién, kha ning thi cong V.v.. . dé dé xuat chon thoi doan dan dong hop Iy nham bao dam
cdng trinh hoan thanh chat lugng cao, gia thanh re.

- Nhirng kinh nghiém chung dé chon thoi doan dan dong.

* Pi v6i ct dap dat, da d6 noi chung khdng cho phép nudc tran qua ma khéi leong
thi cong lai 16n, kha nang va diéu kién thi cdng han ché khdng thé hoan thanh trong mét mua kho
ma phai thi cdng toan nam thi thoi doan t/k dan dong phai la 1 nam.

* Pi voi ct ham luong nho cd thé thi cong trong 1 mua kho thi thoi doan dan dong la
1 mua khd (Tac Qmax ung vai P% da chon).

* Pi véi ct bang bétdng, bétdng ct thép cé thé cho nudc tran qua nén t/k co thé chia
2 thoi doan. Mua kho dé quay chan nugc. Mua mua dap chan nuéc thi cong theo phuong phap
vuot [ii. Mot phan nuée dugce trix trong 1ong hd phan Q con lai chay qua cong trinh tram (khe
rang luoc, 16 xa day v. v...) nén giam nho Q thiét ké ddi véi cong trinh tam.

* Truong hop hd c6 kha nang chia va diéu tiét 16n c6 kha nang ta giam bot QU° doi
véi cong trinh tam.

Tom lgi: Nhiing kinh nghiém & trén cho thay khdng thé qui dinh mot cach cang nhic lay
mot tri ndo d6 cua luu luong dé 1am Qrk hay khéng thé ap dung mot cach may mac céc kinh
nghiém sin c6 nao d6 ma phai can ct vao tinh hinh cu thé can nhic ki cang qua tinh toan so
sanh kinh té va k¥ thuat dé chon.

-Chuy : (Coso ly luan de tinh toan kinh té ky thuat chon Qrx).

Déi vai cac séng sudi mién ndi qua trinh thi cong do chénh léch Q lava Q klet I6n nén
cho phép nuéc tran qua thdng qua viéc tinh toan kinh té va ky thuat day 1a uu diém ndi bat bai vi
néu ding Q i dé thiét ké cong trinh tam thi d& quay ciing nhu cong trinh thdo nudc rat 16n gia
thanh dan dong dat ma nhiéu khi vé ky thuat lai khd thuc hién ma kha nang ngap lut hé mong lai it.
Nguoc lai chi ding Q thoi doan mot mua khd dé thiét ké thi thiéu an toan vi c¢6 kha nang ngap lut
hé méng gay hu hong nhit dinh véi cong trinh va hé méng ciing nhu may mac thiét bi va cong
nhan nghi viéc — chi phi ngap lut Ion.

Trinh ty tinh toan KTKT dé xac dinh Qq:

- Can ctr vao dac trung thién van gia dinh mot sé gia tri Q c6 kha ning nhat tir d6 tinh ra
muc nudc thuong ha luu.

- Can cir vao muc nude xéac dinh cao trinh dinh dé quay, hinh thic ciu tao — khéi lugng
cbng trinh va gia thanh xay dyung.

- Tinh ra céc phi ton gian tiép va truc tiép do ngap lut hé méng.

(Phi ton truc tiép: bom nudc, nao vét hd mong, di chuyén thiét bi, sira chita dé quay va
cdng trinh bi hu hong, ton that vé vat lidu).

(Phi ton gian tiép: Luong cho cdng nhan chd viéc, chi phi cac cong trinh phuc vu (do phai
tang nguai, thiét bi, may méc — ct phuc vu tang).

- Dya vao tai liéu thuy van, Iy luan vé tan suat tim ra s 1an Q > Qgia dinh — tim ra tan
suat ngap lut.

Vi du: Tai iéu 20 nam c6 40 gia tri Q > Qgia dinh. Khi d6 tan suat ngap lut hé mong

= 4—0X100—200°/
p= 20 = 0.
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Trén co sé do tinh dugc cac phi ton ngap lut trong thoi gian thi cong.

Vi du: Thoi doan dan dong mot nam thi s& 2 1an ngap lut hé mong.

- Can cir vao so liéu trén vé quan hé luu luong va phi ton dan dong, gitra Q va phi ton ngap
lut hé méng 18n mot do thi tir d6 ta s& tim duoc gid tri Q kinh té nhat.

o 1
2 Phi t6n din dong 1. Quan h¢ K~ Quq
2. Quan hé Kngép lut =~ Qdd
Kkt ] 3. Duong X'quan hé ZyqVvai gia tri Quq
I~ 2
/// \\
Qm3/s
Qe Phi ton ngap lut

Ch( ¥: Sau khi tinh toan vé kinh té ta con phai tinh toan vé mat ky thuat tac 13 véi Qg thi
liéu cd kha nang thuc hién duoc khdng cu thé 1a can cir vao tinh hinh cu thé vé chat luong, su phic
tap vé mat ki thuat, thoi gian thi cong, kha nang cung cap thiét bi, nhan vat hec. Dua vao diéu kién
d6 dé xac dinh Qrk vira dam bao tinh 2 mat kinh té va ky thuat.

1.4. Céc nhan té anh huéng va cac nguyén tic khi chon phwong an.
1.4.1. Cac nhéan té anh hwéng deén viéc chon phwong an:

Chon mét phuong an dan dong thich hop doi héi chiing ta phai nghién ciru ky cang, phan
tich mot cach khach quan toan dién cac nhan té lién quan. Cac nhan t6 anh huong.

- Piéu kién thuy van, dia hinh, dia chat, dia chat th. van, diéu kién loi dung tong hop dong
chay, cau tao va bé tri cong trinh thuy cong, diéu kién va kha nang thi cong.

a. Piéu kién thuy van:

- Phuong &n dan dong phu thudc phan I6n dac trung dong chay vi Q, v, z 1on nho, sy bién
doi cua ching nhicu hay it mua li hay mua kho dai hay ngan déu anh hudéng dén viéc chon
phuong &n dan dong t/c.

b. Piéu ki¢n dia hinh:

- Cong trinh dan dong t/c (ct ngan va th4o) chiu anh huéng truc tiép vao ciu tao dia hinh
Iong séng va hai bo.

Thuong séng sudi mién ndi (1ong hep, dbc, nén da co thé diung duong ham dé dan dong
hay mang nguoc lai & dong bang sdng rong co thé ding phuong phap thu hep 10ng séng hay dan
dong qua kénh nhiing sdng cé bai bdi v.v...

c. Piéu kién dia chat va dia chat thuy vin bao gom:

- Mic do thu hep long séng thuong 1y K = 30 ~ 60% nhung cé nhiing trudong hop nén la
dé chdng x6i tot K rat 1on c6 khi K = 88% c6 thé chiu duoc v = 7,5 m/s. Nguoc lai ciing ¢6 long
song chi K = 30% va v da dat 3m/s.

- Két c4u cbng trinh dan nudc: Co thé dung kénh dan dong khi nén 1a da bi phong hoa
manh hay nit né nhiéu, hay I6p tram tich day. Nguoc lai nén d& 2 bo ctng rin it nit né khong
phong hod, cac bién phap din dong khac khd thuc hién dugc thi ding dudng ham.

- Hinh thirc cAu tao va phuong phap thi cong dé quay:

- Thuong nén dat, dat da tram tich hay nén da thi ding dé quay bang dat hay dat da
hén hop

- Nén dat chi thch hop dé quai bang coc cir

- Nén da con thich hop dé quai khung g

d. Piéu kién lgi dung téng hep dong chay:
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Trong thoi gian thi cong ¢ ha luu can ding nuéc nhu tudi, sinh hoat, phat dién, nudi ca,
ding nugc cho cong nghiép, xay dung v.v... do d6 phai bao dam loi dung tong hop dong chay toi
muc cao nhat. Mac du kho khan va ton kém cho thi cdng nhung lai c6 hiéu qua cao vé kinh té.

g. CAu tao va su bd tri cong trinh thuy lei:

Su bé tri cdng trinh thuy céng va phuong an dan dong c6 méi quan hé bién ching sau sac.
Khi t/k cong trinh thuy loi phai chi y phuong &n dan dong. Khi thiét ké, to chic t/c phai nam
viing, thy rd dac diém két cau, sy bé tri cong trinh dé c6 ké hoach khai thac loi dung ching dé
dan dong. Nhu vay ban thiét ké mai cé gia tri hién thuc, hiéu qua cao vé kinh té.

h. Piéu kién va kha ning thi cdng bao gom:

Thoi gian thi cong, kha nang cung cap thiét bi, nhan vat luc, trinh d6 to chtc quan 1y thi
cong.

Ké& hoach tién d¢ thi cong f (thoi gian thi cong do nha nuéc dinh ra, ma con phu thudc vao
ké hoach va bién phap dan dong) do d6 chon dugc phuong phép dan dong thich hop thi cong
trinh sé thi cbng hoan thanh ddng thoi gian hay vuot.

Tom lai: C6 nhiéu nhan t6 anh huang dén viéc chon phuong an dan dong, tuy timg noi, timg
lic, diéu kién cu thé ndi bat ¢ tirng nhan té anh hudng ma khi t/k can phai diéu tra cu thé, nghién
ctiu ki cang, phan tich toan dién dé chon dugc phuong an dan dong hop ly.

1.4.2. Nhitng nguyén tac co ban khi chon phwong an dan dong:

1. Thai gian thi cdng ngan nhat.

2. Phi t6n vé cong trinh dan dong va gié thanh ct ré nhat.

3. Thi cong dugc tién lgi, lién tuc, an toan véi chét luong cao.

4. Bao dam yéu cau loi dung téng hop dong chay ti mac cao nhét.

Dé bao dam nhiing nguyén tic & trén can ch y may van dé ndi bat sau:

- Triét dé loi dung diéu kién cd loi cua tu nhién, dic diém két ciu cong trinh dé giam
bat khéi luong va gia thanh cong trinh tam.

- Khai thac moi kha nang va luc luong tién tién vé ky thuat, té chicc va quan Iy nhu :
Str dung may moc ¢6 nang suat 1on, phuong phép thi cong tién tién, bién phép t6 chic khoa hoc
dé tranh tha mua kho vai hiéu qua thi cdng cao nhat, vi du: mia khd dip dé quay thap, mia mua
thi cong dap theo phuong phap thi cdng vuot I4.

- Khi thi ¢éng cong trinh tam chon phuong an thi cdng nén don gian, dé lam, thi céng
nhanh, thdo d& nhanh tao diéu kién thuan loi cho ct chinh khoi cong sém hoic phét huy tac dung
sém.
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CHUONG 2: PE QUAI

2.1 Khai niém chung
2.1.1. Pinh nghia va phan loai:

Pinh nghia: Dé quai (Bé quay) la mot cdng trinh ngan nudc tam thoi ngan cach hé méng véi
dong chay dé tao diéu kién cho cong tac thi cong & trong hd méng dugc khd réo.
Phan loai: Dya vao ciu tao va vat liéu chia ra:
1. Pé quai bang dt.
. Dé quai bang dé do.
. Dé quai bang bo cay.
. Dé quai bang dét va co.
. Dé quai bang ban coc gd.
. Bé quai bang ban coc thép.
. D@ quai bang khung gd.
8. bé quai bang bétong.
Dua vao vi tri dé quay va phuong nuéc chay:
- bé quai doc.
- bé quai ngang (thuong va ha luu).
Can cu vao diéu kién ngap hay khong ngap hé moéng trong thoi gian dan dong:
- Loai @é quai cho nudéc tran qua.
- Loai dé quai khéng cho nudc tran qua.

~NOoO O, W

2.1.2. Nhirng yéu ciu co ban déi véi dé quai:

- Phai du cuong d6 chiu lyc, 6n dinh, chéng thim va phong xai tot.

- Cau tao don gian, d& 1am, bao dam xay dung, sira chira, th4o d& nhanh chéng.

- Phai lién két tét v6i 2 bd va long séng. Trudng hop can thiét phai gia ¢ bao vé chéng xoi
|& va pha hoai. ‘

Vi du: S6ng Ba thi cong dap chinh dé quay doc ngudi ta tién hanh dé béténg (cé gia thém
cot thép @ 16, 18, 20, 22) doc theo mai suét tir thuong — ha luu.

- Khéi luong it nhat, dung vat liéu tai chd, bao dam st dung nhan vat, thiét bi may moc it
nhat ma xay dung trong thoi gian ngan vai gi ré nhat.

2.2. CAu tao va phwong phéap thi cong dé quay thong thuong
2.2.1. P& quai bang dat:

- Pé quai bang dat |2 loai dé quai:
. Khéng cho phép nudc tran qua.
. CO thé dap truc tiép 1én bat ky nén nao.
. Tat ca cac loai dét tai chd chira it mudi hoa tan va tap chat hitu co déu c6 thé ding
duogc. Tt nhat 1 dat thit pha cat 1an soi san.
Uu diém:
- K¥ thuat thi cong don gian, xay dung thao d& dé dang nhanh chong.
- Gia thanh ré vi tan dung duoc vat liéu san cd dia phuong quanh khu vuc xay dung
nén dugc st dung nhiéu nhét.

Nhuot diém:

- C6 khéi luong 16n, tiét dién 1on.
- Luu téc khdng x6i cho phép nho thudng < 0,7 mis.

Cadu tgo: Thuong ¢d mat céat hinh thang. Chiéu rong dinh dugc xéac dinh theo yéu cau céu
tao va yéu cau thi cdng nhu lam duong van chuyén thuong b > 2m méi déc dé quay phu thudc
vao loai dat hay phuong phép thi cong dép (phuong phap dam nén, thuy lyc, né min dinh
hudng...).

+ Pap bang phuong phap ddm nén: my=2~4ha 1,5~ 2,5.
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+ Dit cat hay pha cat trong nuéc :my=4~6ha3~4.
Mai thuong luu tiép xuc nudce co thé phu mot 16p da bao vé, mai kia lam vat thoat nuac.

\ Vat chér,lg
tham (dat sét)

a. Dé quai co twrong nghién san phu. ¢. Co tuong nghiéng. N
b. Dé quai co twong tam. d. Co twong tdm bang cir go hay thép.

- Phuong phap thi cong dé quay (trinh tu t/c)
* Thi cong dap dé quay: Phan dudi nuéc thuong bang cach d6 dat trong nuéc phan

trén kho bang phuong phap dam nén.

Thong thuong dap lan dan tir b nay
sang bo kia hay bac cau cong tac cho xe di bk
trén do dét déip dé quay. — Phén thi cong theo

Viéc bac cau cong tac uu diém dién phuong phap dam nen
t/c rong dap nhanh nhung tén thoi chuin
bi, vat liéu, kinh phi xay dung cau tam (it
dung).

* Thi c6ng thao d& dé quay: Dung may x(c, tau hat, tau qudc, noé min, dé nhé dung
nhan luc.
2.2.2. Pé quai bing da do:

- D& quai bang dé do c6 thé xay dung & trén nén dé hay dat. C6 thé dap tryc tiép dudi nudc
hay trén kho theo phuong phép lap bang hay lan dan.
Cau tao: - Bé quai thuong co6 mat cat hinh thang nhu hinh vé :
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bat dip

CAu tao mat cat dé quay gom 3 khdi: khéi da do, khdi da dam, san 1am tang loc va dat dap
tuong nghiéng dé ngan ngira thim thuong my = 1,25 ~ 1,50 ; my= 2,5 ~ 3,0.

- Trinh tu thi cdng :
* Trong dong chay, dau tién d6 da nho sau d6 tuy theo do chénh muc nuéc va luu toc
ding ¢ da Ion dan. Khi U73m/s dung ro da, da tang hay khdi bétdng (c6 thé tham
khao phan ngin dong).
* Khi thao d& ding may xuc, né min hay tha cong.
* Khi can cho nudgc tran qua dinh dé quay thi c6 thé sir dung dé quai dat dat hon hop
kiéu cho nudc tran qua.

2.2.3. P& quai bang bo cay:
Pham vi sir dung: Thuong dung noi dong chay c6 luu téc 16n dong song dé bi x6i, chiu cot

nudc < 5m.
Vit liéu : Bang canh cay, dat va da
Phan loai : Theo cau tao gom 3 loai

- D& quéy bang gian cay don da.

- bBé quay bang bé canh cay don dat da.

- bé quéy bang ro tre dung dat hay da.
a. P& quay bing gian cay dén da:

- Gom gian gd 3 hay 4 chan co duong kinh @15 ~ 25¢m tao thanh. Trong gian dét cay nho,
rom ra v.v... va da. Khi tha gian yéu cau mat d gian thap hon mat nuéc sau d6 dap dat da vao
cho dén khi da nhd khoi mat nuéce.

¥ .
RN £
ANV

Gian da Cdt ngang va mdt bdng dé qudy

b. Pé quay bang b6 canh cay dén da:

La nhiing bo cay riéng ré gom bo canh ¢ ngoai, trong bang dat va da dai chimg 10m c6
duong kinh 0,7 ~ 2m thuong dung khi U =2 ~ 2,5 m/s.
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Canh cay

>
——

o ~
%// o \ j: Rom ra, c6
0,5~0,7 (72 ) )
\\ & )\/ Dat, da
bit, da - N ~— bd.sz‘n}h sau
‘ Khoang 10m ‘ Lo Kkhibd

Thi céng dé qudy bdng bo canh

Loai nay thuong duoc gia cong dau dé quay khi xong cho lan xudng séng sao cho truc
song song dong chay ctr nhu thé tir dau ndy sang dau kia hay hai dau lai cho dén khi dé& quay nho
khoi mat nudc. Sau dé tién hanh chéng tham phia thuong luu.

c. P& quay bang ro tre dung dat hay da:

- Tre dan thanh ro dai khoang 3 ~ 11m duong kinh 0,5m. C6 mét rong 11 ~ 13cm. Pung da
hay dit ning cd ® 8 ~ 20cm. Sau khi bugc bo dat da xong lan xudng sdng.
2.2.4. Pé quay bing cé va dat:

- La loai d& quay hdn hop gitta co va dat. Co bd dai thanh tang b6 1,2 ~ 1,8m ¢
® = 0,3 ~ 0,7m trong don dét, ning 5 ~ 9 kg. Sau d6 budc 2 b6 véi nhau rdi tha xudng nudc (tha
ndi, dim chim).

- Thuong st dung khi dong chay V < 3m/s sdu < 6m va ving c6 nhiéu co.

- Trinh ty thi céng :

Trudc hét tha ting b6 co thir nhat sao chim khoang 1/3 ~ 1/2 b6. Sau bo bé thar 2
chdng 1&n b thir 1 mot khoang nhét dinh. Ctr nhu vy hinh thanh mai doc trén d6 rai co day 20 ~
30cm rdi dap mot 16p dat day tir 20 ~ 40cm va dung chan dam chat. Ci nhu vay cho dé quay dat
tiét dién thiét ké. Khi nhd khoi 6p dat thi dép bang phuong phap dam nén méim = 1,25 ~ 2.

_ 7 Phan ddp bing phuong
- phap dam nén

20~40cm 7
Hudng thi cong oy

16p c6 day
20~30cm

Uudiém: - Vat liéu dia phuong va ré tién, khdng can nhiéu thiét bi chuyén man.
- Cau tao don gian, thi cong (dap, stra, thao dd...) nhanh chong de dang
- C06 kha nang dung nén da, dat, kha nang chong tham tot.
Nhuoc diem: - Nudc khdng tran qua duoc.
2.2.5. Pé quay bang ban coc gé:
- Pugc ng dung ddi véi nén dat va yéu cau dé quai co tiét dien ngang nho tuy theo do sau
nudc ta cd theé dung dé quay 1 hang coc hay 2 hang coc.
- Dé quay c6 1 hang coc.
C6 cau tao nhu hinh vé :
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Thanh chéng

Bén coc -V Coc chéng /\

Ban coc lam bang gb van hay nhiing cay day 8 ~ 18cm. Ghép véi nhau bang mong. Phia
thuong luu dap dat phong tham cé bo rong dinh 1 ~ 1,5m. Bé bao dam 6n dinh ngudi ta bo tri
cac thanh chéng dau dudi duoc tua vao coc go.

- Thi cbng déng coc.

* Truge hét bac can cong tac hay bé tri may dong coc kiéu ndi roi tién hanh dung va
déng coc. Thuong st dung dép dé quay doc hay tuong, ha luu. Sau khi d6ng xong coc tién hanh
dap dat tranh x6i chan coc dic biét song 1 cat. Po sdu dong coc theo yéu cau phong tham.

* Thao d& dé quay: Pao phan dit dap di, sau thao hét céc thanh néi, thanh chéng —
dung thiét bi nhd coc.

- bé quay 2 hang coc :

A
i I Thanh giing | |
1 o ®
Day néo — ‘
- —
: :
¥ V
Thanh gidng g

tng dung khi H = 4 ~ 8 m luu toc khong lon dé chong x6i, tang on dinh, dap ca phan tiép
giap voi nudc. Cach chong d& giong mot hang coc. )
- Tinh todn d6 cam sau cua coc van don, kép vé phuong dién dong tham.

<

So do tinh : H,

ok

Su chénh léch &p lyc trong va ngoai coc van do dong tham dat & day hé méng chiu tac
dung ap luc thuy dong c6 husng day 1én. Do cim sau phai du dé &p luc thuy dong khong dun dat
day hé méng 1én duoc. Tuc 1a &p luc thuy dong don vi nho hon dung trong dat (c6 ké dén day

noi).
JYn = [K] yan

Jvn : &p luc thuy dong don vi ; () gradien)

- . Hl - H2 Hl - H2
Vvéi coc van don: ) = —+—% -~  f=-—L 2

2tl 2 [K]de
H, - H H, - H, - B.y

Coc vankép: ) = ——"— o+t =T= L2 dn

° p:J B +t, +t, - 12 21K1.Y o
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2.2.6. P& quai bang ban coc thép:

- Thuong duing trong thi cong cdng trinh thuy loi lon, thoi gian dan dong lau, yéu cu tiét
dién dé quay nho. Thuc té thuong dé st dung lam dé quay doc. Gom 2 loai :

* P quay hai hang coc: Thuong sir dung cho H = 8 ~ 9 m bé tri mat bang cua dé quay 2
hang coc thép.

A

\’” """""" u?)
Ban coc thép

Tién két l_;ﬁ\_‘
=

Chi tiét A Chi tiét A

* pé quay nhiéu khoang: gdom 2 loai.

- Loai d& quai hinh try tron: Khi H < 30m ban kinh hinh try tron thuong bang (0,8 ~ 0,9)H.
Cot nudc tac dung.

Do cac ban coc thép d6ng thanh hinh tru tron c6 duong kinh I6n (c6 thé téi 20m). Ding
cac ban coc khac ndi cac hinh tru tron thanh 1 khdi chinh thé.

A
. X X
Chi tiét A ;_m\_‘

* Loai dé quay hinh cung:

Do hai hang ban coc thép d6ng hinh cung néi véi nhau bang ban coc thang tao thanh nhiéu
khoang.

Cha y: Phai lién két tét véi hai ban coc dé phong tham.

Uu diém:

- C6 thé dap dé quay cao ma van 6n dinh, kién cd, chdng tham tét, chdng xai tét, tiét dién

dé quay nho.

- C6 thé duing nén nao ciing duoc trir nén da cing.

- Théo d& d& dang it hu hong c6 thé thu hoi 70 ~ 80% vat liéu.

- C6 thé co gidi hoa trong thi cong.

Nhuot diém:

- Dung sit, thép 1a vat liéu hiém, qui. Khong st dung duoc vat liéu tai chd.

- Y&u cau phai c6 trinh d6 co gigi hoa nhat dinh va k¥ thuat t/c twong d6i cao, dic biét Ia
su lién két gitra cac ban coc, bao dam lién két chat ché dé phong tham.

2.2.7. Pé quay bang khung gé:
- C6 dang két cau khung va thuong ding trong céc truong hop sau day.
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. Luu téc dong chay 4 ~ 6 m/s. Khong cho phép sir dung dé quay khéc va thuong ding
dé quai doc.

. Long sbng la da khong thé dong duoc.

. Thoi gian str dung dé quai dai, c6 thé cho nudc tran qua.

. Trén mat dé quay can van chuyén vat nang.

. bia phuong san go, da.

Phuong phap thi céng dé quéy:

- Khung go duogc .dong san trén bo, loi dung duong truot hay con lan hay can truc dé tha
khung g xudng nudc roi dung thuyén hay toi kéo dén vi tri d dinh.

Tha khung gd thuong loi dung khi nude can, nho cho dén vi tri d& dinh ta tién hanh tha da
dén muac do khung bao dam duoc 6n dinh chiu luc.

% 7 v 7
— %i 7
N2 2 7\
Vi N\
o w %i % 25
p % % 7

- Bé chdng thdm ta dung bién phéap sau.
. DBong coc go hay thép dén tan nén khong tham.
. Dép dét phia thuong, ha luu dé quay.
. Lat 2 hay 3 lop van go phia tiép xUc Vi nudc. Gilra 2 16p van c6 nhya duong.
Madi khung dai tir 3 ~ 7m c6 bé rong tuy thuoc yéu cau 6n dinh thuong = 1,1 chiéu cao dé
quay.
Nhuoc diém: Tén gd, gia thanh dit, kho thdo d& nhét la phan dudi nudc.

2.2.8. Pé quay bing bétong:
Dung trong truong hop sau day:
- Long sdng la da, c6 d6 chénh myc nuéc lon.
- Yéu cau dé quai c6 tiét dién nho, phong thdm va phong xoi tét.
- Lam mét bo phan cua ct lau dai.
- Lam dé quay doc.

Phuong phap t/c:

- Trude hét khoan 2 hang 16 khoan. Trong mdi 15 khoan chén cac thanh sit 1am coc. Trén
hang coc bd tri cac dam ngang bang gd réi dung buldng néo chit lai. Sau d6 dyng van khuén vao
cac dam ngang — nao vét hé méng dé d6 bétdng trong nudc.

Nhuoc diém: o
- Thi cong phtrc tap, dat tién
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AV
a D — 3
/__- . HA — Nhuoc diem:
Dam ngang al T

o f i )
Lo dé nap o v //—bu long
thudc nd phd W= [
dé quay \"H | coc sat

4 i }

I |_—vén khuon

K

%
N

- Thi cdng phirc tap, dat tién

Tom lai:

& trén d4 bay cau tao va phuong phap thi cong dé quay. Péi véi mdi cong trinh tuy diéu
ki¢n thuc t€ cu thé tung noi, tung I0c va yéu cau k§ thuat de so sanh kinh te, ky thuat chon
phuong an co lgi nhat.

Ghi cha:

7dd —— — — — — — — — — —
Qxadedng

lam mot bo phan cua

] |
< Neéu khoéng ‘Iqi dung
ra 16 dé pha khi cong trinh

ct thi phai

Tinh toan diéu tiét nham giai quyét diéu tiét ngay, tuan, mia (nam), diéu tiét nam.

1> Tinh toan diéu tiét trong thi cdng: nham xéc dinh thoi gian dang nuéc dén cac Vngudng
cdng trinh thao nudc (cong, kénh, tran tam, tran chinh).

2> Tinh toan diéu tiét li: nham xéac dinh Vmuc nude 16n nhat nham thiét ké dé quay.
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Q
Wit 7 — N Dudng qud
= i max trinh 10
| . - qxa
Duong qua trinh
thao nudc ¢
to 11 2

Luuy:
Muc nuéc trudce It = dinh tran va khéng = dinh tran (xd tu (1)).

éi voi hé chira: - ;QZ Ar—h ;qz At =W, ~W,

2.3. Xé&c dinh cao trinh dé quay (dinh) , bé tri mat bing.
2.3.1. X&c dinh cao trinh dinh d@é quay:

Cao trinh dinh dé& quay ha luu phu thudc vao luu luong thiét ké thi cong, dic trung thuy
van diéu kién dai hinh, mat cat tuyén thao v.v... duoc xay dung bang biéu thic.
Vl = h1 -3
Trong do : h;: Cao trinh muc nuéc ha luu tra qua hé (Qgg ~ hn).
& : Do vuot cao cua dé quay bang 0,5 ~ 0,75.
Cao trinh dinh dé quay thuong luu xé4c dinh bang biéu thuc.
Vo=hi+d+Z
Trong @6 : Z : la chénh léch muc nuéc thuong, ha luu duoc tinh toan thong qua tt
thuy luc va diéu tiét dong chay qua cac cong trinh thao nudc.
Chu y: Cao trinh dinh dé quai doc phu thuoc V dinh dé quay thuong, ha luu.
Cao trinh dinh dé quay hop ly phai théng qua tt kinh té k§ thuat dé xac dinh bai vi dinh dé
quay phu thuéc vao kha nang xa nuéc cua cong trinh thao nudéec.
MA4i quan hé gitra V day ct thao nudc va tiét dién ct thao (duong ham, cong, kénh) véi muc
nuée thugng luu (tire Ddinh dé quay) khi dan dong véi Qrk ¢ méi quan hé bién ching.

A/l Phi tén Trong thuc tién tinh toan nguoi
ta v& quan hé gitra phi ton voi dé
quai va véi cong trinh dan dong
ung voi muc nude thuong luu 1€n

\ mot dd thi sau d6 vé duong biéu
Acir Dé quiy diép phi ton téng‘ cong véi muc
nudc thuong luu va tim duoc diém
c6 muc nuéc thuong luu kinh té
Cong trinh thao  nhét va tiét dien wot ct dan dong

nuéc din dong ~ kinhte.
Do thi biéu thi cach tinh toan so

Zi sanh kinh té.

7 th (dé quay)
0] O KT - cdng trinh din dong

2.3.2. Bé tri mdt bang dé quay:
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Bé tri mat bang dé quai can bao dam cac yéu cau sau day :

. Bao ¢am cho moi cdng viéc trong hé méng tién hanh kho réo, rong rai, tién loi.

. Dong chay phai thuan, kha nang xa nudc Ion, ma dé quai khéng bi x6i 15 pha hoai.

. Tan dung diéu kién co6 loi dia hinh, dic diém két cau dé dap dé co khdi luong it, gia thanh
thap dac biét chl y lam duong van chuyén.
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CHUONG Il
NGAN DONG

3.1. Khai niém chung va cac phwong phap ngan dong.
3.1.1. Khéi niém chung:

- Trong qué trinh thi cong cac cong trinh thuy loi trén séng hau hét phai tién hanh ngan
dong. N6 1a mot khau quan trong hang dau khéng ché toan bo tién do thi cong dic biét la viéc thi
cong ct dau mbi.

- Ky thuat va to chuc t/c cdng trinh rat phic tap. Dién hoat dong bé ma phai t/c véi cuong
d6 cao, khdi luong 16n véi yéu cau it tén kém. Do @6 ching ta phai nam chéc quy luat dong chay
dé chon dung thoi co, xéac dinh duoc Q, thoi gian ngan dong thich hop.

- Khi tké cong trinh ngan dong can thiy hét tim quan trong va tinh phuc tap cua n6 dé cé
thai d6 than trong trong viéc phan tich, nghién cau, chon phuong an.

3.1.2. Cac phwong phap ngin dong:

C6 nhiéu cach ngan dong :

. D6 da ngan dong, danh chim xa lan.
Dap dat bang phuong phép thuy luc.
. N6 min dinh huéng. Bong cira COng V.V..

Phuong phap d6 VL da vao dong chay dé ngan dong la phd bién nhat hién nay tuy nhién
tuy diéu kién dia hinh, dia chat, thuy van, kha nang cung cap thiét bi, tinh hinh cdng truong va
tién do ma chon phuong phap ngan doc thich hop.

- Yéu cau co ban cua céng tac d6 da dip dap ngan dong la

Khan truong, lién tuc, cao d6 cao dén khi dap nhd khoi mat nuéc dong chay co ban bi chan
lai.

Céc phuong phap ngan dong :

a. Phwong phép lap ddng:

La dung VL (dat, cat, d4, bétdng ddc san, b6 canh v.v...) dap tir bo ndy — bo kia hay dip
tir 2 bo lai cho tei khi dong chay bi chan lai. )
So d6 biéu thi phuong phéap ngan dong lap dang.

—_— -—

/, Tuyén dé quay A/v{(

‘\M\H W

Tdd t

Uu diém:
- Cong tac chuan bi don gian, nhanh chong, ré tién, khdng can lam cau céng tac hay cau

Nhueot diém:

- Pham vi hoat dong nho — téc @6 t/c cham — giai doan cudi luu tbc dong chay 16n 1am
cho cdng tac ngan dong thém kho khan, phuc tap.

Pham vi #ng dung:

Do V dong chay giai doan cudi ngan dong Ién nén chi thich hop noi nén chéng x6i tot.
Trong thuc té khi sir dung phwong phap nay ngoai diéu kién tu nhién chdng xdi tét ta phai cha y
bao vé chdng X6i.
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b. Phwong phap lap bing:
Theo phuong phap nay ngudi ta do VL dap dap ngan dong trén toan bo chiéu rong tuyén
ngan dong cho téi khi dap nhd khoi mat nuéec.
Ul diém: - Dién thi céng rong, téc do thi cong nhanh..
- Ngan dong dé dang vi luu téc sinh ra trong qué trinh ngin dong nhé hon
phuong phap trén.
Nhurot diém: - Phai 1am cau cong tac nén ton VL, nhan luc, thoi gian 1am cau cong tAc.
Phuong phap nay thich hop cho cac loai nén.

So d6 biéu thj lap dong bang phuwong phap ldp bang:
c. Phwong phap hén hep:
Thuce chét 1a két hop hai phuong phép trén :

v (qua ctia
ngin dong) Lép diing Lac dau luu téc nho sir dung phuong
m/s /j = phap I14p dung dép dan tir bo nay sang bo
oo kia hay hai bo tién vao gitta. Khi luu téc
/ \ I6n st dyng phuong phap Iap bang hay
m vira lap bang vira lap dang. Bé trong thoi
Lap diing | Lép bang |, gian ngan dap nhd khoi mat nuéc.
\
\
\
T (ngén dong)

Ul diém: Khéc phuc duoc cac nhuoc diem & hai phuong phép trén, t/c nhanh.
Nhuoc diéem: To chuec t/c phac tap, ton vat liéu.

d. Thix tw ngan dong: Thuc té cé thé gap 3 truong hop sau:

- Ngan dong dé quay thuong luu trugc: Trong truong hop nay dé ha luu ngan dong dé vi
ngan trong nudc tinh, myc nude thap nhung khi ngan dong dé quai thuong VL trdi vao hé mong
lam tang khdi luong nao vét.

- Ngan dé quay ha luu truge: Uu diém ngan dong dé quay thuong trong nudc tinh rat dé
dang nhung c6 nhuoc dlem co hién tuong nudc vat kéo theo bun cat vat noi ling dong vao hé
maong. (ddng thoi yéu cau dé quay ha cao néu co).

- bong thoi ngan dong ca dé quay thuong va ha luu.

Nhuroc diém: T6 chic t/c phic tap.

Ul diém: Phan chia dugc chénh léch muc nuéc nén giam b6t duoc khé khin cho cong tac
ngan dong. So' do nhu hinh vé:

bé quay thugng luu

3.2. X&c dinh cé4c thong sb tinh toan trong thiét ké ngian dong.
3.2.1. Chon ngay thang ngan dong:

CAac nguyén tic can quan triét khi chon ngay thang ngan dong:
- Chon vao luc no kiét trong mua kho.
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- Bao dam sau khi ngan dong c6 du thoi gian dap dé quay, bom can va nao vét xir Iy hb
moéng va xay Iap cdng trinh chinh hay by phan cong trinh chinh dén cao trinh chéng I khi li
den.

- Bao dam c¢6 du thoi gian trudc khi ngan dong 1am cong tac chuan bi nhu dao dip cac ct
thao nudc, chuan bi thiét bi, vat liéu v.v...

- anh hugng it nhat dén viéc loi dung tong hop dong chay.

3.2.2. Chon luu lwgng thiét ké ngan dong:

- Q thiét ké ngdn dong phu thudc vao tan suét thiét ké ngan dong.

- Theo qui pham V& t/k ct thuy loi (QPVN-08-76) Tan suat luu lwong 16n nhét tt 1ap dong
ldy 5% ct cap I, Il va 10% d/c cong trinh cip 111 tré xubng. Trong truong hop cu thé ting hay
giam tan suat t/k thi co quan thiét ké dé nghi co quan duyét nhiém vu thiét ké quyét dinh.

3.2.3. X&c dinh vi tri cira ngan dong:
Khi bé tri ctira ngan dong can chd y cac van dé sau day:

H‘H / J M\‘H

B
T il

Cifa chin dong

‘\H
(%&7
&
&
n
L1

- Nén bé tri gitra dong chinh vi dong chay thuan. Kha nang thao nuac on.

- B4 tri vao vi tri chong x6i tét, néu gap nén xau, bun v.v... thi phai nao vét va gia ¢ bao
VE trudc.

- B4 tri ¢ vi tri ma xung quanh c6 da hién truong rong réi dé tién viéc van chuyén, chat
dbng du tri.

3.2.4. X&c dinh chiéu réng cira ngian dong:

Chicu rong cira ngan dong phu thudc céc yéu to sau day :

- Luu luong thiét ké ngan dong.

- biéu kién chong x6i caa nén.

- Cuong do thi cong.

- Yéu cau tong hop loi dung dong chay dac biét va van tai thuy.

Cha y: Ddi véi nén dat can 1at ¢4 xung quanh dé phong x6i. Cé thé dung coc, ro d4, bao tai
dung dat lam VL bao vé. ¢ hai bén cira ngan dong can phai dic biét cha y.

Khi v = 1,5 ~ 2m/s ding bao tai dat, da hoc, phén co.

v = 2,5 ~ 3m/s dung ro da, bao tai nhoi dat.
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Ro tre dung da
(bao tai dat)

Coc xuyén qua ro
tre dung da

qua bao tai

3.2.5. Pap ngin dong:

- Pap ngan dong la déng VL (thuong 1a d4, bétdng dlc sin) duoc d6 vao cira chin dong dé
khi ddng da nhé khoi mat nudc, dong nude co ban bi chan lai (nude duoc dan qua ct thao nuéc).

- Giai doan dip dap ngan dong la giai doan quan trong nhat cua thoi ky ngan dong. Quyét
dinh dén su thanh céng cua cdng tac ngan dong.

- Céc thong s6 caa dap ngan dong.

a. Vi tri tuyén dap ngan dong:

Tuyén dap ngin dong Con trach

\ Phén ton cao
T Phén dip day phong thim

7 e A e
.~ Dat dip lay
e tti hd mong

- Tuyén dap ngan dong nén cach tuyén dé quay 1 khoing cach nhat dinh vé ha luu dé dép
dat phong tham va tdn cao, dap day dat yéu cau cua TK dé quay.

b. Cao trinh dinh dap:

Cao trinh dinh dap ngan dong phu thuéc vao muc nudc thueng luu cong thém qo Vuot cao.
Muc nudc thuong luu dugc xac dinh thdng qua tinh toan thuy luc va tinh toan diéu tiét dong
chay.

c. Chiéu rong dinh dap:

Chiéu rong dinh dap ngan dong phai thoa méan diéu kién on dinh va yéu ciu ve thi cong.
Thyc t€ chieu rong dinh phan gitra hep hon va thap hon so véi hai bén do luu toc phan bo ¢ gita
ngay cang lon va xo6i manh do dé can phai chd y bo phan nay.

d. Mai déc dap ngian dong:
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~ Mai doc dap ngan dong phu thudc dic tinh cua vat ligu, tinh hinh dién bién cia dong nudc:
Doi vai da hoc thuong my = 1,25 mp = 1,75.

3.3. Tinh toan thuy luc ngan dong.
3.3.1. Muc dich tinh toan thuy luc ngan dong:
. Xéc dinh dugc ¢& dé thich hop véi luu toc dong chay trong tung thoi gian dé cho hon da
on dinh khéng bi troi. ’ .

. Xac dinh duoc khoi lugng VL ngan dong, thoi gian ngan dong va cuong do thi cdng can
thiét.

3.3.2. Qua trinh hinh thanh cac dang mit cit cia dap ngin dong:

Giai doan ddp tran

Déc nude

Giai doan déc midc

- Qua trinh ngan dong, dap ngan dong ludn ludn bién doi: ’ q
+ Dang thiz 1: Luc dau luu toc dong chdy nho chua du sic cuon troi da hoc do vao nudéc,
mat cat co dang tam giac mai m khoang 1,25. Mat cat tiép tuc tang ca chiéu cao va rong nhung

mat nudce).

+ Dang thi 2 cua ddp ngan dong: Khi do cao dap ngan dong ting cao dén do cao gidi han
do c6 do chénh muc nude nén thay mat nude c6 dang song ta tiép tuc dd dé thi nhitng hon déa hoc
bi di dong cudn di 1am cho m/c ngang déap pt theo chiéu ngang nhiéu hon chiéu cao va tré thanh
hinh thang.

+ Dang thir 3: Khi mit cat ngang dap ngan dong tiép tuc phét trién ca chiéu cao va chiéu
rong nhung chiéu rong phat trién nhanh hon va ha luu chuyén sang déc nuéc. Phan dau chay
theo dap tran.

+ Dang thiz 4: Dap tiép tuc dang cao dén mac ndo d6 thi leu wong tran qua dinh giam dan
va ngirng lai. Bap dang nhanh, méi déc ¢ diém ubn, dap nhd khoi mat nudc.

3.3.3. Swr 6n dinh caa hon da trong qua trinh dé da lap bang:
La xét mdi quan hé gitra luu toc dong chay va khdi lwong dé hoc. Xét 2 truong hop sau.

a. Sw on dinh caa da hac trén dinh dap ngan dong:

Pé tim dugc méi quan
hé gitra luu toc dong chay va
kich thudc vat chin dong ta
Xét so d6 sau:
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Xét vién da hoc cua dinh dap c6 kich thudc A, B, d chiu tac dung 1 luu té¢ Vimin: 12 gid tri
luu téc nho nhat 1am cho vién da ¢ dinh vat chan dong mat can bang.

- Theo dinh luat O-le lyc tac dung thuy dong caa dong chay déi véi nén da duoc biéu dién
bang pt sau vai 2 truong hop :

* Truong hop sinh truot:
2

Vmin
n'.A.B.y 2—g: f.AB.d (le - Y)

N Vo= 2 YTw =7 _
Y
_ 12 f
Y n
- Vmin = X-Yl \/a (1)

* Truong hop sinh lat theo duong bién ngoai, ta c pt mémen can bang :
2

Vmin A d
nABy——. 5" f.A.B.d (yv-7) 2

29
f Yw -7 1
= Vipin= |— 29— Jd —
\E Ty JA
d
=X.Y,. — 2
2 \/K ( )
Trong d6: m : Hé s6 lién quan dén hinh dang bén ngoai cua vién da.
wLY - Trong lwgng riéng cua vat liéu va nudc.
f ' HE s6 ma sat gitra da va da trong mOi truong nudc.
X : Hé so biéu thi moi quan hé gitra chat long va da hoc.

Y1, Yz :Hé s chdng truot va chbng lan cua da.
Chia (1) cho (2) ta duoc

A 12
Vimin = V'min f1/2 (E)

Biéu thirc 3 ching to dong chay dé day nhitng vién da trén dinh dap chin dong hon 1a 1am
cho da lan (lat) o N
- Boi véi da hé so chong truot trung binh trén day séng nhan Y3 = 0,86 khi do

Vin= 0,86 ng Jd
Vn

Trong tinh toan d dwoc bién doi tir thé tich hinh cau ¢ thé tich tuong duong.

b. Sw on dinh cia da hc trén mai déc ha leu dap ngan dong:

Xét 1 vién déa tha xudng nudc bi day di, chiéu dai dap chin dong bi kéo dai va vién da
duoc nhiing vién d4 ¢ bén canh bao vé. Nhitng vién déa trén mai doc s& lan cho dén vi tri thich
hop thi ngung.

Vi vay su 6n dinh cua vién da dang xét duoc quyét dinh bai luu téc Vinax.

So do tinh :
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Céc luc tac dung vao hon da dang xét :

G=¢ :Trong luong vién da trong nudc.

P : Hop luc cua luc thuy dong dong chay tac dung vao hon da (do dong
thim va dong mat).

F : Hop luc ma sat.

a, B, O Goc dudng bién mai déc, hop luc P, F véi mp ngang.
* Ta c0 pt can bang vién da dang xét (chiéu 1én phuong mp trugt) X - x:

Pcos (B-0) +Er-F=0 (1); ptch: P+ & + F=0
Ta lai co:
V2
_ 2 max
P=np.y.d 2 )
E=mz(yn-7y) o . ©)
F=1 & =fne (yui-7v) d”.cosb (4)

Thé (2), (3), (4) vao 1 va bién ddi ta duoc

Yw -V ’ Ne -
Viax = 4|2 4/ fcosO - 0 +d
max g y " COS(B—@) cos Sin

— T oo
bat X Y3 ta duoc

Vinax = X. Y3 4/f(c0sO - sin®) +/d (5)
Nguoi ta d ching minh duoc rang & trang thai can bang truot giéi han thi mat mai déc
trung véi mp trugt (mat luc can) tac o = 0 khi do:

Vimax = X.Y3 /fcosa - sina +/d
* Xét truong hop hon da bi 1at, ta ¢ pt can bang mémen lat
P.rp + E_>|\| N+ &T rr=0 (6)
Trong d6: rp, ry, rr: Cénh tay don cua cac luc, p g &,doi véi diem lat.
Thé: P, &y, & vao (6) ta duoc
Ne.r - - . r
Vinex = 4 = 2gyvL Y Jd Jfcosa - sino véif =
Ne-Tp Y I
hay: Vi =X.Ys+/d /f(cosa - sina) @)
Nhdn xét: Hai cong thuc (5), (7) c6 dang giong nhau chi khac Y3, Y, do d6 c6 thé dya va

thue nghiém dé xac dinh do d6 c6 thé st dung mot trong 2 cong thirc dé tinh méi déc cua mai
déc.

Vay:  Vma la lieu toc 16n nhdat ma vién da ¢ mai déc cé thé chong dé noi.
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- Thyc té nguoi ta lay goc nghiéng o & chd thoai nhit trén mai déc dap chin dong nén co
thé lay sino =0 suy ra:
Vimax = X.Y. Jd
Bang tai liéu thuc do va thi nghiém qua nghién ctu nguoi ta xac dinh duoc tri sé
Y =1,20. Vay :

Vinax = 1,2 zg% Ja o (mis)

Chuay: Gia tri Vimax, Vmin |a nhiing kKhai n,iém duoc ap dat dé quan niém cho viéc tt don gian
chir khdng phai la gia tri 16n nhat hay nho nhat. Ciing ¢6 thé truong hop Vmin>Vmax (€6 nghia la
phu thudc vao dang dap ngan dong tuc trang thai thuy luc twong ung).

3.3.4. Tinh toan xac dinh cac kich thuéc caa mat cit dap ngan dong.
a. Dang thir nhat (Dang mat cat dap co6 hinh dang gon - chat):
Dang tht 1 mat cit dap ngan dong do luu t6¢ Vimin quyét dinh.
So d6 tinh todn nhu sau:

| Dudng th vat liu

- Xem dap lam viéc nhu 1 dap tran chdy ngap tuc la H > 2Z.
- Gia thiet luu leong tham bang khong ta c6 :
Vmin Xac dinh phu thuoc c& da.

Vinin = 0,86 /d Zg%
Suyra: h:hm-izhm-a
Vmin
Do chénh muc nudc :
— 1 Vnz;in V02
0’ 29 2g
Xem: Vun=V,
1 Van Va
Z=— -0
" 29 29

Trong d6: ¢ = 0,92 goi la hé s6 luu tic.
Chiéu rong day dap ngan dong duoc tinh :

Laa = (M1 + M) h + Ly
thuong my=m’=1~1.25

Lgg = Laer + (2 ~ 2,5)h

b. Dang thir 2:
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Puoc tinh toan khi chiéu cao dap ngin dong vuot gia tri h da tinh & trén. Ta c6 thé dinh
nghia dang thtr 2. La dang qué d tir dang bén ngoai thir 1 — thir 3. Trong d6 c6 su ton that cot
nudc rat l6n H > 274

cua giai doan 2 hinh thanh diéu kién vé tinh 6n dinh khi tang chiéu cao méi dé chéng duoc luu
t6C Vinax.

Hai hinh v& sau biéu thi thoi gian rat ngan cudi cting caa giai doan hinh dang bén ngoai thir
2 vat chin dong. Hinh 1 biéu thi dap tran chay ngap, hinh 2 dang dap tran dinh rong chay khong
ngap.

— . —Y— Zdh

htn

Véi 2 so @6 trén khi nao ding tinh toan véi so d6 (1) khi nao so db (2).
Nguoi ta dua ra gia tri qgigihan (= dgn)

Khi g>0dg :Dap lam viéc trang thai chay ngap ding so d6 1
q<dQgn :Daplam viéc trang thai chay tran dung ggn.
Trong thuc té q c6 thé xay ra I6n hay nhé hon gg
Véi so dd 1:
Ta xac dinh luu tdc Ve ma vién dé cé thé chiu duogc véi gia tri ndy da cé thé chdng lai luc
thuy dong lam cho dé lan.

Sau dé dinh:

Va
29 29

1
Chénh Iéch muc nuéc thuong va ha luu la: Zgw = —
¢

Co (hé lay : Vo = Vi
Chiéu dai dinh tran vat chan dong chon theo cong thac thuc nhiém.

aa? 13
Idt:3hth:3( d j
g

Véi sodo 2 :
Cac budc tinh toan; Vmax, ho, h nhu trén :
2/3
Sau dé tinh : Ho = (%} vaZ,=H,-ho

Ldy Vo~ Vi taduoc
Vi
Zar = Ho - ho - 2
g
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c. Dang thi 3:

Trong giai doan nay chiéu cao ké chan dong h khdng tang 1én duoc 1am cho ho giam di va
Vvuot Qua Vimax 1am cho dé trdi vé ha luu tao nén do doc ha luu méi ké twong déi biang phang. D
chay trén mai hau nhu chay déu voi d6 sau ho. So db tinh toan thudc hinh dang bén ngoai tha 3
dong chay gdm 2 phan phan dau dap tran dinh rong véi ton that Cho Zg va luu tde ting — Viax
phan sau mai doc dong chay vai (Luu to¢ Ve VO ton that Zg, tong do chénh myc nudc 1a Zg, +
Zawr, (# giai doan dap tran).

- So db tinh :

f K
1 Lo

Khi tinh toan viéc chon so do tt can so sanh vai t/c sau day :

- 0 > Qgn: Doan chay tran la chay ngap khi do h, > hy va i <ty

- g < Qgn: Poan chay tran khong ngap (ho < h, i > i) trén mai ha luu c6 doan déc nuéce
chay tran chuyén dong déu.

Xét trirong hop 1: Trudng hop ndy xét bo qua luu lwgng tham

Trong qua trinh dién giai suy dién ngudi ta coi do chénh muc nudc thugng ha leu 12 biét
trudce (kha nang trir khéng 16n) ha luu c6 muc nude = const.

Khi do: Zgn = VMNTL - VMNHL - Zatr
v v
“To? 29 29
Trong do:
* Vimax: Puoc tinh toén giéng nhu dang thir 2.
*\/, = 9

VuntL - Vasy's
Sau do ta xac dinh céc thdng so sau :

q
ho= —
Vmax
2 2 2 10/3
- n“q°-_n Vo
- 10/2 4/3
hy q
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1
Chitng minh: Theo cong thirc (Sézi) Vimax = C+/Ri Véi Pavlouxki: C = - RY Mahming: y =

1 1 1 R 1 : e s
SiC= T RY = h® (Mhe=R) = U= b i 2, mat khdc Vinax = hi N
q 1 .. . n’q’ 1
h = n hy™® =i= h10/3 (y= E)
r]2 q2 n2 q2 10/3 n2 V10/3
=i= h 1073 = g7 = q4/r;ax
-\ N £ , Zdn
Chieéu dai doan doc nuéec | =
e =hmn-ho
h =e+ Zdn
. 13
e
g
Chidu rong day vat chan dong: Lo = m;h + Lay + m% + L
Xét truong hop thtr 2: q < qgn chay tran, chay khong ngap :
- Truge hétxc dinh o= 11—
2/3
(3
M
_) Zo = Ho = ho
VZ
Zat=Zo- —
dt 0 29
Suy ra: Zgn= V1L - VhL - Zar
Céc kich thudc vat chan dong xac dinh nhu truong hop 1.
d. Dang thi 4:

Hinh dang bén ngoai thuoc dang 4 bat dau khi gia tri luu lugng g giam, h (chiéu cao vat
chin dong tang) va gay nén su chuyén tiép mai déc ha luu (méi ha luu déc hon).

Cac budac tinh toan :

- Gia thiét lvu luong thim : @i = q' = q - qi (12 luu lwong chay qua tran).

Ta c6 cac thdng sb tinh toan :
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L n2 q|2
= h-10/3
z A
Ili — -dn re. 1 _ |0 _ hlo _ 0
29
q. 2/3
H' = [M) (M=my2g =172)
Taco: e =hy-hy
h=Hr -H,
A 2 H h -€- Zdn
Vay : L=mh+Lgpg+me+lit+ ——

i

Trong do i x&c dinh tur dang tha 3.

T két qua tinh toan ¢ trén ta xac dinh lai luu legng nang qua dap tran " va so sanh ¢ néu
dung hay gan dung thi xem nhu chinh xac khdng dung thi gia thlet lai.
Két ludn: Tur co s tinh toan ¢ trén ta xac dinh dwoc cac yéu cau muyc dich tinh toan cua cong tac
ngan dong da ndi ¢ trén.

Chu y: Dé nang cao muc d6 chinh xac cua phwong trinh thi & giai doan tha 3 vat chin
dong ta gia thiét g tham va phuong trinh giéng nhu dang thi 4.

3.3.5. Bai toan thuan vé ngin dong (Xéc dinh cac yéu té thuy luc vé ngin dong):

- O muc trén ta da giai bai toan nguoc vé ngan dong tic 1a ang véi mot loai VL xac dinh
c6 duong kinh d, ta tim ra gia tri luu toc can bang giéi han va céac thdng sb (kich thuéc) caa mat
cit dap ngan dong.

- Bai toan thuan :

La nguoi ta dua ra cac md hinh (so do ngan dong) sau d6 xac dinh cac yéu té thuy luc va
di dén tinh todn xac dinh ¢& VL va tiét dién dap ngan dong — dy tri VL cho cong tac ngan
dong.

Co s¢ phuong phép tinh todn déu xuat phat tir phuong trinh can bang nudc sau :

n=4
Q=X Qi=Qi+ Qe+ Qs+ Q4
Trong do: Q1: Luu lwong chay qua ke ngan dong.
Q2: Luu lwong thim qua dap ngan dong.
Qs: Luu luwong xa qua cdng trinh thao nudce da thi céng trudec.
Qq4: Luu luong trir lai ¢ thuong luu=o . F. AH
Trinh tw tinh toén:
Truéc tién gia thiét mot do cao hl ké ngan dong sau d6 gia thiét cac gia tri muc nudc
thuong luu h, ta dua vao dic diém cu thé tinh duoc cac quan hé gitta luu luong va muc nuéc
thuong luu.

ha (D6 sau muc nudc thugng luu)
Q2 ~ ha
~Q1
ha -~ Q2 Ql -~
Q4 ~ ha
~Qs
ha ~ Qa Q ~ ha
ha
Qs ~ ha
Q
QTk
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Sau d6 vai nhiéu gia tri h, gia thiét ta vé duoc cac quan Ién dd thi va dinh duoc gia tri h,
g véi chiéu cao ké hy va Qrk.

- Tiép tuc gia thiét nhiéu gia tri h1 ta duoc nhiéu gié tri h,. Sau d6 can cir vao céc tri s tinh
toan va dic trung thuy luc xac dinh duoc kich thude vat liéu va kich thudc ké ngan dong va cudi
cling xac dinh duoc lugng VL dung cho cong tac thiét ké ké ngan dong.

Chu y: Day la bai toan phic tap véi nhiéu phép tinh va phuong trinh giai voi mot khi
lwong 16n vi thé o thé 1ap chuong trinh cho méy tinh dién tir ¢é chay may thi cho két qua nhanh,
chinh xac it tén thoi gian.

- Phuong phap & trén st dung cho truong hop Iap bang trong truong hop l1ap dang cé thé
bo qua anh huong luu luong thim va gia thiét céc tri s6 bé rong cua cira ngan dong sau d6 xac
dinh duoc cac yéu té thuy luc, duong kinh VL va xac dinh dugc kich thudc ké ngan dong lam co
s& 1ap du toan cho cong tac ngan dong va dip dé quay.

- Khi tinh toan VL cho céng tac ngan dong phai tang thém 20 ~ 50% lam vat liéu du trix
ngan dong.

3.4. Mt sb diém can chi y trong té chirc thi cong ngian dong

Cong tac ngan dong 1a mot cong tac kho khan, phuac tap doi hoi rat khan truong, lién tuc va
than trong. N6 quyét dinh can ban dén su chinh phuc 10ng séng thién nhién. Vi vay cong tac t6
chte thi cdng chin dong yéu cau phai giai quyét tét may van dé sau day.

3.4.1. Cong tac chuén bi phai that ddy di, chu dao:

Cong tac chuan bi bao gom may van dé sau day:

- Truéce khi chan dong phai hoan thanh cong trinh thao nudc, dan nuéc.

- Phai chuan bi day du nhan, vat luc, vat liéu. Riéng VL phai bé tri theo thir tu sir dung.

- B4 tri hién truong thi cong khéo 1éo tranh cho doi, cong tac chong chéo nhau ldc khan
truong.

- Phai vach ké hoach chi dao ti mi hang ngay, ca, tham chi hang gio.

- Béi véi nhitng cong trinh quan trong, 16n, cdng trinh c6 nhiéu kho khan trong viéc ngan
dong can tién hanh dién tap dé sira sai sot, bo ciu rat kinh nghiém.
3.4.2. Cong tac té chirc 13nh dao phai that chit ché:

- Phai ¢6 su phan cdng, phan nhiém vu rd rang cu thé, ti my giira cac bo phan t/c, co ké
hoach phéi hop nhip nhang, chit chg.

- Phai bao ¢am thdng nhat chi huy, tap trung lanh dao ¢ hién truong.
TOm lai: Lam tét hai khau cong tac to chirc va ki thuat thi moi chac chan bao dam su thanh céng
cho cbng tac ngan dong.
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_ CHUONGIV
THAO NUOC HO MONG
( Con goi la cong tac 1am khd hé méng)

4.1. Khai niém.
4.1.1. Khai niém va nhiém vu cong tac thdo nwéc ho mong:

- Trong qua trinh thi cdng céac cong trinh thuy loi, viéc tiéu nudc trong hé mong la cong tac
quan trong, bai vi hd méng & dudi mit dat hodc chd triing 1a noi tap trung nudc dong, nuéc
tham, nudc mua v.v...

- Thao nuéc hé mong tot tao diéu kién cho cdng tac thi cong ct trong hd méng duoc thuan
loi.

- Trong truong hop thi cong dic biét nhu don nén dudi nuéc bang tau cude, tau hat, do
bétdng trong nudc, dap dap bang phuong phap dip dat trong nude v.v... thi khdng can cong tac
thao nuéc hdé méng.

- Nhiém vu cua cong tac thoat nuéc hé mong 1a :

1. Chon phuong phap thao nudéc thich hgp ting thoi ky thi cong
2. Xac dinh Q, cot nuéc H can bom dé chon may bom
3. B4 tri hé théng thao nudc, thiét bi bom nudc thich hop cho ting thai ky thi cong

4.1.2. Céc phwong phap thoat nwéc hé mong :

Pé tiéu thoat nude lam khd hé méng thuong st dung 2 phuong phép sau day :

- Phuong phép tiéu nudc trén mat: 1a dao hé théng muong dan nuée tap trung vao giéng roi
bom ra khoi hé mong.

- Phuong phap ha thap muc nudc ngam La dung hé théng giéng bd tri xung quanh hé
mang roi bom dé ha thip muc nudc ngam xudng.

4.2. Cac phwong phép tiéu nwéc trén mat
4.2.1. Pham vi &eng dung: Thuong (ng dung cho céc truong hop sau day:

- H6 méng & vao tang dét hat thd, hé s6 thim 16n (nguoc lai vi d& sinh &p luc thuy dong gay cat chay, sat

mai).

- Bay mong & trén nén khéng cé nudc ngam ap luc néu cd day nén phai day dé tranh
truong hop nude dim nguoc, phé huy nén.

- Thich hop véi phuong phéap dao h mong sau ting 16p 1 nhu may i, cap, dao thu cong vi
kho ha thap muc nudc ngam sau duoc.

4.2.2. B tri hé thong tiéu nwéc mat:
Nguyén tic b tri: ’ ’

La khong lam can tr¢ hoac can tr¢ it nhat toi cac mat thi céng khac vi vay hé thong tiéu
nudc mat thuong bo tri khdng co dinh ma chia lam 3 thoi ky sau day:

a. Bo tri tiéu nwéc thai ky dau:

- Thuong gap khi xay dung cac cong trinh trong nudc sau khi ddp dé quay ngan nudc thi
tién hanh bom nudc dong bang cac tram bom.

- Tuy theo tinh hinh ddc diém cu the ciia ho méng va loai may bom dé lya chon cach bd tri
tram bom ¢ dinh hay di dong. Ta c6 thé tham khao cac so do sau day
/l

hn< [hon] Hshon]

ST KT X KR T

(H-1) (H-2)
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(H-3)
éng cao su
_Iihhs[hoh]
——$— ., I>®<|ny?
k3 - BN

So dd H1 may bom dit ¢ dinh trén dé quay trong subt thai ky thi cong

So dd H2 may bom dit trong hé méng cé thé sir dung cho thoi ky dau va thoi khac (TK
dao méng va hut nuéc thuong xuyén) ,

So d6 H3, H4 14 so d6 bo tri tram bom di dong n6 phuc vu cho suét ca qua trinh thi cong.

Trong tat ca moi truong hop bé tri may bom ludn ludn phai ¢am bao nho hon chiéu cao hat
nudce cho phep tac la < [hs]

b. B6 tri tiéu nwéc trong thai ky dao moéng

- Tuy theo phuong phap dao mong, duong van chuyén dat ma quyét dinh hé théng muong
chinh va muong nhanh. 7 o i
- Néu dat dao ho mong dugc chuyén sang hai bén thi c6 thé bo tri theo so do6 sau :

'I'm [P 1T

N Muicng chinh IHlE
= il
Ll [ITI ~— Huidng chuyén dit

c. Bo tri h¢ théng tiéu nwéc thuong xuyén:
bé quay ngang

- Thuong bé tri hé thong tiéu nuéc /= "'y'lml Dnae—
xung quanh hé méng (nhu hinh vg). !
- Hinh déng, kich thudc, mai son, ?ﬂ
muong tiéu, d6 doc muong phu thuéc vao Dong PHAM V1
loai dat va lwong nudc can tiéu. chdy l XAY DUNG
- C4u tao cua muong tidu nudc va ‘iﬂ
giéng tap trung nuéc thuong c6 dang sau : g;?hm“ér= — !

T ————

De quay doc

(Muiong tiéu midc phdi chéng do)

>

e

Noi dit chic Noi dat yéu

- Muong tiéu nuéc thuong ¢ dang hinh thang hay véan cir tuy thuoc loai dat va ché do
nuéc ngam. Muong chinh thuong sau 1~ 1,5m  rong bg > 0,3m i = 0,002 tro 1én.

45



/ncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vr

’ Muong nhanh h=0,3~0,5m b >03m 1i=0,002
- Giéng tap trung nudc thuong thap hon day muong khoang 1m dién tich 1,5 x 1,5 ~ 2,5 x
2,5m>.
CAu tao cua giéng tap trung nudc nhu sau :
Khung chéng Thung giéng
]
Uos 1,5-2,5m O,SU cu
=
Noi cat chiy

Tinh toan khoang céch cac thanh chéng :

267d% v ° he o
hl =3 5 7Z:
7. tg” (45-9/2) F2 ha
h2 = 0,62h1 ; h3 = 0,52h1 F ] h
h4 = 0,46h1 X h5 = O,42h1 } [ B }
d
Trong do: d :Chiéuday cua van (m).

o :ung suét cho phép cua gd (daN/cm?).
ve :Dung trong tw nhién cua dit (KG/m®),
¢ - GOc ma sat trong.
chi§: , - o
- Gia thanh lam giéng tiéu nudc thuong rat dat nén khi t/k phai chon s6 giéng it nhat va
kich thudc nho nhat.
- Qua trinh str dung phai thuong xuyén nao vét ranh tiéu va giéng bang tha cong hay may
dao gau ngoam.
4.2.3. X&c dinh lweng nwéc can tiéu:
Luong nudce can tiéu 1am kho réo hd mong tuy thudc ting giai doan thi cong.
a. Thoi ky ddu:
La thoi ky sau khi ngan dong ong va trusc khi dao hd méng bao gém cac loai: Nudc dong,
nudc mua va nudc tham duoc xac dinh bang biéu thirc :

V
Q:?+Qm+thQd+Qm+Qt

\ s s .
Trong do: Oa = T 1 luu lwong nudce dong cén tiéu trong thoi gian t (m/h).

Om, Gt 12 luu luong nuée do mua va tham (m*/h).
Trong trudng hop chua dinh duoc T va cé xét téi on dinh méai hé méng qd c6 thé tinh bang
biéu thuc :
oAh

3
i ().

Qs =

46



/ncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vr

Trong d6: Ah: Tc do ha thip muc nude trong ngay dém (m/md) ma khong gay sat 16 mai
hé mong. Thuong lay Ah - 0,5 ~ 1m. f(chat dat, dia hinh v. v...).
o : Dién tich mat nuge binh quan trong hé méng ha thap dan va cudi ngay (m?).
- Luu lwong tham bao gdm:  q; =01 + 02 + O3

Trong d6: g Luu luong thé,m tur dé quay vao Dya vao tai li¢u
dz Luu lugng tham do day ho méng én d/c thuy van de
gz Luu lugng tham bo dat lien ra tinh toan

Thyc té khong c6 tai ligu nguoi ta lay g = (1~ 2) ga (m>/h)
- Luu lwong mua thuong rat nho nén bo qua.
Vay:
Vv ®Ah Vv
Qu=FHa=—,+0r=2-3) % (m°/h)

b. Théi ky dao méng:
Thoi ky nay trong hé méng bao gdm cé cac loai nude sau: Nudc mua, nudc tham, nuéc

thodt ra tir trong khoi dét d& dao, nudc ¢ trén mit chay vao hd méng (nude mét ngoai lai).
Luu lugng tong cong:

Q2 =0t * Umua * Gdét T Angoai lai (m3/ h).

Gt =01+Qqx+0s (danoiotrén).
=—m m°/h
Om 24 1
W.E.m 3
i = m°/h
dait = 7220 1
Trong do : ‘ ) )
Q, 9i, Om, Ja : Luu luong nudce can tiéu, thg‘lm, mua, trong dat chay ra.
: Dién tich hiing nudc mua hé méng (m?)
h : Lugng nuéc mua binh quan ngay trong giai doan tinh toan (m)
m; : Hé s0 ké dén luong nudc mua chay tir rdnh, mat dat ngoai ho mong co

thé ldaym=1~1,5.
W :Thé tich dat phai dao dudi muc nuée ngam.
E : Hé s6 réc nuoc : Dcat 0,2 ~ 0,3, céat pha sat 0,1 ~ 0,15.
m : Hé s6 dao hé mong khdng dong déu thuong m = 1,3 ~ 1,5.
: S6 thang dao hdé moéng (thang).
720 :S6 gio lam viéc trong thang (h).
Qn : Phy thugc tinh hinh thuc té dé chon.

—

¢. Thai ky thao nuéc thuwong xuyén.

Pay la thoi ky thi céng cong trinh. Luong nudc can tiéu giai doan nay la: Nudc mua, nudc
thiam, nudc thi cong.

Luu lugng tong cong: Q3= G+ G + G

Trong do: gy can cir vao thuc té thi cong dé xéac dinh: Pay la luong nudc nudi dudng
bétdng, nuac sinh hoat hien truong, nudc co ria thiét bi, vat liéu v.v...

Om : Tinh toén giéng phuong phap o trén.

g : Luu luong gthdm vao hdé mong day 1a van dé phuac tap can tham khao cac tai liéu

chuyé&n mén d/c thuy van, thuy cong v.v... dé tinh toan.
Dudi day s& gisi thiéu nhirng cong thic gan dung trong thuc té thuong dung.
0t = g1 + g2 + g3 = (Tham qua dé quay, méi hé mong, day)

a. Lugng nuéc tham qua dé quay: (q.)
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So d6 tt tham

H/2

1 Lo m H2

Luu lwong don vi thim qua dé quay xéc dinh bang cong thic :
o= K(H+T)* -(T-y)’
r 1 r 2L
Trong do: K :H¢ so tham qua dé quay m/ngd
g1 : Luu lwong thdm don vi m*/ngd/m

B. Lueu lwong nueéc tham tie mai hé mong:

C s b
* Néu ho mong hep hoan chinh : —< — thi

- Néu hé méng hep chay doc gan song :
02 = Qds * Jmai
1 (Hf -hy H? -hZKZJ

|11

=
T

Cac thong s nhu hinh vé :
Ban ’kinh’ anh huong R =2.SVK.H; (v6i S=H-h)
* Néu ho mong réng hoan chinh:

Q=136.0K

Hz 'hz
A-R
A

lg
Mong rong chay doc song :
2 2
L S 2
Ig A- Ll + 1.36.QZ.K2 Ig A- R
i A A
Trong d6: A xem nhu béan kinh tinh doi

Q,+Q F
A= —2 hayA:\/:
T

Q = 1.36.Ql.K1

27
01, Q,: DY dai chu vi hé mong phia song do nudc tham va bo.
F: Dién tich mat hé méng m?.
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Cac thong sb khac nhu hinh vé.
Mong chit nhat :
1

b
A =052 a, (—" + O,24j —
a 2

a0, bo: Ntra chiéu dai, chiéu rong canh hé méng

0

7. Tinh lweu lwong nuéc tham tie day hé mong: (qs)

Luong nuoc tham tir day ho mong déi véi méng khong hoan chinh g # 0 xac dinh rat phic
tap. Co the tham khao cac cdng thuc ha thap MNN ¢ sau trong tinh toan so b c6 the tham khao
so liéu sau:

Cét nho 0,16 m*/h/1m?
Cat trung 0,24

Cat thd 0,30

Soi cuoi lan cat hatthd 0,35

ba voi nut né 0,05~0,10

d. Tinh toan leeu lugng dé chen thiét bi bom nuéc

- Tr co o tinh toan ¢ trén cho 3 thoi ky ta xac dinh dugc :
Vv

. _ OAh \%
Q1:?+qT:7+qt:(2~3)?

Q2=0t* da+ qmua * Un
Qs = g7 + 0m + Guc

Tur céc sb lidu & trén ta thiét ké chon thiét bi bom nuéc dé bom véi luu luong Qmax = (Q1,
Q2, Q3) hay Q; ting thoi ky tuy thudc tinh hinh cu thé.

- Khi chon thiét bi bom nudc can thoa man diéu kién sau :

. Bao dam bom tho nudc luu luong can thao da chon va cé kha nang bom 16n hon khoang
10 ~ 20%.

. C6 du do cao bom nudce can thiét dé bom can hé mong.

. Thiét bi nén gon nhe dé tién di chuyén phan tan trong qua trinh thi cong.

. Nén chon may bom c6 Q, khéc nhau dé tién b tri sir dung.

. Phai xét dén kha ning c6 th¢ hu héng ma chon thém may du tri¥ it nhat 20% méy can
thiét.

Cha y: Trong qua trinh thi cdng can ct tinh hinh cu thé ting noi, ting lic ma gidi quyet
linh hoat. Néu trong thuc té néu ta dung phuong phap o trén dé tt thi chon sb lugng may rat
nhiéu thuc té kho dap (mg nén qué trinh thi cong co thé chia hd méng tung khu, tuy t/c cong tac
ting khu va yéu cau thi cdng ma bé tri luan luu dé giam thiét bi bom nuéc. C6 nhu vay ct xay
dung méi co gia tri ca hai mat kinh té va ky thuat.

4.2.4. Mt s van dé can xir ly khi tiéu nwéc trén mit.

- Qué trinh tinh toan cha yéu dua vao két qua tinh toan luu lwong can bom nhung thuc té
do tinh phac tap cta nén phu thudc nhiéu nhan té khdng xét hét duoc do d6 phai tién hanh bom
ther dé diéu chinh thiét bi cho phu hop.

- Qué trinh bom c6 bom ¢6 thé xay ra 3 trudng hop sau :

1. Muc nudc rat xuéng nhanh chang to Qp, qué 16n can bot méy hay giam bét Q.

2. Muc nuée khdng rat hay rat rat cham: chang to dé quai co nhiéu hang héc 15 rdng 16n
can xur ly triét dé.

3. Myc nuéc rat mac do nao d6 dung lai ching to nudc ra vao bang nhau can phai xa ly 15
hong va tiang thiét bi bom nuéc.

Xéc dinh leu luong nudce can phai bom thém :

- Luong nudc bom th :

Q1= po. Zgh
49



/ncold.vn

www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vr

Trong d6: p : Hé s luu toc.
o :Dién tich uét gia dinh dong nudc tham vao.
h  : Muc nudc d4 ha thap.
Q; :Luu luong thdm vao (tri s6 bang luu lugng d& bom thir di) vi h=cost).
Luu lwong thuc té can bom can hé méng :

Q= po.4/2gh 1)

Trong thuc té Qy, h d4 biét nén p.o = o4 (2)
Thay (2) vao (1) duoc :

A/2gh
Q=Q \/—H
=Quy

Vay: Luu lugng nuée can bom thém 13 :

H
AQ:Q'Q1:Q1|:\/%_1:|

Tir AQ, H ta chon duoc may bom can thiét dé bom can hé méng

4.3. Phwong phap tiéu nwéc hé mong bang cach ha thip MNN
4.3.1. Pham vi &ng dung: Thuong su dung cho cac truong hop sau :

- H6 méng rong, & vao tang dat c6 hat nho, hé sb thim nho nhu dét cat hat nho, vira, pha
sa.

- bay mong ¢ trén nén khong thAm mong ma dudi la tang nhudc ¢6 ap luc.

- Khi yéu cau thi cdng doi hoi phai ha thap muc nudc ngam xudng sau va ddo mong thanh
tung 16p day (nhu dung cac loai may xuc).

Dic diém phuong phéap ha thap muc nudc ngam: I1a phuc tap, dat tién, yéu cau thiét bi va
ky thuat cao.

Uu diém:

- Lam cho dét trong hé méng ludn khé rao, thi cong thuan loi, niang suit cao.

- Lam cho dét duoc nén chit do sy van dong ciia nuée ngam tang an toan cho cong trinh.

- Do dat duoc nén chat, goc 6n dinh ty nhién ting — giam b6t duoc khéi lwong mé méng,
bao dam céng trinh 1an can khéng bi lun.

Khi ha thap muc nuéc ngam nguoi ta thuong dung hé théng giéng thuong hoac HT giéng
kim.

4.3.2. Hé théng giéng thwong :

- Theo phuong phap nay xung quanh mong ngudi ta dao mot he théng giéng dé nudc mach tap trung vao rdi ding

may bom hut lién tuc lam cho muc nudce ngam dugc ha thap.

- Khi myc nudc ngam can ha néng nguoi ta ding hé théng giéng thuong. C6 1ong bén
trong rong dao dén dau ha thanh giéng bao vé dén do, thanh éng 1am bang gd hay bétong dic
san. Thuong sir dung cho di¢n tich hé mong nho, hé s6 tham 16n, do sau ha thap 4 ~ 5m.

- Khi muc nuwéc ngam can ha sau, diéu kién dia chat phic tap, quanh mong la dat bun, dat
sét, dat sét pha cat hoac cac thiét bi khac khong du kha niang thi nguoi ta tao giéng bang dng
thép.

CAu tao cua giéng :

50



/ncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vr

|, —Dong co

- 6ng giéng bang thép 200 ~ 450mm, phia dudi con 15 nhoé dé hat nude goi 1a phan loc dai
6 ~ 15m, tuy thudc vao diéu kién dia chat ¢ trén miéng c6 dong co méay bom va may bom dit sau
trong ong giéng.

- Phwong phép thi cdng tao giéng :

. Ha 6ng bao (6ng ngoai) Dung nuéc cao 4p dén 20at x6i vao dét. Do trong lwong 6ng va
chan dong 6ng tir tir cim sau vao trong dat.

. Ha thanh giéng: Thanh giéng ¢ duong kinh 200 ~ 450mm duoc truc Ién cao rdi tha vao
trong 6ng bao da ha trudc.

. Nhé 6ng bao (6ng ngoai) va lam thiét bi loc ngugc. Qua trinh rat éng ngoai thi d6 cat soi
xudng lam tang loc chi can lam doan éng c6 16, sau d6 lap dat may bom.

. C6 thé st dung hai 3 giéng 1 may bom tuy hoan canh thuc té.

Cha y: Truong hop dét ran chéc thi khoan 16 rdi dat 6ng giéng xuéng.
4.3.3. Hé théng giéng kim: Gém 2 loai

- Hé thng giéng kim loc hat ndng.

- Hé thdng giéng kim loc hit sau.

a. He thang giéng kim lgc hat nong :

- Pham vi tng dung: Dung dé ha thip muc nudc ngam ddi vai dat c6 hé s tham nho (4 ~

10cm/s), truong hop hé mong rong.

Khi dat c6 K < 1 m/ngd thi phai két hop bién phap chan khong va dién thau.
- Cau tao hé thong giéng kim loc.

I
T
jasi
O
3
o~
=3
aQ
fnn
|

I I I I B
®/ Lé (éngtichthﬁy)

1. Giéng kim loc 2. Puidng ong dén tii cdc giéng (6ng tich thiiy) 3. Mdy bom
- Gém hang éng giéng kim loc. Cim xung quanh méng hay doc ranh can lam khé cac ong
dugc ndi vai dng tich thuy chay vao may bom.
Céu tao giéng kim loc. ‘ ,
C6 chiéu dai 9 ~ 10m gom than 6ng, phan loc, chan ong cé van bi.
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Ong noi

Ecu T \ :

Ong ciit 5 f . . .
A’ng Cu, Van Ong cut Cdu tao ddu dvdi chan ong loc
Ong dan|i

\
\
\
\
\
\
\
\
\
§
\
\
N
N

777 7/ Wit m————

A I A AR IUINII IR N NN NN Y

N
A
7\
-v:

9000 ~ 1000

éng loc :,

Chan dng

ERy Khi hit midc Khi bom mide véo dé ha ong

Than 4ng gom nhiéu doan @ = 25 ~ 38mm dai 1,5 ~ 2m ndi véi nhau. éng loc dai khoang
Im duong kinh ®38 ~ 50mm. Lép ngoai cung cua ong loc 13 ong lugi thép. (20 15/1 tic anh) sau
la 6ng ludi dong 80 ~ 100 15/10 in trong cung 6ng kim loai méng c6 16 nho. Trong cuing 1a ng
thép. Dudi dng thép cd qua can bang cao su (van bi) c6 tac dung nhu d6ng mo.

- Thi cdng ha dng thuong la phuong phap x6i nudc :

Nuéc cao ap bom vao trong than ong nuGc day van bi chui qua chan ng ra ngoai theo mat
dng bén ngoai ma di 1én 1am dit quanh 6ng héng dan. Duéi tac dung trong lwong ban than éng
kim loc tut xuéng do sau thiét ké.

Sau d6 d6 quanh dng kim loc cat hat to va soéi Ién cao hon muc nuéc ngam lam thanh mang
loc. Khi d6 cat chi y do nhe sao cho cat hat cat lang ma véach dat khdng sut. Miéng 15 Ién dat sét
khong khdng khi len vao éng loc.

Ap lyc khi ha giéng kim f(loai dét)

Dit nhe, cat P=4~5at

Pat dinh, catlinséi P =6~8at

- Khi may bom I1am viéc, van bi s& bit kin chan ng hat, nuéc tham qua tang loc, cac 16p
dudi loc chay vao trong dng loc rdi bi ht 18n.

Cha y: - Nén dit dudng 6ng tich thuy cang thap cang tot. Thuong dao ranh chd khd xudng
gan muc NN dé dat 6ng.

- Khi 1am viéc so tay thay 6ng kim loc mat hay hoi rung thi ong lam viéc, thiy nong thi bi tac.
(d& phong khoi thay trong qua trinh t/c nén chon ting 10 ~ 15% so véi sé dng t/k) khoang cach
20~30 cm 1 giéng.

- Khi nhé giéng dung nudc &p luc nuéc s& xoi
quanh éng nén rat éng dé dang. Nén dung cau hay
Paling xich dé nhd. Véi hé méng sau nén dat 2 hay
nhiéu dot giéng kim nhu hinh v& :

Bi¢n phép di¢n tham: Khi dat ho moéng co
K<lm/ngd thi phai ket hop gieng kim voi bién phap
chan khong hay dién tham.
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Bién phap dién thdm diwa theo nguyén tac: Dudi
tac dung dong di¢n 1 chiéu nudc chay trong cac khe
réng cua dat mang dién tich duong chuyén dich Vé cuc
am. Vi thé song song gleng kim nguoi ta cam thanh
thép mang cuc duong giéng kim loc mang cuc am. Nhu ( )
vy tac dung cua dong dién 1am ting hé s thim. Bién I
phap cd thé 1am khd duoc dat c6 K < 0,1 m/ngd.

(éng tich thidy)

Bi¢n phap chan khong: Theo phwong phap nay nguoi ta sir dung hai loai may bom ly tam va chan khong do
do trong gieng kim loc va ong tich thuy ludn bi chan khong nén hit dugc nhiéu nuéc hon. Bién phap nay thuong
dung cho dat cat nho lan phu sa, dat céat pha sét c6 hé s6 tham 0,1m/ngd. Sir dung nguon dién 40 ~ 60V khong anh
hudng nguoi thi céng.

Vi du bién phap dién thim: ¢ 1 cdng truong mong rong 21x8,5x3m c6 K=0,1~0,2 m/ngd
dat 50 giéng kim loc cach 1,2m dai 5,5m 15 ngay ha 2,5m khong ha nita. Ding may han 9,5 ~
9,6KW. U =30V, 250 ~ 300A, 24h sau ha dugc thém 1,3m.

b. H¢ thang giéng kim lgc hit sau:

6ng giéng kim loc ¢6 dwong kinh to hon, than éng va phan loc dai hon. Trong 6ng loc c6
thém ong thir 2 c6 miéng phun dé dua nudc Ién cao.
Cau tao:

—fF—op

(5ng trong— |

Migng phun —
Ong ngoéi\L

Khép néi —W

éng loc trong.
Ong loc ngoai —

Than éng

[)S) = S
jS—

|

So dé hoat dong

et

Van bi —

Sor d6 hoat déng
¢. Phwong phéap ha éng:

- Pau tién ha éng ngoai ¢ phan loc bang phuong phap x6i nudce. Sau tha dng nho hon ¢é
miéng phun & phan dudi. May bom day nudc cb ap suat P = 7,5 ~ 8at vao 6ng kim loc. Nudc
chay trong khoang tréng 2 6ng tién vao miéng phun. Tia nudc qua 16 miéng phun véi luu toc l6n
lam giam P khong khi phan khong gian phia sau kéo nuace ngam hut 1én cao, hon hop nudc ngam
va thira dén bé chtra, may bom lay nuéc bom vao giéng kim loc 1am nuéc mdi, nudc thira dan di
noi khéc.

Pham vi ing dung:

- Dung noi dat cat 1an soi khéng can tang loc xung quanh.

- Noi dat sét pha cét, dat cd nhitng 16p xen k& kho rdc phai d6 tang loc quanh éng.

- Truong hop ngudn nudc thim > 5 L/s cho 1 giéng kim loc dung 1a tét nhat.

- Khéng nén dung dé ha thap MNN qué sau vi tén cot nuéc moi (hién nay ha xuéng
<18m).

4.4. Thiét ké ha thap muc nwéc ngam:
4.4.1. Tinh leu lweng qua céc giéng hoan chinh:
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Bai toan tinh nhu thao nudc 10 thién.

Bai toan: Gia st quanh hd méng ta dao sau xubng 16p dat khong t thi nuéc ngam s& chay
vao ranh gan bang nudc chay vao hé mong. Chi khéc 1a cong thém Q réc vao. Myc nudéce trong
hd méng s& ha téi do sdu S, < S it bang AS.

Bai toan thuc té 1a thay rdnh d6 bang giéng sau c6 dng loc dé hut nuéc chay vé hd méng
bom ra ngoai.

Truc tim mdng

_ _% I LZ_ T 1o~

Truc éng tich thuy

R XX 7T [ R* X%,

( / 7
| A | R |
| | |

Ha muc nudc & trong tiéng nham giai quyét 2 van dé

- Giéng phai c6 bé mat tham dua 16n va phai ha duoc MNN thap hon day méng 1 khoang C
nao do.

- Bao dam ha duoc muc nuéc & khoang cach ¢ céc giéng.

Pé giai quyét 2 van dé dao sau giéng hon V can ha muc nudgc:

(2H-S)S
Q= 136K|A—+R 136KIA—+R,(h—H-S)
g A g A

4.4.2. Tinh lwgng nwéc thdm qua giéng khong hoan chinh :

So db tt:

Ta phan luu lugng nudc tham : Q=0:+Q,
Q1: Luu luong tham khong ap gidi han boi mp qua V day giéng.
Q2: Gidi han bai I6p khong thim va mp qua day giéng (gisi han viing anh huong).
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(2H-S)S 427 S K.T
| A+R ' | A+R
o ST SA-TI2
NEu chicu day chira nudce dudi day gieng qua lon ta phai xac dinh vung anh hudng. Tic la
vung c6 kha nang cap nudc cho giéng co chicu sau T,

Q=1.36.K

. 2 . .S
Tri sO Ta.n Xac dinh dua vao ﬁ" :

Sy 0.2 0.3 0.5 0.8 1.0
H
T, 1.3 1.5 1.7 1.85 2.0
H

4.4.3. Xac dinh khoang cach giéng, sé lwong giéng:
- S6 luong giéng, giéng kim loc can hat luu luong Q la:

n =g.m
q
Trong do:
Q :laluu luong téng cong
m =1,2~13hésb dytrir
q :Khaning hat nuéc cua mdi giéng
q=Fv=2mrlv  (m’ng/d).
Trong do: F: Dién tich mat ngoai éng loc m?.

v: Tc d6 nude ¢ kha nang tham vao ng loc m/ngd.
Theo cdng thac k/n Abramop :
V= 6."{/? (K m/ngd)
- Khoang céach binh quén gitra cac gieng la :
e=—
r n r
P: Chu vi ho méng theo tim hang giéng kim.

4.4.4. X4&c dinh chiéu sau ha giéng kim :

L=Z+S,+AS+Ah+1+h,

Trong @6 :

Z Do cao bng tich thuy trén myc nude ngam (m).

S, Do sau ha thap MNN giita mong.

AS : Do sdu muc nudc phai ha thém trong giéng.

Ah : Tén that cot nudc qua 6ng loc 0,5 ~ 1m.

| :Chiéu dai phan loc.

ho : Do ngap nudc caa phan loc.
Voi: So sau hon day méng 0,5 ~ 1m.

AS duoc xac dinh nho biéu thic :
(oo 034, 1321
Tk Yy
- B6i véi bng kim loc hit ndng, sdu miéng phun dat thap lay h, = 0.
- Méy bom c6 giéng hat sau, giéng kim loc hat néng, sau ¢6 miéng phun trén phan loc liy
ho=0,5~2m.

Viéc chon tuy thudc diéu kién d/c thuy van ving xay dung.

4.4.5. Trinh tw tinh toan thiét ké mot hé théng ha thap MNN :
1. X4c dinh loai thiét bi ha thap MNN tuyén dat hé thong.
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2. Binh kha niang hat nudc cua giéng, K ciia dat néu ha sdu NN thi dinh chiéu dai phan loc.

3. Tinh todn xac dinh S, S, AS, L, So: D6 sau ha thip MNN giita méng.

A+R
4. Xac dinhtrisd A, R, Ig R AS: Do sau phai ha thém.

5. Tinh luu lugng nudc tir ngoai chay vao hé méng - Chiéu sau ha giéng.
6. Xéc dinh s lugng, khoang cach giira cac giéng.

7. Vach so d bé tri mang ong, dng dan nuéc, may bom.

8. Tinh cong suat dong co, chon dong co.

4.4.6. Nhirng vén dé can chi y khi thiét ké va thi cong hé théng ha thap MNN.
a. Khi thiét ké :

- Khi tinh toan luu luong bom can can cir vao tinh hinh cu thé va can tham khao tai liéu d/c
thuy van, tai liéu dong luc hoc nudc dudi dat.

- Két qua tinh toan ha thip MNN phai xuat phat tir yéu cau thuc té can bao dam ha thap
MNN ma xéc dinh Q, vi tri, s6 luong, thoi gian bom nudc.

- Chl 'y xét truong hop hu hong thiét bi ma chon thiét bi dur trix.

b. Khi thi cong :

- B4 tri giéng noi thuan dong chay va day hon ¢ goc hd méng

- Khi théo lap hé thdng phai chuan bi day da dung cu dé thi cong nhanh Iip ghép phai Kkin,
khit — nbom méi cao.

- Tranh giéng tic nén cd tang loc cao hon dau trén éng loc > 1m

4.5. Bio vé ho mong khong bi pha hoai khi tiéu nuéc.
Bao vé hd mong khong bi pha h0a| do nudc ngam khi tiéu nuée bao gom viéc bao vé dady méng cong trinh va
méi hé méng.

4.5.1. Bao vé day cong trinh chéng nwéc ngadm pha hoai:

- Nguyén nhan nén cong trinh pha hoai 1a do hién twong nén bi x6i mat va nén bj dun
nguoc.

* Hién twong nén bi x6i mat chi xay ra véi dat dinh do su van dong cua viéc tidu nugc mat
I6n dé khac phuc tim bién phap han ché luu toc.

* Hién twong nén bi dun nguoc 1a do
nuéc ngam c6 &p tac dung lam cho day Duiéing cot nude do dp
maong mat o6n dinh Dk

Piéu kién nugc ngam cé ap khdng pha H
hoai nén thoa man biéu thuc :

Hy < hgy + ha.yq @

hn

hda EEREN)
Thuc té can 1am can hé méng dé t/c nén h, = 0 khi d6 :
., Hr<haya q e
Trong thuc té néu nén mong khong bao dam biéu thuc (1) ¢ trén thi phai thict ké hé thong
tiéu nudc &p luc bang hé thdng giéng tu chay hay ding may bom dé giam cot nudc tac dung vao
nén c6 thé tham khao biéu thuc :

Q =2.72S.K ﬁ

Ig A
Trong d6: t :1a chiéu day tang chtra nude co &p.
Trong trudong hop su pha hoai cua nén do nudc cé ap khdng lén thuong chi do phut theo
cac 16 khoan do lap khong k¥ thi xi Iy nhu sau:
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- Tai chd nudc dun dao hd
rong 2x2x1 (m°) giira dat éng buy
béténg hay g6 @ 0,8 ~ 1m cao
0,75m. Pt ong thép dan nuéc &
miéng mach nuéc xung quanh d6
so6i nho khoang 0,5m, dng thép
gan vai voi bom trét vira XM dap
dat kin khi vira bétong dong két
rat voi bom nat gd va dép dat lai. Ong din nude —T1

=

Viia bé t(")/ng

_\é\

Niit gb

N ‘:'é$0’75m

| 2,0m \

Sau Im

bing bé tong hay
25 ¢ 0,8~1m

X =

4.5.2. Bao vé mai hé méng khi tiéu nuéc:

- Nguyén nhan méi hé méng khdng on dinh la do nuéc ngam hay nuée chay mit.
- Bién phap bao vé mai tét nhat 14 han ché nudc chay vao hd mong
- B6i véi nude mat dao h¢ théng muong chach quanh hé mong
- Béi v6i nude ngam thi dong van cir kéo dai duong thim hay gia cuong chan mai dé
chéng sat. Cong trinh nho ding coc tre, rom ra v.v... cong trinh 16n 1am tang loc dong vai tro nhu
vat thoat nudc.
CAU HOI ON TAP

1. Trinh bay van dé tiéu nuéc thoi ky dau caa hé mong.

2. Trinh bay tiéu nudc thoi ky thdo nude thuong xuyén.

3. Phan tich sy giéng va khac nhau giira thoi ky tiéu nugc thuong xuyén va thoi ky tiéu
nudc khi dao mong.

4. Khi nao thi &p dung phuong phép tiéu nudc mat, tieu nuéc hd méng bang cach ha thap
MNN.

5. Trinh bay trinh tu tt thiét ké hé thdng ha thip MNN.

6. Nhitng van dé xay ra su c¢b khi ddo mong khi ndo? bién phap xir Iy ra sao.
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CHUONG V
XU LY NEN

5.1. Khai niém:

Khi xay dung cac cong trinh trén nén dat yéu dac biét 1a qua trinh xay dung céc cong trinh
thuy loi trén cac dong song. Van dé thyc te dat ra la phai bao dam yéu cau chiu lyc, phong In,
phong tham, chong truot va chong xdi caa mét s6 nén cong trinh dé 1a mét van de tuwong doi kho
giai quyet.

Hinh dnh xi# ly nén méng cong trinh Thuy dién A Virong - Quang Nam

Cac bién phap cu thé thuc té khi xay dung cdng trinh trén nén dat yéu :
1. C4c bién phap vé két cau cong trinh.
2. Céc bién phéap vé mong nhu: Thay ddi 6 sau chén mong, kich thudc moéng v. v...
3. Céc bién phép thi cong dé xu ly nén.
4. Céc bién phap xir ly nén.
¢ trong chuong nay chung ta s& nghién ctu cac bién phap xu ly nén khi xay dung cac cong
trinh T.L trén nen dat yeu
- Béi vé6i nén dét yéu c6 tinh dinh, thim it nhu dat bun. Cha yéu 1a nang cao cuong do chiu
luc, chong trugt; Thuong dung 16p dém, déng coc, nd min ép.
- Ddi véi nén dat khong cé tinh dinh nhu: dat pha cét, soi, cét, yéu cau cha yéu caa né 1a
phong tham thuong dung cac phuong phap xu 1y sau day:
+ Dip tuong rang dat sét toi tang khong thim: Thuong dung khi chiéu day tang cat
soi < 10m dé tranh nhitng kho khan, phic tap trong thi cong.
+ Diap san phua thuong luu bang dat sét: St dung khi cot nude thap va tang cat soi >
15m
+ Phuong phép hoé Iy nhu phut vita cement, silacat hod, nhua tong hop, dién tham,
dién hod hoc, dién silicat va phuong phép nhiét.

5.2. Xir ly nén bang lép dém.
Xt ly nén bang 16p dém nham muc dich ting st chiu tai va 1am giam tinh nén 1Gn caa nén
ngudi ta thuong xtr Iy nén bang dém cét, dat, da, soi.
5.2.1. Xir ly nén bang dém cét:
- Dudi tac dung cua tai trong cong trinh ogs giam theo do sau. Khi gap dat yéu ngudi ta
thay bang 1 tang dém cét du suc chiu tai trong va tan dung duoc kha nang 16p dat yéu nam dudi.
- Tac dung cua tang dém cét
+ Giam d6 Iun cua mong.
+ Giam duoc chénh léch 1tn cua méng vi do su phan bé lai otrong dat.
+ giam duoc do sau chdn méng — tiét kiém vat liéu 1am méng.
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+ Tang toc do co két cua neén, rit ngan qua trinh Ian, tang nhanh stc chiu tai.
- Sur dung I6p dém cat co hiéu qua khi 16p dat yéu ¢ trang thai bdo hoa nudc co chieu day <
3m khong xuat hién nudc ngam co ap.

- bé tiet kiém vat licu co thé tron 70% cat vang + 30% cat den hay ESOI + gcat vang. Soi

cO cd hat 2 ~ 3cm.
- Bém cét duoc thi cdng theo trinh tu sau: Rai — San — Bam & kiém tra do chat.
a. Rdi dat va san:
- Rai va san dt thanh tirng 16p déu din, chiéu day mdi 16p phu thudc vao thiét bi ¢dm nén
c6 thé tham khao so liéu sau:

Thiét bj ddm nén h (cm)
DPam thi céng ning 30kg 20
DPam ban rung 25
DPam ES60 bic 25
Pam banh xich  T54 30 - 40
Pam lu VUS2EP 30 ~ 40
Dam rung c6 phun nuéc U20 100 - 150

b. Pam nén :
- Khi dam cét c6 thé sir dung céc thiét bi dam dét de dam.
- C0 the dung bi¢n phap xia lac dé dam chat: nhu loai xia thep dai 1.3 ~ 1.4m co 4 rang,
moi rang dai 25 ~ 30cm. Khi dam néng cao xia khoang 50cm roi tha tu do va lac manh cho xia
ngap sau dan trong dém cat k/n 1 16p can 5 lan.

c. Kiém tra d¢ chat sau khi dam nén: C6 3 phuong phap.

- Phuong phap cau; C6 trong qui pham t/c va nghiém thu cong tac dat
- Phuong phap dung phao Kovalev.
- Phuong phap xuyén tiéu chuan:

Céu tao:
Qua tai trong nang 10,5kg dai 1,5m. Chibu cao i g
C6 mau d& dé khdng ché chiéu cao roi tai N T
trong. Phia dudi chuy xuyén nhon cé khac 400

t6i mm. Voi chiéu cao roi 4n dinh 42cm @ S
toan bo thict bi nang 16Kkg.

Qua trinh str dung néng qua tai trong

lén chi¢u cao qui dinh va tha roi tw do 3 lan o ]
ddng thoi ghi do 1Gn caa chuy. Sau d6 xéac J N B e
dinh €, y bang cong thtc hay tra biéu db. A
Cong thic thuc nghiém:
&= 0.26 (h - 3,95) 1
y = All+eg A: Ti trong cua cat déi véi nuoc.

l+¢
5.2.2. Xi ly nén bang dém dat -

Trong thuc t& xay dung khi nén dat yéu nhu ban, boi tich v.v... Nguoi ta dao bo va thay
vao d6 1op dat dap. Ky thuat dap dat sé giagi thiéu ky qua phan 2 (cong tac dat).

5.2.3. Xi ly nén dé¢m da séi :
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- Khi 16p dét yéu day < 3m ¢ trang thai bdo hoa nudc dudi 16p dat yéu l1a 16p dat chiu luc
t6t va xuat hién nudce co ap luc cao thi dung dém cét soi.

Trinh tu thi cong: Gidng nhu dém céat riéng 16p dém da yéu cau phai xép chén that tét néu
khong s& mit 6n dinh toan bo 1op dém.

5.3. Xir ly nén bing coc.
5.3.1. Khai niém:

Xt ly nén bang coc nham nhiing muc dich sau day :
- Khac phuc hoac han ché duoc bién dang ltn c6 tri s6 qua I6n va bién dang khong déu cua

nén.

- Bao dam su 6n dinh cho céng trinh khi c6 tai trong ngang tac dung.

- Giam bét dugc vat liéu xay 1am mong va khéi luong dao, dap. )

- C6 thé co gidi hoa dugc trong thi cong va trong ché tao nén rat ngin dugc thoi gian thi
cong.

5.3.2. Céc loai coc, pham vi &p dung:
Tuy theo dac trung cau tao coc duoc chia thanh cac loai sau day :

* Theo vat liéu : Coc g0, thép, bétdng, coc bétdng cbt thép,
coc hdn hop, coc tre v.v...
* Theo tiét dién : Coc dng, coc vudng dic, coc vudng cb 16
tron, coc dac hinh chix nhat
* Theo phuong phap thi céng : Coc déng, coc nhoi
* Theo phuong phap chiu lyc : Coc chiu tai va coc chong tham
Trong phan nay chi gigi thiéu cdu tao, pham vi &p dung cia mét sé loai coc thuong ding
hién nay.
a. Coctre:

- Thuong dung dé gia cé nén dat yéu cé chiéu day khong lén (2~3m) caa cac cong trinh
dan dung CN, CT thuy lgi loai nho, vira.

- Khéng sir dung coc tre ma nén dit c6 o6 am thay doi theo mua vi d& bi muc nat.

- Y&u cau chon tre :1a loai tre duc (gbc) trén 2 nam thang va twoi. Bé day thg 1~1,5cm.
Chiéu dai 1am viéc c6 hiéu qua 2~3m, duong kinh > 6cm dau trén coc cua cach dét 5cm, dau
dudi cach 20cm va vat nhon.

b. Coc gé; coc Van gé :

- Coc gd 1a 1 loai cay gb thiang c6 ®20~30cm dai 10~12m (sach 4~12m) miii coc duoc déo
nhon thanh chdp 3 hay 4 mat. Chiéu cao mii dai (1,5 ~ 2) .

Dé bao vé dau coc ngudi ta thuong vong vanh dai thép. Khi déng qua 16p cudi, soi ding
thép bit mdi coc.

Khi coc cd chiéu dai khéng du lam coc ndi.

- Coc van gb thudng duoc san xuat tir gb tam. Bé coc van duoc khit nguoi ta 1am mong va

ranh.
N &4
\W/ I % % JLSEI

b/3>5cm

Bén thép déng vao

@ @ coc bing dinh
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Uu nhuoc diém coc véan va coc van go :
- Nhe, d& van chuyén, c6 thé str dung cac thiét bi, thi cong don gian
- Kha nang chiu tai thap, thoi gian s dung han ché vi trong diéu kién nhiét do am
cua dat coc dé bi muc.
¢. Coc bétong cét thép
Nhitng loai coc thudng dung phé bién hién nay la coc dic, tiét dién vudng thuong cé chiéu
dai 3~24m tiét dien 20x20 ~ 45x45, khdi luong 0,3~10 tan. Nguoi ta sir dung coc c6 CT ung suat
trugc va khong ang suat trude tuy thuoc yéu cau thuc té dat ra. Coc Gng suat trudc co thé giam
15~20% bétong.
- Coc bétdng cdt thép c6 thé san xuat & nha may hay trén cdng truong. Cot thép bd tri
nham dam bao c.dd coc trong qué trinh van chuyeén va déng coc.
- Bé bao dam dau va miii coc ngudi ta bé tri cdt thép dai day hon & Vi tri nay.

~

I///
T 53
/ 5 B
/TRy =3
s R . n 7 T
47 _  Phan cot thép dung dé tao U
ung suat trudc Céu tao coc bé tong cbt thép

Chuy: Coc dai > 8m thuong su dung méac béténg 300
> 13m thuong stir dung mac bétong 400.
Trén dau coc thudng ding son ghi ky hiéu ngay thang san xuét, mdi 16 coc phai c6 1y lich
vé Rbétdng, do chdng nut, kich thudc sai s6 > /+3cm/, dai + 5cm

d. Cgc thép:

- Ngudi ta thuong dung dng coc thép ®30~70cm day 8~16mm va mot sé coc thép co tiét
dién chit I, cho nhitng ct dac biét.

- Cur thép dugc sur dung tuong dbi rong rai thuong dung dong tuong chan nudc, dé quay,
tuong chan & cac mé cau v.v..

Pham vi str dung loai coc thép hién nay it dung vi gia thanh cao.

- Tiét dién cir thuong gap.

| D o Y

Tiét dién cdc loai cu thép thuong gdp

5.3.3. Thi cong dong coc : . )

1. Mot so yéu cau chung veé k¥ thuét cheé tao coc :

Khi ché tao coc can chd y nhitng qui dinh sau day :

- Bi vai coc dac mac ximang khdng nho hon 300, ddi vai coc rdng > 4004.

- Kich thudc d4 dam, soi khong nén 1y Dmax > 40mm ddi vai coc dic va khong 16n hon

20mm coc rong.

- Tai miii coc, dinh coc khdng dung da hay séi 6 Dmax > 20mm.

- Do sut ché tao bétong S, < 6em.

- Pi vai coc bétdng dic sin phai d6 bétdng lién tuc tir mii 1én dinh.

- Khi bétdng dat cuong do 25% méi dugc thao van khudn va phai dugc dudng ho.

- Mat ngoai coc phai phang nhan, khong c6 vét nut.

Kich thudc coc, mat cat, mac bétdng, trong luong c6 thé tham khao cac sb liéu wng véi coc
bétdng vubdng, dac.
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Chiéu dai coc Mit cit coc | Méac bétdng | Trong lweng coc

Loai coc (m) (m) (tan)
30~7,0 20 x 20 200 0,31~0,71
30~8,0 25 X 25 200 0,48 ~ 1,27
Coc bétong 30~7,0 30 x 30 200 0,72 ~1,27
cot thép thuong | 8,0 ~ 12,0 30 x 30 300 1,84 ~ 2,74
8 ~ 16,0 35x 35 300 2.5~ 4,95
13~ 16,0 40 x 40 300 5,28 ~ 6,43
3-7,0 20 x 20 300 0,31-~0,77
o 3~80 25 X 25 300 0,48 ~ 1,27
C%‘t"t:hze;?r’:% 3-~10,0 30 x 30 300 0,72 ~ 2,29
LAt Tt 11~15 30 x 30 400 25~3,41
8~20 35x 35 400 25~6,13
16 ~ 20 40 x 40 400 6,45 ~ 8,04

2. Cac phwong phap ha coc :

Thi cdng dong coc thuong gap nhitng phuong phap sau:

- Pong coc bang bua.

- Bong coc bang chin dong.

- Pong coc bang x6i nuéc.

- Bong coc bang cach khoan 156 d6 céat hozc bétdng thanh hinh coc.
Nguyén ly cong tac ciia dong coc bang bua:

- L& lgi dung ning leong xung kich caa bda 1am cho coc khic phuc dugc tré luc ma sat
giira coc va dat ma dan cam sau vao dat.

a. Pong coc bang bua:
a. Gi4d dong:
Gia déng (gia bua dong coc) la thiét bj ding dé nang cau va dit coc vao vi tri ¢é dong hoac
nho coc. Cac loai gia bda thuong dung trén cac cong truong xay dung phan loai nhu sau:

Gia bua
Gié buia treo Gi4 ba chay trén ray Giabtiaty hanh |—p{ ©1abdaco can
kiéu treo
Treo Treo Treo Gia Treo Trén May Trén
trén trén Treo trén blia trénxe || Trén may x(ic 0 16
may || may trén xe ¢ tren khong dam kéo can can
kéo || xic || oto mam || candi co dan truc || truc
dong mam
quay quay
Trén ray Trén banh xich

CAu tao cua gia bla gom :
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bla.

- Thiét bi dé treo bua, coc, dll
Puidi, toi v.v...
- Gia do =il
- bé @& c6 méic banh xe van

chuyén

Cot dan dé khong ché XA DiNk BUA
phuong, hudng chuyén dong cua

MGcC CAU coc

GIGI HAN PO CAO KEO BUA

BUA DONG CQC

COT DAN HUGNG

1
Gia déng coc bing két cau g 701
thép Iap ghep, két cAu gd, cac may
dao dat, can tryc bién doi tao nén.

i

THANH

[ L L

DAN

caT DAN—/H U > — coT DAN

I

B. Blia déng coc

-

BUA BONG COQC

—| Blatreo

Thuy theo cau tao va nguyén ly 1am viéc ngudi ta chia phan loai cac loai blia d6ng coc
thanh cac loai chinh sau day:

| Blia hoi don déng

[Buahoi <
| Blia hoi song dong

Kiéu thanh dan
_ [Biadi-e-den <

| Kiéu Pittdng xung kich

| B.chuyén dong don gian

Blachandong |/ B.chuyén dong c6 gia trong trén 10 xo

| B.chuyén dong xung kich

| Dit ty do & dau coc
——| Bla rung <

| Bit chat trén dau coc

* Bla treo (bua rei tw do):
Qua bua duoc kéo 1én bing toi dién va day cap. Bla nang khoang 500 ~ 2.000 KG (c6 sach

néi 100 ~ 3000 KG) két cau don gian. Khi kéo mé qua bua s& roi tu do dap 1&n dau coc.
Pham vi ung dung: - Str dung déng coc hay coc van day 3 ~ 5m.

- Noi dat mém.
- C6 thé d6ng sau téi 10m.

Uu nhuoc diém: Cau tao don gian, bén, ré. Nhung ning suat thip nén dung dong coc ngan
Vi so luong it.
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CAu tao cua bua treo.
So lugc cac bo phan tao nén bda treo nhu hinh vé:

ATAY o L — piTTONG  BUA TREO NHO— O\Bg
DAY KE
v \
CANH PiT TONG — | | —cor oin MaC o 0
NI (LA
PiT TONG 4§7 3 %ﬁ RANH DAN KHi 0
THANH DAN :\’3‘@
HUGNG THOAT KHi 0
Nm\ %ﬁ oo ‘ cOT DAN —
* Bla hot:
La loai bua lgi dung ap luc hoi nuée hoac khi nén (tir 10 hoi hay may nén khi) dé nang bua

Ién.

Phan loai: Dya vao dic diém va nguyén ly cong tac nguoi ta phan 2 loai.

- BUa hoi don dong: C6 nhiéu kiéu khac nhau nhung 1am viéc véi 1 nguyén ly chung 12 sir
dung hoi nuéc hay khi nén va roi xudng nho trong luong ban than, trong lwong bda tir 1,5 ~ 8 tin
s6 nhét 25 - 30/pht.

Nhuoc diém: Tén nhiéu hoi, hiéu suat nho dung déng bétdng cbt thép dai va nang.

* Bla hoi song dong:

- La loai bda dung hoi nuéc hay khi nén dé nang bua Ién va nén pittdng cho bda roi xuéng.
Loai nay c6 nang suat cao, toc do6 dong 200 - 300 nhat/phat 1am viéc tu dong, kich thudc nho,
van chuyén dé.

Nhuoc diém: Trong luong b phan x.kich 20-30% trong lwong toan bo nén dung déng coc
nhe, yéu cau dong nang l6n.

Loai nay gdm bua hoi song dong tac dung pittdng don va bla hoi song dong tac dung kép
pittdng kép. Cau tao nhu sau:

¥,

%3

{—— CAN PIT TONG

BE DE DONG

W

Biia hoi song dong
) tdc dung kép pittong kép

* Blia Di-é-den:

Nguyén Iy cong tac: 1a loi dung sic ma cia dau khi dét chay trong xilanh dé nang bua sau
d6 loi dung trong luong ban than dé ha bda. Trong qua trinh nang ha bla dau dugc phun va
xilanh. Khi bla roi dau 1an khong khi ép nhiét do cao s& bi chay va no 1am cho bla duoc nay 1én.
Ctr nhu vay c6 thé 50 ~ 60 lan/1 phut.
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Trong lugng xung kich 600 ~ 1200 KG nén khdng ding dé dong coc dai va nang.
bac tinh ky thuat mot vai loai bua Lién X0 :

Bua Di-é-den Bua hoi song dong Bua ‘(iig?]g hoi
Tinh nang
y o A A CCC | CcCC CCC
cuabia 19AM leoma €#22 v [m |css [ca [ (M [
-501 | -708 -570
Nang luong
x kich cua 180 | 400 800 570 | 906 | 1085 | 1590 | 1800 | 2700 | 4200
bua
TI’(_)I:lg tl)l{()'ng 260 | 1400 | 2525 | 2088 | 2968 | 3767 | 4095 | 4450 | 2700 | 4160
cuia bla

7. Chon bua dong coc:

Pé cho viéc déng coc ¢6 hiéu qua tét khi chon bla can bao dam thoa man cac yéu cau sau

day :
- Nang lugng xung kich cua bua phai du 16n :
E > 25P
Trong do : P: Stic chju tai tinh toan cia coc (tan).
E: Nang lugng x.kich cua bda (KG.m).
QVv?
E=
29
Trong do : Q : trong luong bua (KG).
v : Van toc roi cia bda m/s .
g:9.81 m/s%
- Hé s thyuc dung cua bua bang hay 16n hon hé sé thuc dung cho phép :
kb= 2 ; 93 k]
Trong do: q : trong luong coc, coc dan, mi, dém.
Tri s6 Kb tinh toan nam trong gidi han tuy thudc loai bua, loai coc c6 thé tham khao bang
sau :
Loai baa CC  Cocthep ~ CO¢PeLONg
go cot theép
Bua hoi song dong + Blia Biéden loai ng 5 5.5 6
Bua hoi song dong + Bua Diéden loai can 35 4.0 5
Bua treo 2.0 2.5 3

- Bao dam do chéi trong gigi han cho phép
Muén bao dam téc do dong coc hop ly do chdi e nam trong pham vi sau :
1~2cm<e=dolun cuacoc do 1 nhat bla < 3 ~5cm
Thuc nghiém chiing minh duoc khi Q = (1.6 ~ 2).q thi dong coc ¢6 hiéu qua nhat.
V6i Q : Trong lugng phan roi cia bla.

b. Ha coc biang chan déng.
a. Blia chdn dgng don gidn :

- Blia duoc gén ciing vai dau coc nén khi bla tao ra chan dong truyén cho mii coc va coc
cuing tan sé 1am cho tré luc ma sat gitra coc va dat giam xudng do tac dung cua trong luong ban
than coc va thiét bi coc cim sau vao dat H-1.

- M6t sé loai may Lien X6: B[TL ~ B[12 BI130  B[I80 BII160 v.v...
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Dong co
Do y .
@f one o Tam gia trong May kich thich
Trai léch tam V% T /" tao chan don,
¥ ‘ Lo xo : ong
& ® |

W | @

Trai léch tim : 3 .
Mi coc De—a»\ T Chay ném

%¥ Coc
(H3)
. Blia chén dgng c6 gia treng trén 10 xo:
Bua gdm c6 2 phan :
Phan chan dong cd may tao chan dong va mii coc Noi vai nhau
Phan khong chan dong co cac tam gia trong va dong co bang 10 xo
Uu diém: - bong co dién bén lau.

- C6 thé 1am thay ddi gia trong bula.
Cac loai bua Lién X6 BI1IT & BITM.
7. Blia chdn dgng xung kich :
- CAu tao: gom dong co, may tao chan dong, chay ném, de, 16 xo, mi coc. ’
- Tinh nang: Cp kha nang déng coc va rung coc, nén co thé sir dung ha coc trong dat béo
hoa nudc va trong dat cat pha sét, sét pha cat.
- C4c loai bua Lién X6 thuong dung la: BM-4; BM-7; C-467.

A. Chen buia chén déng dé hg coc :
Muén ha coc vao dat bang bta chan dong khi chon bla can thoa man nhiing diéu kién sau
day (3 dieu kién) :
1. Luec tac dgng vao coc phadi dii lén dé coc thang dwoc luc can do ma sat cia dat: biéu thi bang biéu
thac:
Qq > aT < 0,00112.0px.1.n> > aT
Trong d6: Qq: Luc tac dong cua may chan dong.
a : Hé so ké den anh hudong dan hoi cua dat.
o = 0,6 ~ 0,8 dung cho coc ong thép, ong bétébng cot thép va bua chan
dong co tan so thap.
a = 1 Véi coc go, van cur thép, bua chan dong c6 tan so cao.
T : Luc can cua dat tac dung vao coc duoc xac dinh nhu sau :

Déi véi coc: T=U 2 fih
Ddi véi van cir: T= El fih';

Trong d6: U : 1a chu vi cua tiét dién coc.
fi, i : Luc ma sat don vi cua lop dat thir i.
h; : Chiéu day I6p dat thir i ma coc xuyén qua.
2. Bién d¢ chan dong cia coc phai I6n hon bién d§ chan dgng ban dau:

- Bién d6 chan dong cua coc ¢d thé xéac dinh bang biéu thic :

A=g 22 m)

Trong do: gux  : Trong lugng bxe léch tam.
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R :ban kinh banh xe léch tam.
Q : Trong lwong cua may chan dong va coc.
& : Hé sb phuc thudc t/c dat, kich thudc, trong lugng coc coc bétong
€=0,8; cockhéac & =1.
- Bé coc ¢6 thé ha xubng d& dang phai thoa man biéu thic :

qu'h M
g =&
Q+q Q+q
Trong do: € = 0,8 coc bétdng, & = 1 coc khac (q trong lugng coc).
~M: mdmen bxe I¢ch tam (= q.r) ‘ 7
Thuong lay A = (4 ~ 5)Ao (bién d6 chuyén dong ban dau Ao) con goi bién do chuyén dong
thich hop.
Tri s6 bién d6 A c6 thé tham khao bang (5-5) trang 65 gido trinh t/c xb: 1983

> A (bdo chuyén dong thich hop).

3. Tong hgp cac ngogi luc thc dung Ién coc phai dii l6n d@é bdo dim ha va nhé coc dirgc nhanh thod mén
hai biéu thirc sau:
Q+q+qp=PF
Cha thich:
Luc tac dong ciia may chian dong c6 thé tinh todn bang biéu thuc :

Q=" T (on?= q[“—”jz ’

r 30/ g
Q = 0,00112.qpy.1.n°
Vi m,r Khéi luong, ban kinh bxe Iéch tam (kg).
n : tan so bxe léch tam 1/S.
Obx : trong luong bxe 1éch tam (N).
+q +
Vé. : m < u< 2
Qq
Trong d6 : Q, g, g, : trong heong bua chuyén dong, coc, trong lugng cac phan phu tac
dung Ién coc.

Qq: Luc kich dong cua may.
N1, N2: 12 hé s6 lay nhu sau :

Cu thép 0,15 0,5

Coc nhe 0,3 0,6

Coc nang 0,4 1,0

q : Ap luc dvi tac dung Ién coc, (KG/cm?) tham khao sé liéu sau :
Loai va kich thuéc coc P (KG/cm?)

1. Coc ng thép @ nhé, coc khac c6 tiét dien < 1500cm? 1,5~3,0
2. Coc gd, 6ng thép (du dudi kin) tiét dien 800cm? 4~5
3. Coc bétong cbt thép vudng hay chir nhat tiét dien 2000cm? 6~8

- F :Dién tich xung quanh coc.

¢. Qua trinh thi cong déng coc:

- Qua trinh thi céng déng coc bao gom cac budc sau :

Ché tao coc — Van chuyén va dinh vi coc — Bdng coc — Di chuyén, don vi thiét bi dong
coc.

- Ché tao coc nén tieén hanh ¢ pham vi hién truong dong coc. Khi van chuyén nén chon du
so lugng can dung. Xep dong sao cho khong anh husng dén viéc di chuyen ¢ hién truong va co
bién phap d@é phong hu hong.
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- B6 tri d6ng coc : Tuy theo sé luong, khoang cach coc, kich thuéc hé méng ma b tri trinh
tu dong coc. o
Cac so do bo tri dong thuong dung :

( Sdl Sd2

—
T

Dong thanh tung hang :
Dong coc gitia dan ra xung quanh

m Sd3 - Sd4

Dong coc bang cach chia doan Bong coc xung quanh ddn véo

Phu thudc kich thuéce, s6 lwong, pham vi néu can déng.
_ Sdl va Sd4 thuong dung khi hé méng hinh chi nhat, kich thuéc 2 canh khdng khac nhau

nhiéu.

Sd3: Dung khi méng dai hon nhiéu so véi chiéu rong.

Sd2: Khi sb lugng coc nhiéu, khoang cach ngin néu dong cac céch trén s& bi don dit sang
mot phia hay vao giita nén khé déng dén Vtké hay anh husng cong trinh 1an can.

- Trong thiét ké tuy diéu kién cu thé ma bé tri t/c thuan loi nhét.
Chuy:
1. Thoi gian dong coc thuong ngan, thoi gian dinh vi, dich chuyén thiét bi 1au. Nén qt thiét
ké phai xét ti mi, chu d4o vé trinh tu déng coc, bién phap dich chuyén thiét bi, b tri hién truong
khoa hoc tranh thoi gian dich chuyén, cho doi.

2. Tranh coc bi nghiéng Iéch hay hu hong ldc dau nén déng nhe sau manh dan dén khi dat
do sau thiét ké.

3. Xét t6i tac dung ép dau cua Coc din
nén dat nén dong coc sau cd thé ngan o
hon coc truge, d/v coc cir nén bd tri [=—— . — > = >>>

—
phia 16i theo huéng déng dé nang cao  + M\W —7=
=
/

téc do dong va tang cuong su két hop  ———=—<= SPIALAS
gitra cac coc. =

4. Céc bién phap nang cao tc doc dong coc :

- Pong dong thai 2 hay nhiéu coc tro Ién.

- Néu dung can truc nén bé tri 2 bo, 1 bo déng, 1 bo dung va dvi coc.

- DUNng mii dé bao vé miii va dau coc dé tranh hu hong trong quaé trinh thi cong.

5. Néu déng doc dung va xién thi déng coc xién trudc, coc dung sau.

6. Nho coc: Thudng nhd coc trong qué trinh thi cong do coc bi nghiéng, léch hay nhé coc
tam thoi sau khi cong trinh hoan thanh, thiét bi thuong dung: Don bay, kich, cac thiét bi kep chat
V.V...

d. Ha coc bang x6i nwéc:
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Nguyén 1y cong tac: Ha coc bijmg ‘ /B”"/_ Day gitt dng nude
x6i nude la dya vao ap luc nudc qua ong | [ ]
thép bd tri canh coc dé x6i 1am cho dat '
dau miii coc bi bdo hoa nudc, tré luc ma
sat gitta coc va dat giam nho. Dua vao
trong luong ban than va lyc x. kich coc
cdm sau vao dat.

- Thuong st dung d/v nén dat phu
sa cat 1an soi cuoi, cat pha sét hay sét pha

cat.
- Céc thiét bi thi cong:
. May bom litdm hoac pitténg c6 kha nang tao dugc ap luc 4 ~ 12 atm luu lugng 600 ~
3500 I/pht.
. dng dan cao ap va dng x6i, ng x6i co6 38 ~ 100mm, dau x6i bang 0,3 @, dai hon coc
2 ~3m.
Chay:

+ dng x6i bao gid ciing phai sau hon mii coc 0,25 ~ 0,5m.

+ Khi coc cach Vy 1 ~ 1,5m dung bia déng va ngirng x6i dé bao dam dat nén miii coc tot
khong bi pha hoai.

+ Khéng nén dung noi cd cdng ngam hay cong trinh dang sir dung.

+ Phai c6 bién phap thdo nudgc tdt trong thi cong dé khdng anh huong dén cong tac thi
cong.

+ 6ng x0i dat ngoai nén bd tri > 2 dng dé tranh nghiéng léch.

e. Pb coc tai chd:

- La str dung bétdng, voi, cét, dit sét duoc db vao céc 16 tao sin sau d6 dam chit tao thanh
1 hé théng coc nham tang cudng kha nang chiu luc va phong tham cho nén.

- Céc 16 duoc tao nén do thiét bi khoan hozc déng coc rdi rit 1&n. Vat liéu ding coc cat, dat
sét, bétdng v.v... tuy thudc yéu cau st dung.

- Qué trinh tao 15 chi y céc van dé sau day :

1. Bao dam khoan 13 dlng dé sau thiét ké, khéng xién léch.

2. Sau khi tao 15 phai tién hanh @6 hay nhoi VL tao coc dé tranh sat 15 15 khoan.

3. Truong hop 16 sau ding dng thép 1am coc sau d6 nho éng thép dén dau thi nhdi ngay VL
lam coc dén do.

5.4. Xir ly nén bang né min ép.
5.4.1. khéi niém :

- Noi dung phuong phap: Nguoi ta khoan 13, b tri cac 16 min dai trong pham vi nén can
gia c6 dang hinh tam giac déu. Sau khi né6 min tao thanh nhiing giéng c6 thanh vach tuong dbi
chat — I4p cat va dam chit.

- Uu diém: . Thi cdng don gian, it tén vat liéu nhan cong, thi céng nhanh.

. Nén dat nhanh dat d6 bén viing cao.
Day la phwong phép méi nhung c6 hiéu qua tét vé kinh té va ky thuat.

5.4.2. Tinh toan lweng thudc né pha:
_ - C6 nhiéu cong thirc thyc nghiém tinh toan leong thudc nd pha tao giéng dua vao nguyén
ly dong dang thé tich giéng va thé tich khoi thuoc.
Theo P.L.Xavit:
r=K, JQ=Q=K,.r
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Trong dd: r : ban kinh giéng.
Kn: Chi tiéuthudc nd cho 1 d/c thé tich dat tra bang K e [0,198 ~ 0,355].
Q : Khéi lugng thude néd.
Cong thic trén chua phan anh ting loai thue nd nén ngudi ta hé sé hiéu chinh a.
Q=o.K,\r
Trong d6: Q: Luong thudc nd trén 1m qua min.
K: Hé s6 phu thudc dic trung caa cht nd tra bang sau.
a: Hé s6 phu thudc dic trung co ly caa dat.
=0,7 ~ 1,5: Dung v&i dét dinh tir trang thai chay — déo chay.
o = 1,5~ 2,5: DUng véi dat dinh déo mém.

Loai thudc nd K'n (KG/m°)
Ammit 62% 1,0
Ammit 6% 1,17
Ammit B3% 1,20
Ammit 9% 1,40

Cha y: Thyc tién thi cong truéc khi tién hanh xir Iy nén nguoi ta tién hanh nd thir dé xéac
dinh tich s6 K'no. thich hop sau d¢6 méi sir dung dong loat.
5.4.3. Mgt s6 chi y trong thi cong:

- C4c 15 khoan bé tri hinh tam giac déu. Khi cho nd pha tao giéng phai né dong thai. k/n:
khoang cach cac truc giéng > 6 ban kinh giéng, h > 4r, r < 0,5m.

- Khi né min trong dat bdo hoa nuéc hay dat c6 nhiéu hat cét thi kho dat két qua tot vi ap
luc n6 lam sép vach gieng nén ngudi ta xt ly bang cach sau.
Sau khi tao 16 min va mac xong chuan bi cho
nd ngudi ta dat 1 thung tron c6 chan chéng sau d6 do
cat vao du luong cat can thiét sau khi né pha do
trong luong ban than va séng no. Cat s& chudi xudng

giir cho véach khong sap san d6 thém cat ¢am chat.

- Khi né nang khdng can thiing chaa cat ma chi
can do cat l1én déng min. Chu y tranh tao phéu nd
nguoi ta chén qua min sau > (0,4 ~ 0,6) r giéng.

1]

- Phdi bdo dam an toan tuyét doi trong suot qua trinh thi cdng no pha dac biét la khau van
chuyén nap. Muon vay phai thao tac dang k¥ thuat va qui pham khi no pha.

5.5. Xir ly nén bing phwong phap hoa ly.
5.5.1. Khai niém vé phwong phap xir ly nén hoa ly:

- Khi xay dung cac cdng trinh chiu tai trong trén nén dat cat ¢ trang thai roi, dat cé 15 rong
I6n cudi soi hay da nut né v.v... thi phai sir dung bién phap Hoa Ly dé xir ly.

- Noi dung phuong phap: Phut vita vao nén 1 loai dung dich keo két nhu vita ciment thuy
tinh long tao nhitng chat lién két gan chat cac hat dat voi nhau.

- Muc dich: Tang kha nang chiu tai cia nén (phut vira ¢ két), chdng thim (phut vira chdng
tham), chéng x6i ngam (hop 2 phuong phép trén).

- Xt ly bang hoa ly bao gém: Phut vira ciment, silicat hoa, nhya tong hop, nhua bitum,
dién tham, dién hoé hoc, dién silicat hoa va phuong phép nhiét v.v...

- Uu diém cua phuong phap hod Iy:

. Lam tiang kha niang chiu luc cua nén, bao dam nén on dinh khi ct c6 tai trong ngang
Ion.
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. Tao nguén chéng tham dudi nén cong trinh.

. Gia cuong mit tiép gip giira nén va méng dé chong tham, chong truot. ¢ nudc ta xir
ly nén bang phuong phap hoa ly hién nay tng dung rong rdi la phuong phap phut vira
ciment vi vira thoa man yéu cau cb két, vira thoa man yéu cau phong tham. Cac
phuong phap khéc do diéu kién thi cong va kha ning kinh té chua cho phép nén han
che.

& day ta nghién ciu 2 phuong phép phut vira ciment va ciment dat sét.

5.5.2. Phut vira ciment dé xir ly nén.
a. Chon loai ciment va vat liéu pha trén:

- Ximang dung cho cdng tac phut vira can cac yéu cau sau day:

. Ximang Poocling c6 sé hiéu M 300 tro 1én, ct cot nuée cao M > 400

. Hat phai nho dé vita di sau vao cac khe nut, pham vi anh huéng phut vira 16n, thoi gian
ninh két lan dan lau.

Qui dinh khéi lwong ciment lot qua sang 90 (4900 15/cm?) khong nhé hon 90% khéi lwong
ximang can dung.

. Ciment phai dugc bao quan trong diéu kién kho rao, tranh von cuc, am uét, thoi gian
ninh két ban dau > thoi gian tron + phut vita téi khe nut.

. Truong hop lugng mat nuéc don vi 16n luu téc nude ngdm vuot qua 80m/ndém phai
dung loai ciment dong két nhanh dé tranh tiéu hao ciment hay pha tron CaCl, dé dong
két nhanh véi ti 18 4 - 7% khdi lugng ciment.

. Khi gap moi truong xam thuc 16n dung ximang Sulphat hay Ciment Aluminium (gia
dat).

cha y:
- Khi dung phu gia CaCl, tdc dung manh khoang 15 - 20°C nén phut vao mua he it tac
dung.

N .
- Khi §> 7 khdng nén dung vi nd lam giam Rxmang.

- Pé tiét kiem ciment c6 thé tron thém cat nghién, bui xi than cat thién nhién, dat sét lugng
tron < 100% khéi luong ciment (thuong 50%) do nho tét nhat = ciment dé tranh phan tang.

- Pé tang tinh luu dong cua vira dat hiéu qua phut nén tron thém cac phu gia hoat tinh nhu
chat hoé déo, thuy tinh long.

b. Ch | —N
. ontilé
) X

- Hiéu qua cong tac phut vita chiu tac dong rat nhiéu ¢ nong do vira lodng hay dic néu dic
vira di khong xa do kém luu dong nguoc lai lang phi, R

- Qua trinh phut vita ndng do vira thay doi theo nguyén tac tir loAing — dic dan lan luot cu
thé nhu sau:

M| Luong matnusc | 505 009 | 0,09-02 | 02-05 | 05-1 | 1-5 | =5
X don vi gl/phut

N 12 8 8 6 6 5 53 | 31 |1 04

X 1 1 11 11 11 11 1 1

¢. Chon thiét bi phut vira:

Chon thiét bj phut vita dwa vao nhitng nguyén tic sau day:
- May bom phai bao dam cung cap 1 &p luc > 1,5 &p luc phut vira I6n nhat ma thiét ké qui
dinh, bao dam phut vira lién tuc.
- T6t nht 1a chon d/c dién truong hop thiéu co thé chon dong co Diéden loai 6-12 mé luc.
- 6ng dan vira phai chju it nhat 1,5 ap luc phut vita thiét ké.
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- C4c thiét bi phut vira phai co s6 luong du trix va bé tri sin dé tranh sy phut gian doan vi
c6 thé xay ra su cé.

Hinh anh may bom vira bé tong
d. Trinh tw thi cdng phut vira:

Qua trinh cong ngh¢ :

Xac dinh vi tri, do sau, khoang cach, phuong cac 16 khoan — khoan 16 — xdi rira 16 khoan,
khe niat — ép nudc thi nghiém — tinh toan ap luc phut vira — phut vita thi nghiém — quyét
dinh cudi cung.

a. Xac dinh vj tri, dj sau, khodng céach, phwong céc I6 khoan:

- Vi tri, d6 sAu, phuong, khoang cach cac 16 khoan dugc xac dinh tir cac ban vé thiét ké khi
t/c can cir vao thiét ké va yéu cau cu thé ép nudc thi nghiém, phut vira thi nghiém dé bé sung di
dén quyét dinh cudi cung.

- Béi voi phut vita cd két: Do sau, khoang céch cac 16 khoan phu thudc diéu kién dia chat,
y&u cau cua ct thuy cong, thuong do sau 6-8m khoang cach 2-6m hay dung phuong phap khoan
phut mau dan. Phuong 15 khoan thang hay nghiéng véi yéu cau qua nhiéu khe nat. cac 16 b tri
hang hay so le.

- Béi voi phut phong tham thuong bé tri sat mép thuong luu ct két hop véi bo phan phong
tham cua ct do sau f (yéu ciu phong thim va cot nude tac dung trudc ct).

- Truéc khi khoan phai xac dinh duoc vi tri 16 khoan trén thuc té, danh diu bing cac coc
méc ghi ky hiéu.

$. Khoan 15:

- L& khoan khi khoan 15 phai bao dam yéu cau cua thiét ké "®, h, a, i".
- Tot nhat nén chon ®50 ~ 100mm. Vi khoan nhanh, phi ton it, luu toc phut 16n, tranh hién
tugng lang dong vira. N
- Khi 16 khoan sau > 15m dung d/k 16 khoan lon.
7. X6i rira 16 khoan:

_ - Quatrinh khoan bét, bui da phun ra ngoai nhung van con bot da nhé bam vao thanh, day
16 khoan, khe nat nén phai rira dé tang hiéu qua phut vira.
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B6 tri nhiéu 16 khoan dé rita cde khe it

- Néu 18 khoan néng: Dit dng x6i va dng thoat vao 16 khoan va ép nudc dé xoi.
- Néu 15 khoan sau: dung bién phép ép, x6i mot cach luan phién dé xai rira.

- Thoi gian x6i thuong 2 ~ 4h x6i dén khi khdng van duc nita thi thoi.

- Truong hop vét nit xuyén qua nhiéu 15 khoan bé tri x6i thoat nhu hinh vaé.

- Ap luc x6i thuong 70 ~ 80% ap lyuc thiét ké tranh phat trién khe nit.

A. Ep nwdc thi nghiém:

- Muc dich ép nuéc thi nghiém 1a dé do do tham thau cua nén da qua d6 xac dinh duoc
lwgng mat nude d.vi lam co so thiét ké qui dinh chiéu sau 16 khoan, luong ximang, bo tri 16

khoan.
- Lwong mat nuée d.vi xac dinh bang biéu thic:
_Q
9T L
Trong do:

q : lwong mat nuge d.vi tng voi 1m cot nude va 1m 16 khoan trong thoi gian 1 phut.
Q: luu lugng nuac bom I/s.

L: chiéu dai 15 khoan.

H: cot nudc ap luc téng cong.

- Ap luc ép nudc thi nghiém dung tir nhé — Ion thudng ding 107 - 3.10° N/m? khi &p luc
d4 on dinh cir 3 ~ 5 ph xéac dinh g mot lan néu 30 phut q thay d6i nho thi ngirng thi nghiém. Cach
5 - 10 phat thi nguoc lai néu thay q sai khac < 20% luong mat nudc dot trude thi c6 thé thoi thi
nghiém. Khi ép nudc thi nghiém nén tién hanh sau 5m thich hop.

- Di vai 15 khoan ndng khdng nhét thiét phai ép nuéc thi nghiém ma chi can xdi rua 15
khoan va khe nut.

- D6i voi 16 khoan sau thuong bo tri 3 tri &p luc tir nho — lon dé thi nghigm trong mdi trj doc lién 3 lan. Khi

lvgng mat nude khdng sai s6 quéa 10% thi cd thé thay doi tri so6 khéc.

- Truong hop chua xay dung cong trinh (khdng c6 ap trong) can chl y noi thoét nuéc ra
ding VL nhét kin khe nat d6. Néu qué nhiéu, linh tinh thi d6 Ién trén 1 16p béténg hay XM cét
d6 day can ctr ap luc cho phép dé xac dinh.

@. Tinh toén ap luc phut via:
- Ap Iyc phut vira diing cho thi cong khoan phut cang I6n cang tét véi 1 nguyén tac chi
dao la khong pha hoai ket cau tang da va I6p bétdng bén trén. 7
Ap lyc phut vira (P) 16n nhat cho phép dugc xac dinh bang biéu thac sau :

1 1
- . . + 1 1Lt
P —10y K. h —1OyKh

Trong do:
v, 7' Khdi luong riéng cua d4, bétong (ting phan &p hay ctrinh) J/m°.
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h,h": bé day phan bétong, phan da nén (m).

K 1HeEso bi@u thi su dinh két cua da thuongm=2 ~ 3. .

K' : Hé so biéu thi su dinh két cua bétbng hay da xay véi mat nén thuong 1~ 2.
6. Phut vira:

* Céc phuong phap phut vita :
- Can ctr sy van dong cua vira khi phut c6 2 phuong phap.
* Phut vira mat chiéu:
La trong qué trinh phut thi vira chi Van —
di 1 mach tir may tron qua hé thong
may bom — ong din — téi khe
nut.

May bom viia Thung viia

Uu diém: Thiét bi don gian thao téc dé dang.

Nhugc diém: Luu toc phut vira nhé.

Vita dé bi ling dong l1am cho hé thdng d6 bi téc.

Pham vi tng dung: Duing cho 16 khoan néng, nén khe nut 16n, lwong an vira lén.

* Phyt viga tudn hoan:

La trong qua trinh 1am viéc mot phan vira di vao khe nat, mot phan khéc vira theo 6ng dan
vé lai thung tron.

—— Ong dén vifa vé

\ — ’f —— l — Thung tron

Uu diém: - Bao dam duoc tinh leu dong cua vira trong qué trinh phut.
- Chét lugng vira cao, tranh duoc vita ling dong.
Nhuoc diém: Thiét bi phut phuc tap.
Pham vi tng dung: Dung cho 13 khoan sau, nén nit né nho.
* Can cur vao trinh tw phut vira: Co 4 phuong phap.

1. Phut viza 1 lan:

L4 tién hanh khoan hét toan bo chiéu sau 16 khoan sau d6 phut vira toan bo chidu sau

Pham vi tng dung:

. Thich hop vai 16 khoan khong sau 1im 10 ~ 15m.

. Nén da ran nut it. Luwong mat nuge don vi nhé.

Nhuoc: Khong thé tuy theo tinh chét tung I6p dat ¢4 ma dung &p luc phut vira thich hop
nén hiéu qua chét lugng phut khdng cao.

Uu diém: . Qué trinh phut vira thao tac don gian d& dang.

. Tc do thi céng nhanh.

2. Phut viza tirng dogn tir trén xuong:

- Tién hanh khoan sau 2,5 ~ 5m sau d6 x4 rira ép nudc thi nghiém rdi tién hanh phut vira.
Sau khi phut 2 ~ 3h can rira sach 16 néu khong vira ddng cirng doan sau khoan sé kho khan.

- Sau khi doan trén dong két dat dén RTK ta khoan tiép doan sau — X6i rira — ép nuéc —
phut vira. Ctr the dén DTK.
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Uu diém: Qua trinh phut tir trén xudng nén ~ doan sau c6 thé ding &p luc I6n hon tranh
duoc hién tugng vira troi 1én nén chat lugng cao.
Nhugc diém: Thi cdng cham chap, gié thanh cao, kho thi cong.

3. Phut vira tur dueoi 1€n:

- Tién hanh khoan 15 dén do sau thiét ké sau d6 chia thanh ting doan va phut vira tir dudi
1én.

- Uu diém: Thi cong don gian, nhanh chong.

- Nhuoc diém: Ap luc phut vita nho, né hiéu qua phut kém. V&i nén nat né nhiéu vira dé bi
troi, thanh 16 khoan sap nén chi ding ¢ nén twong ddi ran chac, it nat né.

4. Phuong phap phut vira hon hop: Tién hanh phut vira tir trén xudng va dudi 18n.

Pham vi ung dung: Thuong dung thi cong 16 khoan sau. & trén bi nit né nhiéu ¢ dudi nén
tuong dbi ran chéc.

Uu diém: Khac phuc dugc nhugc diém 2 phuong phap trén.

& Mgt sé cha y trong qué trinh thi cdng va kinh nghigm trong qua trinh t/c phut vira:

- Phut vira phai duoc tién hanh lién tuc, boi vi khi nging luong an vira i c6 ltc khong an
vira nira. Neu bat bugc ngung thi ¢b gang thoi gian ngung bé nhit. Khi phut néu luong an vira J
thi thay ddi ndng dd lodng hon sau mai tang dan. Néu nging 1au thi phai ép nudc x0i ria rdi moi
phut tiép.

- Khi phut lrong an vira dot ngot 4 hay ngirng hian ma ap luc phut van tang thi can phut
thir nugc. Néu nuge khdng tiéu thi phai kiém tra hé thdng ong dan. Néu lugng an vira ting
nhanh, &p luc phut 4 dot ngot thi sir dung bién phap sau.

. Vira chay qué 15 khoan khac thi phut 2 ~ 316 1 lan.

. Néu vira troi xir Iy nhu ép nudéc t/n.

. Néu vira khéng troi, khdng sang hé khoan = chimng té nén c6 khe nit — xt Iy bang céch
tang ndng do bang cach giam N/X (hay tron thém cat, bot da v. v...) giam ap luc phut vira 1 cach
thich dang.

- Céc khau cong tac chuan bi chu déo, ti mi nhu thiét bi, vat liéu, dién, nudc, v.v... Qua
trinh phut phai kiém tra kip thoi nhitng vin dé xay ra sau khi phut phai rira cac thiét bi sach sg.

- Phut 15 khoan xong sau 5 -6 h phai lap vira theo ti I¢.

N:X:C=25:1:2

Sau 28 ngay c6 thé khoan, ép nuéc thi nghiém dé kiém tra chat luong.

- M6t sb kinh nghiém trong qué trinh phut vira.

+ Néu ap luc khong ddi, luong an vira giam déu hay ap luc ting dan ma long an vira khdng
doi thi tiép tuc phut ma khong tang ndng do.

+ Voi nong d6 khong doi, ap lec phut khong doi, thoi gian phut > 20 phdt leong an vira >
10 I/ph thi thay dbi nong do vira lén 1 cap.

+ Ap luc phut bt dau phai 16n hon ap luc nuéc tinh cua doan phut tir 0,5 ~ 1 at mdi lan
sau tang 0,5 at. Chi dwoc tang khi luong an vita giam con 50 I/h hay Ic thay d6i nong do.

+ Cong tac phut tién hanh lién tuc cho dén khi dat ndng do va ap luc phut thiét ké ma
lwong an vira bang 0 hay < 0,4 I/ph can kéo dai 20 phat nita thi két thuc.

5.5.3. Phut vira ciment dat sét xir ly nén:
a. Khai niém:

- Phut vira ciment dat sét 1a 1 phuong phap méi dugc ding dé xa ly phong tham cho cac

. . . D
nén cong trinh cat soi c6 —=> 10 ~ 15.
15
- Yéu cu chit lugng cua vira : i ‘ ,
bat sét phai min giong nhu ximéang (lot qua sang 90 4900 16/dat > 90% veé trong luong) dat
duoc san xuat tai cho hay ¢ cac mo dat sét theo 2 phuong phap.
Gia cong say kho :Dat sét say roi nghién nhé dong bao chuyén dén noi dung.
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Gia cong u6t :Cho dat vao may tron uot thanh vira sau qua hé thong sang loc chuyén thanh
vira loai bo tap chat va hat ‘thf) sau cho vao bé chira. Khi str dung tuy yéu cau thyc té dé dieu ché
cho phu hgp vai loai vira can dung.

b. Xé&c dinh ti I¢ giira ciment va dat sét:

- Cudng do vita XM: Dét sét phu thudc ti 16 X : DS. Do dé can ctr vao yéu cau cudng do
thiét ké ma tién hanh thi nghiém dé xac dinh ti 1€ gitra X : BS va X phuong phap xac dinh ti 1€
phdi liéu.

V=Vi+V,+V;
pV=piVi+ paVo + p3Vs
_ V,p, _ X _ Ximdng
V,p, DS Ditsét
N V.p, S_— Nudc
= =Tilé —
X+ DS V,p,+V,p, © Ximang + Dat sét
Trong do: V: Thé tich vira XM + DS. ’
V1, Vo, V3: Thé tich nudc pha tron, ximang, dat sét.
p1, p2, pa: Khoi lugng riéng nuéc, ximang, dat sét.
m: ti I¢ ximang: dat sét.
Thi cong phut vira Ximang + dat set c6 dac diém sau day :

- Thuong khoan phut trong nen cat soi nén de bi sat lo.

- Cuong do chong cat cua nén cat soi thap nén chiu ap luc phut nho.

- Luong an vira 16n. N
Bién phap khac phuc bao vé thanh 16 khoan la :

+ Tien hanh phut tir dusi 1én

+ Phut nhiéu 16 khoan 1 Itc
Chu thich:

D Puong kinh hat dit ma phan dét 16n thua va bing 15% vé trong lugng
d.  Dudng kinh hat dit ma phan dit nhd thua va bing né chiém 15% vé trong luong

¢. Phwong phéap phut vira ciment dat sét (c6 3 phwong phap):
1. Phut ter dudi 1én: So do trinh tu thi C(:)ng nhu sau:

Khoan 15 dén d6 sau thiét ké, dat ng ngoai dé bao vé thanh vach — dat dng phut vao
trong — nhd ng ngoai 1&n dinh doan phut thir nhat. Phut xong nhé dng ngoai 1én dinh phut thi
2 tién hanh phut cho t&i khi hoan thanh.

Nhugc diém: - Vira thuong theo thanh éng ngoai troi 18n mat dat.
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- Cong tac nhd dng ngoai tién hanh song song cong tac phut nén anh huong dén téc do thi
cong.

2. DUng éng ngoai c6 dat san éng phut vira:
CAu tao 6ng ngoai két hop véi 6ng phut

- Phuong phép thi cong: Gidng phuong k\ L
phap trén chi khac ong ngoai duoc lap vdi Ny — Ongdanvia
ong phut ¢ trong. Khi t/c tién hanh nho ong | Ong phut
ngoai dén dinh doan phut 1 va ép nuoc dé ]: : I {
day vat nhét kin quanh ong phut ra ngoai tao \W i L Chét nhét
dién cho cong tac phut dé dang. &

Uu diém: Vira it troi 1én mat, thi cong - ~ Nt
nhanh, cdng tac linh hoat, dé phat hién sai sot >C|>c .
dé b ciu. 3% Lophu

DT ( .

>$c Niit
DT

Q

Nhueoc diém: nho 6ng phut rat kho khan.
3. Khoan phut 1 lan:

- Ong phut 1a 1 6ng thép c6 nhiéu 15 nho xung quanh. Bay miii nhon dic chic.

- Bé thi cong ha 6ng phut nguoi ta tién hanh khoan (néng) dé moi sau d6 dong dé ha dng

- Qua trinh ha dng c6 thé cét 1am lap kin 16 nho quanh dng nén cho vita vao va déng dé bat
nhitng hat céat ra ngoai.

- Pham vi tng dung: Dung khoan phut d¢ sdu < 10m. Bay la phuong phap hoan toan méi
nén khi tng dung phai tim tai liéu tham khao dé chon phwong an hop Iy thich hop.

@ Chu dé déng

X X T AU T X X

— 4

—~—T—

L Ong phut

Muii nhon dic

@/_
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