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CHÆÅNG III:  LIÃN KÃÚT KÃÚT CÁÚU GÄÙ 
 

§1. ÂAÛI CÆÅNG VÃÖ LIÃN KÃÚT 

1.1 Khaïi niãûm: 
- Liãn kãút laì bäü pháûn quan troüng cuía kãút cáúu gäù coï nhæîng taïc duûng:Tàng chiãöu daìi 

cáúu kiãûn; Måí räüng tiãút diãûn; Näúi caïc cáúu kiãûn thaình nhæîng kãút cáúu khaïc phæïc taûp hån. 
- Caïc loaûi liãn kãút: 
1. Liãn kãút mäüng: Thæåìng duìng åí thanh chëu neïn (vç keìo, âáöu truû coüc cáöu,..) 
2. Liãn kãút cháûm:  Duìng âãø tàng tiãút diãûn thanh 
3. Liãn kãút chäút:    Duìng âãø näúi thanh (hai caïnh cuía vç keìo) 
4. Liãn kãút daïn:  Âáy laì loaûi liãn kãút tiãn tiãún, coï nhiãöu triãøn voüng, phuì håüp våïi 

phæång hæåïng cäng nghiãûp hoaï xáy dæûng noïi chung vaì cäng nghiãûp chãú biãún gäù noïi riãng. 
Duìng âãø tàng tiãút diãûn thanh (tàng bãö daìy tiãút diãûn vaïn ).  

- Ba loaûi liãn kãút âáöu coï khaí nàng chëu læûc tháúp hån, âæåüc goüi laì liãn kãút mãöm. Trong 
tênh toaïn phaíi kãø âãún sæû giaím khaí nàng chëu læûc âoï.  

- Liãn kãút daïn thuäüc loaûi liãn kãút cæïng vaì khäng coï giaím yãúu tiãút diãûn.  
 

1.2  Caïc yãu cáöu cå baín âäúi våïi liãn kãút: 
 Âãø liãn kãút laìm viãûc chàõc chàõn, cáön thoaí maîn caïc yãu cáöu: 
 - Chàût: Caïc màût truyãön læûc giæîa caïc cáúu kiãûn phaíi khêt, khäng coï khe håí âãø truyãön 
læûc täút vaì haûn chãú biãún daûng ban âáöu. Liãn kãút âinh, chäút, mäüng dãù âaím baío nháút. 

- Deío, dai: Biãún daûng khi phaï hoaûi låïn. Coï sæû phán bäú laûi æïng suáút trong liãn kãút vaì 
traïnh phaï hoaûi âäüt ngäüt nguy hiãøm. Liãn kãút chäút, tç âáöu, liãn kãút kim loaûi dãù âaïp æïng nháút  

- Phán taïn: Vç gäù thæåìng coï khuyãút táût (màõt, næït...) nãn cáön phán taïn liãn kãút âãø haûn 
chãú aính hæåíng khuyãút táût vaì giaím yãúu âäúi våïi liãn kãút. Duìng nhiãöu liãn kãút nhoí täút hån vç 
traïnh âæåüc liãn kãút låïn ngáùu nhiãn truìng vaìo chäù khuyãút táût. 

- Liãn kãút mäüt vë trê phaíi cuìng âäü cæïng âãø chëu læûc âäöng âãöu ( cuìng loaûi, giäúng nhau) 
- Tiãút diãûn giaím yãúu cuía cáúu kiãûn laì nhoí nháút. 
- Dãù chãú taûo âaím baío chênh xaïc, khêt, chàût; dãù kiãøm tra, sæía chæîa. 
 

1.3  Nguyãn tàõc tênh toaïn liãn kãút 
- Caïc hçnh thæïc liãn kãút kãút cáúu gäù chuí yãúu laì chëu eïp màût  âäöng thåìi chëu træåüt: 

 1. Âiãöu kiãûn chëu eïp màût: 

 Nem ≤ T = Rem,α. Fem  ⇔ α,em
em

em R
F
N

≤  (3.1) 

 2. Âiãöu kiãûn chëu træåüt: 
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 Ntr ≤ T  = Rtb
tr,α. Ftr     ⇔ α,tr

tb

tr

tr R
F
N

≤  (3.2) 

 
§2. LIÃN KÃÚT MÄÜNG 

2.1 Âàûc âiãøm: 
- Truyãön læûc neïn træûc tiãúp tæì thanh naìy sang thanh khaïc maì khäng qua váût trung gian 

nhæ táúm âãûm, chãm, chäút...Liãn kãút mäüng laìm viãûc chëu eïp màût vaì chëu træåüt, thæåìng duìng 
trong mäúi näúi chëu neïn. 
 - Bäú trê thãm caïc liãn kãút phuû häù tråü: Buläng, voìng âai, âinh âéa ... âàût theo cáúu taûo. 
 - Æu âiãøm: 

+ Liãn kãút láu âåìi nháút, coï nhiãöu kiãøu, nhiãöu loaûi. 
+ Khäng duìng kim loaûi. 
+ Liãn kãút läü roî, dãù kiãøm tra, dãù sæîa chæîa. 
+ Chãú taûo khäng cáön maïy moïc, phuì håüp hiãûn træåìng. 

- Nhæåüc : 
+ Tiãút diãûn bë giaím yãúu nhiãöu, dãù phaï hoaûi doìn khi chëu træåüt. 
+ Thuí cäng, cáön thåü kheïo, âoìi hoíi chênh xaïc, khoï aïp duûng cå giåïi hoaï. 

 

2.2  Mäüng mäüt ràng: 
 1. Cáúu taûo: 

 

 
 

Hçnh 3.1 Liãn kãút mäüng mäüt ràng 
 

 - Truûc thanh neïn thàóng goïc vaì âi qua trung tám tiãút diãûn eïp màût ab. ( âãø æïng suáút taûi âoï 
phán bäú âãöu hån vaì thanh caïnh trãn chëu neïn âuïng tám; do âoï, màût tiãúp xuïc bc khäng laìm viãûc, khäng cáön 
baìo nhàôn màût). 
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 - Xaïc âënh âuïng âiãøm häüi tuû cuía caïc læûc. Taûi gäúi daìn vç keìo tam giaïc: Cáön cáúu taûo sao 
cho caïc læûc A,Nn, NK âäöng qui. Phaín læûc gäúi tæûa A. Læûc neïn åí thanh caïnh trãn Nn. Læûc keïo Nk åí caïnh 
dæåïi coï phæång âi qua troüng tám cuía tiãút diãûn giaím yãúu do raînh gáy ra (âãø phán bäú æïng suáút keïo tæång âäúi 
âãöu taûi tiãút diãûn giaím yãúu, traïnh nguy hiãøm cho thanh chëu keïo. Khi âoï, pháön tiãút diãûn nguyãn thç coï  bë lãch 
tám mäüt êt nhæng coï thãø boí qua) 

- Chiãöu sáu raînh hr: 
≤≤ rhcm2  h/3:  Màõt âáöu daìn.  
≤≤ rhcm2 h/4 : Màõt trung gian.  (âãø cáúu kiãûn khäng bë giaím yãúu nhiãöu quaï vaì màût træåüt khäng 

gáön quaï loîi cáy, dãù gáy nguy hiãøm khi chëu læûc). 
 

- Chiãöu daìi màût træåüt bd:  
ltr ≤ 10 hr  ( âãø âãö phoìng aính hæåíng cuía hiãûn tæåüng xiãn thåï âãún sæû phaï hoaûi taïch do træåüt gáy ra)          
ltr ≥ 1,5 hr (âãø traïnh hiãûn tæåüng taïch boïc ( ltr ≥ 3e)); thæåìng ltr = (1,5 ÷ 3)h hoàûc (3 ÷ 4 )e. 
 
 

- Bäú trê buläng an toaìn theo cáúu taûo φ b ≥ 12mm hay tênh toaïn: (âãø âãö phoìng coï sæû dëch 
chuyãøn giæîa caïc thanh liãn kãút hoàûc hiãûn tæåüng phaï hoaûi liãn kãút mäüng khi chëu taíi,...)   
  Nb  =  N0 . tgβ;   β =   900 - α - γ 
 Theo thæûc nghiãûm γ = 310 ÷ 35 0 (γ : goïc ma saït) 

 
 

2. Tênh toaïn: 

 - Âiãöu kiãûn eïp màût( tiãút diãûn ab):  α
α

σ ,
cos.

em
em

n

em

em R
F

N
F
N

≤==  (3.3)  (mem = 1) 

 ⇒ 
α

α

em

n
r Rb

N
h

.
cos.

≥   (3.4) 

   
α

α

3

90

sin11
0

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
−+

=

em

em

em
em

R
R

R
R ; rem hbF .=  

 - Âiãöu kiãûn træåüt ( tiãút diãûn bd): tr
tb

tr

tr
tr R

F
N

≤=τ   (3.5) 

⇒ 

e
N

bR

N
l

tr
tr

tr
tr .

.
β

−
≥   (3.6) 

 Ntr = Nk = Nncosα; 

e
l

R
R

tr

tr
tr

tb

β+
=

1
; Ftr = b ltr  

 e: Âäü lãûch tám cuía læûc træåüt. e = 0,5 h: Khi raînh mäüng âàût mäüt phêa..e = 0,25 h: Khi raînh mäüng 
âàût hai phêa vaì chëu læûc âäúi xæïng.. 

 

- Kiãøm tra thanh chëu keïo:   k
r

k

th

k
k R

hhb
N

F
N

8,0
)(
≤

−
==σ     (3.7)   (mK = 0,8) 

2.3  Mäüng hai ràng: 
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- Sæû laìm viãûc cuía  liãn kãút mäüng hai ràng cuîng giäúng nhæ liãn kãút mäüng 1 ràng , 
nhæng do læûc neïn Nn låïn hoàûc goïc nghiãng α cuía thanh keïo låïn → cáön diãûn têch eïp màût låïn 
nãn phaíi duìng liãn kãút mäüng hai ràng   
 
 

1. Cáúu taûo: 

-  Vãö nguyãn tàõc, tæång tæû nhæ liãn kãút mäüng mäüt ràng chuï yï thãm caïc âàûc âiãøm sau: 
 - Caïc truûc thanh cuîng phaíi häüi tuû âuïng nhæ træåìng håüp mäüt ràng: læûc keïo cuîng âi 
qua troüng tám tiãút diãûn giaím yãúu. 

- Âènh cuía ràng thæï hai nãn nàòm trãn âæåìng truûc cuía thanh chëu neïn (âãø æïng suáút phán 
bäú nhiãöu hån trãn caïc diãûn têch eïp màût). 
 - Caïc chiãöu daìi màût træåüt '

trl , ''
trl  phaíi thoaí: 

  
⎩
⎨
⎧

≤≤
≤≤

rtr

rtr

hlh
hlh

''10''5,1
'10'5,1

 

- Âäü sáu caïc raînh '
rh , ''

rh  phaíi thoaí: 
    '

rh ≥ 2cm:    âãø traïnh hiãûn tæåüng taïch thåï do træåüt gáy ra. 
   ''

rh ≥ '
rh + 2cm: âãø hai màût træåüt êt aính hæåíng láùn nhau. 

    ''
rh ≤ h/3:          âãø traïnh træåìng håüp thanh keïo bë giaím yãúu nhiãöu. 

- Mäùi ràng âæåüc âàût mäüt buläng an toaìn (âãø âãö phoìng hiãûn tæåüng phaï hoaûi gioìn cuía liãn kãút)  
- Chuï yï chãú taûo phaíi chênh xaïc hån. 
 

 
 

2. Tênh toaïn : 
a. Chëu eïp màût ( phaï hoaûi deío ) ( tiãút diãûn ab) 
- Diãûn têch eïp màût âæåüc láúy bàòng täøng diãûn têch eïp màût. Luïc âáöu æïng suáút khäng âãöu, 

sai biãún hçnh låïn phán loaûi  tênh chung 2 ràng.  
 -  Læûc eïp màût taïc duûng lãn tæìng ràng tyí lãû diãûn têch eïp màût: 
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    ( )
αcos
'''''' bhhFFF rr

ememem
+

=+=   (3.8) 

- Kiãøm tra:    ασ em
em

n

em

em
em R

F
N

F
N

≤==       (3.9) 

 

b. Chëu træåüt ( phaï hoaûi doìn ) ( tiãút diãûn bd) 
- Tênh træåüt cho tæìng mäüng riãng reî. Læûc træåüt åí mäùi ràng tè lãû våïi diãûn têch eïp màût.  

  
em

em
trtr

F
FNN

''
'' = :          læûc træåüt tênh toaïn âäúi våïi ràng thæï nháút.  

  ''
trN   = trN = nN cosα:  læûc træåüt toaìn bäü cuîng laì læûc træåüt våïi ràng thæï hai (træåüt sau). 

                    ⇒ tr
tb

tr

tr
tr Rm

F
N '

'
'

' ≤=τ ;      trtr blF '' =                                   (3.10) 

                    ⇒ tr
tb

tr

tr
tr Rm

F
N

''
''

'' ≤=τ  ;  trtr lbF ''.'' =              (3.11) 

                    ⇒ Chiãöu daìi màût træåüt:  

                                                          '
trl

e
N

bR

N

tr
tr

tr

β'

'

8,0 −
≥                       (3.12)  

                          ''
trl

e
N

bR

N

tr
tr

tr

β
−

≥
15,1

                     (3.13)  

               Hãû säú âiãöu kiãûn laìm viãûc khi tênh '
trl laì 0,8. Hãû säú âiãöu kiãûn laìm viãûc khi tênh '

trl laì 1,15 

              (âãø kãø âãún sæû laìm viãûc nàûng nãö hån cuía ràng thæï nháút do cáúu taûo khäng chênh xaïc) 
 

c. Kiãøm tra thanh chëu keïo åí tiãút diãûn giaím yãúu: 
 

   k
r

k

th

k
k R

hhb
N

F
N

8,0
)( ''
≤

−
==σ    (3.14) 

 

Liãn kãút mäüng âáöu daìn, cáön cáúu taûo gäù taïp vaì gäù âãûm: Gäù taïp âæåüc liãn kãút våïi 
thanh ngang: Bãö räüng bàòng bãö räüng cuía thanh khoeït raînh; Bãö daìy: ≥ hr. Gäù âãûm nàòm dæåïi 
gäù taïp vaì coï kháúc khåïp daìy ≥ hr  våïi gäù taïp.  

 

2.4 Mäüng gäù troìn:  
 

1. Cáúu taûo: 
 

- Khaïc våïi gäù häüp, åí moüi chäù, caïc màût tiãúp xuïc våïi nhau âãöu càõt vaït âãø taûo phàóng 

- Caïc læûc coï thãø âäöng quy vaìo truûc cuía caïc thanh vç thanh dæåïi âæåüc vaït caí màût trãn 
vaì màût dæåïi nãn troüng tám cuía tiãút diãûn giaím yãúu cuîng gáön truìng trãn truûc thanh. 
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- Trong liãn kãút mäüng âáöu daìn, phaíi cáúu taûo gäù taïp vaì gäù gäúi âãûm dæåïi mäüng.  

- Gäù taïp coï bãö räüng bàòng bãö räüng thanh khoeït raînh vaì coï bãö daìy ≥ hr ( säú âinh liãn 
kãút gäù taïp våïi thanh ngang âæåüc tênh våïi læûc træåüt bàòng thaình pháön nàòm ngang cuía læûc tênh 
buläng an toaìn ). 

- Gäù âãûm dæåïi gäù taïp , gäù gäúi âãûm phaíi coï kháúc khåïp våïi gäù taïp sáu êt nháút laì 2 cm . 
 

 
 

 2. Tênh toaïn: 

- Diãûn têch eïp màût  cuía liãn kãút:    Fem = 
αcos

viãnphánF
;           ( 3.15)   

Fviãnphán =  0,71b.hr;    (3.16)     

b  = 2 )( rr hdh −  
-  Diãûn têch màût træåüt:   Ftr = b.ltr    (3.17) 
 

2.5  Mäüt säú liãn kãút mäüng khaïc:  
 - Khi cáön liãn kãút hai thanh chëu neïn hoàûc khi liãn kãút mäüt thanh chëu neïn vaì mäüt 
thanh chëu keïo thäng qua gäúi âãûm bàòng gäù, coï thãø duìng mäüng tyì âáöu âån giaín: 
 +  Diãûn têch tyì âáöu âæåüc kiãøm tra theo âiãöu kiãûn eïp màût. 
 + Gäúi âãûm coï taïc duûng nhæ mäüt váût trung gian truyãön näüi læûc tæì thanh naìy sang 
thanh khaïc. Do âoï, baín thán gäúi cuîng phaíi âuí cæïng âãø khäng bë biãún daûng khi laìm nhiãûm 
vuû truyãön læûc. 
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§3. LlÃN KÃÚT CHÃM 

           3.1 Âaûi cæång vãö liãn kãút chãm : 
1. Caïc loaûi chãm: 
- Liãn kãút chãm duìng âãø tàng tiãút diãûn cáúu kiãûn. Hçnh thæïc: Chãm gäù chæî nháût, chãm 

theïp, daûng troìn hoàûc hçnh häüp. 
- Tuyì tæìng træåìng håüp, ta coï thãø duìng chãm doüc, chãm ngang, chãm nghiãng. 
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Hçnh 3.8 Caïc loaûi chãm gäù  
 

a.Chãm doüc:  Thåï chãm cuìng phæång våïi thåï thanh gäù, do âoï chãm bë eïp màût vaì træåüt 
doüc theo thåï gäù:  
 

 b. Chãm ngang:   Thåï chãm vuäng goïc våïi thåï cuía thanh gäù; âæåüc laìm theo daûng nãm 
âoïng tæì 2 phêa coï thãø eïp ráút chàût vaìo 2 thanh gäù ( vaût caûnh cheïo i=1/6÷1/10), coï sæïc càng 
låïn so våïi caïc loaûi chãm khaïc nhæng chëu læûc keïm vç phaíi chëu eïp màût vaì træåüt ngang thåï.  
 

 c. Chãm nghiãng:  Thåï chãm taûo våïi thåï cuía thanh gäù mäüt goïc α tæång âäúi nhoí: Trong 
baín thán chãm khäng xaíy ra træåüt; pháön phán täú nàòm giæîa caïc chãm coï læûc neïn, chãm chè 
chëu eïp màût nghiãng thåï do âoï khaí nàng chäúng træåüt täút hån. Chãm nghiãng laìm viãûc theo 
mäüt phæång nãn phuì håüp khi læûc træåüt giæîa caïc phán täú khäng âäøi dáúu. 

 

d. Chãm caïch:   Chãm doüc vaì chãm nghiãng coï thãø âàût theo kiãøu chãm caïch. Hai thanh 
gäù coï khe håí âãø tàng âäü cæïng tiãút diãûn vaì thäng thoaïng. Luïc naìy, phaíi gia cæåìng bàòng 
buläng âãø ngàn caín sæû xoay cuía chãm.  Âæåìng kênh buläng xiãút φ≥ 12mm.  

 

2. Âiãöu kiãûn cáúu taûo: 
- Bãö sáu raînh âuûc hr cuía 1 phán täú trong liãn kãút: 

+ 2cm≤ hr≤ h/5:  gäù häüp. 
  + 3cm≤ hr≤ d/4:  gäù troìn. 
 h,d: chiãöu cao tiãút diãûn thanh gäù häüp vaì âæåìng kênh thanh gäù troìn. 

- Chiãöu daìi chãm: lch ≥ 5hr  (âãø chãm khoíi træåüt ) 
- Khoaíng caïch giæîa caïc chãm: S ≥ lch (âãø gäù trong phaûm vi giæîa caïc chãm khäng bë træåüt ) 
- Caïc màût tiãúp xuïc cuía chãm chãú taûo phàóng, khi làõp phaíi khêt chàût âãø khäng gáy ra 

phaï hoaûi gioìn do æïng suáút cuûc bäü. 
- Buläng xiãút âæåüc tênh theo læûc âáøy ngang cuía chãm. ΦBL≥ 12 mm 
 

3.2 Tênh toaïn liãn kãút chãm: 
1. Sæû laìm viãûc cuía liãn kãút chãm : 
- Chãm vaì gäù cå baín: Laìm viãûc theo caïc âiãöu kiãûn chëu eïp màût vaì chëu træåüt.  
- Buläng xiãút: Chëu keïo.  
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Hçnh 3.9 Tênh toaïn liãn kãút chãm 
 

2. Khaí nàng chëu læûc cuía liãn kãút chãm: 

a. Khaí nàng chëu læûc cuía chãm:    

a1. Theo khaí nàng chëu eïp màût:  Boí qua vç  gäù chãm thæåìng täút hån gäù cå baín 

a2. Theo khaí nàng chëu træåüt cuía thán chãm:     

  Ttr.ch= TB
chtrR α,. Ftr.chmtr.ch (3.18) 

Ftr.ch:  Diãûn têch màût træåüt cuía chãm: Ftr.ch= blch. 

   

e
l

R
R

ch

chtrTB
chtr

β

α
α

+
=

1

,.
,.  

   β = 0,125: do chëu træåüt hai phêa. 
     e= hr:        Chãm saït. 
     e= hr+ So: Chãm caïch. 
 

    mtr.ch: Hãû säú âiãöu kiãûn laìm viãûc 
Chè coï mäüt chãm: mtr.ch= 1. 
Coï nhiãöu chãm:    mtr.ch= 0,9  chãm ngang; mtr.ch= 0,8  chãm doüc.  

 

b. Khaí nàng chëu læûc cuía gäù cå baín: 

b1. Theo khaí nàng chëu eïp màût åí âáöu chãm: 
 

    Tem= Rem,αFem   (3.19)   
 
 

 

Fem: diãûn têch eïp màût cuía âáöu chãm: Fem= bhr.    

  b2. Theo khaí nàng chëu træåüt cuía pháön cáúu kiãûn nàòm giæîa caïc chãm:    
 

 Ttr.CK= TB
trR .Ftr.CK.mtr.CK. (3.20) 

 

     Ftr.CK: Diãûn têch màût træåüt cuía pháön cáúu kiãûn nàòm giæîa hai chãm lán cáûn: Ftr.CK= bS. 

    

'
1

.
.

e
S

R
R CKtrTB

CKtr

β+
=  

    β = 0,25: do chëu træåüt mäüt phêa. 
     e’= hr/2.  
    mtr.CK: Hãû säú âiãöu kiãûn laìm viãûc 
     mtr.CK= 0,8  chãm ngang  

 mtr.CK= 0,7  chãm doüc. 
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   c. Khaí nàng chëu læûc cuía 1 chãm trong liãn kãút:  
 

T= min(Ttr,ch; Tem,ch; Ttr,CK)   (3.21) 
 

3. Tênh buläng xiãút: 
- Dæåïi taïc duûng mämen T.e, chãm xoay taûo ra phaín læûc Qch. Qch.lch= T.hr ⇔ Qch 

=T.hr/lch laìm taïch caïc thåï gäù ra , âãø chäúng laûi læûc taïch ta duìng buläng xiãút.    
 

 

    Te= Qchlch  ⇒  Qch= Te/lch.  (3.22) 
 

 

T:  Khaí nàng chëu læûc  cuía 1 chãm. 
 e:  Khoaíng caïch giæîa 2 læûc træåüt. 
             e= hr        ( chãm khäng caïch);  
             e = hr +S0 ( chãm caïch) 

  

 ⇒ Tæì Qch tênh buläng xiãút chëu keïo, chäúng laûi viãûc taïch caïc phán täú do Qch. 
 

§4. LlÃN KÃÚT CHÄÚT           

          4.1 Âaûi cæång vãö liãn kãút chäút 
 

1. Khaïi niãûm: 
- Chäút laì nhæîng loaûi thanh troìn hoàûc táúm nhoí duìng âãø näúi daìi caïc thanh gäù hoàûc laìm 

tàng tiãút diãûn cuía caïc thanh  gheïp, chäúng laûi læûc træåüt xaíy ra giæîa caïc phán täú gheïp khi chëu 
ngoaûi læûc taïc duûng.  

- Khaí nàng chëu læûc cuía liãn kãút täút vç dai , deío , phán taïn.  
- Chãú taûo âån giaín;  Liãn kãút läü roî dãù kiãøm tra.  
- Chëu cháún âäüng keïm ( cáön phaíi coï buläng xen keî ).  
- Dãù coï biãún daûng ban âáöu låïn do chãú taûo khäng chênh xaïc.  

 

2. Phán loaûi: 
- Thæåìng coï hai loaûi chäút:  
 

   



www.vn
co

ld.
vn

Baìi giaíng Kãút cáúu gäù                                                             Huyình Minh Sån 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  Trang 34 
 

 + Chäút truû: Coï thãø bàòng theïp troìn (buläng, âinh, vêt,...) hoàûc bàòng gäù, tre cháút 
deío. Caïc loaûi chäút naìy coï âæåìng kênh >12mm.  

 + Chäút baín: Thæåìng laìm bàòng caïc loaûi gäù täút, deío.  
 

3. Sæû laìm viãûc cuía chäút:  
 

- Khi laìm viãûc, chäút chëu uäún, biãún daûng vaì caïc phán täú gäù bë eïp màût. Vç váûy khaí 
nàng chëu læûc cuía liãn kãút chäút coï thãø xuáút phaït tæì âiãöu kiãûn chëu uäún cuía baín thán chäút ( 
thæåìng thãø hiãûn qua khaí nàng chäúng càõt ) hoàûc tæì âiãöu kiãûn chëu eïp màût cuía phán täú gäù. 
Ngoaìi ra, nãúu chäút laìm bàòng gäù hoàûc tre thç phaíi xeït thãm sæû phaï hoaûi cuía chäút do eïp màût. 

 

- Hçnh thæïc liãn kãút coï thãø âäúi xæïng hay khäng âäúi xæïng vaì tuyì säú læåüng caïc phán täú 
âæåüc liãn kãút ta phán biãût liãn kãút chäút coï mäüt hai hay nhiãöu màût càõt  
 

   Viãûc tàng âæåìng kênh cuía chäút quaï låïn → âäü cæïng khi uäún cuía chäút låïn thç liãn kãút coï thãø phaï hoaûi 
doìn do hiãûn tæåüng træåüt hoàûc taïch åí màût phàóng giæîa caïc läù chäút →  duìng chäút cæïng quaï chæa chàõc âaî täút . 

 
  
4.2 Liãn kãút chäút truû: 

 

1. Sæû laìm viãûc cuía chäút truû: 
- Âãø nghiãn cæïu sæû laìm viãûc cuía chäút, coi chäút nhæ dáöm trãn nãön âaìn häöi chëu taíi 

troüng do phaín læûc tæì caïc phán täú gäù khi chäút biãún daûng gáy ra. Biãún âäøi caïc pháön biãøu âäö 
tam giaïc thaình nhæîng læûc táûp trung T1,T2 âàût taûi troüng tám biãøu âäö. Tæì âoï ta âæåüc biãøu âäö 
M vaì Q. Sæû phaï hoaûi thæåìng xaíy ra sau khi hçnh thaình khåïp deío taûi vë trê  Mmax. 

 
 

2. Khaí nàng chëu læûc cuía liãn kãút: 
 

 

a.Theo âiãöu kiãûn eïp màût åí phán täú biãn:      
 

  a
emT = ka a.d   (3.23) 

 

   b. Theo âiãöu kiãûn eïp màût åí phán täú giæîa:       
 

 c
emT = kc c.d   (3.24) 
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    c. Theo âiãöu kiãûn chëu uäún cuía chäút:  
 

   Tu= K1d2+ K2a2 ≤ K3d2 (3.25) 
 

 a, c: Bãö daìy cuía phán täú biãn vaì phán täú giæîa, cm. Khi hai phán täú coï bãö daìy khaïc nhau thç 
a, c láön læåüt laì bãö daìy phán täú coï bãö daìy beï vaì phán täú coï bãö daìy låïn. 
   d:     Âæåìng kênh cuía chäút, cm.  ka, kc, k1, k2, k3:  Tra baíng. 
 

Khaí nàng chëu læûc (N) cuía mäüt màût 
càõt chäút. 

Så âäö chëu læûc cuía 
liãn kãút. 

Âiãöu kiãûn tênh toaïn. 
Âinh Chäút theïp Chäút gäù 

Liãn kãút âäúi xæïng. 
EÏïp màût cuía phán täú biãn a

emT  
EÏp màût cuía phán täú giæîa c

emT  
80ad 
50cd 

80ad 
50cd 

50ad 
30cd 

Liãn kãút khäng  
âäúi xæïng. 

EÏïp màût cuía phán täú biãn a
emT  

EÏp màût cuía phán täú giæîa c
emT  

80ad 
35cd 

80ad 
35cd 

50ad 
20cd 

Liãn kãút âäúi xæïng 
vaì khäng âäúi xæïng. 

Uäún thán chäút Tu. 
250d2+ a2   
≤ 400d2. 

180d2+ 2a2  
≤ 250d2. 

45d2+ 2a2   
≤ 65d2. 
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- Khi læûc taïc duûng håüp mäüt goïc α våïi phæång thåï gäù cuía liãn kãút, caïc trë säú tênh theo 
caïc cäng thæïc trãn phaíi nhán våïi hãû säú âiãöu chènh kα khi tênh theo eïp màût vaì våïi αk  khi 
tênh theo uäún. (kα: tra baíng) 

 
 

Âäúi våïi chäút theïp coï âæåìng kênh (cm) Goïc α 
1,2 1,6 2 2,4 

Âäúi våïi  
chäút gäù 

30 
60 
90 

0,95 
0,75 
0,70 

0,9 
0,7 
0,6 

0,90 
0,65 
0,55 

0,9 
0,6 
0,5 

1,0 
0,8 
0,7 
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- Khaí nàng chëu læûc T cuía mäüt màût càõt chäút laì trë nhoí nháút cuía 3 trë säú: 
T = min (Tem

a,Tem
c, Tu)    (3.26) 

 

3.Tênh säú chäút trong liãn kãút:  

- Säú læåüng màût càõt cáön thiãút nc cuía liãn kãút:  nc= 
T
N   (3.27) 

 - Säú læåüng chäút cáön thiãút cuía liãn kãút:    nch= 
n
nc = 

nT
N     (3.28) 

  N: læûc taïc duûng vaìo liãn kãút. 
 n: säú læåüng màût càõt tênh toaïn trãn mäüt chäút. 
 
 
 
 

            4.Bäú trê chäút truû : 
- Sau khi biãút säú læåüng chäút truû nch, tiãún haình bäú trê chäút theo âiãöu kiãûn cáúu taûo âãø 

âaím baío khaí nàng chäúng taïch, træåüt doüc thåï vaì khaí nàng eïp màût åí caïc läù chäút, cuîng nhæ 
chuï yï âãún sæû giaím yãúu tiãút diãûn do caïc läù chäút gáy ra. 
 
 
 

 - Coï thãø bäú trê chäút theo hai caïch: thàóng haìng hoàûc sole. Kiãøu ä vuäng , ä cåì ,hoàûc 
thàóng haìng . 

 
 
5. Bäú trê âinh: 
- Khoaíng caïch S1 giæîa caïc âinh theo chiãöu doüc thåï phuû thuäüc âæåìng kênh âinh , bãö 

daìy cuía phán täú liãn kãút vaì phaíi âãö phoìng hiãûn tæåüng taïch hoàûc næït doüc khi âoïng âinh  
- Caïc caïch bäú trê âinh :  

+ Bäú trê thàóng haìng;  
+ Bäú trê kiãøu ä cåì;   
+ Bäú trê kiãøu xiãn ngang.  
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4.3  LIãn kãút chäút baín: 
1. Cáúu taûo: 

          - Chäút baín thæåìng laìm caïc loaûi gäù täút ,deío , âaî âæåüc xæí lyï kyî ,coï taïc duûng laìm tàng 
tdiãûn theo chiãöu cao , chäúng træåüt täút ,tênh säú læåüng chäút baín phaíi dæûa vaìo læûc càõt Q 

- ÆÏng duûng: Nhæîng thanh gheïp chäút baín coï thãø gheïp tæì 2 hoàûc 3 phán täú (thæåìng 
phán täú coï tiãút diãûn hçnh vuäng); vaì thæåìng âæåüc duìng åí dáöm (cáúu kiãûn täø håüp chëu uäún), 
thanh caïnh trãn cuía daìn voìm tam giaïc (cáúu kiãûn chëu neïn uäún). 
 
 

 
 

 

 2. Tênh toaïn: 
a.Theo âiãöu kiãûn eïp màût cuía chäút baín:  

 Tb,em= 140lbbb.   (3.29) 
b.Theo âiãöu kiãûn uäún cuía chäút baín:    

 Tb,u   = 630bbδb.   (3.30) 
  lb, bb, δb: láön læåüt laì chiãöu daìi, bãö räüng vaì bãö daìy chäút baín, tênh theo cm. 

 

  c. Khaí nàng chëu læûc T(N) cuía mäüt chäút baín : Laì giaï trë nhoí nháút trong 2 trë säú trãn: 
 T = min ( Tb,em;  Tb,u)     (N)  (3.31) 

 - Choün kêch thæåïc chäút baín sao cho âuí khaí nàng chëu læûc vaì hai khaí nàng trãn chãnh 
lãûch nhau khäng quaï 10%: l= 4,5δb → Säú læåüng chäút.   

 

3. Bäú trê chäút baín: 
 - Khoaíng caïch S giæîa hai truûc chäút baín: S≥ 2lb= 9δb.Do viãûc chãú taûo chäút baín coï thãø 
khäng chênh xaïc, nãn chiãöu sáu raînh âàût chäút hr phaíi láúy theo: hr= l.b/2+ 0,1cm. 
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§5. LlÃN KÃÚT CHËU KEÏO         

Liãn kãút chëu keïo bao gäöm caïc loaûi : âinh vaì vêt chëu læûc nhäø , âinh âèa ,âai , baín 
theïp, buläng xiãút, thanh càng,... 

5.1. Âinh vaì vêt: 
- Chäúng træåüt nhæ chäút.  
- Chëu læûc nhäø do ma saït giæîa âinh 

vaì gäù ( trong nhæîng træåìng håüp khoan 
træåïc khi âoïng âinh hoàûc cáúu kiãûn chëu taíi 
troüng âäüng thç khäng kãø âãún khaí nàng 
chëu nhoí nháút  
 - Khaí nàng chëu nhäø laì do coï læûc 
ma saït giæîa âinh vaì gäù. 

- Khaí nàng chëu læûc tênh toaïn cuía 
âinh chëu nhäø: T= Rnhπdl1 (3.32) 
 
 

 Rnh: cæåìng âäü tênh toaïn cuía âinh khi tênh nhäø.  Rnh= 30 N/cm2: gäù sáúy khä tæû nhiãn. Rnh= 10 N/cm2: gäù tæåi. 
 d: âæåìng kênh âinh. Nãúu d≥ 0,6cm, láúy d= 0,5cm âãø tênh toaïn.(Khäng nãn duìng âinh coï d> 0,6cm). 
 l1: chiãöu daìi tênh toaïn cuía pháön âinh bë ngaìm; l1≥ 10d; l1≥ 2a  (a≥4d: bãö daìy vaïn) 
 

 - Âinh chëu læûc nhäø âæåüc bäú trê nhæ âinh chëu læûc træåüt. 
 - Vêt: Nãn vàûn vaìo nhæîng läù khoan sàôn âæåìng kênh nhoí hån âæåìng kênh vêt 1÷2mm. 
 - Khaí nàng chëu læûc cuía vêt ngang thåï gäù:      T= Rnhπdl1  (3.33) 

   Rnh= 100N/cm2. 
 d: âæåìng kênh pháön vêt khäng coï ren. 
 l1: âäü daìi pháön vêt coï ràng. 

 

5.2. Buläng xiãút vaì thanh càng: 
- Buläng xiãút vaì thanh càng thæåìng duìng âãø treo, âãø chëu læûc xä trong caïc liãn kãút 

chãm, duìng laìm neo, caïc bäü pháûn chëu keïo cuía daìn, thanh càng cuía voìm... Buläng coï 1 âáöu 
ren , thanh càng coï 2 âáöu ren  

 - Cäng thæïc kiãøm tra: kk
th

Rm
F
N

≤=σ     (3.34) 

 Rk: Cæåìng âäü tênh toaïn chëu keïo. 
    mk= 1:  Tiãút diãûn khäng bë giaím yãúu;  mk= 0,8:  Tiãút diãûn bë giaím yãúu 

- Longâen: Duìng âãø traïnh hiãûn tæåüng eïp màût cho gäù ,kêch thæåïc Longâen láúy theo 

âiãöu kiãûn eïp màût :  90,2 emem R
a
N

≤=σ ⇒ a
90,emR

N
≥    (3.35) 

    a: Caûnh cuía long âen. 
    Rem,90: Cæåìng âäü tênh toaïn eïp màût cuía gäù dæåïi long âen. 

5.3. Âinh âéa:  
- Âæåìng kênh tæì 12÷18mm, âæåüc âàût theo cáúu taûo åí nhæîng màût coï liãn kãút mäüng. 

Thæåìng âæåüc duìng åí nhæîng kãút cáúu bàòng gäù häüp hoàûc gäù troìn, khäng duìng gäù vaïn. 
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§6. LIÃN KÃÚT DAÏN. 

6.1 Âàûc âiãøm :      
           - Liãn kãút daïn laì loaûi liãn kãút tiãn tiãún , phuì håüp  tênh cháút cäng nghiãûp hoaï xáy dæûng  

- Liãn kãút daïn âæåüc duìng räüng raîi âãø taûo thaình gäù daïn nhæ gäù daïn moíng tæì laûng 
(Fane) mäùi låïp daìy 1mm , gäù daïn cåî daìy tæì 3÷4 cm. Hçnh thæïc tiãút diãûn duìng liãn kãút daïn 
khaï phong phuï: chæî I, chæî nháût, chæî nháût räùng,hçnh häüp...  

- Khi chãú biãún gäù, ta coï thãø loaûi træì caïc khuyãút táût, ngám táøm gäù vaì sàõp xãúp håüp lyï 
caïc låïp vaïn theo cháút læåüng tæång æïng våïi yãu cáöu chëu læûc nãn náng cao âæåüc tênh cháút, 
cæåìng âäü cuía gäù cuîng nhæ cuía cáúu kiãûn liãn kãút daïn. 

 

- Âàûc âiãøm :  
+Daûng kãút cáúu vaì hçnh thæïc tiãút 
diãûn låïn, phong phuï.  
 +Tiãút diãûn khäng bë giaím yãúu , 
phàóng âeûp.  
 +Táûn duûng âæåüc gäù xáúu ,ngàõn.  
 +Cäng xæåíng hoaï cao  
 +Phuû thuäüc keo daïn, chãú taûo 
phæïc taûp, giaï thaình cao.  

- Tênh toaïn: Liãn kãút 
daïn loaûi liãn kãút cæïng vaì khäng 
coï tiãút diãûn giaím yãúu. Tênh 
toaïn nhæ cáúu kiãûn tiãút diãûn 
nguyãn vaì bäø sung thãm pháön 
kiãøm tra træåüt giæîa caïc låïp daïn              
 

6.2 Keo daïn :   
- Keo daïn laì daûng váût cháút åí thãø deío coï thãø chuyãøn sang thãø cæïng vaì coï thãø liãn kãút 

caïc phán täú âem daïn. Keo daïn bao gäöm nhæûa vaì cháút âoïng ràõn  
 + Nhæûa  : phãnon phoocmanâãhit ,rãzoocxi phoocmanâãhit  
 + Cháút âoïng ràõn : ræåüu , dung dëch axit  oxalic 
- Caïc hçnh thæïc daïn : 
- Yãu cáöu kyî thuáût daïn:  Thæûc hiãûn daïn gäù trong nhaì maïy thoaí maîn caïc yãu cáöu : 
 + Chãú taûo mäúi näúi chênh xaïc.  
 + Thæí keo træåïc.  
 + EÏp sau khi daïn våïi aïp læûc 3÷5 kg/cm2 âäúi våïi thanh thàóng vaì 7÷ 10 kg/cm2 âäúi våïi 

thanh cong  
+ Nhiãût âäü vaì âäü áøm thoaí maîn yãu cáöu daïn (âäü áøm trong b çnh cuía gäù duìng âãø daïn laì 

18÷ 20% âãø traïnh hiãûn tæåüng gäù huït næåïc keo) 


