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Ch­¬ng 2 
 

TÝnh to¸n dßng ch¶y n¨m vµ ph©n phèi dßng ch¶y  
trong n¨m thiÕt kÕ 

 
 

2.1. Yªu cÇu tÝnh to¸n 
 

Trong tÝnh to¸n thiÕt kÕ c«ng tr×nh cÇn biÕt l­îng n­íc ®Õn, d¹ng ph©n phèi trong 
n¨m vµ sù thay ®æi nhiÒu n¨m cña l­îng dßng ch¶y t¹i mét mÆt c¾t s«ng nµo ®ã, tïy 
tõng c«ng tr×nh cô thÓ mµ cã nh÷ng yªu cÇu néi dung kh¸c nhau. ThÝ dô: hå ®iÒu tiÕt 
n¨m (mïa) yªu cÇu l­îng dßng ch¶y n¨m vµ ph©n phèi dßng ch¶y trong n¨m t¹i tuyÕn 
c«ng tr×nh phï hîp tÇn suÊt thiÕt kÕ. §èi víi hå ®iÒu tiÕt nhiÒu n¨m cßn cÇn t×m hiÓu 
®Æc tr­ng dßng ch¶y cña nhãm n¨m nhiÒu n­íc, nhãm n¨m Ýt n­íc. Nh÷ng c«ng tr×nh 
dÉn n­íc, cÊp n­íc hoÆc thñy ®iÖn kh«ng cã tÝnh n¨ng ®iÒu tiÕt th× cÇn biÕt thêi gian 
duy tr× l­u l­îng ë mét cÊp l­u l­îng nµo ®ã. 

 
 

2.2. ChØnh Lý tµi liÖu dßng ch¶y c¬ b¶n 
1. Bæ sung kÐo dµi 

Chuçi dßng ch¶y n¨m hoÆc chuçi dßng ch¶y thêi kho¶ng cÇn ®ñ tÝnh ®¹i biÓu tøc 
lµ yªu cÇu chuçi sè liÖu mét chu kú hoµn chØnh gåm nh÷ng n¨m n­íc lín, n­íc trung 
b×nh vµ n¨m Ýt n­íc. V× chuçi sè liÖu dßng ch¶y thùc ®o ë mét sè s«ng ng¾n hoÆc thiÕu 
®o nªn cÇn ph¶i kÐo dµi bæ sung. C¸c ph­¬ng ph¸p bæ sung kÐo dµi sè liÖu hiÖn nay cã: 

a. Ph­¬ng ph¸p t­¬ng quan dßng ch¶y 
LËp quan hÖ t­¬ng quan dßng ch¶y gi÷a dßng ch¶y tr¹m nghiªn cøu víi dßng 

ch¶y ë c¸c tr¹m th­îng h¹ l­u hoÆc l­u vùc l©n cËn. §iÒu kiÖn chän tr¹m tham kh¶o lµ: 

1)  Tr¹m nghiªn cøu vµ tr¹m tham kh¶o cã cïng thêi gian ®ång bé quan tr¾c dµi vµ 
tr¹m tham kh¶o cã sè liÖu cña nh÷ng n¨m cÇn bæ sung hoÆc cã sè liÖu dµi h¬n. 

2)  Quan hÖ t­¬ng quan tèt. 
 

b. Ph­¬ng ph¸p t­¬ng quan m­a - dßng ch¶y 
LËp quan hÖ t­¬ng quan gi÷a m­a b×nh qu©n l­u vùc víi dßng ch¶y ®Ó t×m dßng 

ch¶y cña n¨m thiÕu ®o. Ph­¬ng ph¸p nµy dïng nhiÒu cho nh÷ng l­u vùc võa vµ nhá. 

CÇn kiÓm tra tÝnh hîp lý cña ®­êng t­¬ng quan m­a rµo - dßng ch¶y theo nguyªn 
nh©n vËt lý, nhÊt lµ phÇn kÐo dµi. 
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c. Ph­¬ng ph¸p t­¬ng tù thñy v¨n 
XuÊt ph¸t tõ viÖc ph©n tÝch tÝnh t­¬ng tù cña ®iÒu kiÖn ®Þa lý vµ khÝ hËu cña dßng 

ch¶y, dïng mét sè ph­¬ng ph¸p t­¬ng ®èi ®¬n gi¶n ®Ó bæ sung kÐo dµi chuçi dßng ch¶y 
t¹i mÆt c¾t thiÕt kÕ. 

1)  Ph­¬ng ph¸p m­în trùc tiÕp, khi mÆt c¾t thiÕt kÕ gÇn víi tr¹m trªn hoÆc tr¹m d­íi 
vµ nhËp l­u khu gi÷a cã tû lÖ kh«ng lín (nhá h¬n 5%), cã thÓ sö dông trùc tiÕp tµi 
liÖu dßng ch¶y cña tr¹m trªn hoÆc tr¹m d­íi. ThÝ dô: t¹i tuyÕn thiÕt kÕ chØ cã tµi 
liÖu mùc n­íc mµ kh«ng cã tµi liÖu l­u l­îng th× cã thÓ lËp trùc tiÕp quan hÖ gi÷a 
mùc n­íc cña tr¹m thiÕt kÕ víi l­u l­îng cña tr¹m trªn hoÆc tr¹m d­íi, tõ ®ã t×m 
ra l­u l­îng øng víi mùc n­íc t­¬ng øng. 

2)  Theo tû lÖ diÖn tÝch. Khi mÆt c¾t thiÕt kÕ c¸ch tr¹m th­îng h¹ l­u xa hoÆc l­îng 
nhËp khu gi÷a lín cã thÓ t×m l­îng dßng ch¶y cña tr¹m theo c«ng thøc hiÖu  
chØnh sau: 

  
n

a
a b

b

F
W W

F

 
=  

 
 (2-1) 

trong ®ã:  

n - chØ sè kinh nghiÖm x¸c ®Þnh theo tµi liÖu thùc ®o cña khu vùc; 

Wa, Wb - l­îng dßng ch¶y cña l­u vùc thiÕt kÕ vµ l­u vùc t­¬ng tù; 

Fa, Fb - diÖn tÝch cña l­u vùc thiÕt kÕ vµ l­u vùc t­¬ng tù. 
 

2. TÝnh to¸n hoµn nguyªn 
Khi phÝa trªn mÆt c¾t thiÕt kÕ cã c«ng tr×nh tr÷ n­íc vµ dÉn n­íc hoÆc ®∙ ph¸t 

sinh nh÷ng tr­êng hîp nh­ vì ®ª, vì ®Ëp vµ ®æi dßng... lµm thay ®æi l­îng dßng ch¶y 
tù nhiªn hoÆc qu¸ tr×nh dßng ch¶y th× ph¶i tÝnh to¸n hoµn nguyªn ®Ó b¶o ®¶m cho tµi 
liÖu cã tÝnh ®ång nhÊt. Tµi liÖu dßng ch¶y vÒ nguyªn t¾c cÇn hoµn nguyªn vÒ tr¹ng th¸i 
tù nhiªn sau ®ã míi ph©n tÝch. 

Ph­¬ng ph¸p hoµn nguyªn tïy t×nh h×nh cô thÓ mµ chän, chñ yÕu dùa vµo nguyªn 
lý c©n b»ng n­íc. 

1)  Sau khi x©y dùng kho n­íc do t¸c dông ®iÒu tiÕt cña kho n­íc lµm thay ®æi qu¸ 
tr×nh ph©n phèi trong n¨m hoÆc nhiÒu n¨m cña dßng ch¶y, khi ®ã cã thÓ céng 
l­îng dßng ch¶y t¹i tr¹m vµo hå chøa víi l­îng dßng ch¶y khu gi÷a tõ tr¹m vµo 
hå tíi tuyÕn ®Ëp ®Ó tÝnh l­îng dßng ch¶y t¹i tuyÕn ®Ëp. NÕu kh«ng cã tr¹m vµo 
hå hoÆc tµi liÖu dßng ch¶y khu gi÷a còng cã thÓ sö dông l­îng n­íc x¶ cña kho 
n­íc vµ sè liÖu vÒ tr÷ n­íc cña kho ®Ó tÝnh l­îng dßng ch¶y t¹i tuyÕn ®Ëp. NÕu 
l­îng tæn thÊt bèc h¬i mÆt hå, thÊm v.v... lín th× khi hoµn nguyªn cÇn tÝnh thªm 
c¸c môc nµy. 

2) Khi th­îng l­u cã vì ®ª, ph©n lò... th× cã thÓ lÊy l­îng dßng ch¶y th­îng l­u 
®iÓm ph©n lò céng víi l­îng dßng ch¶y khu gi÷a ®Ó t×m l­îng dßng ch¶y t¹i mÆt 
c¾t thiÕt kÕ. 
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3. Ph©n tÝch tÝnh ®¹i biÓu 
Ph©n tÝch tÝnh ®¹i biÓu th­êng tiÕn hµnh theo c¸c c¸ch sau: 

1)  So s¸nh chuçi ng¾n chuçi dµi: NÕu th­îng l­u, h¹ l­u hoÆc vïng phô cËn cã chuçi 
dßng ch¶y dµi h¬n chuçi dßng ch¶y tr¹m thiÕt kÕ th× cã thÓ so s¸nh c¸c ®Æc tr­ng 
cña chuçi dµi vµ chuçi ng¾n (b»ng chuçi sè liÖu cña tr¹m thiÕt kÕ), ph©n tÝch tÝnh 
®¹i biÓu cña chuçi ng¾n. NÕu l­u vùc thiÕt kÕ cã chuçi m­a dµi h¬n chuçi dßng 
ch¶y còng cã thÓ so s¸nh chuçi dµi, chuçi ng¾n cña sè liÖu m­a ®Ó ph©n tÝch tÝnh 
®¹i biÓu cña chuçi sè liÖu ng¾n. C¬ së cña ph­¬ng ph¸p nµy cho r»ng chuçi sè 
liÖu dµi cã tÝnh ®¹i biÓu cao h¬n. 

Néi dung cña ph­¬ng ph¸p lµ so s¸nh trÞ sè b×nh qu©n cña 2 chuçi ng¾n vµ dµi,  
tû lÖ dßng ch¶y mïa lò, mïa c¹n so víi l­îng dßng ch¶y toµn n¨m vµ trong chuçi cã 
n¨m ®Æc biÖt nhiÒu n­íc, ®Æc biÖt Ýt n­íc kh«ng? 

 

2)  So s¸nh tµi liÖu ®ång bé víi l­u vùc l©n cËn: §èi víi l­u vùc võa vµ nhá, nÕu 
trong miÒn ®ång nhÊt khÝ hËu cã l­u vùc nµo ®ã cã ®iÒu kiÖn mÆt ®Öm ®ång nhÊt 
víi l­u vùc thiÕt kÕ, ta cã thÓ so s¸nh chuçi dßng ch¶y ®ång bé cña l­u vùc thiÕt 
kÕ víi l­u vùc tham kh¶o ®Ó xem t×nh h×nh thiªn lín hoÆc thiªn nhá cña ®Æc tr­ng 
dßng ch¶y l­u vùc thiÕt kÕ. 
 

3)  §iÒu tra t×nh h×nh lò lÞch sö: Th«ng qua ®iÒu tra t×nh h×nh lò, h¹n lÞch sö cña l­u 
vùc thiÕt kÕ vµ l­u vùc l©n cËn; ph©n tÝch quy luËt xuÊt hiÖn n¨m nhiÒu n­íc, n¨m 
Ýt n­íc vµ chu kú xuÊt hiÖn cña chóng ®Ó nhËn xÐt tÝnh ®¹i biÓu cña l­u vùc thiÕt 
kÕ. Víi hå chøa ®iÒu tiÕt nhiÒu n¨m sù xuÊt hiÖn cña nhãm n¨m Ýt n­íc vµ chu kú 
cña nã rÊt quan träng ®èi víi viÖc ph¸n ®o¸n tÝnh ®¹i biÓu. NÕu tµi liÖu thùc ®o 
hoÆc cã bæ sung kÐo dµi nh­ng vÉn ng¾n th× khã cã thÓ ph©n tÝch chu kú xuÊt hiÖn 
cña nhãm n¨m Ýt n­íc, khi ®ã viÖc ph©n tÝch tµi liÖu ®iÒu tra lµ rÊt quan träng. 

 
 

2.3. TÝnh to¸n tÇn suÊt dßng ch¶y n¨m vµ thêi kho¶ng 
1. Chän mÉu 

§èi víi dßng ch¶y n¨m thêi kho¶ng lµ mét n¨m. Do cã n¨m lÞch vµ n¨m thñy lîi 
nªn thêi gian b¾t ®Çu vµ kÕt thóc n¨m cã kh¸c nhau. N¨m lÞch cã thÓ theo sè liÖu thñy 
v¨n ®∙ chØnh biªn, n¨m thñy lîi ®­îc x¸c ®Þnh theo yªu cÇu ®iÒu tiÕt dßng ch¶y (theo 
kh¶ n¨ng ®iÒu tiÕt cña kho n­íc vµ nhiÖm vô cÊp n­íc...). Trong thùc tÕ lÊy thêi gian 
cuèi cña th¸ng cuèi thêi kú cÊp n­íc lµm ph©n giíi. 

Ph­¬ng ph¸p chän mÉu cña l­îng dßng ch¶y c¸c thêi kho¶ng trong n¨m lµ cè 
®Þnh thêi kho¶ng (nh­ 1, 3, hoÆc 5 th¸ng) mµ kh«ng cè ®Þnh thêi gian b¾t ®Çu vµ kÕt 
thóc. Hµng n¨m lÊy l­îng dßng ch¶y cña thêi kho¶ng kiÖt nhÊt lµm mÉu. Khi chän mÉu 
kh«ng xem xÐt c¸c thêi kho¶ng cã bao nhau hay kh«ng chØ chän mÉu cña thêi kho¶ng 
liªn tôc kiÖt nhÊt. 
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2. TÝnh to¸n tÇn suÊt 
Trong tÝnh to¸n dßng ch¶y n¨m thiÕt kÕ, d¹ng ph©n phèi Pearson III th­êng phï 

hîp h¬n v× - 3CV ≤ CS ≤ 3CV. H¬n n÷a bµi to¸n tÝnh tÇn suÊt thiÕt kÕ dßng ch¶y n¨m lµ 
bµi to¸n néi suy trong chuçi sè thùc ®o, c¸c d¹ng ®­êng cho gi¸ trÞ kh«ng sai kh¸c lín 
nªn th­êng Ýt ®­îc quan t©m. NÕu ®­êng tÇn suÊt kh«ng thËt thÝch hîp toµn bé c¸c 
®iÓm tÇn suÊt kinh nghiÖm th× nªn ­u tiªn phÇn tÇn suÊt lín. Trong thùc tÕ v× mÉu 

th­êng cã dung l­îng nhá ng­êi ta chØ ­íc l­îng trÞ b×nh qu©n vµ CV, cßn CS x¸c ®Þnh 

theo mCV. 

 
 

2.4. TÝnh to¸n l­u l­îng kiÖt 
 

L­u l­îng kiÖt lµ l­u l­îng kÓ tõ khi dßng ch¶y mÆt gi¶m nhá, dßng ch¶y ngÇm 
cung cÊp cho l­îng dßng ch¶y s«ng ngßi. Trong thiÕt kÕ th­êng quan t©m l­u l­îng 
nhá nhÊt cña n¨m, th¸ng, thêi kú kiÖt: 

1. Ph©n tÝch tÇn suÊt l­u l­îng nhá nhÊt 
Khi cã tµi liÖu ®o ®¹c liªn tôc trªn 20 n¨m th× cã thÓ tÝnh to¸n tÇn suÊt chuçi l­u 

l­îng nhá nhÊt ®Ó x¸c ®Þnh l­u l­îng kiÖt øng víi c¸c tÇn suÊt thiÕt kÕ. 

1)  Chän mÉu chuçi l­u l­îng nhá nhÊt: Tõ b¶ng l­u l­îng b×nh qu©n ngµy cña niªn 
gi¸m thñy v¨n cã thÓ chän chuçi l­u l­îng nhá nhÊt n¨m hoÆc nhá nhÊt cña mét 
sè th¸ng lµm mÉu thèng kª. 

2)  §iÒu tra l­u l­îng nhá nhÊt: NÕu chung quanh cã c¶ng, bÕn qua s«ng vµ n¬i lÊy 
n­íc dÔ dµng ®iÒu tra ®­îc mùc n­íc thÊp nhÊt lÞch sö (hoÆc ®é s©u nhá nhÊt), th× 
ph¶i cè g¾ng ®iÒu tra ®Ó kÐo dµi tµi liÖu. 

Dùa vµo kÕt qu¶ thùc ®o vµ ®iÒu tra ®Ó tÝnh to¸n tÇn suÊt sÏ t×m ®­îc l­u l­îng 
nhá nhÊt øng víi tÇn suÊt thiÕt kÕ. 

§­êng tÇn suÊt lý luËn chuçi sè l­u l­îng nhá nhÊt th­êng dïng d¹ng ph©n bè 
Pearson III. NhiÒu s«ng vïng ven biÓn miÒn Trung th­êng cho hÖ sè biÕn ®æi cña dßng 

ch¶y kiÖt kh¸ lín CV ≥ 0,50 vµ hÖ sè kh«ng ®èi xøng th­êng lµ d­¬ng. 
 

2. C¸c ph­¬ng ph¸p kh¸c ®Ó tÝnh l­u l­îng nhá nhÊt 
TÝnh to¸n l­u l­îng nhá nhÊt cßn cã c¸c ph­¬ng ph¸p kh¸c nh­: ph­¬ng ph¸p 

c«ng thøc kinh nghiÖm, ph­¬ng ph¸p ®­êng ®¼ng trÞ vµ ph­¬ng ph¸p t­¬ng tù thñy v¨n. 

Ph­¬ng ph¸p t­¬ng tù thñy v¨n sö dông trong tr­êng hîp kh«ng cã sè liÖu hoÆc 
sè liÖu rÊt Ýt. §Ó sö dông tèt ph­¬ng ph¸p nµy cÇn cã tµi liÖu ph©n vïng ®Þa chÊt thñy 
v¨n nh»m lùa chän ®­îc l­u vùc cã ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt thñy v¨n t­¬ng tù, trong ®ã chó 
träng vµo diÖn tÝch tËp trung n­íc, ®Þa h×nh, thæ nh­ìng, ®é phñ rõng, ®é ao hå... t­¬ng 
tù nhau. 
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2.5. §­êng duy tr× l­u l­îng 
C¸c c«ng tr×nh nhµ m¸y thñy ®iÖn ®iÒu tiÕt ngµy, c¸c c«ng tr×nh lÊy n­íc, vËn t¶i 

thñy h¹ l­u v.v... cÇn biÕt sè ngµy duy tr× l­u l­îng lín h¬n mét gi¸ trÞ nµo ®ã trong 
n¨m lµ bao nhiªu? khi ®ã cÇn vÏ ®­êng duy tr× l­u l­îng. 

§­êng duy tr× l­u l­îng ®­îc vÏ tõ tµi liÖu thùc ®o theo c¸ch sau: 

Theo b¶ng l­u l­îng b×nh qu©n ngµy ta chia c¸c sè liÖu cña n¨m cÇn nghiªn cøu 
thµnh mét sè cÊp l­u l­îng vµ xÕp tõ lín ®Õn nhá lµ  

  Q0 ~ Q1,   Q1 ~ Q2,   ...,   Qn–1 ~ Qn,  

thèng kª sè ngµy xuÊt hiÖn l­u l­îng trong tõng cÊp t1, t2, ..., tn, tÝnh sè ngµy tÝch lòy 
cña tõng cÊp l­u l­îng  

  
n

i 1 2 n
i 1

t t t ... t
=

= + + +∑    (i = 1, ..., n)  

sau ®ã tÝnh sè thêi gian (%) duy tr× l­u l­îng b»ng hoÆc lín h¬n mét l­u l­îng Qi  
nµo ®ã  

  

n

i
i 1

i

t

P 100%
365
==
∑

 

§­êng quan hÖ Qi ~ Pi lµ ®­êng duy tr× l­u l­îng b×nh qu©n ngµy cña n¨m ®ã 
(h×nh 2-1). 
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H×nh 2-1. §­êng duy tr× l­u l­îng b×nh qu©n ngµy 
 

Cã khi ph¶i vÏ ®­êng duy tr× l­u l­îng cña mét mïa hoÆc cña mét thêi kho¶ng 
nhÊt ®Þnh, nghÜa lµ coi sè ngµy cña mïa hoÆc cña thêi kho¶ng ®ã lµ 100% vµ còng c¸ch 
lµm nh­ trªn ta sÏ ®­îc ®­êng duy tr× l­u l­îng cña mïa hoÆc thêi kho¶ng. 
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Khi chia cÊp l­u l­îng cÇn xÐt tíi yªu cÇu sö dông, thÝ dô khi cÇn t×m c«ng suÊt 
b¶o ®¶m cña tr¹m thñy ®iÖn tõ l­u l­îng b¶o ®¶m tra trªn ®­êng duy tr× l­u l­îng v× 
møc b¶o ®¶m cña thñy ®iÖn cao nªn phÇn l­u l­îng nhá cÇn ph©n cÊp nhá h¬n phÇn l­u 
l­îng lín. 

Trong tr­êng hîp kh«ng cã chuçi l­u l­îng b×nh qu©n ngµy, cã thÓ biÓu thÞ 
®­êng cong duy tr× l­u l­îng b»ng hµm mò cã d¹ng: 

  p
n n maxK K e

β−α=  (2-2) 

trong ®ã:  

Kn - hÖ sè mo®uyn l­u l­îng ngµy; 

Knmax - hÖ sè mo®uyn l­u l­îng ngµy lín nhÊt; 

  

ni
n

n

n max
n max

n

Q
K ,

Q

Q
K

Q

=

=
 (2-3) 

Qni - l­u l­îng trung b×nh ngµy thø i; 

Qnmax - l­u l­îng trung b×nh ngµy lín nhÊt trong n n¨m tÝnh to¸n; 

nQ  - l­u l­îng trung b×nh ngµy b×nh qu©n n n¨m; 

  n max

n min

Q
n

Q
α = l  (2-4) 

Qnmin - l­u l­îng trung b×nh ngµy nhá nhÊt trong n n¨m; 

  

n maxn K
g

g p *
αβ =

l
l

l
 (2-5) 

p - tÇn suÊt thêi gian duy tr× l­u l­îng ngµy  

  
T

p
365

=  (2-6) 

  
T *

p*
365

=  (2-7) 

T* - thêi gian mïa lò x¸c ®Þnh theo tiªu chÝ “v­ît trung b×nh”; 

T - thêi gian duy tr× l­u l­îng ngµy. 

Qnmax, nQ , Qnmin -  ®­îc x¸c ®Þnh theo c¸c ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n trong tr­êng hîp  

    kh«ng cã chuçi quan tr¾c dßng ch¶y. 
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2.6. tÝnh ph©n phèi dßng ch¶y trong n¨m 
 

Sau khi t×m ®­îc l­îng dßng ch¶y (hoÆc l­u l­îng b×nh qu©n) cña n¨m vµ thêi 
kho¶ng øng víi tÇn suÊt thiÕt kÕ W(t) ta sÏ t×m qu¸ tr×nh ph©n phèi dßng ch¶y trong 
n¨m thiÕt kÕ. Qu¸ tr×nh ph©n phèi dßng ch¶y trong n¨m thiÕt kÕ th­êng thu phãng theo 
d¹ng cña n¨m ®iÓn h×nh chän tõ trong chuçi sè liÖu thùc ®o. 

 

1. Nguyªn t¾c chän qu¸ tr×nh ph©n phèi n¨m ®iÓn h×nh 
1)  N¨m cã tµi liÖu ®¸ng tin cËy. 

2) L­îng dßng ch¶y n¨m vµ thêi kho¶ng cña ®iÓn h×nh xÊp xØ l­îng dßng ch¶y thiÕt 
kÕ t­¬ng øng. 

3)  D¹ng ph©n phèi bÊt lîi ®èi víi c«ng tr×nh, thÝ dô thêi kú kiÖt dµi, ph©n phèi trong 
thêi kú kiÖt kh«ng ®Òu. 
 

2. Ph­¬ng ph¸p thu phãng 
Th­êng dïng hai ph­¬ng ph¸p sau: 

1)  Ph­¬ng ph¸p cïng tû sè. Tïy theo tÝnh chÊt vµ yªu cÇu cña c«ng tr×nh nh­ vËn t¶i 

thñy, ®iÒu tiÕt... khèng chÕ Q(t) - l­u l­îng trung b×nh cña mét thêi kho¶ng nµo 

®ã, lÊy tû sè gi÷a trÞ sè thiÕt kÕ pQ(t)  víi trÞ sè ®iÓn h×nh dQ(t)  thu phãng qu¸ 

tr×nh ®iÓn h×nh ta ®­îc qu¸ tr×nh ph©n phèi thiÕt kÕ: 

  
p

i,p i,d
d

Q(t)
Q Q

Q(t)
=  (2-8) 

trong ®ã:  

Qi,d - l­u l­îng b×nh qu©n cña thêi kho¶ng i cña qu¸ tr×nh ®iÓn h×nh; 

Qi,p - l­u l­îng b×nh qu©n cña thêi kho¶ng i cña qu¸ tr×nh thiÕt kÕ. 
 

 

2)  Ph­¬ng ph¸p cïng tÇn suÊt. Trong thiÕt kÕ c«ng tr×nh nhiÒu khi tÝnh to¸n thñy lîi 
víi c¸c ph­¬ng ¸n kh¸c nhau th­êng yªu cÇu ph©n phèi trong n¨m cña c¸c thêi 
kho¶ng ®Òu phï hîp víi tiªu chuÈn thiÕt kÕ. Khi ®ã cã thÓ dïng ph­¬ng ph¸p thu 
phãng theo nhiÒu tû sè khèng chÕ c¸c thêi kho¶ng trong n¨m cïng tÇn suÊt ®Ó t×m 
ph©n phèi dßng ch¶y trong n¨m thiÕt kÕ. ThÝ dô yªu cÇu l­îng dßng ch¶y 3 th¸ng, 
5 th¸ng vµ c¶ n¨m ®Òu phï hîp víi tÇn suÊt thiÕt kÕ p, khi ®ã tû lÖ thu phãng cña 
c¸c thêi kho¶ng lµ: 

 3 th¸ng nhá nhÊt:  

  
(3)p

(3)
(3)d

W
K

W
=  (2-9) 
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 2 th¸ng trong 5 th¸ng nhá nhÊt:  

  
(5)p (3)p

(5 3)
(5)d (3)d

W W
K

W W−
−

=
−

 (2-10) 

 7 th¸ng cßn l¹i:  

  
(12)p (5)p

(12 5)
(12)d (5)d

W W
K

W W−
−

=
−

 (2-11) 

trong ®ã: 

  W(t) Q(t) t=  (2-12) 
 

ThÝ dô tÝnh to¸n: 

TÝnh to¸n ph©n phèi dßng ch¶y n¨m thiÕt kÕ t¹i tuyÕn ®Ëp B§ trªn s«ng  

Srepok. Sau khi ph©n tÝch chän n¨m 1977 ÷ 1978 lµm n¨m ®¹i biÓu kiÖt (p = 85%)  
thu phãng theo ph­¬ng ph¸p cïng tØ sè vµ ph­¬ng ph¸p cïng tÇn suÊt (khèng chÕ  

tÇn suÊt 3 thêi kho¶ng 3, 5, 12 th¸ng, W(3)p = 143 m3/s.th¸ng, W(5)p = 291 m3/s.th¸ng, 

W(12)p = 2044 m3/s.th¸ng) ghi ë b¶ng (2-1). Mïa lò tõ th¸ng VII ®Õn th¸ng XII. Mïa 
kiÖt tõ th¸ng I ®Õn th¸ng VI hµng n¨m.  

Sau khi thu phãng theo ph­¬ng ph¸p cïng tÇn suÊt, kiÓm tra l¹i xem l­îng dßng 
ch¶y cña thêi kho¶ng khèng chÕ cã phï hîp víi trÞ sè thiÕt kÕ kh«ng? NÕu ph¸t hiÖn 
thÊy l­îng dßng ch¶y cña 5 th¸ng nhá nhÊt kh«ng phï hîp do thêi gian b¾t ®Çu vµ kÕt 
thóc cña 5 th¸ng nhá nhÊt kh«ng ®ång nhÊt th× cÇn ph¶i hiÖu chØnh. C¸ch hiÖu chØnh lµ 
céng thªm hay bít ®i l­îng n­íc th¸ng ®Çu hay cuèi cña 5 th¸ng nhá nhÊt lµm sao t¹o 
thêi kho¶ng 5 th¸ng nhá nhÊt cña n¨m thiÕt kÕ trïng víi 5 th¸ng nhá nhÊt n¨m ®iÓn 
h×nh. L­îng n­íc thªm vµo hay bít ®i ®ã ®­îc bít ®i hay thªm vµo mét th¸ng nµo ®ã 
trong 7 th¸ng cßn l¹i sao cho tæng l­îng n­íc 12 th¸ng kh«ng ®æi. PhÇn hiÖu chØnh 
®­îc ghi vµo hµng cuèi cïng trong b¶ng 2-1 (môc "sau hiÖu chØnh"). 

 

 

B¶ng 2-1. Ph©n phèi l­îng dßng ch¶y th¸ng trong n¨m kiÖt 
 

L­u l­îng n­íc c¸c th¸ng (m3/s) 
L­îng dßng ch¶y thêi kho¶ng 

(m3/s.th¸ng) 

Th¸ng VII VIII IX X XI XII I II III IV V VI 
12  

th¸ng 
5  

th¸ng 
3  

th¸ng 

N¨m 
®iÓn  
h×nh 

(77-78) 

L­u 
l­îng 
n­íc 

144 140 514 384 224 112 76,0 53,6 44,7 43,0 100 111 
VII-VI 

1946,3 
I-V 

317,3 
II-IV 

141,3 
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L­u l­îng n­íc c¸c th¸ng (m3/s) 
L­îng dßng ch¶y thêi kho¶ng 

(m3/s.th¸ng) 

Th¸ng VII VIII IX X XI XII I II III IV V VI 
12  

th¸ng 
5  

th¸ng 
3  

th¸ng 

K 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05    
N¨m 

thiÕt kÕ  
p = 85% 
Ph­¬ng 

ph¸p 
cïng  
tØ sè 

L­u 
l­îng 
n­íc 

151,2 147 539,7 403,2 235,2 117,6 79,8 56,3 46,9 45,2 105 116,6 
VII-VI 
2044 

I-V 
333,2 

II-IV 
148,4 

K 1,076 1,076 1,076 1,076 1,076 1,076 0,84 1,01 1,01 1,01 0,84 1,076    

L­u 
l­îng 
n­íc 

154,9 150,6 553,1 413,2 241,0 120,5 63,8 54,1 45,1 43,4 84,0 119,4 
VII-VI 
2044 

I-V 
291 

II-IV 
143 

N¨m 
thiÕt kÕ  
p = 85% 
Ph­¬ng 

ph¸p 
cïng  

tÇn suÊt 
Sau 
hiÖu 
chØnh 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

   

 
 

 

2.7. ­íc tÝnh dßng ch¶y n¨m khi thiÕu tµi liÖu ®o ®¹c 
 

Tr­êng hîp l­u vùc thiÕu tµi liÖu ®o ®¹c dßng ch¶y mµ cÇn nghiªn cøu s¬ bé hay 
quy ho¹ch th× cã thÓ sö dông b¶n ®å ®¼ng trÞ dßng ch¶y n¨m. 

ë n­íc ta, c¸c tØnh, c¸c vïng hÇu hÕt ®∙ vÏ b¶n ®å ®¼ng trÞ dßng ch¶y n¨m trong 
c¸c cuèn “§Æc ®iÓm thñy v¨n TØnh...” hay tËp Atlat tØnh (Daklak) thµnh phè (Hµ Néi), 
Atlat quèc gia, Ch­¬ng tr×nh nghiªn cøu KC12... Cã thÓ chia chóng thµnh 2 lo¹i: mét lµ 
®­êng ®¼ng trÞ c¸c th«ng sè thèng kª cña dßng ch¶y n¨m nh­ trÞ b×nh qu©n dßng ch¶y 

n¨m (th­êng biÓu thÞ ®é s©u dßng ch¶y y0 hay moduyn dßng ch¶y M0 (l/skm2), hÖ sè 

biÕn ®æi CV, cßn CS/CV th× ph©n khu; mét d¹ng kh¸c lµ vÏ ®­êng ®¼ng trÞ dßng ch¶y 
n¨m theo tÇn suÊt thiÕt kÕ (p = 10, 20, 50, 75, 90%...). §Ó tháa m∙n yªu cÇu thiÕt kÕ cña 
c¸c c«ng tr×nh thñy lîi - thñy ®iÖn, c¸c tØnh, c¸c c¬ quan nghiªn cøu vµ s¶n xuÊt ®∙ vÏ 
c¸c b¶n ®å ®¼ng trÞ cña c¸c ®Æc tr­ng thñy v¨n víi c¸c thêi kho¶ng kh¸c nhau nh­ 
l­îng dßng ch¶y n¨m, mïa lò, mïa c¹n, 1, 3, 5 th¸ng nhá nhÊt. 

 

1. C¸c b­íc vµ ph­¬ng ph¸p sö dông ®­êng ®¼ng trÞ tÝnh to¸n l­îng dßng ch¶y n¨m 
1)  Theo yªu cÇu cña c«ng tr×nh, x¸c ®Þnh thêi kho¶ng t vµ tÇn suÊt thiÕt kÕ p. Tõ vÞ 

trÝ vµ h×nh d¹ng cña l­u vùc thiÕt kÕ, x¸c ®Þnh träng t©m cña l­u vùc. T×m träng 
t©m cña l­u vùc cã thÓ b»ng ph­¬ng ph¸p ®¬n gi¶n lµ tõ c¸c h­íng kh¸c nhau vÏ 
c¸c ®­êng c¾t l­u vùc thµnh 2 phÇn diÖn tÝch b»ng nhau, giao ®iÓm cña c¸c ®­êng 
®ã chÝnh lµ vÞ trÝ cÇn t×m. 
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2)  Tra b¶n ®å ®¼ng trÞ. Tõ c¸c tÇn suÊt ®∙ cho tra trùc tiÕp trªn ®­êng ®¼ng trÞ dßng 
ch¶y n¨m... ta ®­îc trÞ sè thiÕt kÕ hoÆc tra c¸c th«ng sè thèng kª trªn b¶n ®å ®¼ng 
trÞ t­¬ng øng sau ®ã tÝnh ®­îc c¸c gi¸ trÞ thiÕt kÕ. 
 

Khi tra ®­êng ®¼ng trÞ, nÕu l­u vùc nhá vµ ®­êng ®¼ng trÞ ph©n bè ®Òu trªn l­u 
vùc cã thÓ x¸c ®Þnh trùc tiÕp tõ ®­êng ®¼ng trÞ ®i qua träng t©m l­u vùc, hoÆc néi suy tõ 
hai ®­êng ®¼ng trÞ ch¹y s¸t träng t©m l­u vùc. NÕu l­u vùc lín hoÆc ®­êng ®¼ng trÞ 
ph©n bè kh«ng ®Òu th× ph¶i dïng ph­¬ng ph¸p b×nh qu©n cã träng sè ®Ó tÝnh ®Æc tr­ng 
thiÕt kÕ tõ c¸c diÖn tÝch bé phËn. 

 ( ) ( ) ( )1 2 1 2 3 2 n 1 n n 1
1 1 1 1

m m m f m m f ... m m f
F 2 2 2 − −

 = + + + + + +  
(2-13) 

trong ®ã: 

F - diÖn tÝch l­u vùc; 

f1, f2, ..., fn-1 - diÖn tÝch bé phËn kÑp gi÷a 2 ®­êng ®¼ng trÞ. 
 

2. Chó ý khi dïng ®­êng ®¼ng trÞ 
1)  Khi sö dông ®­êng ®¼ng trÞ cÇn t×m hiÓu ph­¬ng ph¸p vÏ chóng vµ sè liÖu sö 

dông khi vÏ, nÕu cã mét vµi b¶n ®å ®¼ng trÞ víi ngµy vÏ kh¸c nhau th× nªn chän 
b¶n ®å cã ngµy vÏ gÇn nhÊt. 

2)  Khi l­u vùc kh«ng khÐp kÝn hoÆc cã ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt ®Æc biÖt th× kh«ng nªn sö 
dông b¶n ®å ®¼ng trÞ. 

 
 mi+3 

m1 

m2 

m3 

mi 

mi+1 

mi+2 

m1 

m2 

m3 

mi 

mi+1 

mi+2 

mi+3 

fi+1 

f1 

C 

C 

 
 

H×nh 2-2. X¸c ®Þnh ®Æc tr­ng m  theo b¶n ®å ®­êng ®¼ng trÞ m 


