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Ch­¬ng 3 
 

Ph©n tÝch tÝnh to¸n n­íc lò thiÕt kÕ 
 
 

3.1. Nguyªn t¾c chung 
3.1.1. Néi dung n­íc lò thiÕt kÕ 

N­íc lò thiÕt kÕ lµ qu¸ tr×nh lò tháa m∙n tiªu chuÈn ®∙ cho theo yªu cÇu thiÕt kÕ 
cña c«ng tr×nh, n­íc lò phÇn lín lµ chØ n­íc lò t¹i tuyÕn ®Ëp. Víi c«ng tr×nh hå chøa 
khi ®o¹n n­íc d©ng cña hå kh¸ dµi, diÖn tÝch hå chøa lín vµ sau khi x©y dùng hå chøa 
®iÒu kiÖn h×nh thµnh dßng ch¶y cña l­u vùc thay ®æi nhiÒu ¶nh h­ëng lín ®Õn ®iÒu tiÕt 
lò th× ph¶i tÝnh n­íc lò nhËp hå chøa. 

TÝnh to¸n n­íc lò thiÕt kÕ bao gåm c¸c néi dung sau: 

1)  L­u l­îng ®Ønh lò lín nhÊt n¨m thiÕt kÕ vµ l­îng lò c¸c thêi kho¶ng thiÕt kÕ 
th­êng cho d­íi d¹ng c¸c ®­êng tÇn suÊt v­ît. 

2)  Qu¸ tr×nh n­íc lò thiÕt kÕ phï hîp tÇn suÊt ®∙ cho. 

3)  Khi h¹ l­u hå chøa n­íc ®¬n hay hå chøa n­íc bËc thang cã yªu cÇu phßng lò, 
cÇn nghiªn cøu tæ hîp n­íc lò cña c¸c khu vùc n»m phÝa th­îng l­u mÆt c¾t thiÕt 
kÕ th× cã thÓ tÝnh to¸n mét hoÆc nhiÒu con lò tæ hîp tháa m∙n yªu cÇu thiÕt kÕ. 

4)  N­íc lò thiÕt kÕ cña c¸c thêi kú trong n¨m (mïa lò, mïa kiÖt, c¸c th¸ng...). 
 

Tïy theo lo¹i c«ng tr×nh mµ yªu cÇu tÝnh to¸n c¸c ®Æc tr­ng kh¸c nhau. Víi c«ng 
tr×nh kh«ng ®iÒu tiÕt (cÇu, ®ª, kÌ...) th× chØ cÇn tÝnh to¸n ®Ønh lò thiÕt kÕ nh­ng víi c¸c 
c«ng tr×nh ®iÒu tiÕt (hå, ®Ëp, tiªu tho¸t lò...) th× c¸c néi dung trªn cÇn ph¶i ®­îc tÝnh to¸n. 

 

3.1.2. §iÒu kiÖn sè liÖu 
1.  Chuçi sè liÖu thñy v¨n ®­îc coi lµ ®ñ nÕu: 

1)  Cã sè n¨m quan tr¾c n ≥ 20 n¨m. 

2)  Cã lò ®Æc biÖt lín ®iÒu tra hay trùc tiÕp ®o ®¹c. 
 

2.  Sö dông triÖt ®Ó tÊt c¶ c¸c tµi liÖu khÝ t­îng thñy v¨n hiÖn cã vµ c¸c tµi liÖu ®iÒu tra 
lò cña l­u vùc cã liªn quan. 

3.  C¸c tµi liÖu khÝ t­îng thñy v¨n ph¶i ®­îc kiÓm tra xö lý n©ng cao møc ®é tin cËy, 
møc ®é thuÇn nhÊt. 

4.  Tïy theo ®iÒu kiÖn cã s½n vÒ tµi liÖu khÝ t­îng thñy v¨n mµ sö dông ph­¬ng ph¸p 
tÝnh to¸n cho thÝch hîp: 



www.vn
co

ld.
vn

a - tÝnh to¸n thñy v¨n 87 

 

1)  NÕu cã ®ñ tµi liÖu quan tr¾c dßng ch¶y lò t¹i tuyÕn tÝnh to¸n th× sö dông ph­¬ng 
ph¸p ph©n tÝch thèng kª hay ph­¬ng ph¸p tÝnh lò lín nhÊt kh¶ n¨ng (lò cùc h¹n) 
PMF ®Ó trùc tiÕp tÝnh lò thiÕt kÕ. 

2)  NÕu cã chuçi sè quan tr¾c dßng ch¶y lò ng¾n n ≥ 10 th× cã thÓ dïng ph­¬ng ph¸p 
ph©n tÝch thèng kª ®Ó kÐo dµi vµ x¸c ®Þnh lò thiÕt kÕ, hoÆc cã thÓ dïng m« h×nh 
to¸n thñy v¨n ®Ó bæ sung sè liÖu hoÆc tÝnh trùc tiÕp tõ m­a lò thiÕt kÕ. 

Còng cã thÓ øng dông c«ng thøc tÝnh lò thÝch hîp cã so s¸nh víi lò ®Æc biÖt lín 
x¶y ra trong l­u vùc hay trong vïng. 

3)  NÕu kh«ng cã hoÆc cã Ýt (n = 3 ÷ 9) n¨m quan tr¾c dßng ch¶y lò th× dïng c¸c 
c«ng thøc kinh nghiÖm hoÆc lò ®Æc biÖt lín hoÆc dïng ph­¬ng ph¸p ®­êng l­u 
l­îng ®¬n vÞ tæng hîp. 

5.  Trong tÝnh to¸n cÇn ph©n tÝch ®Æc ®iÓm lò cña vïng nghiªn cøu ®Ó tr¸nh kÕt qu¶ cã 
nh÷ng sai lÖch bÊt hîp lý. CÇn tÝnh to¸n theo nhiÒu ph­¬ng ph¸p kh¸c nhau, liªn hÖ 
®èi chiÕu víi nhiÒu l­u vùc trong vïng ®Ó so s¸nh vµ quyÕt ®Þnh lùa chän kÕt qu¶. 

 
 

3.2. Xö lý tµi liÖu lò 
 

Tµi liÖu lò bao gåm tµi liÖu lò thùc ®o vµ tµi liÖu lÞch sö ®iÒu tra. Tr­íc khi tÝnh 
to¸n tÇn suÊt cÇn xö lý c¸c tµi liÖu lò, bao gåm kiÓm tra, hoµn nguyªn, bæ sung kÐo dµi, 
chän mÉu vµ ph©n tÝch tÝnh ®¹i biÓu cña chuçi sè liÖu. 

3.2.1. ThÈm tra tµi liÖu thùc ®o 
ThÈm tra tµi liÖu thùc ®o cÇn chó träng vµo nh÷ng n¨m mµ tµi liÖu ®o ®¹c hoÆc 

chØnh biªn cã chÊt l­îng kÐm vµ nh÷ng n¨m lò lín cã ¶nh h­ëng lín tíi kÕt qu¶ tÝnh 
to¸n n­íc lò. 

3.2.2. Hoµn nguyªn tµi liÖu 
NÕu l­u vùc ®∙ cã c¸c c«ng tr×nh tr÷ n­íc, dÉn n­íc, ph©n lò, chËm lò... vµ ®∙ x¶y 

ra vì bê, vì ®ª, ®æi dßng v.v... ¶nh h­ëng lín ®Õn tÝnh ®ång nhÊt cña tµi liÖu nhiÒu n¨m 
th× ph¶i hiÖu chØnh tµi liÖu ®Ó cã cïng c¬ së sau ®ã míi tÝnh to¸n tÇn suÊt. 

1)  Sau khi x©y dùng hå chøa n­íc v× ®iÒu kiÖn tËp trung dßng ch¶y ®∙ thay ®æi l­u 
l­îng ®Ønh lò vµo hå nãi chung lín h¬n dßng ch¶y tù nhiªn, nÕu chªnh nhau 
nhiÒu ph¶i chuyÓn ®æi thêi kú tr­íc vµ sau x©y dùng hå chøa. 

2)  Khi n­íc lò chÞu ¶nh h­ëng cña ®iÒu tiÕt hå chøa, vì ®ª, ph©n chËm lò ë th­îng 
l­u... ta cã thÓ sö dông qu¸ tr×nh lò ë th­îng l­u kh«ng chÞu c¸c ¶nh h­ëng trªn 
dïng ph­¬ng ph¸p diÔn to¸n lò theo ®iÒu kiÖn s«ng cò tíi h¹ l­u sau ®ã céng 
thªm lò khu gi÷a sÏ ®­îc qu¸ tr×nh lò trong ®iÒu kiÖn tù nhiªn. 

3)  Trong tr­êng hîp ®iÒu kiÖn t¹o dßng vµ tËp trung dßng ch¶y cña l­u vùc thay ®æi 
râ rÖt cã thÓ sö dông quan hÖ m­a nh÷ng n¨m tr­íc, sau thay ®æi vµ ®­êng cong 
tËp trung dßng ch¶y ®Ó t×m ®­êng qu¸ tr×nh lò. 
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3.2.3. Bæ sung kÐo dµi tµi liÖu 

1. Ph­¬ng ph¸p t­¬ng quan 
Ph­¬ng ph¸p t­¬ng quan cã 2 lo¹i sau: 

1)  T­¬ng quan l­u l­îng tr¹m trªn tr¹m d­íi. NÕu c¸c ®iÓm t­¬ng quan ph©n t¸n th× 
cã thÓ ph©n tÝch c¸c trËn lò dùa vµo c¸c tham sè. C¸c tham sè th­êng dïng lµ 
l­îng m­a, c­êng suÊt n­íc lªn. 

2)  T­¬ng quan ®Ønh l­îng cña tr¹m. NÕu do ¶nh h­ëng cña nguyªn nh©n m­a, thêi 
gian kÐo dµi m­a, h×nh d¹ng vµ ph©n bè m­a (mét ®Ønh, nhiÒu ®Ønh) lµm cho quan 
hÖ t­¬ng quan kh«ng chÆt chÏ cã thÓ nghiªn cøu ®­a thªm c¸c tham sè. C¸c tham 
sè th­êng dïng cã thÓ lµ: h×nh d¹ng ®Ønh, vÞ trÝ t©m m­a, mïa m­a, thêi gian kÐo 
dµi m­a... 
 

2. Ph­¬ng ph¸p diÔn to¸n l­u l­îng 
Khi l­îng tr÷ trong s«ng gi÷a tr¹m trªn, tr¹m d­íi vµ tr¹m nghiªn cøu lín, quan 

hÖ trùc tiÕp gi÷a chóng t­¬ng ®èi ph©n t¸n, mµ thªm c¸c tham sè còng kh«ng tèt h¬n th× 
cã thÓ dïng ph­¬ng ph¸p diÔn to¸n tõ l­u l­îng n­íc tr¹m trªn tr¹m d­íi ®Õn tr¹m 
nghiªn cøu sÏ t×m ®­îc qu¸ tr×nh lò cña tr¹m nghiªn cøu. 

 

3. Ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n t¹o dßng tËp trung dßng ch¶y 
Sö dông tµi liÖu m­a cña l­u vùc qua quan hÖ m­a rµo dßng ch¶y t×m ®­îc tæng 

l­îng lò, qua ph©n tÝch t¹o dßng tËp trung dßng ch¶y t×m ®­îc qu¸ tr×nh l­u l­îng. 
 

3.2.4. Chän mÉu ®Ønh lò, l­îng lò 

1. Nguyªn t¾c chän mÉu 
Khi chän mÉu tµi liÖu lò cÇn tháa m∙n yªu cÇu chän mÉu ngÉu nhiªn ®éc lËp ®Ó 

tÝnh tÇn suÊt. §iÒu kiÖn h×nh thµnh lò cña mÉu cã cïng nguån gèc, thÝ dô cïng lµ lò do 
m­a, cïng lµ lò do tuyÕt tan. Kh«ng nªn trén c¸c lò cã nguyªn nh©n h×nh thµnh kh¸c 
nhau, lo¹i h×nh kh¸c nhau vµo chung mét chuçi ®Ó tÝnh to¸n tÇn suÊt. 

 

2. Ph­¬ng ph¸p chän mÉu 
Chän mÉu l­u l­îng ®Ønh lò sö dông ph­¬ng ph¸p chän trÞ sè lín nhÊt n¨m, tøc 

chØ chän l­u l­îng ®Ønh lò tøc thêi lín nhÊt mçi n¨m ®Ó lµm mÉu tÝnh to¸n tÇn suÊt; 
chän mÉu l­îng lò sö dông ph­¬ng ph¸p chän trÞ lín nhÊt ®éc lËp cña cïng thêi 
kho¶ng, ®Ó tiÖn so s¸nh. Theo thãi quen th­êng sö dông c¸c thêi kho¶ng cã ®é dµi 1, 3, 
5, 7, 10, 15, 30 ngµy. Víi tõng c«ng tr×nh cô thÓ kh«ng cÇn thiÕt thèng kª toµn bé theo 
sè thêi kho¶ng nãi trªn mµ c¨n cø vµo ®Æc ®iÓm cña n­íc lò vµ yªu cÇu cña c«ng tr×nh 

®Ó chän tõ 2 ÷ 3 thêi kho¶ng. §èi víi c¸c s«ng cã lò nhiÒu ®Ønh liªn tôc, thêi gian ®iÒu 
tiÕt lò cña hå chøa n­íc t­¬ng ®èi dµi hoÆc ë h¹ l­u cã yªu cÇu chËm lò lóc ®ã cã thÓ 
chän thªm mét sè thêi kho¶ng thÝch hîp. Thêi kho¶ng tÝnh ph¶i bao gåm thêi kho¶ng 
khèng chÕ cña ®iÒu tiÕt lò vµ thêi gian kÐo dµi lò. 
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3.2.5. Ph©n tÝch tÝnh ®¹i biÓu cña chuçi 
Ph©n tÝch tÝnh ®¹i biÓu cña chuçi th­êng theo 2 c¸ch sau ®©y: 

1.  So s¸nh gi÷a kÕt qu¶ thùc ®o víi kÕt qu¶ kh¶o s¸t ®iÒu tra. L­u ý so s¸nh nh÷ng 
lÇn x¶y ra lò ®Æc biÖt lín hoÆc xÊp xØ ®Æc biÖt lín xem chóng thiªn lín hay thiªn 
nhá vµ c¸c trËn lò hµng ®Çu cã thiªn nhá hoÆc qu¸ ®ét xuÊt kh«ng? 

2.  So s¸nh gi÷a tµi liÖu ®o ®¹c cña tr¹m nghiªn cøu víi c¸c tr¹m cña l­u vùc l©n cËn 
cã tµi liÖu dµi. NÕu th«ng sè thèng kª cña chuçi ng¾n (cïng thêi gian ®o ®¹c víi 
tr¹m nghiªn cøu) vµ chuçi sè dµi cña l­u vùc l©n cËn cã gi¸ trÞ xÊp xØ nhau th× cã 
thÓ cho r»ng chuçi thêi kho¶ng ng¾n cã tÝnh ®¹i biÓu. 

 
 

3.3. §iÒu tra lò lÞch sö vµ kiÓm chøng 
3.3.1. §iÒu tra d∙ ngo¹i 

1. Nguyªn t¾c chän ®o¹n s«ng ®iÒu tra 

1)  Nªn chän ®o¹n s«ng cã d©n c­ ®∙ ë l©u, ®é cao cña nhµ cöa xÊp xØ ®é cao cña  
vÕt lò. 

2)  §o¹n s«ng t­¬ng ®èi th¼ng, mÆt c¾t ®Òu ®Æn, lßng s«ng t­¬ng ®èi æn ®Þnh, ®iÒu 
kiÖn khèng chÕ tèt, kh«ng cã dßng ch¶y gia nhËp lín... ®Ó tiÖn tÝnh to¸n l­u l­îng. 
 

2. §iÒu tra n¨m vµ ngµy ph¸t sinh lò 
KÕt hîp c¸c sù kiÖn lín trong lÞch sö, thÝ dô nh­ thiªn tai lò h¹n, chiÕn tranh, 

®éng ®Êt... vµ nh÷ng sù kiÖn mµ quÇn chóng nh©n d©n dÔ nhí nh­ tuæi t¸c, hiÕu hû, sù 
thay ®æi vÒ nhµ cöa v.v... ®Ó tiÕn hµnh ®iÒu tra. 

 

3. §iÒu tra vÕt lò 

1)  Hái th¨m nh©n d©n. NÕu vÕt lò cña nh©n d©n chØ râ rµng th× cÇn ®iÒu tra vÞ trÝ cña 
vËt mang vÕt lò cã biÕn ®æi kh«ng? biªn ®é biÕn ®æi ra sao? Khi nh©n d©n kh«ng 
thÓ chØ râ vÞ trÝ chÝnh x¸c nh­ng cã thÓ m« t¶ mét sè ®Æc ®iÓm cña vÕt lò còng 
kh«ng nªn bá qua, cã thÓ x¸c ®Þnh giíi h¹n trªn hoÆc giíi h¹n d­íi cña vÕt lò. 

2)  Xem xÐt c¸c vÕt xãi, vÕt ng©m n­íc, vÕt bïn ®Ó l¹i trªn t­êng, v¸ch nói... ®Ó x¸c 
®Þnh mùc n­íc cao nhÊt. 

3)  ë vïng hoang vu ph¶i dùa vµo c¸c vËt båi tÝch cña lò, c¸c vÕt xãi mßn cña lò, c¸c 
vÕt tÝch cßn l¹i cña c¸c t¸c dông vËt lý, hãa häc vµ sinh vËt... ë vïng ngËp lò ë 2 
bê s«ng. 

4)  Sau khi ®iÒu tra, ®o ®¹c, ph©n tÝch c¸c vÕt lò cã thÓ tham kh¶o b¶ng 3-1. 
 

Môc 1, 2 cña b¶ng 3-1 lµ nh©n tè ®¸nh gi¸ chñ yÕu, môc 3 chØ tham kh¶o. 
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4. §iÒu tra qu¸ tr×nh n­íc lò 
Nãi chung cÇn ®iÒu tra sè lÇn lªn xuèng cña n­íc lò, mùc n­íc cña lò lªn, ®Ønh 

lò, n­íc rót vµ ngµy giê ph¸t sinh. M« t¶ nh÷ng ®Æc tr­ng kh«ng ®Þnh l­îng nh­ thêi 
gian lò lªn, lò rót, h×nh d¹ng qu¸ tr×nh lò (b»ng ®Ønh hoÆc nhän). 

 

 

B¶ng 3-1. Tiªu chuÈn ®¸nh gi¸ ®é tin cËy cña vÕt lò 
 

Ph©n lo¹i 
Nh©n tè ®¸nh gi¸ 

Tin cËy T­¬ng ®èi tin cËy §Ó tham kh¶o 

1. Ên t­îng ng­êi chØ  
vµ vËt chøng 

ThÊy tËn m¾t, Ên t­îng 
s©u s¾c, t×nh huèng  

ch©n thùc, cã vËt chøng 

TËn m¾t nh×n thÊy,  
Ên t­îng kh¸ s©u,  

t×nh huèng  
t­¬ng ®èi ®óng,  

vËt chøng Ýt 

Nghe nãi hoÆc  
Ên t­îng kh«ng s©u,  

t×nh huèng kh«ng cô thÓ, 
thiÕu vËt chøng 

2. T×nh h×nh vÕt lò  
vµ vËt ®¸nh dÊu 

VËt ®¸nh dÊu cè ®Þnh,  
vÞ trÝ vÕt lò cô thÓ  

hoÆc cã vÕt lò râ rµng 

VËt ®¸nh dÊu thay ®æi Ýt, vÞ 
trÝ vÕt lò t­¬ng ®èi  

cô thÓ 

VËt ®¸nh dÊu  
®· cã thay ®æi  
t­¬ng ®èi lín,  

vÞ trÝ vÕt lò  
kh«ng cô thÓ 

3. Ph¹m vi sai sè (m) D­íi 0,2 m 0,2 ÷ 0,5 m 0,5 ÷ 1,0 m 

 
 

3.3.2. ¦íc tÝnh l­u l­îng ®Ønh lò vµ l­îng lò cña lò ®iÒu tra 

1. ¦íc tÝnh l­u l­îng ®Ønh lò 

Chñ yÕu lµ ph­¬ng ph¸p kÐo dµi ®­êng quan hÖ mùc n­íc - l­u l­îng vµ ph­¬ng 
ph¸p c«ng thøc thñy lùc. Hai ph­¬ng ph¸p nµy l¹i cã c¸c h×nh thøc kh¸c nhau do ®iÒu 
kiÖn vµ viÖc lùa chän tham sè kh¸c nhau, tïy t×nh h×nh s«ng ngßi vµ ®Æc ®iÓm n­íc lò 
®Ó chän ph­¬ng ph¸p. Cè g¾ng lùa chän nhiÒu ph­¬ng ph¸p ®Ó so s¸nh lùa chän con sè 
hîp lý hoÆc lÊy b×nh qu©n. 

1)  KÐo dµi ®­êng quan hÖ mùc n­íc - l­u l­îng ®Ó t×m l­u l­îng ®Ønh lò th­êng sö 
dông c¸c ph­¬ng ph¸p kÐo dµi sau: 

-  KÐo dµi quan hÖ mùc n­íc - l­u tèc. Khi lßng s«ng t­¬ng ®èi æn ®Þnh h×nh 
d¹ng mÆt c¾t s«ng kh«ng cã thay ®æi ®Æc biÖt, quan hÖ mùc n­íc - l­u tèc cã 
xu thÕ nhÊt ®Þnh phÇn n­íc cao cã quan hÖ th¼ng th× cã thÓ kÐo dµi theo ®­êng 
th¼ng vµ dùa vµo quan hÖ mùc n­íc - diÖn tÝch, mùc n­íc - tèc ®é ®Ó kÐo dµi 
®­êng quan hÖ mùc n­íc - l­u l­îng. 
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-  KÐo dµi quan hÖ 
1

H ~ I
n

. Khi c¸c tr¹m cã ®o¹n s«ng th¼ng, lßng s«ng æn 

®Þnh, mÆt c¾t kh«ng cã ®ét biÕn th× ë phÇn n­íc cao quan hÖ mùc n­íc 
1

I
n

 

xÊp xØ d¹ng ®­êng th¼ng, tõ ®ã kÐo dµi quan hÖ 
1

H ~ I
n

, dùa vµo tµi liÖu mÆt 

c¾t ta kÐo dµi trÞ sè 
2

3AR , theo c«ng thøc Man Ninh: 

  
1 2

2 31
Q I AR

n
=  (3-1) 

§Ó tÝnh l­u l­îng tøc lµ kÐo dµi quan hÖ mùc n­íc - l­u l­îng. Trong ®ã n lµ ®é 
nh¸m, I lµ ®é dèc, A lµ diÖn tÝch mÆt c¾t, R lµ b¸n kÝnh thñy lùc. 

 

-  KÐo dµi quan hÖ Q ~ A R . Theo c«ng thùc Sªdi: 

  Q C IA R=  (3-2) 

Th­êng cho r»ng ë phÇn n­íc trung vµ cao C I  xÊp xØ h»ng sè tøc quan hÖ 

Q ~ A R  xÊp xØ ®­êng th¼ng vµ cã thÓ kÐo dµi ®­êng th¼ng, c¨n cø vµo mÆt c¾t vÏ 

quan hÖ H ~ A R , tõ hai quan hÖ trªn cã thÓ kÐo dµi quan hÖ mùc n­íc - l­u l­îng. 

-  KÐo dµi theo xu thÕ. NÕu quan hÖ mùc n­íc l­u l­îng æn ®Þnh ®Æc ®iÓm thñy 
lùc ë phÇn n­íc cao kh«ng cã thay ®æi ®Æc biÖt th× cã thÓ kÐo dµi theo xu thÕ 
nh­ng biªn ®é kÐo dµi kh«ng nªn qu¸ lín. 

-  Khi mÆt c¾t cã hiÖn t­îng xãi båi, tr­íc tiªn ph¶i ®iÒu tra sè lÇn xãi båi sau ®ã 
kh«i phôc mÆt c¾t trë vÒ d¹ng cò tr­íc khi cã lò. Víi trËn lò khi lò lªn th× xãi, 
lò xuèng th× båi cã thÓ vÏ quan hÖ mùc n­íc víi sù thay ®æi xãi båi ®Ó hiÖu 
chØnh l¹i mÆt c¾t, sau ®ã kÐo dµi quan hÖ mùc n­íc l­u l­îng. 

-  Khi chÞu ¶nh h­ëng lò, mùc n­íc l­u l­îng cã quan hÖ vßng d©y cÇn xö lý 
thµnh ®­êng ®¬n theo ph­¬ng ph¸p hiÖu chØnh c¸c ®iÓm cã c­êng suÊt mùc 
n­íc lªn xuèng b»ng kh«ng hoÆc ph­¬ng ph¸p hiÖu chØnh nh©n tè sau ®ã míi 
kÐo dµi. Trong tr­êng hîp nµy mùc n­íc cao nhÊt kh«ng t­¬ng øng víi l­u 
l­îng cao nhÊt. 

-  Víi nh÷ng s«ng chÞu ¶nh h­ëng cña n­íc vËt cã thÓ dïng ph­¬ng ph¸p hiÖu 
chØnh ®é dèc ®Ó cho quan hÖ mùc n­íc - l­u l­îng thµnh ®­êng ®¬n sau ®ã 
míi kÐo dµi hoÆc ph¶i vÏ quan hÖ mùc n­íc - l­u l­îng lÊy ®é dèc lµm tham 
sè råi míi kÐo dµi. 
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2)  ¦íc tÝnh theo c«ng thøc thñy lùc, cã hai tr­êng hîp sau: 

-  §o¹n s«ng th¼ng, mÆt c¾t t­¬ng ®èi ®Òu, dßng ch¶y æn ®Þnh ®Òu th× tÝnh theo 
c«ng thøc sau: 

  
H

Q K
L

∆
=  (3-3) 

trong ®ã:  
2

31
K AR

n
= , khi cã 2 mÆt c¾t trªn d­íi nªn dïng k b×nh qu©n,  

  1 2K K
K

2

+
=   

hoÆc   1 2K K .K= ; 

L - ®é dµi ®o¹n s«ng; 

∆H - chªnh lÖch mùc n­íc lò cña ®o¹n s«ng. 
 

-  Khi h×nh d¹ng mÆt c¾t trªn, mÆt c¾t d­íi vµ diÖn tÝch mÆt c¾t chªnh nhau  
lín, dßng ch¶y ë tr¹ng th¸i æn ®Þnh kh«ng ®Òu th× cã thÓ tÝnh to¸n theo c«ng 
thøc sau:  

  
2 2

2 2
1 2

H
Q K

1 K K
L

2g A A

∆
=

  ± ξ  − −    

 (3-4) 

trong ®ã:  

ξ - hÖ sè tæn thÊt cét n­íc côc bé, 

  khi mÆt c¾t thu hÑp ξ = 0 hoÆc 0,1,  

  khi mÆt c¾t ®ét ngét më réng ξ = 0,5 ÷ 1,0,  

  khi më réng tõ tõ ξ = 0,3 ÷ 0,5,  

  ®o¹n s«ng thu hÑp th× 1 + ξ,  

  ®o¹n s«ng më réng th× 1 – ξ. 
 

-  VÊn ®Ò mÊu chèt khi sö dông ph­¬ng ph¸p thñy lùc ®Ó tÝnh l­u l­îng ®Ønh lò 

lµ x¸c ®Þnh hÖ sè nh¸m n vµ chªnh lÖch cét n­íc ∆H (hoÆc ®é dèc I) cho hîp 
lý. Khi chän hÖ sè n, nÕu cã sè liÖu l­u l­îng thùc ®o ta cã thÓ t×m ng­îc tõ 
kÕt qu¶ thùc ®o vµ ph©n tÝch xu thÕ thay ®æi theo mùc n­íc ®Ó x¸c ®Þnh n; nÕu 
kh«ng cã sè liÖu l­u l­îng thùc ®o tïy theo ®Æc ®iÓm cña ®o¹n s«ng cã thÓ 
tham kh¶o chän theo b¶ng 3-1, 3-2 cßn ∆H theo kÕt qu¶ ®iÒu tra vÕt lò vµ tham 
kh¶o theo ®é dèc lßng s«ng. 
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2. TÝnh to¸n tæng l­îng lò 
1)  Khi ®o¹n s«ng ®iÒu tra cã quan hÖ mùc n­íc l­u l­îng cã thÓ t×m tæng l­îng lò 

theo quan hÖ ®Ønh l­îng. 

2)  NÕu th«ng qua ®iÒu tra cã thÓ t×m qu¸ tr×nh l­u l­îng th× cã thÓ t×m l­îng lò cña 
c¸c thêi kho¶ng t­¬ng øng nh­ng cÇn kiÓm tra tÝnh hîp lý cña chóng. 

3)  NÕu chØ ®iÒu tra ®­îc lo¹i h×nh lò th× cã thÓ chän ®iÓn h×nh t­¬ng tù tõ chuçi  
sè liÖu thùc ®o vµ th«ng qua quan hÖ ®Ønh l­îng cña ®iÓn h×nh ®ã ®Ó t×m tæng 
l­îng lò. 
 

B¶ng 3-2. B¶ng ®é nh¸m s«ng thiªn nhiªn mÆt c¾t d¹ng ®¬n (hoÆc dßng chÝnh) 
 

Lo¹i §Æc ®iÓm vµ cÊu t¹o lßng MÆt b»ng s«ng vµ tr¹ng th¸i ch¶y §Æc ®iÓm bê  

I 
Lßng s«ng lµ c¸t,  
mÆt b»ng ph¼ng 

§o¹n s«ng th¼ng, mÆt c¾t ®Òu,  
dßng ch¶y thuËn 

Bê s«ng lµ ®Êt,  
®Êt pha c¸t, mÆt c¾t ®Òu 

0,020 ÷ 
0,024 

II 
Lßng s«ng lµ ®¸ phiÕn,  

®¸ cuéi, mÆt c¾t ®Òu ®Æn 
§o¹n s«ng th¼ng, mÆt c¾t ®Òu,  

dßng ch¶y thuËn 
Bê s«ng ®Êt pha c¸t  
hoÆc ®¸, mÆt c¾t ®Òu 

0,022 ÷ 
0,026 

III     

1 
Lßng s«ng lµ c¸t,  

®¸y s«ng kh«ng ®Òu 
§o¹n th­îng l­u th¼ng, h¹ l­u cong, 

ch¶y kh«ng thuËn, cã ch¶y vËt 
Hai bê lµ hoµng thæ,  

cã cá mäc 
0,025 ÷ 
0,020 

2 
§¸y s«ng lµ h¹t c¸t  

hoÆc ®¸ cuéi, dèc ®Òu,  
bÒ mÆt t­¬ng ®èi b»ng ph¼ng 

§o¹n s«ng th¼ng t­¬ng ®èi dµi,  
mÆt c¾t ®Òu, dßng ch¶y thuËn,  

kh«ng cã n­íc chÕt hoÆc ch¶y vËt 

Hai bê lµ ®Êt c¸t,  
cã cá mäc vµ c©y con, 

h×nh d¹ng ®Òu 

0,025 ÷ 
0,020 

IV     

1 
C¸t mÞn, ®¸y s«ng cã  

cá mäc th­a hoÆc  
c©y thñy sinh 

§o¹n s«ng kh«ng thËt th¼ng,  
th­îng h¹ l­u h¬i cong,  

cã ®Ëp x¶ n­íc, dßng ch¶y kh«ng thuËn 

Hai bê lµ ®Êt, mét bê  
s¹t lë, d¹ng r¨ng c­a, 
mäc cá hoÆc c©y nhá 

0,030 ÷ 
0,034 

2 
Lßng s«ng lµ sái, ®¸ nhá,  

®¸y s«ng dèc ®Òu,  
mÆt gå ghÒ 

§o¹n th¼ng c¸ch ®o¹n cong trªn  
kh«ng xa, ®o¹n s«ng kh«ng t­¬ng ®èi 

®Òu, dßng ch¶y t­¬ng ®èi thuËn,  
n­íc vËt kh«ng râ rÖt 

Mét bªn bê lµ ®¸, dèc, 
h×nh d¹ng t­¬ng ®èi ®Òu, 
bê kh¸c lµ ®Êt pha c¸t, 

c©y cá mäc th­a 

0,030 ÷ 
0,034 

V 

§¸y s«ng lµ cuéi sái,  
®¸ viªn lé ®¸ gèc, ®¸y dèc 

t­¬ng ®èi ®Òu, bÒ mÆt kh«ng 
b»ng ph¼ng 

§o¹n th¼ng kÑp gi÷a 2 ®o¹n cong,  
c¸ch kh«ng xa, mÆt c¾t t­¬ng ®èi ®Òu, 
cã dßng ch¶y xiªn, n­íc vËt, n­íc chÕt 

Hai bê lµ ®¸, dèc,  
cã cá mäc c©y nhá,  

h×nh d¹ng t­¬ng ®èi ®Òu 

0,035 ÷ 
0,04 

VI 

§¸y s«ng lµ cuéi sái, ®¸ viªn, 
®¸ nhiÒu lo¹i hoÆc ®¸ t¶ng to, 
®¸ må c«i lín, bÒ mÆt kh«ng 

b»ng ph¼ng, ®¸y låi lâm 

§o¹n s«ng kh«ng th¼ng, th­îng h¹ l­u 
cã uèn gÊp, hè s©u, ®o¹n s«ng th¼ng 

hÑp gi÷a ch÷ S, cã vËt c¶n hoÆc  
hang ®éng nhiÒu, ch¶y kh«ng thuËn,  
cã ch¶y xiªn, n­íc vËt, n­íc chÕt. 

Th­îng l­u lµ ®o¹n cong hoÆc nhËp l­u 
2 s«ng, ®Çu n­íc lín, ch¶y xiÕt, cã vËt 
c¶n hoÆc cã ®¸ lín nh« ra cã vùc s©u. 
Th­îng l­u cã ®o¹n cong ®o¹n s«ng 
kh«ng th¼ng, ch¶y gi÷a vùc s©u vµ  
thu hÑp, cã nhiÒu vËt c¶n, ch¶y xiÕt, 

tiÕng n­íc ch¶y µo µo 

Hai bê lµ ®¸ vµ ®Êt c¸t,  
cã cá mäc, c©y nhá,  

h×nh d¹ng t­¬ng ®èi ®Òu. 
Hai bê lµ c¸t vµ  

®¸ lín nhá, diÖp th¹ch 
phong ho¸, bê s«ng 

kh«ng ®Òu cã cá mäc,  
c©y nhá 

0,04 ÷ 
0,10 
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B¶ng 3-3. B¶ng ®é nh¸m b·i s«ng 
 

§Æc tr­ng b·i HÖ sè n 
Lo¹i 

H×nh d¹ng b·i ChÊt lßng s«ng Líp phñ Biªn ®é 
B×nh  
qu©n 

I 
MÆt b»ng th¼ng, c¾t ngang, 

däc ®Òu ®Æn ®Êt, c¸t, bïn 
C¬ b¶n kh«ng cã thùc vËt 

hoÆc ruéng ®· gÆt 
0,026 ÷ 
0,038 

0,030 

II 
MÆt b»ng, c¾t däc, c¾t ngang 

th¼ng ®Òu ®Êt, c¸t 
Cá th­a, c©y th­a hoÆc  

c©y n«ng nghiÖp 
0,030 ÷ 
0,050 

0,040 

III 
MÆt b»ng, c¾t däc, c¾t ngang 

t­¬ng ®èi th¼ng ®Òu 
®Êt, c¸t, cuéi,  

sái, ®Êt pha c¸t 
Cá th­a c©y trång thÊp 

hoÆc cao 
0,040 ÷ 
0,060 

0,050 

IV 

Th­îng h¹ l­u s«ng  
h¬i cong, c¾t däc, ngang  
t­¬ng ®èi b»ng nh­ng cã  

t¸c dông lµm hÑp dßng n­íc, 
ch¶y kh«ng thuËn 

®¸t pha c¸t 
Trång c©y n«ng nghiÖp 

hoÆc rõng c©y th­a 
0,050 ÷ 
0,070 

0,060 

V 
MÆt b»ng kh«ng thuËn,  

c¾t däc c¾t ngang  
kh«ng thuËn 

®Êt c¸t 
Cá t¹p, c©y t¹p hoÆc  

ruéng n­íc 
0,060 ÷ 
0,090 

0,075 

VI 
MÆt b»ng t­¬ng ®èi th¼ng,  

c¾t däc c¾t ngang kh«ng ®Òu, 
cã hè tròng, ô ®Êt 

®Êt c¸t 
Cá dµy trung b×nh,  
c©y n«ng nghiÖp 

0,080 ÷ 
0,12 

0,100 

VII 
MÆt b»ng kh«ng th¼ng,  

c¾t däc, c¾t ngang kh«ng ®Òu, 
cã hè tròng, ô ®Êt 

®Êt c¸t Côc bé cã cá dµy, c©y to 
0,11 ÷ 
0,18 

0,160 

VIII 
MÆt b»ng kh«ng th¼ng,  

c¾t däc, c¾t ngang kh«ng ®Òu, 
cã hè tròng, ô ®Êt vËt c¶n 

®Êt c¸t 
Toµn bÒ mÆt cã c©y cá dµy, 

lau sËy vµ c©y kh¸c 
0,160 ÷ 

0,20 
0,180 

 
Gi¶i thÝch viÖc sö dông b¶ng 3-2, b¶ng 3-3: 

1.  Cã ba nh©n tè tæ hîp kª trong b¶ng ¶nh h­ëng tíi ®é nh¸m s«ng thiªn nhiªn,  
nÕu t×nh h×nh thùc tÕ kh¸c víi c¸c tæ hîp trong b¶ng th× ®é nh¸m nªn chän cho 
thÝch hîp. 

2.  Sè liÖu cña b¶ng chØ phï hîp víi s«ng æn ®Þnh. Víi s«ng cã l­îng ngËm c¸t lín, 
båi xãi nghiªm träng, ®é nh¸m cña c¸c s«ng nµy cã ®Æc thï riªng, b¶ng nµy 
kh«ng ph¶n ¸nh ®­îc ®Æc thï ®ã nªn kh«ng thÓ sö dông. 

3.  Lo¹i thø VI trong b¶ng ®é nh¸m cã ®é nh¸m kh¸ lín v­ît qua ®é nh¸m cña  
s«ng th«ng th­êng, dßng ch¶y trong ®o¹n s«ng nµy thùc chÊt lµ dßng ch¶y  
kh«ng ®Òu, trÞ sè ®é nh¸m trong b¶ng thùc chÊt bao gåm c¶ tæn thÊt côc bé  
do ®ã ®é nh¸m lín. 
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4.  Nh©n tè lín ¶nh h­ëng tíi ®é nh¸m cña b∙i lµ thùc vËt, ¶nh h­ëng cña thùc vËt cã 
quan hÖ mËt thiÕt víi tû lÖ gi÷a ®é s©u vµ ®é cao cña c©y, trong b¶ng kh«ng ph¶n 
¸nh quan hÖ nµy, khi øng dông nªn chó ý. 
 

3.3.3. Kh¶o cøu v¨n kiÖn lÞch sö 
Tra cøu c¸c ghi chÐp lÞch sö, v¨n kiÖn, hå s¬, bia kh¾c ®¸ ®Ó t×m hiÓu vÒ t×nh h×nh 

c¸c trËn lò lôt lín mét vµi tr¨m n¨m l¹i ®©y ®Òu cã gi¸ trÞ tham kh¶o lín ®èi víi viÖc 
x¸c ®Þnh n¨m xuÊt hiÖn, thêi kú xuÊt hiÖn l¹i vµ quy luËt h×nh thµnh cña lò lÞch sö. 

Néi dung cÇn kh¶o cøu cã: 

1)  Ngµy, th¸ng, n¨m xuÊt hiÖn lò lín lÞch sö, c¸c dÊu vÕt vµ t×nh h×nh thiÖt h¹i..., 
ph©n tÝch sè lÇn xuÊt hiÖn vµ cÊp lò lÞch sö. 

2)  T×nh h×nh ghi chÐp cã liªn tôc kh«ng? Cã bá ghi, cã sai sè kh«ng? 

3)  C¸c ®Þa danh, tªn s«ng cã thay ®æi kh«ng? 

4)  Sù thay ®æi cña c¸c di tÝch cæ. 

5)  Sù thay ®æi vÒ s«ng ngßi, ®Þa m¹o, c¶nh quan thiªn nhiªn, thÝ dô nh­ ®æi dßng,  
vì ®ª, ph©n dßng, båi xãi vµ t×nh h×nh thay ®æi c¸c ®Çm hå... 

6)  Chªnh lÖch vÒ hÖ cao ®é cò ®Ó chuyÓn ®æi vÒ hÖ cao ®é míi hiÖn nay. 
 

3.3.4. Ph©n tÝch lò lÞch sö 

1. Ph©n chia cÊp n­íc lò 
Trªn c¬ së ®iÒu tra, kh¶o cøu, ph©n tÝch lò lÞch sö, theo ®é lín cña ®Ønh lò cã thÓ 

chia thµnh bèn cÊp: n­íc lò cùc lín, ®Æc biÖt lín, lín vµ lò th­êng. 

2. Ph©n tÝch tÇn suÊt n­íc lò 
Víi lò lÞch sö nÕu x¸c ®Þnh kh«ng bá sãt nh÷ng con lò lín h¬n trong thêi kú  

®iÒu tra th× xÕp theo thø tù vµ con lò lín nhÊt cã thêi kú xuÊt hiÖn dµi nhÊt, nÕu thÊy  
bá sãt th× ph¶i lµm râ cÊp nh÷ng con lò cã thÓ sãt ®Ó cã thÓ ­íc tÝnh thêi kú xuÊt hiÖn 
l¹i hîp lý. 

 
 

3.4. TÝnh to¸n tÇn suÊt n­íc lò 
3.4.1. Ph©n tÝch lò lÞch sö 
1.  Theo lý thuyÕt thèng kª th× lò lÞch sö cho giíi h¹n 

  maxmax Q maxQ Q 3≥ + σ  (3-5) 

2.  Tõ kÕt qu¶ ph©n tÝch thèng kª 53 chuçi Qmax víi n ≥ 25 n¨m ë n­íc ta xÐt ®Õn sai sè 
cho phÐp c¸c tham sè thèng kª rót ra quan hÖ: 

Víi Cv = 0,2 ÷ 0,5  

cho:   QmaxLS = (2 ÷ 2,5) maxQ  
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Víi Cv = 0,5 ÷ 1,0  

cho:   QmaxLS = (2,5 ÷ 3,0) maxQ  

th× cã 26 tr¹m ®∙ xuÊt hiÖn lò lÞch sö quan tr¾c ®­îc ®¸p øng hai chØ tiªu trªn. 
 

3.  Ph©n chia cÊp n­íc lò 

Trªn c¬ së ®iÒu tra kh¶o cøu, ph©n tÝch lò lÞch sö, theo ®é lín cña ®Ønh lò cã thÓ 
chia thµnh 4 cÊp: n­íc lò cùc lín, ®Æc biÖt lín, lín vµ lò th­êng. 

 

4.  Ph©n tÝch tÇn suÊt n­íc lò 

Víi lò lÞch sö, nÕu x¸c ®Þnh kh«ng bá sãt nh÷ng con lò lín h¬n trong thêi kú ®iÒu 
tra th× xÕp theo thø tù trong ®ã con lò lín nhÊt cã thêi kú xuÊt hiÖn l¹i dµi nhÊt, nÕu 
thÊy bá sãt th× ph¶i lµm râ nh÷ng cÊp cã kh¶ n¨ng bá sãt ®Ó cã thÓ ­íc tÝnh thêi kú xuÊt 
hiÖn l¹i hîp lý. 

 

3.4.2. Ph©n tÝch tÇn suÊt n­íc lò 
1.  Chuçi liªn tôc vµ kh«ng liªn tôc 

1)  Chuçi liªn tôc lµ trong ph¹m vi chuçi thùc ®o vµ bæ sung kh«ng cã con lò ®Æc biÖt 
lín ph¶i xö lý riªng. C¸c gi¸ trÞ lò cã thÓ s¾p xÕp trùc tiÕp theo thø tù tõ lín ®Õn nhá. 

2)  Chuçi kh«ng liªn tôc lµ trong chuçi thùc ®o vµ bæ sung cã lò ®Æc biÖt lín cã thêi 
kú xuÊt hiÖn l¹i dµi h¬n. Chuçi dßng ch¶y lò hÇu hÕt lµ chuçi kh«ng liªn tôc. 

2.  TÇn suÊt kinh nghiÖm cña chuçi kh«ng liªn tôc (hay cßn gäi lµ xö lý lò lÞch sö) cã 
thÓ tÝnh theo mét trong c¸c c¸ch sau: 

1) Ph­¬ng ph¸p 1: Coi chuçi kh«ng liªn tôc ®­îc cÊu thµnh tõ mét sè chuçi kh«ng 
liªn tôc. Trong ®ã cã chuçi thùc ®o hoÆc kÐo dµi bæ sung gåm n sè liÖu, lÊy theo 
sè thø tù m (mi: 1, ..., n). Ngoµi ra ®iÒu tra ®­îc a1 lò ®Æc biÖt lín trong thêi kú 

xuÊt hiÖn l¹i N1 n¨m, lÊy theo thø tù M1 (M1i: 1, 2, ..., a1) vµ a2 lò ®Æc biÖt lín 

trong thêi kú xuÊt hiÖn l¹i dµi h¬n, N2 n¨m, lÊy theo sè thø tù M2 (M2i: 1, 2, ..., a2). 
C¸c tÇn suÊt kinh nghiÖm ®­îc tÝnh to¸n nh­ sau: 
 

Chuçi n n¨m:  

  n
m

P
n 1

=
+

 (3-6) 

Chuçi N1 n¨m:  

  1
M1

1

M
P

N 1
=

+
 (3-7) 

Chuçi N2 n¨m:  

  2
M2

2

M
P

N 1
=

+
  (3-8) 
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NÕu mét con lò nµo ®ã cã thÓ xÕp ë trong nhiÒu chuçi ta cã thÓ tÝnh to¸n mét vµi 
tÇn suÊt vµ chän gi¸ trÞ cã sai sè nhá. Nãi chung chuçi cµng dµi th× sai sè lÊy mÉu cµng 
nhá, nh­ng trong qu¸ tr×nh ®iÒu tra cã thÓ bá sãt, sai sè sÏ lín, tïy t×nh h×nh cô thÓ mµ 
xem xÐt. 

 

2) Ph­¬ng ph¸p 2: TÝnh tÇn suÊt kinh nghiÖm theo thêi kú xuÊt hiÖn l¹i lín nhÊt. 

Gi¶ thiÕt trong N1 n¨m ®iÒu tra ®­îc a1 trËn lò ®Æc biÖt lín, trong ®ã l1 trËn xuÊt 
hiÖn trong kho¶ng n n¨m. §ång thêi trong thêi kú dµi h¬n N2 n¨m, cã l2 trong a2 trËn lò 
xuÊt hiÖn trong N1 n¨m th× tÇn suÊt kinh nghiÖm ®­îc tÝnh nh­ sau:  

- a2 trËn lò ®Æc biÖt lín trong N2 n¨m: 

  
2

2
M

2

M
P

N 1
=

+
   (M2: 1, 2, ..., a2) 

trong ®ã tÇn suÊt kinh nghiÖm cña sè h¹ng cuèi  

  
2

2
a

2

a
P

N 1
=

+
  (3-9) 

-  Trong N1 n»m trong a1 trËn lò ®Æc biÖt lín cßn l¹i (a1 – l2) trËn víi tÇn suÊt 
kinh nghiÖm: 

  ( )1 2 2

1 1
M a a

1 2

M
P P 1 p

N 1

−
= + −

− +
l

l
 (3-10) 

  M1 = l2 + 1, l2 + 2, ..., a1 
 

trong ®ã tÇn suÊt kinh nghiÖm cña sè h¹ng cuèi lµ: 

  ( )1 2 2

1 2
a a a

1 2

a
P P 1 P

N 1

−
= + −

− +
l

l
 (3-11) 

-  TÇn suÊt kinh nghiÖm cña (n – l1) sè h¹ng cßn l¹i 

  ( )2 2

1
m a a

1

m
P P 1 p

n 1

−
= + −

− +
l

l
 (3-12) 

  m = l1 +1, l1 + 2, ..., n 

Hai ph­¬ng ph¸p tÝnh trªn nÕu sè a1 vµ a2 trËn lò trong N1 vµ N2 lµ tin cËy kh«ng 
bÞ bá sãt th× dïng ph­¬ng ph¸p 2. NÕu cã kh¶ n¨ng bá sãt lò ®Æc biÖt lín vµ tÝnh ®¹i 
biÓu cña chuçi thùc ®o t­¬ng ®èi tèt th× dïng ph­¬ng ph¸p 1. 

ThÝ dô:  

Mét tr¹m thñy v¨n cã sè liÖu thùc ®o lò 47 n¨m tõ 1956 ÷ 2002, trong ®ã n¨m 1971 
cã l­u l­îng ®Ønh lò lín nhÊt Qm = 25.600 m3/s. Qua ®iÒu tra kh«i phôc 3 trËn lò lÞch sö 
do vì ®ª cã l­u l­îng ®Ønh lò n¨m 1893 lµ 28.500 m3/s, n¨m 1904 lµ 27.600 m3/s, n¨m 
1945 lµ 24.800 m3/s. Nh­ vËy ®iÒu tra vµ thùc ®o cã 4 trËn lò ®Æc biÖt lín, ta cã a1 = 4, 
l1 = 1, chuçi thùc ®o n = 47 n¨m, chu kú ®iÒu tra N = 110 n¨m. TÝnh to¸n tÇn suÊt kinh 
nghiÖm theo ph­¬ng ph¸p 1 vµ 2 nh­ b¶ng 3-4. 
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B¶ng 3-4 
 

N¨m 1983 1904 1971 1945  1971 1964 1966 1969 ... 1968 1986 Sè liÖu  
lò Qmax 28500 27600 25600 24800  25600 24000 22900 21000  9800 8500 

Thêi 
kú 

Tõ 1893 - 2002 (N = 110) Tõ 1956 - 2002 (n = 47) XÕp  
thø tù 

TT 1 2 3 4  1 2 3 4 .. 46 47 

C«ng 
thøc 

M
M M

P = 100%= 100%
N +1 111

 

(M: 1, 2, 3, 4) 

m
m m

P = 100%= 100%
n +1 48

 

(m: 2, 3, ..., 47) 

Ph­¬ng 
ph¸p  

1 
P% 0,90 1,80 2,70 3,60  - 4,17 6,25 8,33  95,83 97,92 

C«ng 
thøc 

M
M M

P = 100% = 100%
N+1 111

 

(M: 1, 2, 3, 4) 

( )

( )

1 1

1
m a a

2

m -
P = P + 1 - p 100%

n - +1

m - 1
= 3,60%+ 1 - 0,0360 100%

47 - 1+1

l

l
 

(m: 2, 3, ..., 47) 

Ph­¬ng 
ph¸p  

2 

P% 0,90 1,80 2,70 3,60   5,65 7,70 9,75  95,9 97,95 

 

3.4.3. §Æc tr­ng thèng kª n­íc lò 
§èi víi lò trªn c¸c s«ng suèi n­íc ta, d¹ng ph©n phèi mËt ®é tÇn suÊt Kritxki-

Menkel cã kh¶ n¨ng phï hîp víi ph©n bè cña chuçi sè lò thùc ®o h¬n c¶ l¹i võa cho gi¸ 
trÞ thiÕt kÕ an toµn h¬n. Khi x¸c ®Þnh c¸c ®Æc tr­ng thèng kª n­íc lò cã thÓ dïng 
ph­¬ng ph¸p thÝch hîp. 

1. ¦íc l­îng s¬ bé th«ng sè thèng kª 
V× c¸c sè liÖu lò th­êng lµ chuçi kh«ng liªn tôc nªn dïng ph­¬ng ph¸p momen ph¶i 

hiÖu chØnh. Gi¶ thiÕt trong N n¨m ®iÒu tra ®­îc a con lò ®Æc biÖt lín Qj (j =1, 2, ..., a) 

trong ®ã cã l trÞ sè xuÊt hiÖn trong chuçi liªn tôc n n¨m Qi (i = 1, 2, ..., n), c«ng thøc 
tÝnh sÏ lµ: 

  
n n

i i
i 1 i l 1

1 N a
Q Q Q

N n= = +

 −
= +  − 

∑ ∑l
 (3-13) 

  

0,52 2n n
i i

v
i 1 i l 1

Q Q1 N a
C 1 1

N 1 nQ Q= = +

    − = − + −   − −     
∑ ∑l

 (3-14) 

HÖ sè kh«ng ®èi xøng CS th­êng kh«ng tÝnh mµ tham kh¶o l­u vùc l©n cËn lÊy 

b»ng mCV lµm gi¸ trÞ ­íc tÝnh ®Çu. Sau ®ã th«ng qua ph­¬ng ph¸p thÝch hîp ®Ó x¸c 

®Þnh chÝnh x¸c c¸c th«ng sè thèng kª Q , CV vµ CS. 
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2. Nh÷ng vÊn ®Ò cÇn chó ý khi dïng ph­¬ng ph¸p thÝch hîp 
1)  Khi ®­êng tÇn suÊt lý luËn kh«ng hoµn toµn phï hîp víi c¸c ®iÓm tÇn suÊt kinh 

nghiÖm th× cÇn chó ý thÝch hîp tèt phÇn lò lín lµ phÇn cao cña ®­êng tÇn suÊt. 

2)  C¸c ®iÓm lò ®Æc biÖt lín ®iÒu tra cã thêi kú xuÊt hiÖn l¹i lín ¶nh h­ëng ®¸ng kÓ 
tíi kÕt qu¶ thÝch hîp nh­ng còng cã sai sè lín do tÝnh ®Ønh lò vµ tÇn suÊt ch­a 
chÝnh x¸c. V× vËy khi thÝch hîp kh«ng nªn m¸y mãc ph¶i qua ®iÓm lò ®Æc biÖt lín 
mµ cßn ph¶i c©n ®èi víi c¸c ®Æc tr­ng thèng kª cña l­îng lò c¸c thêi kho¶ng vµ 
quy luËt cña khu vùc. 
 

3.4.4. Sè hiÖu chØnh an toµn 
Khi ®Þnh gi¸ trÞ c¸c trËn lò hiÕm thÊy, sai sè lÊy mÉu th­êng rÊt lín. §Ó ®¶m b¶o 

an toµn cho c«ng tr×nh trong tr­êng hîp cÇn thiÕt tÝnh cho lò kiÓm tra ng­êi ta th­êng 

thªm vµo trÞ sè an toµn ∆Xp, trÞ sè ®ã ®­îc x¸c ®Þnh nh­ sau: 

Víi d¹ng ph©n bè Kritxki - Menkel: 

  
p '

p p

aE
Q Q

N
∆ =  (3-15) 

trong ®ã Ep = f(CV, CS, p) x¸c ®Þnh theo b¶ng 3-5. 
 

Víi d¹ng ph©n bè Pearson III: 

  
p

v
p Q

aQC
Q a B

N
∆ = σ =    (sai sè tuyÖt ®èi) (3-16) 

  p

p

Q' v
Q '

pp

C
100% B100%

K NQ

σ
σ = =    (sai sè t­¬ng ®èi) (3-17) 

trong ®ã: 

Kp - hÖ sè Module øng víi tÇn suÊt p ®∙ biÕt; 

B - hµm sè cña CS vµ P, ®∙ vÏ thµnh to¸n ®å, dïng trong tr­êng hîp CS = 2CV,  
  c¸c tham sè tÝnh theo ph­¬ng ph¸p momen (h×nh 3-1); 

a - hÖ sè ph¶n ¸nh møc ®é an toµn a = 1 ÷ 1,5. 
 

Theo Quy ph¹m quy ®Þnh ∆Qp kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 20% Qp t­¬ng øng. 
 

3.4.5. Ph©n tÝch tÝnh hîp lý cña kÕt qu¶ tÝnh lò  
Dùa vµo ph©n tÝch tÝnh quy luËt thèng kª, nguyªn nh©n h×nh thµnh vµ ph©n bè  

®Þa lý ®Ó ph©n tÝch c¸c tham sè thèng kª, c¸c trÞ sè øng víi tÇn suÊt thiÕt kÕ cña n­íc lò 
cã thÓ n©ng cao ®é tin cËy cña kÕt qu¶ tÝnh to¸n. Ph©n tÝch tÝnh hîp lý theo tõng khÝa 
c¹nh sau: 
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B¶ng 3-5. X¸c ®Þnh hÖ sè EP = f(CV, CS) víi lò p = 0,01%, d¹ng ph©n bè Kritxki - Menken 

HÖ sè EP t­¬ng øng víi CS / CV 
N0 HÖ sè CV 

2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 

1 0,20 0,050 0,500 0,570 0,665 0,770 0,890 1,010 1,130 1,260 

2 0,21 0,105 0,555 0,625 0,720 0,825 0,945 1,065 1,185 1,315 

3 0,22 0,160 0,610 0,680 0,775 0,880 1,000 1,120 1,240 1,370 

4 0,23 0,215 0,665 0,735 0,830 0,935 1,055 1,175 1,295 1,425 

5 0,24 0,270 0,720 0,790 0,885 0,990 1,110 1,230 1,350 1,480 

6 0,25 0,325 0,775 0,845 0,940 1,045 1,165 1,285 1,405 1,535 

7 0,26 0,380 0,830 0,900 0,995 1,100 1,220 1,340 1,460 1,590 

8 0,27 0,435 0,885 0,955 1,050 1,155 1,275 1,395 1,515 1,645 

9 0,28 0,490 0,940 1,010 1,105 1,210 1,330 1,450 1,570 1,700 

10 0,29 0,545 0,995 1,065 1,160 1,265 1,385 1,505 1,625 1,755 

11 0,30 0,600 0,720 0,840 0,970 1,110 1,250 1,385 1,525 1,665 

12 0,31 0,615 0,740 0,865 1,000 1,140 1,280 1,420 1,565 1,700 

13 0,32 0,630 0,760 0,890 1,030 1,175 1,315 1,455 1,590 1,740 

14 0,33 0,645 0,780 0,915 1,060 1,200 1,350 1,490 1,635 1,780 

15 0,34 0,660 0,800 0,940 1,085 1,235 1,380 1,525 1,670 1,815 

16 0,35 0,675 0,820 0,970 1,120 1,265 1,410 1,560 1,710 1,860 

17 0,36 0,690 0,840 0,995 1,145 1,300 1,450 1,600 1,745 1,890 

18 0,37 0,705 0,860 1,020 1,175 1,330 1,485 1,635 1,780 1,930 

19 0,38 0,720 0,880 1,045 1,205 1,365 1,520 1,675 1,820 1,970 

20 0,39 0,735 0,905 1,070 1,235 1,395 1,555 1,710 1,860 2,010 
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N0 HÖ sè CV 
2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 

21 0,40 0,750 0,925 1,100 1,265 1,430 1,590 1,750 1,900 2,050 

22 0,41 0,763 0,938 1,113 1,278 1,443 1,603 1,763 1,913 2,063 

23 0,42 0,776 0,951 1,126 1,291 1,456 1,616 1,776 1,926 2,076 

24 0,43 0,789 0,964 1,139 1,304 1,469 1,629 1,789 1,939 2,089 

25 0,44 0,802 0,977 1,152 1,317 1,482 1,642 1,802 1,952 2,102 

26 0,45 0,815 0,990 1,165 1,330 1,495 1,655 1,815 1,965 2,115 

27 0,46 0,828 1,003 1,178 1,343 1,508 1,668 1,828 1,978 2,128 

28 0,47 0,841 1,016 1,191 1,356 1,521 1,681 1,841 1,991 2,141 

29 0,48 0,854 1,029 1,204 1,369 1,534 1,694 1,854 2,004 2,154 

30 0,49 0,867 1,042 1,217 1,382 1,547 1,707 1,867 2,017 2,167 

31 0,50 0,880 1,115 1,340 1,540 1,730 1,910 2,085 2,250 2,400 
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H×nh 3-1. B = f(Cs, P%) 
 

1.  So s¸nh c¸c kÕt qu¶ tÝnh to¸n tÇn suÊt cña l­u l­îng ®Ønh víi l­îng lò c¸c thêi 
kho¶ng t­¬ng øng. VÏ biÓu ®å c¸c th«ng sè thèng kª vµ trÞ sè thiÕt kÕ cña l­îng 
lò c¸c thêi kho¶ng víi thêi gian (th­êng vÏ quan hÖ l­u l­îng b×nh qu©n cña 
l­îng lò c¸c thêi kho¶ng víi thêi gian). Thêi kho¶ng cµng t¨ng th× l­u l­îng b×nh 

qu©n cµng gi¶m, cßn trÞ sè CV th× thay ®æi kh«ng æn ®Þnh, nã phô thuéc vµo quan 
hÖ ®Ønh l­îng. Nh÷ng s«ng cã tÝnh ®iÒu tiÕt kÐm, khu vùc cã l­îng m­a tËp trung, 

thêi kho¶ng t¨ng lªn th× CV gi¶m nhá, ng­îc l¹i th× CV t¨ng lªn. 

2.  VÏ c¸c ®­êng tÇn suÊt l­îng lò c¸c thêi kho¶ng theo cïng tû lÖ lªn cïng biÓu ®å, 
trong ph¹m vi sö dông, c¸c ®­êng tÇn suÊt kh«ng ®­îc c¾t nhau. NÕu c¾t nhau, 
cÇn kiÓm tra qu¸ tr×nh tÝnh vµ tµi liÖu gèc. Tr­êng hîp kh«ng ph¸t hiÖn sai sãt th× 
cÇn hiÖu chØnh c¸c tham sè thèng kª ®Ó tr¸nh chóng c¾t nhau. 



www.vn
co

ld.
vn

a - tÝnh to¸n thñy v¨n 103 

 

3.  So s¸nh víi kÕt qu¶ tÝnh tÇn suÊt cña tr¹m th­îng, h¹ l­u, s«ng chÝnh, s«ng nh¸nh 
vµ c¸c s«ng l©n cËn, so s¸nh víi gi¸ trÞ l­u l­îng ®Ønh lò lÞch sö trong n­íc vµ thÕ 
giíi (h×nh 3-2). 

 
lnMmax

3,0

2,0

1,0

0
1,3 1,5 2,0 2,5 F0,1

Mmax ven biÓn §«ng ViÖt Nam
Mmax khu vùc §«ng Nam A

 
 

H×nh 3-2. Quan hÖ Mmax = f(F) 
 

3.4.6. X©y dùng ®­êng tÇn suÊt lò theo c¸c mÉu kh«ng thuÇn nhÊt 
Trong thùc tÕ hiÖn nay nhiÒu s«ng lín ë n­íc ta ®∙ xuÊt hiÖn hai chuçi dßng ch¶y 

lò vµ kiÖt tr­íc vµ sau khi cã hå chøa n­íc lín ®iÒu tiÕt n­íc ë th­îng nguån kh«ng 
thuÇn nhÊt. VÝ dô chuçi dßng ch¶y lò tr­íc 1984 vµ sau n¨m 1989 t¹i Hßa B×nh. ViÖc 
dïng c¸c ®­êng tÇn suÊt lý luËn ®­îc x©y dùng trªn gi¶ thiÕt thuÇn nhÊt sÏ kh«ng tháa 
m∙n. HiÖn nay cã hai lo¹i ph­¬ng ph¸p gi¶i tÝch vµ nöa gi¶i tÝch dùa trªn c¬ së m« t¶ 
nh÷ng ph©n phèi kh«ng thuÇn nhÊt cã sö dông nh÷ng ph©n phèi thuÇn nhÊt tõng phÇn. 
Trong ®ã ®¬n gi¶n h¬n vµ kh¸ chÝnh x¸c lµ ph­¬ng ph¸p nöa gi¶i tÝch (kÕt hîp ph­¬ng 
ph¸p gi¶i tÝch vµ h×nh vÏ) cña Brokovich vµ Velekanov. Theo c¸c t¸c gi¶ ®ã th× tÇn suÊt 
tæng hîp cã träng sè cña c¸c ®­êng thuÇn nhÊt thµnh phÇn: 

  
( ) ( ) ( )1 1 2 2 K K*

X
1 2 K

n P X n P X ... n P X
P

n n ... n

+ + +
=

+ + +
 (3-18) 
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trong ®ã: 

*
XP  - tÇn suÊt cña chuçi tæng kh«ng thuÇn nhÊt; 

n1, n2, ..., nK - dung l­îng cña c¸c chuçi thuÇn nhÊt; 

P1(X), P2(X), ..., PK(X) - tÇn suÊt cña c¸c chuçi thµnh phÇn thuÇn nhÊt. 
 

VÝ dô sau ®©y vÏ ®­êng tÇn suÊt tæng hîp víi tr­êng hîp ®¬n gi¶n tæ hîp hai ph©n 

phèi thuÇn nhÊt thµnh phÇn thÓ hiÖn hai thêi kú quan tr¾c kh¸c nhau n1, n2. C¸c b­íc: 

1)  VÏ ®­êng tÇn suÊt cña hai chuçi thuÇn nhÊt thµnh phÇn (xem h×nh 3-3). 

2)  X¸c ®Þnh c¸c tÇn suÊt tæng hîp * * *
1 2 3P , P , P ,...  øng víi c¸c gi¸ trÞ X1, X2, X3, ... 

3)  §¸nh dÊu täa ®é c¸c cÆp X1 ∼ *
1P , X2 ∼ *

2P , X3 ∼ *
3P ... trªn cïng b¶n vÏ. 

4)  Nèi c¸c ®iÓm täa ®é nãi trªn thµnh ®­êng tÇn suÊt cña chuçi tæng kh«ng thuÇn 

nhÊt X ∼ P* (h×nh 3-3) 

  ( ) ( )* 1 2
1 1 1 2 1

1 2 1 2

n n
P P X P X

n n n n
= +

+ +
 

  ( ) ( )* 1 2
2 1 2 2 2

1 2 1 2

n n
P P X P X

n n n n
= +

+ +
 

  ( ) ( )* 1 2
3 1 3 2 3

1 2 1 2

n n
P P X P X

n n n n
= +

+ +
 

 
 

X 

X 3 

X 

X 1 

2 

P(X ) 3 1 P(X ) 2 3 P(X ) 2 1 P(X ) 2 2 1 P(X ) 1 1 P(X ) 2 P  
 

H×nh 3-3 
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3.5. Ph­¬ng ph¸p thu phãng qu¸ tr×nh lò 
 

HiÖn nay ®Ó t×m ®­êng qu¸ tr×nh n­íc lò thiÕt kÕ tõ sè liÖu lò thùc ®o th­êng 
dïng ph­¬ng ph¸p ®­êng qu¸ tr×nh lò ®iÓn h×nh. 

3.5.1. §iÒu kiÖn lùa chän qu¸ tr×nh lò ®iÓn h×nh 
1.  Chän qu¸ tr×nh lò lín cã sè liÖu thùc ®o hoµn chØnh vµ ®é chÝnh x¸c cao. 

2.  Nªn chän qu¸ tr×nh cã kh¶ n¨ng xuÊt hiÖn trong ®iÒu kiÖn thiÕt kÕ, tøc mïa xuÊt 
hiÖn lò, sè ®Ønh lò, thêi gian lò, vÞ trÝ lò chÝnh... cã thÓ ®¹i biÓu cho lò lín. 

3.  Ph¶i tháa m∙n yªu cÇu thiÕt kÕ. XÐt vÒ mÆt phßng lò nªn chän ®iÓn h×nh bÊt lîi 
®èi víi c«ng tr×nh. ThÝ dô chän qu¸ tr×nh lò ®Ønh cao, l­îng lín, d¹ng lò tËp trung, 
lò chÝnh lÖch vÒ sau. 

Theo ®iÒu kiÖn trªn cã thÓ chän ®­îc vµi ba ®iÓn h×nh råi lÇn l­ît t×m qu¸ tr×nh lò 
thiÕt kÕ sau ®ã tiÕn hµnh tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt lò ®Ó chän m« h×nh bÊt lîi. 

3.5.2. Ph­¬ng ph¸p thu phãng 

1. Ph­¬ng ph¸p thu phãng cïng tØ sè 

Nh©n tung ®é ®­êng qu¸ tr×nh n­íc lò ®iÓn h×nh víi cïng tØ sè KQ hoÆc KW thêi 
gian gi÷ nguyªn kh«ng ®æi sÏ ®­îc ®­êng qu¸ tr×nh n­íc lò thiÕt kÕ. 

  

p

®iÓn h ×nh

p

®iÓn h ×nh

max
Q

max

T
W

T

Q
K

Q

W
K

W

=

=

 (3-19) 

trong ®ã: 

pmaxQ , 
pTW  - l­u l­îng ®Ønh lò vµ l­îng lò øng víi tÇn suÊt thiÕt kÕ; 

®iÓn h ×nhmaxQ , 
®iÓn h ×nhTW  - l­u l­îng ®Ønh lò vµ l­îng lò cña con lò ®iÓn h×nh. 

 

NÕu gi÷a ®Ønh vµ l­îng cã t­¬ng quan ®­êng th¼ng chÆt chÏ th× kÕt qu¶ khèng 

chÕ ®Ønh (nh©n víi KQ) vµ khèng chÕ l­îng (nh©n víi KW) lµ gièng nhau. Khi khèng 

chÕ l­îng, tØ sè KW phô thuéc vµo thêi kho¶ng thiÕt kÕ T cho nªn cïng mét ®iÓn h×nh 

nh­ng thêi kho¶ng thiÕt kÕ chän kh¸c nhau, tØ sè KW sÏ kh¸c nhau vµ sÏ ®­îc c¸c qu¸ 
tr×nh lò thiÕt kÕ kh¸c nhau. 

 

2. Ph­¬ng ph¸p thu phãng cïng tÇn suÊt 
Ph­¬ng ph¸p thu phãng cïng tÇn suÊt b¶o ®¶m ®­êng qu¸ tr×nh lò thiÕt kÕ cã ®Ønh 

b»ng
pmaxQ , l­îng lò cña c¸c thêi kho¶ng T bÊt kú b»ng 

pTW , thêi gian lò thiÕt kÕ gi÷ 

nguyªn b»ng thêi gian lò ®iÓn h×nh. 
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§Ønh ®­êng qu¸ tr×nh lò ®iÓn h×nh ®­îc nh©n víi tØ sè: 

  p

®iÓn h×nh

max
Q

max

Q
K

Q
=  

Nh÷ng ngµy cßn l¹i cña thêi kho¶ng T1 nh©n víi tØ sè: 

  p

®iÓn h×nh

1
1

1

W
K

W
=  (3-20) 

NÕu mQ  lµ l­u l­îng lò b×nh qu©n ngµy lín nhÊt th×: 

  pp

®iÓn h×nh®iÓn h×nh

m1
1

m1

W 86400 Q
K

W 86400Q

−
=

−
 (3-21) 

Nh÷ng ngµy cßn l¹i trong thêi kho¶ng T2 – T1 nh©n víi tØ sè: 

  
2p 1p

2
2dh 1dh

W W
K

W W

−
=

−
 (3-22) 

V× ta nh©n tung ®é ®­êng qu¸ tr×nh ®iÓn h×nh víi c¸c tØ sè kh¸c nhau nªn ®­êng 
qu¸ tr×nh n­íc lò thiÕt kÕ ë c¸c ®iÓm giao tiÕp gi÷a hai thêi kho¶ng cã ®ét biÕn, ®­êng 
qu¸ tr×nh thiÕt kÕ biÕn d¹ng nhiÒu so víi ®­êng qu¸ tr×nh ®iÓn h×nh. V× vËy, ë n¬i ®ét 
biÕn ph¶i xö lý l¹i ®­êng qu¸ tr×nh thµnh mét ®­êng cong tr¬n ®Òu ®Æn nh­ng vÉn ph¶i 
b¶o ®¶m cho tæng l­îng lò cña tõng thêi kho¶ng kh«ng ®æi. Khi xö lý ng­êi ta cã thÓ 
vÏ quan hÖ K ∼ T (gi¸ trÞ K chÊm vµo ®iÓm gi÷a c¸c thêi kho¶ng) thµnh ®­êng cong 
tr¬n ®Ó néi suy K. 

Nguyªn nh©n dÉn ®Õn ®­êng qu¸ tr×nh n­íc lò thiÕt kÕ bÞ biÕn d¹ng nhiÒu so víi 
®iÓn h×nh còng cã thÓ do sai sè khi tÝnh tØ sè K. ThÝ dô W2p tÝnh qu¸ nhá, W1p l¹i lín 

qu¸ lµm cho tØ sè K2 thiªn nhá. Ng­îc l¹i, K3 l¹i thiªn lín g©y nªn nh÷ng thay ®æi qu¸ 
lín ë n¬i giao tiÕp, lóc ®ã ph¶i söa l¹i c¸c ®­êng tÇn suÊt. 

Nguyªn nh©n còng cã thÓ do chän con lò ®iÓn h×nh ch­a ®óng. VÝ dô: §a sè 
tr­êng hîp lò lín cã d¹ng nhiÒu ®Ønh nh­ng ta l¹i chän ®iÓn h×nh lµ lò mét ®Ønh. 

3. Chó ý 
-  Tr­íc khi thu phãng cÇn l­u ý c¾t n­íc gèc, sau khi thu phãng xong céng thªm 

l­u l­îng n­íc gèc vµo. 

-  Trong hai ph­¬ng ph¸p thu phãng, ph­¬ng ph¸p cïng tÇn suÊt chÞu ¶nh h­ëng cña 
®iÓn h×nh Ýt h¬n th­êng dïng cho c¸c s«ng cã quan hÖ ®Ønh l­îng ph©n t¸n vµ c¸c 
hå chøa mµ c¶ l­îng lÉn ®Ønh lò ®Òu cã ¶nh h­ëng lín tíi c«ng tr×nh phßng lò. 
Thu phãng cïng tØ sè lµ ph­¬ng ph¸p tÝnh ®¬n gi¶n dïng cho c¸c s«ng cã quan hÖ 
®Ønh l­îng tèt, c«ng tr×nh phßng lò chÞu ¶nh h­ëng khèng chÕ cña ®Ønh lò hoÆc 
l­îng lò cña mét thêi kho¶ng nµo ®ã, ®Æc biÖt ®èi víi lò nhiÒu ®Ønh, qu¸ tr×nh lò 
kÐo dµi hoÆc cÇn ph©n tÝch c¸c tæ hîp lò khu vùc phøc t¹p. 
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3.6. TÝnh to¸n n­íc lò thiÕt kÕ ph©n kú 
 

§Ó phôc vô cho vËn hµnh hå chøa vµ thiÕt kÕ c«ng tr×nh dÉn dßng thi c«ng ta cã 
thÓ chia n¨m thµnh mét sè thêi kú, tÝnh to¸n n­íc lò thiÕt kÕ cña c¸c ph©n kú. 

 

3.6.1. Nguyªn t¾c ph©n kú 
C¨n cø vµo yªu cÇu cña c«ng tr×nh kÕt hîp víi ph©n tÝch nguyªn nh©n khÝ hËu 

h×nh thµnh dßng ch¶y ®Ó chia n¨m thµnh mét sè thêi kú, song còng kh«ng nªn ph©n qu¸ 
tØ mØ. Cã thÓ chia thµnh thêi kú lò sím, thêi kú lò chÝnh vô, thêi kú lò cuèi vô hay thêi 
kú lò tiÓu m∙n, thêi kú lò muén ... 

C¸c ph©n kú ngoµi yªu cÇu kh¸c nhau vÒ nguyªn nh©n h×nh thµnh mµ c¶ vÒ ®é lín 
(nh­ trÞ sè b×nh qu©n cña kú, trÞ sè lín nhÊt n¨m, hÖ sè biÕn ®æi...) vµ h×nh d¹ng lò... 
còng kh¸c nhau. 

Mét kú kh«ng nªn nhá h¬n mét th¸ng, nhÊt lµ khi chuçi sè liÖu ng¾n, sù thay ®æi 
qua c¸c n¨m, chªnh lÖch vÒ mïa cña c¸c kú kh«ng nhiÒu, ®Ó ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c l¹i 
cµng kh«ng nªn chia nhá. 

 

3.6.2. Chän mÉu lò ph©n kú 
Chän mÉu ph©n kú lµ chän theo trÞ sè lín nhÊt, cã hai c¸ch chän, v­ît kú vµ 

kh«ng v­ît kú. Khi chän lò kh«ng v­ît kú, nÕu cã mét trËn lò nµo ®ã l¹i n»m ë c¶ hai 
kú, l­u l­îng ®Ønh lò hay l­îng lò cña thêi kho¶ng chÝnh n»m ë kú nµo th× mÉu lµ cña 
kú ®ã vµ kh«ng chän l¹i ë kú kh¸c. 

Khi chän mÉu v­ît kú th× còng kh«ng nªn v­ît qu¸ 5 ÷ 10 ngµy. 

Lò lÞch sö nªn c¨n cø vµo ngµy xuÊt hiÖn thuéc kú nµo th× mÉu lµ cña kú ®ã. 
 

3.6.3. Ph©n tÝch tÝnh hîp lý cña c¸c ®Æc tr­ng lò ph©n kú 
Th­êng ng­êi ta vÏ ®­êng tÇn suÊt cña lò ph©n kú víi ®­êng tÇn suÊt cña lò lín 

nhÊt n¨m trªn cïng mét b¶n vÏ giÊy tÇn suÊt ®Ó kiÓm tra tÝnh hîp lý cña chóng. Cã khi 
cã hiÖn t­îng trong ph¹m vi tÇn suÊt thiÕt kÕ c¸c ®­êng ®ã c¾t nhau, lóc ®ã ph¶i c¨n cø 
vµo sè liÖu vµ quy luËt biÕn ®æi theo mïa mµ hiÖu chØnh. Nguyªn t¾c hiÖu chØnh lµ chän 
lÊy ®­êng tÇn suÊt cña lò cã kú dµi nhÊt lµm chuÈn tøc lµ n¨m khèng chÕ mïa, mïa 
khèng chÕ th¸ng... 

 

3.6.4. øng dông cña lò ph©n kú thiÕt kÕ 
1.  Khi chän mÉu theo c¸ch kh«ng v­ît kú, nÕu kú l©n cËn cã trÞ sè thiÕt kÕ lín h¬n 

trÞ sè thiÕt kÕ cña kú ®∙ chän th× cã thÓ m­în dïng trÞ sè ®ã trong ph¹m vi xª dÞch 

kh«ng qu¸ 5 ÷ 10 ngµy. Còng cã thÓ dïng ph­¬ng ph¸p qu¸ ®é dÇn c¸c trÞ sè thiÕt 
kÕ cña lò ph©n kú. 

NÕu mÉu ®∙ chän theo c¸ch v­ît kú th× khi dïng cã thÓ kh«ng v­ît kú. 
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2.  Khi tÝnh lò thiÕt kÕ cho thi c«ng, nhiÒu khi cÇn lò thiÕt kÕ cho thêi kú nhá h¬n 
mét th¸ng, lóc ®ã cã thÓ vÏ c¸c trÞ sè thiÕt kÕ cïng tÇn suÊt cña lò ph©n kú (kú 
kh«ng nhá h¬n mét th¸ng) theo thêi gian lªn cïng biÓu ®å ph©n phèi dßng ch¶y 
trong n¨m vµ c¨n cø vµo qui luËt biÕn ®æi theo mïa cña lò ®Ó vÏ ®­êng ph©n phèi 
lò ph©n kú theo n¨m vµ suy ra lò ph©n kú cã thêi kho¶ng nhá h¬n mét th¸ng. 

 
 

3.7. Tæ hîp lò theo khu vùc 
 

Néi dung nghiªn cøu cña tæ hîp lò theo khu vùc lµ tÝnh to¸n ®Ønh lò, l­îng lò vµ 
qu¸ tr×nh lò c¸c tr¹m th­îng l­u vµ khu gi÷a khi mÆt c¾t h¹ l­u x¶y ra lò thiÕt kÕ.  
§Ó ph©n tÝch c¸c tæ hîp khu vùc kh¸c nhau ¶nh h­ëng tíi c«ng tr×nh phßng lò cÇn t×m 
mét sè ph­¬ng ¸n tæ hîp lò mµ nguån gèc lò chÝnh kh¸c nhau ®Ó tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt tõ 
®ã t×m ra tæ hîp lò cã kh¶ n¨ng xuÊt hiÖn vµ tháa m∙n yªu cÇu thiÕt kÕ.  

3.7.1. Ph­¬ng ph¸p cïng tØ sè 
Tõ chuçi sè liÖu lò thùc ®o, chän mét sè qu¸ tr×nh lò lín ®iÓn h×nh cã tÝnh ®¹i 

biÓu cho tæ hîp khu vùc (nh­ lò chñ yÕu tõ th­îng l­u hoÆc tõ khu gi÷a hoÆc ph©n bè 
®Òu trªn toµn l­u vùc) vµ bÊt lîi cho phßng lò, tæ hîp lò theo khu vùc thiÕt kÕ. Thu 
phãng tõ qu¸ tr×nh lò ®iÓn h×nh t¹i mÆt c¾t thiÕt kÕ, khu gi÷a vµ c¸c mÆt c¾t kh¸c theo 
cïng tØ sè K, trong ®ã. 

  p

®iÓn h×nh

T

T

W
K

W
=  

ta ®­îc ®­êng qu¸ tr×nh lò thiÕt kÕ t­¬ng øng. 

trong ®ã: 

pTW  - l­îng lò thiÕt kÕ cña thêi kho¶ng T t¹i mÆt c¾t thiÕt kÕ; 

®iÓn h×nhTW  - l­îng lò ®iÓn h×nh cña thêi kho¶ng T t¹i mÆt c¾t thiÕt kÕ. 
 

§©y lµ ph­¬ng ph¸p th­êng dïng trong thiÕt kÕ c«ng tr×nh, ®Æc biÖt lµ tr­êng hîp 
cã nhiÒu ph©n khu vµ t×nh h×nh tæ hîp phøc t¹p. NÕu gÆp tr­êng hîp sau khi thu phãng, 
mét ph©n khu nµo ®ã cã l­îng lò v­ît tiªu chuÈn thiÕt kÕ th× cÇn ph©n tÝch vµ luËn 
chøng kÕt qu¶ tæ hîp. 

 

3.7.2. Ph­¬ng ph¸p tæ hîp khu vùc cïng tÇn suÊt 
Theo yªu cÇu phßng lò, l­îng lò cña mét ph©n khu nµo ®ã cã cïng tÇn suÊt víi 

l­îng lò t¹i mÆt c¾t thiÕt kÕ cßn l­îng lò t¹i c¸c ph©n khu kh¸c lµ l­îng lò t­¬ng øng 
®­îc x¸c ®Þnh theo nguyªn lý c©n b»ng n­íc, ®­îc ph©n phèi cho c¸c ph©n khu theo 
mét ®iÓn h×nh nµo ®ã hoÆc theo b×nh qu©n. 

Trong thiÕt kÕ c«ng tr×nh th­êng nghiªn cøu hai tr­êng hîp tæ hîp sau: 
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1.  Khi t¹i mÆt c¾t thiÕt kÕ xuÊt hiÖn l­îng lò thiÕt kÕ víi tÇn suÊt P lµ Wh¹,p, t¹i mÆt 

c¾t th­îng l­u xuÊt hiÖn l­îng lò víi cïng tÇn suÊt P lµ Wth­îng,p th× l­îng lò khu 

gi÷a t­¬ng øng Wkg sÏ lµ:  

  Wkg = Wh¹,p – Wth­îng,p (3-23) 

2.  Khi t¹i mÆt c¾t thiÕt kÕ xuÊt hiÖn l­îng lò thiÕt kÕ víi tÇn suÊt P lµ Wh¹,p t¹i khu 

gi÷a xuÊt hiÖn l­îng lò víi cïng tÇn suÊt P lµ Wkg,p th× l­îng lò t¹i mÆt c¾t th­îng 

l­u t­¬ng øng Wth­îng sÏ lµ: 

  Wth­îng = Wh¹,p – Wkg,p (3-24) 

Hai tæ hîp trªn lµ tæ hîp chØ cã tÝnh ®¹i biÓu ë møc ®é nhÊt ®Þnh, kh«ng ph¶i tæ 
hîp khu vùc cã kh¶ n¨ng xuÊt hiÖn nhÊt, còng kh«ng ph¶i tæ hîp bÊt lîi nhÊt. NÕu qua 
ph©n tÝch thÊy kh¶ n¨ng xuÊt hiÖn lò cïng tÇn suÊt lµ Ýt th× kh«ng nªn dïng ph­¬ng 
ph¸p nµy. 

 
 

3.8. N­íc lò thiÕt kÕ vµo hå chøa 
 

Ph©n tÝch tÇn suÊt chuçi n­íc lò vµo hå, x¸c ®Þnh n­íc lò thiÕt kÕ vµo hå chøa. 
Ph­¬ng ph¸p nµy ®ßi hái cã chuçi sè liÖu n­íc lò vµo hå chøa ®­îc quan tr¾c nhiÒu n¨m. 
Tïy t×nh h×nh sè liÖu, cã thÓ x¸c ®Þnh n­íc lò vµo hå chøa b»ng c¸c ph­¬ng ph¸p sau: 

 

1. Khi ë dßng chÝnh gÇn khu n­íc vËt cña hå chøa n­íc vµ trªn s«ng nh¸nh chÝnh cã sè 
liÖu ®o lò nhiÒu n¨m vµ diÖn tÝch khu gi÷a tõ mÆt c¾t vµo hå ®Õn tuyÕn ®Ëp kh«ng lín: 

- ¦íc tÝnh n­íc lò vµo hå chøa cña khu gi÷a. 

-  DiÔn to¸n riªng rÏ l­u l­îng dßng chÝnh, s«ng nh¸nh vµ khu gi÷a ®Õn mÆt c¾t vµo 
hå chøa. 

-  X¸c ®Þnh tæng l­îng n­íc lò vµo hå chøa b»ng c¸ch céng chång theo thêi gian 
c¸c qu¸ tr×nh l­u l­îng n­íc riªng ®∙ ®­îc diÔn to¸n. 

VÞ trÝ cña mÆt c¾t vµo hå chøa thay ®æi theo mùc n­íc trong hå vµ l­u l­îng n­íc 
vµo hå. Dùa vµo t×nh h×nh vËn hµnh hå chøa vµ yªu cÇu cña thiÕt kÕ, ng­êi ta chän mét 
vÞ trÝ ë cuèi ®o¹n n­íc vËt øng víi mét mùc n­íc nµo ®ã ®Ó lµm mÆt c¾t vµo hå chøa vµ 
gi¶ thiÕt r»ng vÞ trÝ ®ã kh«ng ®æi trong mét con lò. 

N­íc lò khu gi÷a bao gåm n­íc lò trªn mÆt ®Êt cña khu gi÷a vµ l­îng n­íc lò do 
m­a r¬i trªn mÆt hå. NÕu diÖn tÝch mÆt n­íc nhá cã thÓ bá qua vµ tÝnh vµo n­íc lò trªn 
mÆt ®Êt khu gi÷a. 

Khi ë dßng chÝnh, c¸c s«ng nh¸nh vµ ë tuyÕn ®Çu ®Òu cã tµi liÖu thùc ®o, th× n­íc 
lò khu gi÷a chÝnh b»ng hiÖu sè n­íc lò t¹i tuyÕn ®Ëp trõ ®i tæng l­îng n­íc céng chång 
®­îc diÔn to¸n l­u l­îng tõ c¸c mÆt c¾t s«ng ®Õn ®Ëp. 
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Khi diÖn tÝch mÆt ®Êt cña khu gi÷a kh¸ lín cã ®iÒu kiÖn ®Þa lý tù nhiªn vµ ®Æc tÝnh 
n­íc lò t­¬ng tù vµ trong ®ã cã mét nh¸nh nhá cã tµi liÖu thùc ®o th× n­íc lò khu gi÷a 
cã thÓ tÝnh theo tû lÖ diÖn tÝch víi n­íc lò cña s«ng nh¸nh ®ã. NÕu diÖn tÝch mÆt ®Êt 
khu gi÷a nhá th× n­íc lò khu gi÷a cã thÓ ­íc tÝnh b»ng c¸ch hiÖu chØnh n­íc lò cña l­u 
vùc t­¬ng tù theo tû lÖ diÖn tÝch. 

Khi thiÕu tµi liÖu n­íc lò thùc ®o cã thÓ x¸c ®Þnh gi¸n tiÕp n­íc lò khu gi÷a tõ tµi 
liÖu m­a, nh­ ph­¬ng ph¸p ®­êng ®¬n vÞ... 

N­íc lò trªn mÆt hå tÝnh theo l­îng m­a vµ diÖn tÝch mÆt hå, lóc ®ã hÖ sè dßng 
ch¶y lÊy b»ng 1,0. N­íc lò trªn mÆt hå ch¶y trùc tiÕp vµo hå kh«ng cÇn xÐt ®Õn thêi 
gian tËp trung n­íc. 

 

2.  Khi chuçi tµi liÖu lò ë vÞ trÝ tuyÕn ®Ëp t­¬ng ®èi dµi mµ tµi liÖu lò vµo hå chøa cña 
dßng chÝnh vµ c¸c nh¸nh ng¾n th× cã thÓ chuyÓn mét sè n¨m hoÆc toµn chuçi sè liÖu 
lò ë vÞ trÝ tuyÕn ®Ëp thµnh chuçi sè liÖu lò vµo hå chøa b»ng ph­¬ng ph¸p diÔn to¸n 
lò ng­îc hoÆc ®­êng cong l­îng tr÷. Cã thÓ chØ x¸c ®Þnh chuçi n­íc lò vµo hå chøa 
cña mét sè n¨m, tõ ®ã x©y dùng quan hÖ t­¬ng quan gi÷a lò vµo hå vµ lò t¹i tuyÕn 
®Ëp ®Ó t×m ra n­íc lò vµo hå chøa cña nh÷ng n¨m cßn l¹i. 

-  Ph­¬ng ph¸p l­u l­îng tr÷, c«ng thøc diÔn to¸n lò ng­îc nh­ sau: 

  I1 = C'0O2 + C'1O1 + C'2I2 (3-25) 

trong ®ã: 

'
0

K KX 0,5 t
C

0,5 t KX

− + ∆
=

∆ +
; 

'
1

0,5 t K KX
C

0,5 t KX

∆ − +
=

∆ +
; 

'
2

KX 0,5 t
C

0,5 t KX

− ∆
=

∆ +
; 

C'0 + C'1 + C'2 = 1; 

I1, I2 - l­u l­îng vµo, ®Çu vµ cuèi thêi kho¶ng (vµo hå chøa); 

X - hÖ sè h×nh d¹ng nªm tr÷; 

O1, O2 - l­u l­îng ra, ®Çu vµ cuèi thêi kho¶ng (t¹i tuyÕn ®Ëp); 

K - kho¶ng c¸ch thêi gian tõ trung t©m qu¸ tr×nh l­u l­îng vµo vµ ra; 

X, K - chän theo ph­¬ng ph¸p thö sai, ∆t chän trong ph¹m vi K ≥ ∆t ≥ 2KX. 
 

NÕu thiÕu tµi liÖu thùc ®o trªn s«ng chÝnh vµ s«ng nh¸nh cã thÓ sö dông ®­êng  
H ∼ Q æn ®Þnh ë tuyÕn ®Ëp, t×m X tõ ph­¬ng ph¸p ®o¹n s«ng thay thÕ vµ chän K = ∆t, 
sau ®ã dïng c«ng thøc (3-25) vµ x¸c ®Þnh n­íc lò vµo hå chøa tõ n­íc lò t¹i tuyÕn ®Ëp. 
X¸c ®Þnh X tõ ®o¹n s«ng thay thÕ theo c«ng thøc sau: 
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1 l

X
2 2L

= −  (3-26) 

  0

0 0

Q H

i Q

 ∂
=  ∂ 

l  (3-27) 

trong ®ã: 

l - chiÒu dµi s«ng thay thÕ; 

L - chiÒu dµi ®o¹n s«ng; 

Q0, i0 - l­u l­îng vµ ®é dèc mÆt n­íc trong tr­êng hîp ch¶y æn ®Þnh. 
 

-  Ph­¬ng ph¸p ®­êng cong l­îng tr÷ lßng s«ng, khi vïng mÆt c¾t vµo hå thiÕu tµi 
liÖu thñy v¨n nh­ng vïng hå cã tµi liÖu ®Þa h×nh hoµn chØnh (bao gåm mÆt c¾t 
däc, ngang s«ng) vµ tõ tuyÕn ®Ëp ®Õn mÆt c¾t vµo hå chøa cã ®é dèc nhá, cã thÓ 
dïng l­u l­îng ra biÓu thÞ sù thay ®æi l­îng tr÷ lßng s«ng th× cã thÓ dïng ph­¬ng 
ph¸p kÕt hîp gi¶i ®­êng cong l­îng tr÷ lßng s«ng vµ ph­¬ng tr×nh c©n b»ng n­íc 
t×m ra n­íc lò vµo hå chøa. 

§­êng l­îng tr÷ θ ∼ W ®æi thµnh d¹ng θ ∼ 2O W

2 t

 + ∆ 
 

Ph­¬ng tr×nh liªn tôc viÕt d­íi d¹ng sai ph©n: 

  2 2 1 1
1

Q W O W
I O

2 t 2 t

   
= + − + +   ∆ ∆   

 (3-28) 

trong ®ã:  

I  - l­u l­îng vµo b×nh qu©n,  

  ( )1 2
1

I I I
2

= +  

Sè 1, 2 - biÓu thÞ ®Çu vµ cuèi thêi kho¶ng; 

O1, O2 - l­u l­îng ra, ®Çu vµ cuèi thêi kho¶ng; 

W1, W2 - l­îng tr÷ lßng s«ng ®Çu vµ cuèi thêi kho¶ng, x¸c ®Þnh theo ®­êng cong  
    tr÷ trong lßng s«ng ®­îc x©y dùng theo tµi liÖu ®Þa h×nh. 
 

§­êng qu¸ tr×nh lò vµo hå chøa x¸c ®Þnh theo ph­¬ng ph¸p nµy th­êng cã d¹ng 
r¨ng c­a, cÇn lµm tr¬n. 

 

3. X¸c ®Þnh n­íc lò thiÕt kÕ vµo hå chøa tõ n­íc lò thiÕt kÕ t¹i tuyÕn ®Ëp 

B»ng c¸c ph­¬ng ph¸p th­êng dïng, x¸c ®Þnh n­íc lò thiÕt kÕ t¹i tuyÕn ®Ëp, sau 
®ã dïng ph­¬ng ph¸p l­u l­îng tr÷ vµ ph­¬ng ph¸p ®­êng cong l­îng tr÷ tÝnh ng­îc 
trë l¹i sÏ ®­îc n­íc lò thiÕt kÕ vµo hå chøa. 
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T¹i tuyÕn ®Ëp, th­êng cã nhiÒu sè liÖu ®o ®¹c vµ ®iÒu tra lò tiÖn cho viÖc ph©n 
tÝch tÇn suÊt vµ x¸c ®Þnh qu¸ tr×nh lò thiÕt kÕ nªn ph­¬ng ph¸p nµy th­êng ®­îc dïng. 
Song khi øng dông c¸c th«ng sè tËp trung n­íc (nh­ K, X) hoÆc ®­êng cong l­îng tr÷ 
tÝnh ®­îc tõ tµi liÖu thùc ®o cho lò thiÕt kÕ víi tÇn suÊt hiÕm th× cÇn chó ý ph©n tÝch tÝnh 
hîp lý ë phÇn ngo¹i suy. 

 
 

3.9. Tr­êng hîp l­u vùc cã Ýt hoÆc kh«ng cã quan tr¾c  
       dßng ch¶y lò 
3.9.1. TÝnh to¸n n­íc lò thiÕt kÕ theo m« h×nh tËp trung n­íc tæng hîp 

1. X¸c ®Þnh trËn m­a lò thiÕt kÕ 
 

1) Thêi gian trËn m­a lò thiÕt kÕ: 
 

Dùa vµo tµi liÖu m­a cña l­u vùc vµ vïng l©n cËn, thèng kª thêi gian m­a trËn vµ 
h×nh th¸i thêi tiÕt g©y m­a t­¬ng øng, tõ ®ã Ên ®Þnh thêi gian cña trËn m­a lò thiÕt kÕ. 
Nãi chung th­êng chän: 

 Víi F ≤ 100 km2, chän T = 1 ÷ 3 ngµy 

  F ≤ 100 ÷ 3000 km2, chän T = 3 ÷ 5 ngµy 

  F = 3000 ÷ 10000 km2, chän T = 5 ÷ 7 ngµy 

  F > 10000 km2, chän T = 7 ÷ 15 ngµy. 
  

2) TÝnh l­îng m­a lò thiÕt kÕ:  

TÝnh l­îng m­a lò lín nhÊt theo c¸c thêi kho¶ng tõ 1, 2, ..., T øng víi tÇn suÊt 
quy ®Þnh. 

3)  X¸c ®Þnh m« h×nh m­a lò thiÕt kÕ:  

Chän trËn m­a lín ®¹i biÓu råi hiÖu chØnh theo c¸c hÖ sè thu phãng cho 1, 2, 3, 
ngµy nh­ sau: 

  
1p

1
1m

H
K

H
=   

  
( )
( )

2 1
2

2 1

H H p
K

H H m

−
=

−
 (3-29) 

  
( )
( )

3 2
3

3 2

H H p
K

H H m

−
=

−
 

trong ®ã: 

p - chØ trËn m­a lò thiÕt kÕ; 

m - chØ trËn m­a lò ®¹i biÓu; 

H1, H2, H3 - l­îng m­a lò lín nhÊt cña 1, 2, 3,... ngµy t­¬ng øng. 
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4)  X¸c ®Þnh l­îng m­a hiÖu qu¶ g©y lò: 

-  KhÊu trõ tæn thÊt ban ®Çu H0. 

-  C­êng ®é thÊm æn ®Þnh tÝnh theo biÓu thøc: 

  
( )( )pT 0

m

1 H H
f

t

− α −
=

∆∑
 (3-30) 

trong ®ã: 

α - hÖ sè dßng ch¶y trËn lò, x¸c ®Þnh theo b¶ng 3-6; 

pTH  - l­îng m­a lò lín nhÊt trong thêi kho¶ng T øng víi tÇn suÊt thiÕt kÕ p%; 

mt∆∑  - tæng sè thêi kho¶ng cã m­a kÓ tõ sau khi trõ tæn thÊt ban ®Çu. 

B¶ng 3-6. Gi¸ trÞ hÖ sè dßng ch¶y lò α = f(X1max, XtrËn, ®Êt ®ai) 
 

HÖ sè dßng ch¶y lò 
X1max (mm) XtrËn lò (mm) 

Sa diÖp, th¹ch, ®Êt thÊm Ýt, dèc Bazan, ®Êt thÊm nhiÒu 

100 ÷ 150 150 ÷ 200 0,50 ÷ 0,60 0,40 ÷ 0,45 

150 ÷ 200 200 ÷ 300 0,60 ÷ 0,65 0,45 ÷ 0,50 

200 ÷ 300 300 ÷ 500 0,65 ÷ 0,70 0,50 ÷ 0,55 

300 ÷ 400 500 ÷ 700 0,70 ÷ 0,75 0,55 ÷ 0,60 

> 400 > 700 0,75 ÷ 0,95 0,60 ÷ 0,80 
 

2. X¸c ®Þnh m« h×nh tËp trung n­íc 
1)  TÝnh th«ng sè theo sè liÖu thùc ®o: LËp quan hÖ: 

  
M

max t

0,25
p t max

Q K H

t C Q −

=

=
 (3-31) 

2)  TÝnh th«ng sè theo lý thuyÕt 

  

2 1
3 2

v s

s

s
1

3
s

K R J F
K

nL

0,278L
C

mJ

=

=

l

l

 (3-32) 

trong ®ã:  

H - l­îng m­a trËn cã hiÖu qu¶; 

Kl - th«ng sè ¶nh h­ëng cña h×nh th¸i l­u vùc vµ c¸c yÕu tè thñy lùc ë mÆt c¾t cöa ra; 
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n - ®é nh¸m lßng s«ng, x¸c ®Þnh theo b¶ng 3-3; 

R - b¸n kÝnh thñy lùc cña mÆt c¾t tÝnh to¸n (m); 

Js - ®é dèc lßng s«ng chÝnh tÝnh theo sè thËp ph©n; 

Ls - ®é dµi s«ng chÝnh (km); 

F - diÖn tÝch l­u vùc (km2); 

Kv - tû sè gi÷a tèc ®é tËp trung n­íc víi tèc ®é b×nh qu©n mÆt c¾t; 

m - tham sè tËp trung n­íc trung b×nh lÊy tõ 1,55 ÷ 1,66. 
 

 

3)  Th«ng sè cña l­u vùc tÝnh to¸n 

Tr­êng hîp t¹i tuyÕn c«ng tr×nh kh«ng cã ®ñ tµi liÖu ®Ó x¸c ®Þnh Kt, Ct th× dïng 

hÖ sè hiÖu chØnh K vµ C cña l­u vùc t­¬ng tù ®Ó tÝnh ra khi ®∙ biÕt 
ct ct

K , Cl l  

  

ct ct

ct ct

t

t

t

K
K

K

C
C

C

K KK

C CC

=

=

=

=

l

l

l

l l

 (3-33) 

Th«ng sè M cã thÓ dïng trùc tiÕp cña l­u vùc t­¬ng tù hoÆc lÊy theo kinh nghiÖm 
b»ng ph©n tÝch sè liÖu thùc ®o ë ViÖt Nam. M th­êng lÊy b»ng 0,8 ÷ 1,25. 

 

3. TÝnh qu¸ tr×nh lò thiÕt kÕ 
Tõ m« h×nh m­a hiÖu qu¶ g©y lò thiÕt kÕ vµ c¸c th«ng sè cña m« h×nh tËp trung 

n­íc, sÏ x¸c ®Þnh ®­îc qu¸ tr×nh lò thiÕt kÕ nh­ sau: 

1)  Qu¸ tr×nh l­u l­îng lò do mét thêi kho¶ng m­a hiÖu qu¶ hi g©y ra tÝnh theo biÓu 
thøc ®­êng cong Gudrich: 

  

( )21 x

x
t mQ Q 10

−α −

=  (3-34) 

trong ®ã:   

m
m t iQ K h= ; 

t
x

t
=

l
; 

α = f(λ); (b¶ng 3-7) 
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B¶ng 3-7. B¶ng tra α = f(λ) 

Tung ®é i

p

Q
Y

Q
=  ®­êng qu¸ tr×nh lò λ hÖ sè h×nh d¹ng lò x hoµnh ®é 

x 
 λ 

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 

0,5 0 0,034 0,18 0,39 0,59 0,75 0,87 0,95 0,99 1 0,99 0,96 0,93 0,89 0,84 

0,6 0 0,011 0,099 0,28 0,49 0,69 0,83 0,93 0,98 1 0,99 0,95 0,91 0,85 0,79 

0,7 0 0,003 0,05 0,19 0,4 0,61 0,79 0,91 0,98 1 0,98 0,94 0,88 0,81 0,74 

0,8  0 0,022 0,12 0,31 0,54 0,74 0,89 0,97 1 0,98 0,92 0,85 0,77 0,68 

0,9  0 0,009 0,076 0,24 0,47 0,69 0,87 0,97 1 0,97 0,91 0,82 0,72 0,62 

1,0  0 0,003 0,043 0,18 0,39 0,64 0,84 0,96 1 0,97 0,89 0,78 0,67 0,56 

1,1  0 0,001 0,024 0,13 0,33 0,59 0,81 0,96 1 0,96 0,87 0,75 0,62 0,5 

1,2   0 0,013 0,088 0,27 0,54 0,78 0,95 1 0,96 0,85 0,71 0,57 0,44 

1,3   0 0,006 0,059 0,22 0,48 0,75 0,94 1 0,95 0,83 0,68 0,52 0,39 

1,4   0 0,003 0,039 0,18 0,43 0,72 0,93 1 0,94 0,8 0,64 0,48 0,34 

1,5   0 0,001 0,025 0,14 0,39 0,69 0,92 1 0,93 0,78 0,6 0,43 0,29 

1,6    0 0,015 0,12 0,34 0,66 0,91 1 0,93 0,76 0,56 0,38 0,25 

1,7    0 0,009 0,088 0,3 0,62 0,9 1 0,92 0,73 0,52 0,34 0,21 

1,8    0 0,005 0,066 0,26 0,59 0,89 1 0,91 0,7 0,48 0,3 0,17 

1,9    0 0,003 0,049 0,22 0,55 0,88 1 0,9 0,68 0,44 0,26 0,14 

2,0    0 0,002 0,036 0,19 0,52 0,87 1 0,89 0,65 0,41 0,23 0,12 

2,2     0 0,017 0,14 0,16 0,84 1 0,87 0,6 0,34 0,17 0,075 

2,4     0 0,009 0,094 0,4 0,82 1 0,85 0,54 0,28 0,12 0,046 

2,6     0 0,004 0,062 0,34 0,79 1 0,82 0,49 0,22 0,084 0,027 
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x 
 λ 

1,6 1,7 1,8 1,9 2 2,2 2,4 2,6 2,8 3 3,5 4 5 6 8 

0,5 0,79 0,74 0,69 0,65 0,59 0,5 0,42 0,35 0,29 0,24 0,15 0,092 0,034 0,012 0,002 

0,6 0,73 0,66 0,6 0,55 0,49 0,4 0,32 0,25 0,19 0,15 0,079 0,041 0,011 0,033 0 

0,7 0,66 0,59 0,52 0,46 0,4 0,3 0,22 0,16 0,12 0,086 0,037 0,016 0,003 0  

0,8 0,59 0,51 0,44 0,37 0,31 0,22 0,15 0,1 0,068 0,045 0,016 0,005 0     

0,9 0,52 0,44 0,36 0,29 0,24 0,15 0,096 0,06 0,036 0,022 0,006 0,002 0     

1,0 0,46 0,37 0,29 0,23 0,18 0,1 0,058 0,032 0,018 0,01 0,002 0       

1,1 0,39 0,3 0,23 0,17 0,13 0,066 0,034 0,017 0,008 0,004 0         

1,2 0,34 0,25 0,18 0,13 0,088 0,042 0,019 0,008 0,004 0,002 0         

1,3 0,28 0,2 0,13 0,089 0,059 0,025 0,01 0,004 0,001 0           

1,4 0,23 0,15 0,1 0,063 0,039 0,014 0,005 0,002 0,001 0           

1,5 0,19 0,12 0,072 0,043 0,025 0,008 0,002 0,001 0             

1,6 0,15 0,089 0,05 0,028 0,015                     

1,7 0,12 0,036 0,035 0,018 0,009                     

1,8 0,092 0,047 0,023 0,011 0,005                     

1,9 0,071 0,034 0,015 0,007 0,003                     

2,0 0,054 0,024 0,01 0,004 0,002                     

2,2 0,03 0,011 0,004 0,001 0                     

2,4 0,016 0,005 0,001 0                       

2,6 0,008 0,002 0                         
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m l
3

i

Q t
;

10 h F
λ =  

0,25
l t mt C Q−= ; 

F - diÖn tÝch l­u vùc (km2),  

Qt - l­u l­îng lò (m3/s); 

tl - thêi gian n­íc lò lªn; 

hi - l­îng m­a hiÖu qu¶ thêi kho¶ng i (mm). 
 
 

2)  Qu¸ tr×nh l­u l­îng lò do qu¸ tr×nh m­a lò sinh ra ®­îc tÝnh theo nguyªn lý chång 
chËp cña ph­¬ng ph¸p c¨n nguyªn. 
 

3.9.2. TÝnh to¸n n­íc lò thiÕt kÕ theo ph­¬ng ph¸p ®­êng l­u l­îng ®¬n vÞ 

1. X¸c ®Þnh qu¸ tr×nh m­a thiÕt kÕ 
1)  X¸c ®Þnh thêi kho¶ng m­a lò theo c¸c trËn m­a lín x¶y ra trªn l­u vùc tÝnh to¸n 

hoÆc l©n cËn. Tõ ®ã tÝnh l­îng m­a lò lín nhÊt thiÕt kÕ øng víi thêi kho¶ng ®­îc 
chän theo ph­¬ng ph¸p thèng kª. 

2)  Chän thêi kho¶ng tÝnh to¸n, m« h×nh m­a lò ®¹i biÓu ®Ó thu phãng thµnh qu¸ 
tr×nh m­a lò thiÕt kÕ. Tõ ®ã x¸c ®Þnh qu¸ tr×nh m­a lò hiÖu qu¶. 
 

2. X©y dùng ®­êng l­u l­îng ®¬n vÞ trung b×nh cña l­u vùc 

1) Tr­êng hîp cã quan tr¾c dßng ch¶y lò 

-  Chän mét sè trËn lò lín d¹ng ®¬n, t¸ch phÇn l­u l­îng gèc, x¸c ®Þnh qu¸ tr×nh 
dßng ch¶y mÆt, tÝnh ®­êng qu¸ tr×nh lò ®¬n vÞ. 

-  ChuyÓn c¸c trËn lò ®¬n vÞ vÒ cïng mét thêi kho¶ng ®¬n vÞ vµ x©y dùng ®­êng 
l­u l­îng ®¬n vÞ trung b×nh cña l­u vùc. 

 

2)  Tr­êng hîp kh«ng cã quan tr¾c dßng ch¶y lò 

-  Chän l­u vùc t­¬ng tù cã ®ñ tµi liÖu quan tr¾c dßng ch¶y. 

-  X¸c ®Þnh qu¸ tr×nh lò ®¬n vÞ trung b×nh cho l­u vùc t­¬ng tù. 

-  TÝnh chuyÓn vÒ ®­êng l­u l­îng ®¬n vÞ cña l­u vùc tÝnh to¸n theo ph­¬ng 
ph¸p Snyder, hay ph­¬ng ph¸p c¶i tiÕn cña Espey, Altman, Graves ®∙ ®­îc 
th«ng sè hãa, hÖ sè hãa theo ®iÒu kiÖn ViÖt Nam hoÆc ®­êng qu¸ tr×nh ®¬n vÞ 
tæng hîp kh«ng thø nguyªn cña C¬ quan B¶o vÖ Thæ nh­ìng Hoa kú. 

3. X¸c ®Þnh qu¸ tr×nh lò thiÕt kÕ 

1)  TÝnh qu¸ tr×nh dßng ch¶y mÆt cho l­îng m­a hiÖu qu¶ cña tõng thêi kho¶ng tÝnh 
to¸n (thêi kho¶ng ®¬n vÞ). 
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2)  Tæng hîp qu¸ tr×nh dßng ch¶y mÆt cña tÊt c¶ c¸c thêi kho¶ng m­a theo nguyªn lý 
chång chËp. 

3)  Qu¸ tr×nh lò thiÕt kÕ ®­îc tÝnh b»ng tæng cña qu¸ tr×nh dßng ch¶y mÆt vµ qu¸ tr×nh 
n­íc gèc. 

4)  X¸c ®Þnh c¸c ®Æc tr­ng lò thiÕt kÕ nh­ ®Ønh lò Qmaxp, tæng l­îng lò Wmaxp, thêi 

gian lò lªn Tlªn, thêi gian trËn lò Tlò. 
 

3.9.3. TÝnh to¸n n­íc lò thiÕt kÕ theo c«ng thøc kinh nghiÖm tæng hîp khu vùc 
C«ng thøc kinh nghiÖm tæng hîp khu vùc ®­îc x©y dùng trªn c¬ së tµi liÖu lò 

thùc ®o cña khu vùc ®ång nhÊt thñy v¨n gi÷a l­u l­îng ®Ønh lò víi c¸c nh©n tè ¶nh 
h­ëng chÝnh. Nã cã kÕt cÊu ®¬n gi¶n, tÝnh to¸n Ýt, sö dông thuËn tiÖn nªn trong thiÕt kÕ 
c«ng tr×nh thñy lîi nhá víi sè l­îng lín trªn diÖn réng ë c¸c ®Þa ph­¬ng th­êng dïng. 

C«ng thøc kinh nghiÖm tæng hîp suy cho cïng cã thÓ coi lµ d¹ng ®¬n gi¶n cña 
c«ng thøc c¬ b¶n tÝnh lò tõ tµi liÖu m­a rµo: 

  
p maxp

max aM K= α ϕδ  (3-35) 

trong ®ã:  

pmaxM  - module ®Ønh lò thiÕt kÕ; 

K - hÖ sè ®æi ®¬n vÞ; 

α - hÖ sè dßng ch¶y trËn lò; 

pmaxa  - c­êng ®é m­a lín nhÊt trung b×nh thêi kho¶ng øng víi p%; 

ϕ - hÖ sè triÕt gi¶m module ®Ønh lò theo diÖn tÝch l­u vùc F hay thêi gian tËp trung  
  n­íc τ, 

  
nmF

1

e
ϕ =  

hay  

c

1

1
t

ϕ =
τ

+
   (Ýt dïng) (3-36) 

hay   
n

1

F
ϕ =  

trong ®ã: δ - hÖ sè triÕt gi¶m lò do ®é phñ rõng, hå ao, ®Çm lÇy... 
 

Tõ ®ã hÖ sè tæng hîp A cã thÓ viÕt vµ x¸c ®Þnh theo biÓu thøc: 

  
maxp

aA K= α ϕδ   (3-37) 

hoÆc cã thÓ x¸c ®Þnh trùc tiÕp b»ng tæng hîp sè liÖu thùc ®o theo quan hÖ  

  Mmax = f(A, F),  
tõ ®ã x¸c ®Þnh ra A, m, n t­¬ng øng. 
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Trong thùc tÕ còng cã thÓ tæng hîp trùc tiÕp tõ l­u l­îng ®Ønh lò thiÕt kÕ víi c¸c 
nh©n tè ¶nh h­ëng chÝnh d­íi c¸c d¹ng: 

  n
mp pQ C F=  (3-38) 

  n
mp 1 24pQ C H Fγ=  (3-39) 

  n m
mp 2 tpQ C h F Jβ=  (3-40) 

trong ®ã: 

Cp - hÖ sè tæng hîp theo tÇn suÊt; 

F - diÖn tÝch l­u vùc (km2); 

n - chØ sè kinh nghiÖm; 

H24p - l­îng m­a 24 giê lín nhÊt thiÕt kÕ (mm); 

ht - l­îng m­a hiÖu qu¶ thêi kho¶ng (mm); 

γ, β - chØ sè ®Æc tr­ng m­a; 

C1, C2 - hÖ sè tæng hîp; 

J - ®é dèc lßng s«ng b×nh qu©n. 
 

D­íi ®©y, nªu ra mét vÝ dô vÒ tÝnh ph©n vïng cña l­îng m­a ngµy lín nhÊt vµ x©y 
dùng c«ng thøc kinh nghiÖm tæng hîp tÝnh lò vïng ven biÕn §«ng. 

ë n­íc ta cã thÓ t×m thÊy 6 vïng m­a mét ngµy lín nhÊt tõ §«ng sang T©y nh­ sau: 

Vïng 1: Ven biÓn §«ng, tõ Mãng C¸i - Cam Ranh: 

X1max = 600 ÷ 800 mm/ngµy cã n¬i trªn 1500 mm/ngµy (Truåi - Thõa Thiªn HuÕ). 
H×nh 3-4a so s¸nh Xmax = f(T) gi÷a miÒn Trung ViÖt Nam vµ ThÕ giíi. 

 

 
H×nh 3-4a 
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Vïng 2: Ven biÓn §«ng, tõ Ninh ThuËn - B×nh ThuËn: 

X1max = 400 ÷ 500 mm/ngµy 

Vïng 3: ¶nh h­ëng chñ yÕu cña m­a b∙o thuéc c¸c tØnh phÝa B¾c: 

X1max = 400 ÷ 600 mm/ngµy 

Vïng 4: ¶nh h­ëng chñ yÕu cña m­a b∙o thuéc T©y Tr­êng S¬n: 

X1max = 300 ÷ 400 mm/ngµy 

Vïng 5: ¶nh h­ëng chñ yÕu giã mïa T©y Nam - B¾c Bé: 

X1max = 300 ÷ 400 mm/ngµy 

Vïng 6: ¶nh h­ëng chñ yÕu giã mïa T©y Nam - T©y Tr­êng S¬n: 

X1max = 200 ÷ 300 mm/ngµy. 
 

Lò ®Æc biÖt lín (hay lò lÞch sö) x¶y ra nhiÒu n¬i trong c¶ n­íc cã thÓ quan tr¾c vµ 
®iÒu tra ®­îc cã tÇn suÊt xuÊt hiÖn vµo kho¶ng 1 ÷ 2%. Ta cã thÓ tæng hîp lò ®Æc biÖt 
lín c¸c khu vùc ven biÓn §«ng víi lò lÞch sö x¶y ra p ≈ 2% vµ F > 50 km2 theo h×nh 3-4b, 
x¸c ®Þnh ®­îc c¸c biÓu thøc sau: 

Vïng 1:  

  
0,1max 2%

2,16F

810
M

e
=  (3-41) 

hay  LS 3 2
100M 26, 4m / skm=  

Vïng 2:  

  
0,1max 2%

2,16F

295
M

e
=  (3-42)   

hay   LS 3 2
100M 9, 62m / skm=  

 

 
H×nh 3-4b 
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HÖ sè hiÖu chØnh tÇn suÊt Kp% theo khu vùc (b¶ng 3-8). 
 

B¶ng 3-8. HÖ sè hiÖu chØnh tÇn suÊt Kp% theo khu vùc 

                                p% 
Khu vùc 

0,1 0,5 1 2 5 10 

Mãng C¸i - H¶i V©n 3,10 2,30 1,98 1,68 1,28 1,00 

H¶i V©n - Cam Ranh 2,80 2,10 1,85 1,60 1,25 1,00 

Ninh ThuËn - B×nh ThuËn 3,19 2,32 2,05 1,72 1,31 1,00 
 

 

3.10. Ph­¬ng ph¸p tÝnh m­a lín nhÊt kh¶ n¨ng (PMP - M­a cùc  
   h¹n) vµ lò lín nhÊt kh¶ n¨ng (PMF - lò cùc h¹n) 
3.10.1. §Þnh nghÜa 

1. M­a lín nhÊt kh¶ n¨ng (M­a cùc h¹n- Probable Maximum Precipitation- PMP) 
 

-  L­îng m­a cùc h¹n lµ líp n­íc m­a lín nhÊt vÒ mÆt lý thuyÕt cã thÓ xuÊt hiÖn 
trªn mét diÖn tÝch vµ trong mét thêi kho¶ng cô thÓ hay lµ l­îng m­a gÇn víi giíi 
h¹n trªn nhÊt vÒ mÆt vËt lý trong mét thêi kho¶ng vµ trªn mét diÖn tÝch cô thÓ 
(WMO). 

-  L­îng m­a cùc h¹n lµ líp n­íc m­a lín nhÊt ®­îc tÝnh to¸n ph©n tÝch trong mét 
thêi kho¶ng ®∙ cho lµ ®Æc tr­ng vËt lý cã thÓ chÊp nhËn trªn mét vïng ®Þa lý cô 
thÓ t¹i mét thêi gian nµo ®ã trong n¨m (V. T. Chow). 
 

C¸c ®Þnh nghÜa trªn ®Òu thèng nhÊt: 

PMP lµ l­îng m­a lín nhÊt cña mét thêi kho¶ng (®∙ cho) - cã giíi h¹n trªn vÒ 
mÆt vËt lý - r¬i trªn mét diÖn tÝch l∙nh thæ (cô thÓ). 

2. Lò lín nhÊt kh¶ n¨ng (Probable Maximum Flood - PMF - lò cùc h¹n) 
-  TrËn lò lín nhÊt ®­îc h×nh thµnh tõ tæ hîp bÊt lîi nhÊt cña c¸c ®iÒu kiÖn khÝ 

t­îng thñy v¨n x¶y ra trªn l­u vùc ®∙ b∙o hßa. 

-  TrËn lò lín nhÊt ®­îc h×nh thµnh tõ trËn m­a cùc h¹n cña l­u vùc trong ®iÒu kiÖn 
l­u vùc ®∙ b∙o hßa n­íc tíi giíi h¹n cao nhÊt. 
 

3.10.2. Ph­¬ng ph¸p tÝnh PMP  
Cã thÓ ph©n 3 lo¹i: 

1.  M« h×nh to¸n (dïng cho nh÷ng l­u vùc tµi liÖu m­a kh«ng ®ñ, thiÕu ®¹i biÓu, 
hoÆc ®Þa h×nh khã kh¨n cho quan tr¾c m­a). Th­êng sö dông hai lo¹i m« h×nh 
m­a ®èi l­u vµ m« h×nh m­a ®Þa h×nh (m« h×nh dßng kh«ng khÝ mét líp). 

2.  Cùc ®¹i hãa trËn m­a lín thùc ®o 

-  Cùc ®¹i hãa h¬i  n­íc (l­îng Èm). 

-  Cùc ®¹i hãa tèc ®é giã. 
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-  ChuyÓn vÞ trËn m­a. 

-  LÊy ®­êng bao. 

3.  Thèng kª (dïng cho vïng nhiÒu tµi liÖu m­a thiÕu tµi liÖu vÒ nhiÖt ®é ®iÓm s­¬ng, 
giã, ¸p suÊt..., yªu cÇu tÝnh to¸n nhanh PMP). 
 

Thùc tÕ c¶ 3 ph­¬ng ph¸p ®Òu bao gåm 3 phÐp xö lý: 
-  Cùc ®¹i hãa l­îng m­a. 
-  ChuyÓn vÞ trËn m­a. 
-  LÊy ®­êng bao. 
 

ChuyÓn l­îng m­a PMP sang lò PMF b»ng m« h×nh to¸n. 
 

3.10.3. TÝnh to¸n m­a PMP theo ph­¬ng ph¸p cùc ®¹i hãa trËn m­a lín thùc ®o 

1. X¸c ®Þnh hÖ sè hiÖu chØnh cùc ®¹i  
1)  Chän trËn m­a lò ®¹i biÓu 

L­u vùc tÝnh to¸n cã thÓ chän tõ 9 ®Õn 5 trËn m­a lò ®¹i biÓu, tháa m∙n 3 ®iÒu 
kiÖn sau: 

-  TrËn m­a ®∙ x¶y ra trªn l­u vùc víi l­îng m­a lín, ph©n bè réng trªn toµn l­u vùc. 

-  T©m m­a n»m ë vÞ trÝ bÊt lîi, ®∙ t¹o ra lò lín trªn l­u vùc s«ng. 

-  Cã ®ñ c¸c sè liÖu thùc ®o theo thêi kho¶ng ng¾n nh­ nhiÖt ®é ®iÓm s­¬ng, h­íng 
giã, tèc ®é giã, m­a, lò theo yªu cÇu cña ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n cña nh÷ng tr¹m 
®o ®¹i biÓu. 
 

2)  Chän thêi kho¶ng trËn m­a tÝnh to¸n hiÖu chØnh 

Ph©n tÝch quan hÖ gi÷a l­îng m­a lín nhÊt thêi kho¶ng Xi (T = 1, 2, 3, 4, 5, 7, 10 
ngµy) vµ l­îng m­a toµn trËn X víi líp dßng ch¶y trËn lò vµ l­u l­îng ®Ønh lò Qmax 
t­¬ng øng cña c¸c trËn m­a sinh lò lín trªn s«ng. Tõ ®ã chän thêi kho¶ng cã hÖ sè 
t­¬ng quan lín nhÊt. 

 

3)  X©y dùng b¶n ®å ®¼ng trÞ l­îng m­a thêi kho¶ng vµ quan hÖ l­îng m­a víi thêi 
kho¶ng XT ∼ T. C¸c b­íc: 

-  Thèng kª qu¸ tr×nh m­a cña tõng tr¹m m­a theo thø tù tõ ngµy b¾t ®Çu ®Õn ngµy 
kÕt thóc trËn m­a tõ tr¹m ®Çu nguån ®Õn tr¹m ë cöa s«ng. 

-  X¸c ®Þnh l­îng m­a lín nhÊt c¸c thêi kho¶ng T trung b×nh cña tÊt c¶ c¸c tr¹m 
trªn l­u vùc. 

-  X©y dùng c¸c b¶n ®å ®¼ng trÞ l­îng m­a thêi kho¶ng, tõ ®ã x¸c ®Þnh ®­îc l­îng 
m­a trung b×nh trªn l­u vùc s«ng. 

-  LËp quan hÖ XT ∼ T. Cã thÓ x©y dùng quan hÖ l­îng m­a víi thêi kho¶ng cho tÊt 
c¶ c¸c trËn m­a lín ®∙ chän lªn cïng mét biÓu ®å, sau ®ã lÊy ®­êng bao trªn lµm 
quan hÖ tÝnh to¸n. L­îng m­a thêi kho¶ng XT tÝnh theo: 

  XT = X1KT (3-43) 
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trong ®ã: 
X1 - L­îng m­a 1 ngµy lín nhÊt; 

T
T

1

X
K .

X
=  

4)  X¸c ®Þnh c¸c hÖ sè hiÖu chØnh cùc ®¹i 

-  Chän c¸c tr¹m m­a ®Ó hiÖu chØnh. Trªn l­u vùc vµ l©n cËn, lùa chän c¸c tr¹m ®o 
cã ®ñ c¸c tµi liÖu khÝ t­îng theo yªu cÇu (sè tr¹m tïy thuéc ®é lín, ®Þa h×nh l­u 
vùc) vµ ph©n bè ®Òu theo kh«ng gian. 

-  HÖ sè hiÖu chØnh cùc ®¹i l­îng Èm. 
 

Cùc ®¹i hãa l­îng Èm cña trËn m­a th­êng dùa vµo nhiÖt ®é ®iÓm s­¬ng lín nhÊt 
12h hay 24h. Nã dùa trªn trªn c¬ së gi¶ thiÕt kh«ng khÝ b∙o hßa víi tèc ®é gi¶ ®o¹n 
nhiÖt, tõ ®ã tÝnh ®­îc l­îng n­íc cã thÓ m­a (Precipitable Water - Wp) cña h¬i n­íc 
trong khÝ quyÓn, lµ l­îng m­a sÏ bao phñ trªn mét ®¬n vÞ diÖn tÝch nÕu tÊt c¶ l­îng Èm 
trong cét kh«ng khÝ ®ã ®­îc ng­ng tô vµ t¹o thµnh m­a Wp tra ë b¶ng 3-9.  

  Wp = f(®iÓm s­¬ng ®­a vÒ mÆt chuÈn vµ ®é cao) 
 

B¶ng 3-9. L­îng n­íc cã thÓ m­a (mm) gi÷a mÆt chuÈn 1000 mb vµ ®é cao  
          biÓu thÞ (m) trªn mÆt ®ã kh«ng khÝ gi¶ ®o¹n nhiÖt b·o hßa lµ hµm sè  
          cña nhiÖt ®é ®iÓm s­¬ng 1000 mb 
 

1000 mb NhiÖt ®é (oC) §é cao 
(m) 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 
200 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 5 5 5 6 6 
400 5 5 6 6 6 7 7 8 8 9 9 10 10 11 12 
600 7 6 8 9 10 10 11 11 12 13 14 15 15 16 17 
800 10 10 11 12 13 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 

1000 12 13 13 14 15 16 17 18 20 21 22 23 25 26 23 
1200 14 15 16 17 18 19 20 21 23 24 26 27 29 31 32 
1400 16 17 18 19 20 22 23 24 26 25 29 31 33 35 37 
1600 17 19 20 21 23 34 25 27 29 31 33 35 37 39 41 
1800 19 20 22 23 25 26 28 30 32 34 36 39 41 43 46 
2000 21 22 24 25 27 29 31 33 35 37 39 42 44 47 50 
2200 22 24 25 27 29 31 33 35 37 40 42 45 48 51 54 
2400 23 25 27 29 31 33 35 37 40 43 45 48 51 54 57 
2600 24 26 29 30 32 35 37 40 42 45 48 51 55 58 61 
2800 26 27 30 32 34 36 39 42 45 48 51 54 58 61 65 
3000 27 29 31 33 35 38 41 44 47 50 53 57 61 64 +68 
3200 28 30 32 34 37 40 42 45 49 52 56 59 63 67 71 
3400 28 31 33 36 38 41 44 47 51 54 58 62 66 70 74 
3600 29 32 34 37 39 42 45 49 52 56 60 66 68 73 77 
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1000 mb NhiÖt ®é (oC) §é cao 
(m) 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

3800 30 32 35 38 41 44 47 50 54 58 62 66 70 75 80 
4000 31 33 36 39 42 45 48 52 56 60 64 68 73 78 83 
4200 31 34 37 40 43 46 49 53 57 61 65 70 75 80 85 
4400 32 34 37 40 44 47 51 54 58 63 67 72 77 82 87 
4600 32 35 38 41 44 48 52 56 60 64 69 74 79 84 90 
4800 33 36 39 42 45 49 53 57 62 65 70 75 81 86 92 
5000 33 36 39 42 46 50 54 58 63 67 72 77 82 88 94 
5200 34 37 40 43 47 50 54 59 63 68 73 78 84 90 96 
5400 34 37 40 44 47 51 55 60 64 69 74 80 86 92 98 
5600 35 38 41 44 48 52 56 60 65 70 76 81 87 93 100 
5800 35 38 41 45 48 52 57 61 66 71 77 82 88 95 101 
6000 35 38 42 45 49 53 57 62 67 72 78 84 90 96 103 
6200 35 38 42 45 49 54 58 63 68 73 79 85 91 98 104 
6400 35 39 42 45 50 54 58 63 68 74 80 86 92 99 106 
6600 36 39 42 46 50 54 59 64 69 74 80 87 93 100 107 
6800 36 39 42 46 50 55 60 65 70 75 81 87 94 101 108 
7000 36 39 43 46 51 55 60 65 70 76 82 88 95 102 110 
7200 36 39 43 47 51 55 60 65 71 76 82 89 96 103 111 
7400 36 39 43 47 51 56 61 66 71 77 83 90 97 104 112 
7600 36 39 43 47 51 56 61 66 72 77 83 90 98 015 113 
7800 36 39 43 47 51 56 61 66 72 78 84 91 98 106 114 
8000 36 40 43 47 52 56 61 67 72 78 85 92 99 107 115 
8200 36 40 43 47 52 57 63 67 73 78 85 92 100 108 115 
8400 36 40 43 47 52 57 62 67 73 79 85 92 100 108 116 
8600 36 40 43 47 52 57 62 68 73 79 86 93 106 109 117 
8800 36 40 43 47 52 57 62 68 73 79 86 93 101 109 118 
9000 36 40 43 47 52 57 62 68 74 80 86 94 102 110 118 
9200 36 40 43 48 52 57 62 68 74 80 87 94 102 110 119 
9400 36 40 44 48 52 57 62 68 74 80 87 94 102 110 119 
9600 36 40 44 48 52 57 63 68 74 80 87 94 102 111 120 
9800 36 40 44 48 52 57 63 68 74 80 87 95 103 111 120 

10000 37 40 44 48 52 57 63 68 74 80 87 95 103 112 121 
11000 37 40 44 48 52 57 63 68 74 81 88 96 104 113 122 
12000 37 40 44 48 52 57 63 68 74 81 88 96 105 114 123 
13000     52 57 63 68 74 81 88 97 105 114 124 
14000     52 57 63 68 74 81 88 97 105 115 124 
15000          81 88 97 106 116 124 
16000          81 88 97 106 116 124 
17000                
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HÖ sè hiÖu chØnh l­îng Èm  

  PM
MA

PS

W
K

W
=  (3-44) 

trong ®ã: 

WPM - l­îng n­íc cã thÓ m­a øng víi nhiÖt ®é ®iÓm s­¬ng lín nhÊt trong chuçi sè  
       quan tr¾c nhiÒu n¨m; 

WPS - l­îng n­íc cã thÓ m­a tÝnh tõ nhiÖt ®é ®iÓm s­¬ng cña trËn m­a lín thùc ®o  
      ®­îc chän ®Ó tÝnh to¸n hiÖu chØnh toµn l­u vùc hoÆc 1 phÇn l­u vùc. 
 

X¸c ®Þnh WPM, WPS 

� TrÝch nhiÖt ®é ®iÓm s­¬ng cña trËn m­a lín nhÊt 12 giê hoÆc 24 giê cña c¸c th¸ng 
m­a lín nhÊt (mïa m­a) trong chuçi quan tr¾c cña c¸c tr¹m ®o (tÝnh WPM) vµ nhiÖt 

®é ®iÓm s­¬ng cña trËn m­a lín thùc ®o ®­îc chän (tÝnh WPS) 

1.  §iÓm s­¬ng cã tÝnh ®¹i biÓu cña trËn m­a thùc ®o lµ gi¸ trÞ ®iÓm s­¬ng chän ë 
thêi gian vµ vÞ trÝ thÝch hîp, ph­¬ng ph¸p x¸c ®Þnh nh­ sau: 

1) VÒ vÞ trÝ, chän mét sè tr¹m ë bªn mÐp ngoµi vïng m­a lín n»m trªn h­íng 
x©m nhËp cña luång kh«ng khÝ nãng Èm, tr­íc tiªn lÊy ®iÓm s­¬ng cã tÝnh ®¹i 
biÓu trong thêi gian m­a cña tõng tr¹m ®o, sau ®ã b×nh qu©n. 

2) VÒ thêi gian chän ®iÓm s­¬ng lín nhÊt 12 giê liªn tôc trong kho¶ng thêi gian 
cã l­îng m­a 24 giê lín nhÊt vµ 24 giê h«m tr­íc, thÝ dô nh­ b¶ng sau: 

 

 

Ngµy th¸ng Ngµy 2 th¸ng 8 Ngµy 3 th¸ng 8 Thêi  
gian giê 0 6 12 18 0 6 12 18 

§iÓm s­¬ng (oC) 20 22 24 23 25 23 21 19 
 

 

Tõ b¶ng trªn ta thÊy trong chuçi liªn tôc 12 giê, cã ®iÓm s­¬ng 23oC kÐo dµi tõ 

12 giê ngµy 2 ®Õn 0 giê ngµy 3 lµ lín nhÊt v× vËy 23o lµ ®iÓm s­¬ng ®¹i biÓu 
cho trËn m­a cña tr¹m ®ã. 

2.  Chän ®iÓm s­¬ng ®¹i biÓu lín nhÊt, cã 2 c¸ch: 

1) Chän lín nhÊt trong chuçi ®o ®¹c: NÕu cã tµi liÖu ®iÓm s­¬ng trªn 30 n¨m th× 
chän ®iÓm s­¬ng 12 giê liªn tôc lín nhÊt trong chuçi ®o ®¹c trong c¸c th¸ng 
mïa lò. 

2) TÝnh theo tÇn suÊt: TÝnh tÇn suÊt ®iÓm s­¬ng 12 giê liªn tôc cña c¸c th¸ng 
trong mïa lò, lÊy P = 2%, chän gi¸ trÞ lín nhÊt trong c¸c th¸ng lµm ®iÓm s­¬ng 
lín nhÊt. 

� ChuyÓn c¸c nhiÖt ®é ®iÓm s­¬ng nµy cña c¸c tr¹m t­¬ng øng (øng víi ®é cao cña 
tõng tr¹m) vÒ ®iÓm s­¬ng cña mÆt chuÈn 1000 mb (mÆt biÓn) theo To¸n ®å lËp s½n 
(h×nh 3-6). 
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Tra b¶ng 3-9 sÏ ®­îc WPM vµ WPS t­¬ng øng. 

TÝnh  KMA: - Trùc tiÕp tÝnh theo (3-44) 

- XÐt thªm ¶nh h­ëng ®é cao. 

  
'
PM PM12000 PMh

'
PS PS12000 PSh

W W W

W W W

= −

= −
 

trong ®ã: 

WPS12000 - l­îng n­íc cã thÓ m­a øng víi ®é cao lín nhÊt cña cét kh«ng khÝ (12000 m); 

WPSh - l­îng n­íc cã thÓ m­a øng víi ®é cao tr¹m 

  
'
PM

MA '
PS

W
K

W
=  (3-45) 

ThÝ dô: 

Mét tr¹m ë ®é cao 700 m, ®o ®­îc ®iÓm s­¬ng lµ 22,0oC, tÝnh to¸n l­îng n­íc cã 

thÓ m­a WPS. 

1)  Tr­íc tiªn chuyÓn ®iÓm s­¬ng vÒ mÆt chuÈn 1000 mb (mÆt biÓn), lÊy giao ®iÓm 
trôc tung 700 m, trôc hoµnh 22,0o trªn h×nh 3-6, tõ ®iÓm ®ã vÏ song song víi 

®­êng gi¶ ®o¹n nhiÖt gÆp trôc hoµnh ë ®iÓm cã nhiÖt ®é lµ 25oC. 

2) Tõ ®iÓm s­¬ng 25oC t¹i mÆt chuÈn 1000 mb tra b¶ng 3-9 ®­îc l­îng n­íc cã thÓ 
m­a tõ mÆt chuÈn 1000 mb ®Õn giíi h¹n ®Ønh tÇng khÝ quyÓn (kho¶ng 12000 m) 
WP

12000 = 81 mm, tõ mÆt chuÈn ®Õn cao tr×nh 700 m, WP
700 = 15 mm. 

Nh­ vËy, l­îng n­íc cã thÓ m­a t¹i cao tr×nh 700 m lµ  

  WPS = WPS
12000 – WPS

700 = 81 – 15 = 66 mm 
KÕt qu¶ tÝnh theo (3-44) vµ (3-45) cho xÊp xØ nhau, trong ®ã (3-44) cã thÓ viÕt 

d­íi d¹ng: 

  PM12000
MA

PS12000

W
K

W
=  (3-46) 

-  HÖ sè hiÖu chØnh theo tèc ®é giã cña dßng Èm. 

Trong khèi kh«ng khÝ g©y m­a, l­îng Èm ®­îc bæ sung liªn tôc lµ do giã ®­îc 
®Æc tr­ng bëi 2 thµnh phÇn: 

H­íng giã vµ tèc ®é giã mang Èm tíi trËn m­a. 

-  H­íng giã: Ph¶i tõ h­íng cã nguån Èm ®Õn khèi kh«ng khÝ g©y m­a, c¨n cø vµo: 

+  Sè liÖu thèng kª h­íng giã cña trËn, xem h­íng giã nµo th­êng g©y ra m­a 
trªn l­u vùc. 

+  Nguån Èm chÝnh cña c¸c trËn m­a lµ ë ®©u ®Õn (ë n­íc ta chñ yÕu nguån Èm 
tõ phÝa BiÓn §«ng) (h×nh 3-7). 
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-  Tèc ®é giã:  

+  Tõ chuçi sè liÖu tèc ®é giã trong nhiÒu n¨m, chän ra tèc ®é giã b×nh qu©n 24h 
lín nhÊt VWM cña chuçi quan tr¾c trong mïa m­a lín theo h­íng ®∙ x¸c ®Þnh. 

+  §èi víi trËn m­a lín ®­îc chän ®Ó hiÖu chØnh, x¸c ®Þnh ®­îc tèc ®é giã b×nh 
qu©n 24h øng víi thêi kho¶ng m­a lín nhÊt theo cïng h­íng giã ®∙ x¸c ®Þnh. 

-  TÝnh hÖ sè hiÖu chØnh cùc ®¹i giã KWA:  

  WM
WA

WS

V
K

V
=  (3-47) 

trong ®ã: 

VWM - tèc ®é giã trung b×nh lín nhÊt b×nh qu©n 24h ®∙ quan tr¾c theo h­íng giã  
        mang nguån Èm tíi l­u vùc;  

VWS - tèc ®é giã trung b×nh 24h thêi kho¶ng m­a lín nhÊt theo h­íng giã nãi trªn  
      cña trËn m­a ®iÓn h×nh. 
 

5)  HÖ sè hiÖu chØnh tæng hîp 

-  §èi víi tõng tr¹m ®o:  

  KMW = KMA KWA (3-48) 
-  §èi víi toµn l­u vùc: 

+  NÕu c¸c 
iMWK  sai kh¸c kh«ng lín th×:  

  iMW
MW

K
K

n
=

∑
 (3-49) 

+  NÕu sai kh¸c ®¸ng kÓ th× chia l­u vùc thµnh c¸c bé phËn hoÆc dïng ®­êng 
®¼ng trÞ KMW. 

 

2. TÝnh l­îng m­a PMP vµ ph©n bè PMP theo thêi kho¶ng ng¾n 

1) TÝnh PMP1 ngµy t¹i 1 tr¹m ®o hay trung b×nh l­u vùc: 

  PMP1 = X1 KMW (3-50) 
trong ®ã: 

PMP1 - l­îng m­a 1 ngµy lín nhÊt kh¶ n¨ng (mm); 

X1 - l­îng m­a 1 ngµy lín nhÊt cña trËn m­a ®¹i biÓu ®­îc chän. 
 

-  NÕu l­u vùc kh«ng lín mµ ®∙ tÝnh KMW trung b×nh l­u vùc th× PMP1 tÝnh trùc tiÕp 
theo (3-50). 

-  NÕu l­u vùc lín mµ KMW thay ®æi lín gi÷a c¸c tr¹m th× tÝnh PMP1 theo tõng tr¹m, 

sau ®ã x©y dùng b¶n ®å ®¼ng trÞ PMP1, tõ ®ã x¸c ®Þnh PMP1 trung b×nh toµn  
l­u vùc. 
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2) TÝnh PMPT c¸c thêi kho¶ng kh¸c nhau (T = 2, 3, 4,... ngµy) 

  PMPT = PMP1 KT (3-51) 
trong ®ã: 

PMPT - PMP thêi kho¶ng T ngµy; 

PMP1 - PMP thêi kho¶ng 1 ngµy; 

KT - hÖ sè hiÖu chØnh theo (3-43). 
 

3)  X¸c ®Þnh ph©n bè PMP theo thêi kho¶ng ng¾n (h) 

-  Tïy theo ®é lín cña l­u vùc mµ chän t, víi ®iÒu kiÖn t ≤ τ. 

-  D¹ng ph©n bè m­a thêi kho¶ng ng¾n tÝnh vµ chän theo 2 c¸ch sau: 

+  Theo d¹ng ph©n bè ®iÓn h×nh cña mét trËn m­a thùc ®o cã d¹ng h×nh thµnh 
trËn lò bÊt lîi (2 ®Ønh, t® dµi). 

+  Theo d¹ng ph©n bè ®­êng bao trªn cña c¸c ®­êng cong tÝch lòy l­îng m­a thêi 
kho¶ng ng¾n cña c¸c trËn m­a ®iÓn h×nh ®­îc chän. Thùc tÕ d¹ng ph©n bè lò 
nµy kh«ng qu¸ bÊt lîi v× ph©n bè m­a kh¸ ®Òu. 

-  L­îng m­a PMP ph©n bè theo thêi kho¶ng ng¾n lµ: 

  PMPt = PMPT γt (3-52) 

  t
t

T

X

X
γ =  

-  NÕu F lín, cã thÓ chia nhiÒu l­u vùc bé phËn dùa vµo ®Æc ®iÓm m­a, ®Þa h×nh... 
rçi tÝnh PMP vµ ph©n bè cña chóng theo thêi kho¶ng riªng song ®¶m b¶o b×nh 
qu©n cña c¸c PMP bé phËn ph¶i b»ng PMP b×nh qu©n c¶ l­u vùc. 
 

4) TÝnh chuyÓn m­a PMP sang lò PMF 

a)  M« h×nh to¸n tÝnh chuyÓn, cã thÓ lµ 

1. §­êng l­u l­îng ®¬n vÞ tæng hîp 

2. §­êng ®¬n vÞ Nash; 

3. M« h×nh Tank; 

4. M« h×nh SSARR ... 

b) C¸c b­íc tÝnh nh­ sau: 

1. X¸c ®Þnh l­îng m­a hiÖu qu¶ cña PMP: 

  

( )
n

i
i 1

X 1

n
=

− α
φ =

∑
 

   Hi = Xi – φ (3-53) 

hoÆc  Hi = Xi – φt  
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trong ®ã: 

φ - l­îng thÊm trung b×nh thêi kho¶ng; 

Xi - l­îng m­a thêi kho¶ng tÝnh to¸n thø i; 

α - hÖ sè dßng ch¶y lò; 

n - sè thêi kho¶ng m­a; 

Hi - l­îng m­a cã hiÖu qu¶ trong thêi kho¶ng i. 
 

 

 
 

H×nh 3-5 
 

 

2. X¸c ®Þnh c¸c tham sè m« h×nh tõ tµi liÖu thùc ®o cña c¸c trËn m­a vµ lò lín 
®ång bé cña l­u vùc theo ph­¬ng ph¸p: 

 + Thö sai 

 + Tèi ­u hãa 

 + KÕt hîp c¶ 2 ph­¬ng ph¸p trªn 

 + §¸nh gi¸ sai sè cña m« h×nh th­êng dïng tiªu chuÈn Nash - Sutcliffe 

  

( )

( )

( )

2 2
2 0

2
0

n 22 t d
i i

1

n 2d2 d
0 i

1

nd d
i

i 1

2

F F
R

F

F Q Q

F Q Q

1
Q Q

n

R 0,75 75%

=

−
=

= −

= −

=

≥

∑

∑

∑

 (3-54) 

 + §¸nh gi¸ sai sè ®Ønh l­îng, thêi gian xuÊt hiÖn ®Ønh lò so víi qu¸ tr×nh lò  
    ®iÓn h×nh. 
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3) Qu¸ tr×nh lò PMF 

ChuyÓn qu¸ tr×nh m­a hiÖu qu¶ cña PMP thµnh qu¸ tr×nh lò PMF. 

4)  X¸c ®Þnh c¸c ®Æc tr­ng lò PMF 

  QmaxPMF, WmaxPMF, qmaxPMF 

 
 

 
 

H×nh 3-6. To¸n ®å chuyÓn nhiÖt ®é ®iÓm s­¬ng vÒ møc 1000 mb t¹i ®é cao 0 m 
 

 
 

H×nh 3-7. NhiÖt ®é ®iÓm s­¬ng max: §iÓm s­¬ng ®¹i diÖn cho khu vùc -  
                                                     trung b×nh gi¸ trÞ trong c¸c « 
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3.11. Tæ hîp tÇn suÊt n­íc lò - §Æt bµi to¸n 
3.11.1. Hµm ph©n bè x¸c suÊt tæ hîp 

Gi¶ sö biÕn ngÉu nhiªn X1, X2, ..., Xn lÇn l­ît biÓu thÞ l­îng lò cña n s«ng nh¸nh, 
biÕn ngÉu nhiªn Z biÓu thÞ l­îng lò tæ hîp. Quan hÖ gi÷a l­îng lò tæ hîp vµ l­îng lò 
thµnh phÇn th­êng cã d¹ng: 

  Z = X1 + X2 + ... + Xn 

hay  Z = g(X1, ..., Xn) 

Gi¶ sö biÕn ngÉu nhiªn n chiÒu (X1... Xn) lµ biÕn ngÉu nhiªn liªn tôc cã hµm mËt 

®é x¸c suÊt f(X1, ..., Xn), khi ®ã hµm ph©n bè x¸c suÊt tæ hîp cã d¹ng: 

  ( ) ( ) ( )1 n 1 nF Z P Z z ... f X , ...,X dX ...dX= ≥ = ∫ ∫  (3-55) 

Ta xÐt tr­êng hîp ®¬n gi¶n n = 2, khi ®ã: 

  Z = g(X1, X2) 

hoÆc   Z = X1 + X2 (3-56) 

§Æt hµm ng­îc  

  X2 = h(X1, Z) (3-57) 

th× (3-55) cã thÓ viÕt d­íi d¹ng: 

  ( ) ( ) ( )
( )1

1 2 1 1 2
h X ,Z

F Z f X f X / X dX dX
+∞ +∞

−∞

= ∫ ∫  (3-58) 

 

3.11.2. Ph­¬ng ph¸p gi¶i 

1. Ph­¬ng ph¸p tæ hîp tham sè 

§iÒu kiÖn øng dông: C¸c biÕn ngÉu nhiªn X1, X2 ph©n bè chuÈn. 

-  C¸c biÕn ngÉu nhiªn X1, X2 ®éc lËp nhau. Hµm ph©n bè cña Z cã d¹ng ph©n bè 

chuÈn N(MZ, σx). 

+  Sè kú väng: 

  
1 2Z X XM M M= +  (3-59) 

+  Ph­¬ng sai:  

  
1 2

2 2 2
Z X Xσ = σ + σ  (3-60) 

-  C¸c biÕn ngÉu nhiªn X1, X2 cã quan hÖ t­¬ng quan 

ChÊp nhËn gi¶ thiÕt: Khi c¸c ph©n bè biªn duyªn cã d¹ng chuÈn th× hµm ph©n bè 

x¸c suÊt liªn hiÖp còng cã d¹ng ph©n bè x¸c suÊt chuÈn N(MZ, σZ). 
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+ Sè kú väng: 

  
1 2Z Z ZM M M= +   

+  Ph­¬ng sai:  

  
1 2 1 2

2 2 2
Z X X X X2σ = σ + σ + γσ σ  (3-61) 

trong ®ã: γ - HÖ sè t­¬ng quan gi÷a biÕn ngÉu nhiªn X1 vµ X2. 
 

-  KiÓm ®Þnh tÝnh ®éc lËp theo tiªu chuÈn χ2 

+  KiÓm ®Þnh hÖ sè t­¬ng quan theo thèng kª t: 

  
2

t n 2
1

γ
= −

− γ
 (3-62) 

trong ®ã: 

n - dung l­îng cña mÉu; 

γ - hÖ sè t­¬ng quan. 
 

Cã α, tra tα trong b¶ng ph©n phèi t, nÕu: 

  t tα>   

th× X1, X2 kh«ng ®éc lËp. 
 

+  KiÓm ®Þnh b»ng lËp b¶ng liªn hiÖp theo thèng kª η. 

Ta chia kh«ng gian mÉu cña vect¬ ngÉu nhiªn X1, X2 thµnh L × K tiÓu khu: 

  { }i j(X ,X ) 1 i L,1 j K≤ ≤ ≤ ≤  

tÝnh to¸n tÇn sè xuÊt hiÖn ®ång thêi trong c¸c tiÓu khu: 

Thèng kª:  

  

2
i j

ijL K

i ji 1 j 1

n m
n

n
n

n m= =

 
−  

 η = ∑∑  (3-63) 

trong ®ã: 

nij - tÇn sè xuÊt hiÖn X1, X2 trong khu Xi, Xj; 

ni - tÇn sè xuÊt hiÖn trong { }i j(X ,X ) 1 j K≤ ≤ ; 

mj - tÇn sè xuÊt hiÖn trong { }i j(X ,X ) 1 i L .≤ ≤  
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Khi n t­¬ng ®èi lín, ®¹i l­îng thèng kª η phï hîp víi ph©n bè χ2 víi bËc tù do  
(L – 1)(K – 1). 

Víi møc tin cËy α, t×m ηα trong b¶ng ph©n bè χ2. NÕu η > ηα th× X1, X2 kh«ng 
®éc lËp. 

+ KiÓm ®Þnh b»ng tµi liÖu thùc ®o 

§­êng tÇn suÊt X1, X2, Z t×m ®­îc tõ tµi liÖu thùc ®o. Gi¶ thiÕt r»ng X1, X2 ®éc 
lËp nhau. Tæ hîp tÇn suÊt c¸c biÕn ngÉu nhiªn ®éc lËp ta t×m ®­îc tÇn suÊt Z, nÕu ®­êng 

®ã phï hîp víi ®­êng tÇn suÊt thùc ®o th× gi¶ ®Þnh X1, X2 ®éc lËp lµ ®óng, ng­îc l¹i lµ 
quan hÖ t­¬ng quan. 

 

2. Ph­¬ng ph¸p ®å gi¶i 

Tr­íc tiªn biÕn ®æi 3-58 thµnh: 

  ( ) ( )
( )2

1 1 1 2 1 2
h X ,Z

F(Z) f X dX f X / X dX
+∞ +∞

−∞

= ∫ ∫  (3-64) 

 §Æt  ( )
( )

2 1

2

X /X 2 1 2
h X ,Z

P f X / X dX
+∞

= ∫  

  
( )

1

1

X1

X 1 1 1
X

P 1 1 1

P f X dX

d f (X )dX

+∞

=

= −

∫
 

Tõ ®Æc ®iÓm hµm ph©n bè x¸c suÊt ta cã: 

  X1 → - ∞ th× PX1 = 1;  

  X1 → ∞ th× PX1 = 0,  

thay vµo (3-64) ®­îc: 

  
2 1 X1

1

X /X P
0

F(Z) P d= ∫  (3-65) 

ViÕt d­íi d¹ng sai ph©n: 

  
2 1 X1X /X PF(Z) P= ∆∑  (3-66) 

Khi c¸c biÕn ngÉu nhiªn X1, X2 ®éc lËp nhau: 

  
2 X1X PF(Z) P= ∆∑  
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C¸c b­íc: 

+  VÏ ®­êng tÇn suÊt PX1 lªn gãc phÇn t­ thø IV, PX2 lªn gãc phÇn t­ thø II (xem 
h×nh 3-8, 3-9). 

+  Cho Z nhËn c¸c gi¸ trÞ Z1, Z2,... kh¸c nhau, vÏ quan hÖ X1, X2 khi Z1 = const 

lªn gãc phÇn t­ thø I lµ ®­êng th¼ng ABC c¾t trôc X1, X2 mét ®o¹n b»ng Z1. 

Nh÷ng ®iÓm bªn ph¶i ®­êng ®ã ®Òu cã Z ≥ Z1. 

+  Trªn ®­êng ABC ta lÊy ®iÓm B bÊt kú vµ dùng c¸c ®­êng // víi trôc OX1, OX2 

gÆp ®­êng tÇn suÊt PX1, PX2 ë ®iÓm D vµ E. L¹i tõ ®iÓm D vµ E kÎ c¸c ®­êng // 
víi trôc tung vµ trôc hoµnh gÆp nhau t¹i ®iÓm F. Ta l¹i lÊy ®iÓm kh¸c trªn 
®­êng ABC, lÆp l¹i c¸ch lµm nh­ trªn sÏ ®­îc mét chuçi c¸c giao ®iÓm F, nèi 
l¹i ta ®­îc ®­êng cong MFN trªn h×nh 3-9. DiÖn tÝch bao bëi MONF chÝnh lµ 

2 1X XP ∆∑  tøc lµ tÇn suÊt P(Z ≥ Z1) cÇn t×m. 

øng víi c¸c ®­êng cã Z = Z2, Z3, ... lÆp l¹i thao t¸c trªn, sÏ ®­îc c¸c tÇn suÊt 

t­¬ng øng. VÏ quan hÖ Z ~ PZ lªn giÊy kÎ x¸c suÊt sÏ ®­îc ®­êng cong tÇn suÊt cña Z. 
 

VÝ dô:  

  
1,1 2,1

1
1,2 2,2

X X
Z

X X

+
 +

 

X1, X2 cã quan hÖ t­¬ng quan. TiÕn hµnh nh­ trªn, chØ kh¸c lµ:  

+  Trªn gãc phÇn t­ thø II, vÏ mét hä ®­êng tÇn suÊt ®iÒu kiÖn 
2X 1P / X  vµ khi tiÕn 

hµnh ®å gi¶i øng víi c¸c gi¸ trÞ X1 kh¸c nhau, ph¶i dïng ®­êng tÇn suÊt ®iÒu kiÖn 
t­¬ng øng. 

+  NÕu X1, X2 cã quan hÖ t­¬ng quan tuyÕn tÝnh th× cã thÓ vÏ ®­êng tÇn suÊt ®iÒu 
kiÖn theo c¸c th«ng sè sau: 

  ( )2

1

X
2 2 11 1

X

X / X X X X
σ

= + γ −
σ

 (3-68) 

  
2 1 2

2
X / X X 1σ = σ − γ  (3-69) 

D¹ng ®­êng tÇn suÊt vµ S

V

C

C
 lÊy theo ®­êng tÇn suÊt X2. 
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