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Chuong 3
PHAN TiCH TiNH TOAN NUGC LO THIET KE

3.1. NGUYEN TAC CHUNG

3.1.1. Ndi dung nudc lii thiét ké

Nuéc lii thiét k& 12 qua trinh 10 thda man tiéu chudn di cho theo yéu cau thiét k&
ctia cong trinh, nude 1d phan 16n 1a chi nude 1d tai tuyén dap. Véi cong trinh hd chita
khi doan nudc dang cua ho kha dai, dién tich ho chita 16n va sau khi xay dung ho chita
diéu kién hinh thanh dong chay cta luu vuc thay déi nhiéu anh hudng 16n dén diéu tiét
1i thi phai tinh nudc 1i nhap ho chita.

Tinh toan nudc i thiét k€ bao gébm cdc nodi dung sau:

1) Luu lwong dinh 14 16n nhdt nam thiét k&€ va luong 1ol cac thoi khoang thiét k&
thuong cho dudi dang cac dudng tan suat vuot.

2) Qua trinh nudce 1a thiét k&€ phu hgp tan suét da cho.

3) Khi ha Iuu ho chda nudc don hay hé chia nude bac thang cé yéu ciu phong 1,
can nghién ciu t6 hop nudc lii clia cidc khu vuc ndm phia thugng luu mat cat thiét
k€ thi ¢6 thé tinh todn mot hodc nhiéu con lii t6 hgp thoa man yéu ciu thiét k€.

4) Nudc li thiét ké cta cac thoi ky trong nam (mua 1d, mua kiét, cac thang...).

Tuy theo loai cong trinh ma yéu cau tinh toan cac dac trung khac nhau. Véi cong
trinh khong di€u tiét (cau, deé, ke...) thi chi can tinh toan dinh 1i thiét k€ nhung véi cac
cong trinh diéu tiét (ho, dap, tiéu thoat 1i...) thi cdc ndi dung trén cin phai dugc tinh todn.

3.1.2. Diéu kién s6 liéu

1. Chudi s6 liéu thuy van dugc coi l1a dt néu:
1) C6 s6 nam quan trac n > 20 nam.
2) C6 li dac biét 16n diéu tra hay truc ti€p do dac.

2. Skt dung triét dé tit ca cdc tai liéu khi tuong thily van hién c6 va céc tai lieu diéu tra
1 ctia luu vuc ¢6 lién quan.

3. Céc tai liéu khi twong thly van phai dugc kiém tra xtr Iy nang cao mic do tin cy,
muc do thuan nhat.

4. Tuy theo di€u kién c6 sdn vé tai liéu khi tuong thiy van ma sir dung phuong phép
tinh todn cho thich hop:
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1) Néu c6 du tai liéu quan tric dong chay Ii tai tuyén tinh todn thi st dung phuong
phap phan tich thong ké hay phuong phap tinh 1 16n nhit kha nang (1G cuc han)
PMF d€ truc ti€p tinh Id thiét k€.

2) Néu ¢6 chubi s6 quan tric dong chay 1ii ngan n > 10 thi ¢6 thé dung phuong phép
phan tich thong ké dé kéo dai va xac dinh lii thiét k&, hodc c6 thé dung mo hinh
todn thity van dé€ bo sung s6 liéu hodc tinh truc ti€p tir mua 1 thiét ké.

Ciing c6 thé tng dung cong thiic tinh 1i thich hgp ¢6 so sdnh véi 1l dic biét 16n
xay ra trong luu vuc hay trong ving.

3) Néu khong c6 hodc ¢6 it (n = 3 + 9) nam quan trac dong chay It thi dung cac
cong thic kinh nghiém hoac 1 dac biét 16n hoac dung phuong phdp dudong luu
luong don vi tong hop.

5. Trong tinh todn cin phan tich diac diém 1 cha ving nghién citu dé tranh két qua cé
nhitng sai léch bat hop 1y. Cin tinh todn theo nhiéu phuong phédp khac nhau, lién hé
doi chi€u véi nhiéu luu vuc trong viing dé so sdnh va quyét dinh lua chon két qua.

3.2. XULY TAILIEU LU

Tai liéu i bao gém tai liéu 1d thuc do va tai liéu lich sir diéu tra. Trudc khi tinh
todn tan sudt cin xur 1y cdc tai liéu 1{i, bao gébm kiém tra, hoan nguyén, b6 sung kéo dai,
chon mau va phan tich tinh dai biéu ctia chudi s6 liéu.

3.2.1. Tham tra tai liéu thuc do

Tham tra tai liéu thuc do cin chi trong vao nhitng nam ma tai liéu do dac hoac
chinh bién c6 chat luong kém va nhiing nam 1 16n c6 anh hudng 16n t6i két qua tinh
todn nudc 1a.

3.2.2. Hoan nguyén tai liéu

Néu luu vuc da c6 cac cong trinh trit nudc, dan nude, phan 1d, cham 1d... va da xay
ra vo by, v deé, déi dong v.v... anh hudng 16n dén tinh dong nhat cla tai liéu nhiéu nam
thi phai hiéu chinh tai liéu dé c6 cling co s sau d6 mdi tinh todn tin suat.

1) Sau khi xay dung hé chita nuGc vi diéu kién tap trung dong chdy da thay déi luu
lugng dinh 1d vao hé néi chung 16n hon dong chdy tu nhién, néu chénh nhau
nhiéu phai chuyén déi thoi ky trudc va sau xay dung hé chita.

2) Khi nudc It chiu anh hudng cua diéu tiét ho chia, vo dé, phan cham I & thuong
Iuu... ta ¢6 thé sir dung qué trinh 1{i & thuong Iuu khong chiu céc anh hudng trén
dung phuong phép dién todn 1 theo di€u kién song cii t6i ha luu sau d6 cong
thém 1i khu gitta s&€ dugc qué trinh 1 trong diéu kién tu nhién.

3) Trong trudng hop diéu kién tao dong va tap trung dong chay cua luu vuc thay doéi
10 rét c6 thé sir dung quan hé mua nhitng nam trudc, sau thay doi va dudng cong
tap trung dong chay dé tim dudng qu4 trinh 1di.
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3.2.3. B6 sung kéo dai tai liéu
1. Phuong phap tuong quan
Phuong phép tuong quan c6 2 loai sau:

1) Tuong quan luu luong tram trén tram dudi. Néu cdc diém tuong quan phan tén thi
c6 thé phan tich cdc tran 1 dua vao céc tham s6. Cdc tham s6 thudng dung la
luogng mua, cudng suat nudc 1én.

2) Tuong quan dinh lugng cta tram. Néu do anh hudng ctia nguyén nhan mua, thoi
gian kéo dai mua, hinh dang va phan b6 mua (mét dinh, nhiéu dinh) lam cho quan
hé twong quan khong chit ché c6 thé nghién ciu dua thém cdc tham so. Cac tham
s0 thudng dung c6 thé 1a: hinh dang dinh, vi tri tim mua, mia mua, thoi gian kéo
dai mua...

2. Phuong phap dién toan luu luong

Khi lugng trit trong song giita tram trén, tram dudi va tram nghién cttu 16n, quan
hé truc ti€p gilra chiing twong doi phan tan, ma thém cac tham so cling khong t6t hon thi
c6 thé dung phuong phdp dién todn tir luu lugng nudc tram trén tram dudi dén tram
nghién ciu sé€ tim dugc qua trinh 1d ctia tram nghién ctu.

3. Phuong phap tinh toan tao dong tap trung dong chay
St dung tai liéu mua cua luu vuc qua quan hé mua rao dong chay tim dugc téng
luong 10, qua phan tich tao dong tap trung dong chay tim dugc qua trinh luu lugng.

3.2.4. Chon mu dinh 18, lugng Iii

1. Nguyén tic chon mau

Khi chon miu tai liéu 1ii can thda man yéu cdu chon mau ngiu nhién doc lap dé
tinh tan suat. Diéu kién hinh thanh 1d clia mau cé cling ngudn goc, thi du cung 1a 1d do
mua, cung la 1d do tuyét tan. Khong nén tron cac 10 ¢ nguyén nhan hinh thanh khéc
nhau, loai hinh khéac nhau vao chung mot chudi dé tinh to4n tan sut.

2. Phuong phap chon mau

Chon mau luu lugng dinh 1a st dung phuong phap chon tri s6 16n nhat nam, tic
chi chon luu lwong dinh 1ii tic thoi 16n nhat méi nam dé lam mau tinh to4n tn sudt;
chon mau luong 14 st dung phuong phdp chon tri 16n nhat doc lap ctia cung thoi
khoang, dé tién so sdnh. Theo théi quen thudng sir dung cac thoi khoang c6 do dai 1, 3,
5,7, 10, 15, 30 ngay. Véi ting cong trinh cu thé khong can thiét thong ké toan bo theo
s6 thoi khoang ndéi trén ma can cit vao dac diém clia nudc 1l va yéu ciu clia cong trinh
dé chon tlr 2 + 3 thoi khoang. D6i véi cdc song ¢6 1ii nhiéu dinh lién tuc, thoi gian diéu
ti€t 1 ctia hod chita nudc tuwong d6i dai hodc & ha luu ¢6 yéu cdu cham lii Iic d6 c6 thé
chon thém mot s6 thoi khoang thich hgp. Thoi khoang tinh phai bao gom thoi khoang
khong ché cta diéu tiét Ii va thoi gian kéo dai 1.
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3.2.5. Phan tich tinh dai biéu cta chudi
Phan tich tinh dai bi€u ctia chudi thudng theo 2 céch sau day:

1. So sanh gitta két qua thuc do vé6i két qua khao sat di€u tra. Luu y so sanh nhiing
lan xay ra 14 dac biét 16n hoac xap xi dac biét 16n xem ching thién 16n hay thién
nho va cac tran 14 hang dau c6 thién nho hoac qua dot xuat khong?

2. So sanh gitta tai liéu do dac ctia tram nghién cttu v6i cac tram cua luu vuc 1an can
c6 tai liéu dai. Néu thong s6 thong ké cta chudi ngan (cung thoi gian do dac véi
tram nghién cttu) va chudi s6 dai ctia luu vuc 1an can c6 gia tri x4p xi nhau thi ¢6
thé cho ring chubi thoi khoang ngan c6 tinh dai biéu.

3.3. DIEU TRA LU LICH SU VA KIEM CHUNG
3.3.1. Diéu tra da ngoai
1. Nguyén tic chon doan song diéu tra
1) Nén chon doan song c6 dan cu di & 1au, do cao cua nha cura xdp xi do cao cla
vét 1a.
2) Poan song twong doi thing, mat cit déu dan, long song tuong doi 6n dinh, diéu
kién khong ché tot, khong c6 dong chay gia nhap I6n... dé tién tinh todn luu luong.

2. Di¢u tra nam va ngay phat sinh lii

K&t hop cac su kién 16n trong lich stt, thi du nhu thién tai 14 han, chién tranh,
dong dat... va nhitng su kién ma quén chiing nhan dan dé nhé nhu tudi tdc, hi€u hy, su
thay doi vé nha clra v.v... d€ tién hanh diéu tra.

3. biéu tra vét la

1) Hoi tham nhan dan. Néu vét 1i ctia nhan dan chi rd rang thi cin diéu tra vi tri ctia
vat mang vét 1ii ¢6 bién doi khong? bién do bién déi ra sao? Khi nhan dan khong
thé chi 1o vi tri chinh x4c nhung c6 thé mo ta mot s6 dic diém cua vét 1i ciing
khong nén bd qua, c6 thé xdc dinh giGi han trén hodc giéi han dudi cha vét Ii.

2) Xem xét cdc vét x6i, vét ngam nudc, vét bun dé lai trén tudng, vach ndi... dé xdc
dinh muc nudc cao nhat.

3) O vung hoang vu phai dua vao céc vat boi tich cua 1ii, cdc vét x6i mon cua 1, cac
vét tich con lai cla céac tac dung vat 1y, héa hoc va sinh vat... & vung ngap li ¢ 2
bd song.

4) Sau khi diéu tra, do dac, phan tich cdc vét lii ¢6 thé tham khdo bang 3-1.

Muc 1, 2 clia bang 3-1 1a nhan t6 danh gia chu yéu, muc 3 chi tham khao.
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4. Piéu tra qua trinh nuéc la

N6i chung can diéu tra s6 14n 1én xuéng cta nudc 1, muc nudc cta I 1én, dinh
14, nude rdt va ngay gio phat sinh. M6 ta nhitng dac trung khong dinh lugng nhu thoi
gian It 1én, 10 rdt, hinh dang qua trinh 1 (bang dinh hodc nhon).

Bdng 3-1. Tiéu chudn ddanh gid do tin cdy cia vét lii

Phan loai
Nhan t6 danh gia
Tin cay Tuong d6i tin cay Pé tham khao
X oin g, 'Ean mat nh|r} thAay, Nghe néi hoac
v .. ., | Théytan mat, an tugng an tuong kha sau, v L
1. An tugng nguai chi e A, A A, an tugng khong sau,
N sau sac, tinh huéng tinh huéng . M . o
va vat ching . A .« tinh hudng khong cu the,
' chan thyc, ¢ vat chiing tuang déi dung, v
NI thiéu vat chitng
vat ching it
Vat danh dau
5 Tinh hinh vét I Vatlda,nhA,de{u co d{ph, \Vat da}nf],deju thay d(ill it, Vi daco thiy f}OI
RV vi tri vet It cu thé tri vet 10 tuong doi tuang déi 16n,
va vat danh dau R 2 e e
hoac c6 vét It ro rang cu thé vi tri vétla
khong cu thé
3. Pham vi sai s6 (m) Du6i 0,2 m 02+05m 05+10m

3.3.2. Udc tinh luu lwgng dinh i va lugng lii cta lii diéu tra
1. Uéc tinh luu lugng dinh lia

Chu yéu la phuong phap kéo dai dudng quan hé muc nudc - luu lugng va phuong
phép cong thic thuy luc. Hai phuong phdp nay lai c¢6 cdc hinh thiic khdc nhau do diéu
kién va viéc lua chon tham s6 khdc nhau, ty tinh hinh s6ng ngoi va dic diém nudc 1i
dé chon phuong phap. C6 giang lua chon nhiéu phuong phap dé so sanh lua chon con s6
hop 1y hoac 14y binh quan.

1) Kéo dai dudng quan hé muc nudc - luu luong dé tim luu lugng dinh 1i thudng st
dung cdc phuong phép kéo dai sau:

- Kéo dai quan hé muc nudc - luu toc. Khi 1dong song tuong doi on dinh hinh
dang mat cat song khong c6 thay déi dic biét, quan hé muc nude - luu toc c6
xu thé nhat dinh phan nuéc cao ¢é quan hé thiang thi c6 thé kéo dai theo duong
thang va dua vao quan hé muc nudc - dién tich, muc nudc - toc do dé kéo dai
duong quan hé muc nudée - luu lugng.
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1 ) ;
Kéo dai quan h¢ H ~ ~JI. Khi cic tram c6 doan song thang, long song On
n

dinh, mat cat khong c6 dot bién thi 6 phan nudc cao quan hé muc nude —J1
n

g 2 N 2 N 2z z N g 1 N NEIE R -
xap x1 dang duong thang, tir d6 kéo dai quan h¢ H ~ —J1 , dua vao tai liéu mat
n

2
cét ta kéo dai tri s6 AR3, theo cong thitc Man Ninh:
1 r 2
Q=—-I2AR3 (3-1)
n

Pé tinh luu luogng tic 12 kéo dai quan hé muc nuée - luu luong. Trong d6 n 1a do
nham, I 1a do doc, A 1a dién tich mat cat, R 1a ban kinh thuy luc.

Kéo dai quan hé Q ~ AVR . Theo cong thuc Sedi:

Q=CVIAVR (3-2)

Thudng cho ring & phan nudc trung va cao Cv/I xdp xi hing s6 tic quan he

Q ~ AVR xép xi dudng thing va c6 thé kéo dai dudng thing, can ci vao mat cit vé

quan h¢ H ~ AVR , tir hai quan hé trén c6 thé kéo dai quan hé muc nué6e - Ivu lugng.

Kéo dai theo xu thé€. Néu quan hé muc nudc luu lugng 6n dinh dic diém thiy
luc & phan nudc cao khong c¢6 thay déi dac biét thi c6 thé kéo dai theo xu thé
nhung bién do kéo dai khong nén qué 16n.

Khi mit cat ¢6 hién tugng x6i boi, trude tién phai diéu tra s6 14n x6i boi sau dé
khoi phuc mat cat trd vé dang cii trude khi ¢6 1di. V6i tran 1d khi 1 1én thi x6i,
1i xuong thi béi ¢ thé v& quan hé muc nudc véi su thay déi x6i boi dé hieu
chinh lai mat cat, sau d6 kéo dai quan hé muc nuéc luu luong.

Khi chiu anh hudng 1i, muc nudc luu luong c6 quan hé vong day can xur ly
thanh dudng don theo phuong phdp hiéu chinh cdc diém cé cudng sudt muc
nudc 1én xudng bang khong hodc phuong phéap hiéu chinh nhan t6 sau d6 méi
kéo dai. Trong truong hop nay muc nudc cao nhat khong tuong tng véi luu
luong cao nhat.

V6i nhitng song chiu anh hudng clia nudc vat ¢ thé ding phuong phédp hiéu
chinh do doc dé cho quan hé muc nuéc - luu lugng thanh dudng don sau do6
méi kéo dai hoac phai v&€ quan hé muc nudc - luu lugng 1ay do doc lam tham
s6 roi méi kéo dai.
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2) Uéc tinh theo cong thic thiy luc, ¢6 hai trudng hop sau:
- Poan song thang, mat cit twong doi déu, dong chdy 6n dinh déu thi tinh theo
cong thuc sau:

Q:K/%i (3-3)

trong do:
1 2
K =—AR3, khi ¢6 2 mit cat trén du6i nén ding k binh quén,
n
Iz _ Kl + K2
2
hodc K= K, K, ;

L - d6 dai doan song;

AH - chénh léch muc nudc 1d ctia doan song.

- Khi hinh dang mat cét trén, mat cit dudi va dién tich mat cit chénh nhau
16n, dong chay & trang thdi 6n dinh khong déu thi c6 thé tinh todn theo cong

thic sau:
Q=K XN (3-4)
It} K K
S byl e aaey
g )\ A7 A5
trong do:

€ - hé s6 t6n that cot nudc cuc bo,
khi mat cat thu hep & = 0 hoac 0,1,
khi mat cit dot ngot mo rong € =0,5 + 1,0,
khi mé& rong tu tit § = 0,3 + 0,5,
doan song thu hep thi 1 + &,

doan song m& rong thi 1 —&.

- Van dé mau chot khi sitr dung phuwong phép thiy luc dé tinh Ivu lugng dinh i
la xac dinh hé s6 nham n va chénh léch cot nuéc AH (hoac do déc I) cho hgp
ly. Khi chon hé s6 n, néu ¢6 s6 lieu luu luong thuc do ta ¢6 thé tim ngugc tir
két qua thuc do va phan tich xu thé thay déi theo muc nudc dé x4c dinh n; néu
khong c6 so liéu luu lugng thuc do tly theo dic diém clia doan song c6 thé
tham khéo chon theo bang 3-1, 3-2 con AH theo két qua diéu tra vét It va tham
khao theo do doc long song.
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2. Tinh toan tong luong lii

1) Khi doan song diéu tra c6 quan hé muc nuéc luu lugng cé thé tim téng luong i
theo quan hé dinh luogng.

2) Néu thong qua diéu tra ¢6 thé tim qu4 trinh luu luong thi ¢6 thé tim luong lii cla
céc thoi khoang tuong tng nhung cin kiém tra tinh hop 1y clia ching.

3) Néu chi diéu tra duoc loai hinh 1i thi ¢6 thé chon dién hinh tuong tu tir chubi
s0 liéu thuc do va thong qua quan hé dinh lugng cuia dién hinh d6 dé tim téng

luong 11.

Bdng 3-2. Bang do nham song thién nhién mdt cdt dang don (hodc dong chinh)

Loai| Dac diém va cau tao long Mat bang song va trang thai chay Pac diém ba
| Long song la cat, Poan song thang, mat cat déu, Bd song la dat, 0,020 =
mét bang phang dong chay thuan dat pha cat, mat cat déu | 0,024
I Long song la da phién, Poan song thang, mat cét déu, Bo song dat phacat | 0,022 +
da cudi, mat cat déu dan dong chay thuan hodc da, mat catdéu | 0,026
Il
1 Long song la cat, Poan thuong Iuu thang, ha luu cong, Hai b 1a hoang thd, | 0,025 +
day song khong déu chdy khong thuén, co chay vat ¢6 ¢d moc 0,020
Day song la hat cat Poan song thang tuong ddi dai, Hai ba la dat cat, 0.025 =
2 hodc da cudi, déc déu, mét cat déu, dong chay thuan, 6 ¢b moc va cay con, 0 0 0'
bé mat tuang d6i bang phang |  khong ¢ nudc chét hoac chay vat hinh dang déu '
v
Céat min, day song c6 Doan song khong that thang, Hai bd 1a dat, mot bo 0.030 =
1 ¢6 moc thua hodc thuang ha luu hai cong, sat 13, dang rang cua, 0 034'
cay thiy sinh co d4p xa nudc, dong chay khong thuan| moc ¢ hoac cay nhd '
Long sona 13 sdi. 44 nhd Poan thang cach doan cong trén Mat bén bd 1a da, déc,
9 gé s()gn dc‘)'é déu ’ khong xa, doan song khong tuong déi | hinh dang tuong déi déu, | 0,030 +
Vmét 96 s \ déu, dong chay tuong d6i thuan, b khac la dat pha cat, | 0034
11909 nudc vat khong ro rét cay co moc thua
. Dﬂy song Iafuc.n o Poan thang kep gitta 2 doan cong, Hai b 1a da, déc, .
N déa vién 16 da goc, day déc sch kho 5t ot & 6 dé A av nha 0,035 +
tuong doi déu, bé mat khong cach khong xa, ma cat wong dol deu, €0 €0 mac cay nho, 0.04
b3 RN c6 dong chay xién, nudc vat, nudc chét | hinh dang tuong déi déu :
ang phang
Doan song khong thang, thugng ha luu
¢6 un gép, hd sau, doan song thang
hep gilta chr S, ¢6 vat can hoac Hai bo 1a da va dat cat,
hang dong nhiéu, chay khong thuan, ¢6 ¢6 moc, cay nho,
Day song la cudi soi, da vien, |  co chdy xién, nudc vat, nudc chét. | hinh dang tuang déi déu.
Vi da nhiéu loai hodc da tang to, | Thuong luu la doan cong hoac nhap luu Hai b¢ la cat va 0,04 +
dé md coi Ion, bé mat khong | 2 song, dau nudc Ion, chay xiét, co vat | da Ion nhé, diep thach 0,10
bang phang, day 16i [om can hodc ¢6 da 6n nho ra ¢ vuc sau. phong hoa, b& song
Thuong luu c6 doan cong doan song khong déu c6 cd moc,
khong thang, chay gitta vuc sau va cay nhd
thu hep, co nhiéu vat can, chay xiét,
ti€ng nudc chay ao ao
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Bdng 3-3. Bang do nhdm bdi song

Déc trung bai Hé son
Loai . p , . Binh
Hinh dang bai Chét long sbng Lép phu Bién do quan
| | Matbang thang, cat ngang, dét, cAt, bin Caban khong co thyc vat 0,026 + 0030
doc déu dan hoac rudng da gat 0,038
I Mt bang, cat dc.xi, cat ngang dat. cat Cd trlua, Péy thugAhoac 0,030 + 0,040
thang déu cay nong nghiép 0,050
o | Mat bang, cét doc, catngang | dét, cat, cugi, | C4thua cay trong thap | 0,040 + 0.050
tuong déi thang déu s6i, dat pha cat hodc cao 0,060 ’
Thuong ha luu séng
hai cong, cat doc, ngang NP a0 | 0050 =
IV | tuong d6i bang nhung co dat pha cat Trr?ggccragnnocr;g ng':p | 0,060
tac dung lam hep dong nudc, : gcay 0,070
chdy khong thuan
Mat bang khong thuan, , . N 0.060 =
% cat doc cat ngang dat cat ¥ t:arﬁéﬁayntﬁgchoac 0,075
khong thuan N9 0,090
Mt bang tuong dGi thang, A \ .
VI | c&tdoc cat ngang khong déu, dat cat i%di)é;rur;g I:)ilgh’ 0,080 - 0,100
¢6 hé triing, u dat y hong nghiep 0,12
Mt bang khong thang, 011 =
VIl |cat doc, c&t ngang khong déu, dat cat Cucbdcocoday,cayto | = | 0,160
¢6 hé triing, u dat 0,18
Mt bang khong thang, P .
VIl [c&t doc, cat ngang khong déu, dat cat Toaraltjesgna\tlécc();écaiﬁgcday, 0,160 + 0,180
¢6 hé triing, u dat vat can ad y 0,20

Giai thich viéc str dung bang 3-2, bang 3-3:

1. C6 ba nhan t6 t6 hop ké trong bang anh hudng t6i do nham song thién nhién,
néu tinh hinh thuc t€ khdc véi cdc t6 hop trong bang thi do nham nén chon cho
thich hop.

2. S6 liéu cua bang chi phit hop vé6i song én dinh. V6i song ¢6 lugng ngam cat 16n,
boi x6i nghiém trong, do nhdm cua céc song nay cé dac thi riéng, bang nay
khong phan anh duoc dac tha d6 nén khong thé sir dung.

3. Loai thtt VI trong bang do nham c6é d6 nham kha 16n vugt qua do nham cua
song thong thuong, dong chay trong doan song nay thuc chat la dong chay
khong déu, tri s6 do nhdm trong bang thuc chat bao gém ca tén thit cuc bo
do d6 do nham 16n.
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4. Nhan t6 16n anh huong téi d6 nham cua bai la thuc vat, anh hudng cua thuc vat cé
quan hé mat thiét véi ty 1é gitra do sau va do cao cua cay, trong bang khong phan
anh quan hé nay, khi ting dung nén chi y.

3.3.3. Khao cttu van kién lich str
Tra cttu cdc ghi chép lich st, van kién, ho so, bia khic da dé tim hiéu vé tinh hinh
cac tran 1d lut 16n mot vai tram nam lai day déu c6 gid tri tham khao 16n doi véi viec
xac dinh nam xuét hién, thoi ky xudt hién lai va quy luat hinh thanh cua I lich str.
Noi dung cén khao ctu co:
1) Ngay, thang, nam xuat hién 1d 16n lich s, cac dau vét va tinh hinh thiét hai...,
phan tich s6 1an xuat hién va cdp 1 lich su.
2) Tinh hinh ghi chép c6 lién tuc khong? C6 bo ghi, c6 sai s6 khong?
3) Cac dia danh, tén song c6 thay doi khong?
4) Su thay déi ctia céc di tich co.
5) Su thay déi vé song ngoi, dia mao, canh quan thién nhién, thi du nhu déi dong,
vo dé, phan dong, béi x6i va tinh hinh thay déi cdc dam ho...
6) Chénh léch vé hé cao do cii dé chuyén ddi vé hé cao do méi hién nay.

3.3.4. Phan tich lii lich s{r

1. Phan chia cap nudc lit

Trén co s& diéu tra, khdo ctu, phan tich 1i lich stt, theo do 16n cta dinh 1ii ¢6 thé
chia thanh bon cép: nudc 1d cuc 16n, dac biét 16n, 16n va 1a thuong.
2. Phan tich tan suat nudc li

Véi 1a lich sit néu xac dinh khong bo sét nhitng con 1 16n hon trong thoi ky
diéu tra thi xép theo thit tu va con 1 16n nhat c6 thdi ky xuét hién dai nhét, néu thay
bo s6t thi phai lam rd cip nhiing con 1ii c6 thé sét dé c¢6 thé udc tinh thoi ky xuat hién
lai hop 1y.

3.4. TINH TOAN TAN SUAT NUGC LU
3.4.1. Phan tich I lich s{t
1. Theo ly thuyét thong ké thi 1d lich st cho gidi han
Qmax 2 amax + 3GQmax (3'5)

2. Tur két qua phan tich thong ké 53 chudi Q,,,
cho phép cac tham so6 thong ké rit ra quan hé:

V6i C,=0,2+0,5
cho: Qmaxs = 2 +2,5) amax

v4i n > 25 nam 6 nudc ta xét dén sai sO
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V6iC,=0,5+1,0
cho: Qmaxts = (2,5 +3,0) amax

thi ¢6 26 tram da xuat hién 1d lich sir quan trac dugc ddp ting hai chi tiéu trén.

3. Phan chia cép nudc lii

Trén co s& diéu tra khdo ciu, phan tich 1ii lich str, theo do 16n clia dinh 1ii c6 thé
chia thanh 4 cap: nudc 1d cuc 16n, dac biét 16n, 16n va lii thuong.

4. Phan tich tan suat nudc 1a

Vi i lich stt, néu xac dinh khong bd sét nhitng con lit 16n hon trong thdi ky diéu
tra thi x€p theo thit tu trong d6 con lii 16n nhat c6 thoi ky xuat hién lai dai nhat, néu
thdy bo s6t thi phai 1am 16 nhitng cip c6 kha niang bod sét dé c6 thé udc tinh thoi ky xuat
hién lai hop 1y.

3.4.2. Phén tich tan suat nudc i
1. Chudi lién tuc va khong lién tuc

1) Chudi lién tuc la trong pham vi chudi thuc do va bo sung khong c6 con lii dic biét
16n phai xtt 1y rieng. C4c gid tri 1ii c6 thé sap xép truc tiép theo thit tu tir I6n dén nho.

2) Chudi khong lién tuc 1a trong chudi thuc do va bé sung c6 1ii dic biét 16n c6 thoi
ky xudt hién lai dai hon. Chudi dong chay 1i hau hét 1a chudi khong lién tuc.

2. Tan suat kinh nghiém ctia chudi khong lién tuc (hay con goi 1a xtr 1y 1i lich str) c6
thé tinh theo mot trong cac cich sau:

1) Phuong phép 1: Coi chudi khong lién tuc dugc cau thanh tir mot s6 chudi khong
lién tuc. Trong d6 c6 chudi thuc do hoic kéo dai bé sung gom n s6 liéu, 14y theo
s6 thd ty m (m;: 1, ..., n). Ngoai ra diéu tra dugc a, 1i dac biét 16n trong thoi ky
xudt hién lai N; nam, 1ay theo tht tu M, (M;;: 1, 2, ..., a;) va a, li dac biét 16n
trong thoi ky xuat hién lai dai hon, N, nam, 14y theo so thit tu M, (M,;: 1, 2, ..., a,).
Céc tan suat kinh nghiém duoc tinh todn nhu sau:

Chudi n nam:

m
P, = 3-6
" on+1 (5-6)
Chuéi N| nam:
M
Py = —— (3-7)
N, +1
Chudi N, nam:
M
Pu2 2 (3-8)
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Néu mot con 1 nao d6 c6 thé xép & trong nhiéu chudi ta ¢6 thé tinh todn mot vai
tan sudt va chon gid tri c6 sai s6 nhod. N6i chung chudi cang dai thi sai s6 14y miu cang
nho, nhung trong qu4 trinh diéu tra c6 thé bo sét, sai s6 s€ 16n, tiy tinh hinh cu thé ma
xem Xét.

2) Phuong phdp 2: Tinh tan suét kinh nghiém theo thoi ky xuét hién lai 16n nhat.
Gia thiét trong N, nam diéu tra duogc a, tran 1a dac biét 16n, trong d6 /; tran xuat
hién trong khoang n nam. Dong thoi trong thoi ky dai hon N, nam, ¢6 [, trong a, tran li
xudt hién trong N, nam thi tan sudt kinh nghiém dugc tinh nhu sau:

- a, tran 10 dac biét 16n trong N, nam:

M
Py 2 (M, 1,2,...,a)

2 N, +1
trong do6 tan suat kinh nghiém ctlia s6 hang cudi
a4
P, = 3-9
20N, +1 G

- Trong N, ndm trong a, tran 1& dac biét 16n con lai (a; — /,) tran véi tan suét
kinh nghiém:

Ml _ll

Py =P, +(1- _— 3-10
v, = P, + paz)Nl_l2+1 (3-10)
M1=12+1,12+2, ...,al
trong d6 tan suat kinh nghiém ctia s6 hang cudi la:
a; —1
P, =P, +(1-P, |—1—2— 3-11
- Tan suét kinh nghiém ctia (n — /;) s6 hang con lai
m—/
P. =P +(l-p, |— 3-12
=B, + mz)n_l1+1 (3-12)

m=/+1,/,+2,..,n

Hai phuong phép tinh trén néu so a, va a, tran i trong N, va N, la tin cay khong
bi bo s6t thi dung phuong phap 2. Néu cé kha nang bo sét 1t dac biét 16n va tinh dai
biéu ctia chudi thuc do tuong d6i tot thi dung phuong phap 1.

Thi du:

Mot tram thiy van c6 s6 liéu thuc do 1i 47 nam tir 1956 + 2002, trong d6 nam 1971
¢6 luu lugng dinh 1d 16n nhat Q,, = 25.600 m’/s. Qua diéu tra khoi phuc 3 tran 1i lich st
do v& dé c6 luu lugng dinh 1i nam 1893 1a 28.500 m3/s, nam 1904 1a 27.600 m3/s, nam
1945 13 24.800 m*/s. Nhu vay di€u tra va thuc do c6 4 tran 1 dac biét 16n, ta c6 a, = 4,
[, = 1, chubi thuc do n = 47 nam, chu ky diéu tra N = 110 nam. Tinh todn tan suét kinh
nghiém theo phuong phap 1 va 2 nhu bang 3-4.
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Bdng 3-4
sslisu | Nam | 1983 | 1904 | 1971 | 1945 | | 1971 | 1964 | 1966 | 1969 |...[ 1968 1986
@ [ q,, | 28500 | 27600 | 25600 | 24800 | | 25600 | 24000 | 22000 | 21000| |9800 | 8500
Xép TQ;" Tir 1893 - 2002 (N = 110) Tir 1956 - 2002 (n = 47)
thir ty
T 1] 2] 3 ] 4 1] 2 ] 3 [ 4 [.[4]a
M M m m
ona | Py = ——100% = ——100% P =" 100% =" 100%
o P P R T "t T4
e (M:1,2,3,4) (M:2,3, .., 47)
P% | 0,90 | 1,80 | 2,70 | 360 - [ 417 [ 625 [ 833 ] [9583[07,02
_ m-1/ 0
v M Pm—Pa1+(1-pa1)n_12+1100A>
Phu‘dng Céng PM=W1OOA)=m1OOA) 1
ha thurc = % +(1- m- 1000
ohép M:1,2.3.4) 3,60%+(1-0,0360) L~ 100%
(m:2,3, ..., 47)
P% | 0,90 | 1,80 | 270 | 360 565 | 7,70 | 9,75 | | 959 97,05

3.4.3. Dac trung théng ké nudc li

Dai v6i 1d trén cac song sudi nude ta, dang phan phdi mat do tan suat Kritxki-
Menkel ¢6 kha nang pht hgp vé6i phan bo ctia chudi s6 i thue do hon ca lai vira cho gid
tri thiét k€ an toan hon. Khi xdc dinh cdc dic trung thong ké nuéc 1 ¢6 thé dung
phuong phap thich hop.
1. Ué6c luong so bo thong sé thong ké

Vi céc s6 liéu 1 thuong 1a chudi khong lién tuc nén ding phuong phdp momen phai
hiéu chinh. Gia thiét trong N nam diéu tra duoc a con li dac biét 16n QG=12 ..,a)
trong d6 c6 [ tri s6 xuét hién trong chudi lién tuc n nam Q, (i = 1, 2, ..., n), cong thiic
tinh s€ la:

— 1(& N-a &
Q‘N{EQ “aci ZQ] o
Q ) Q 2 0,5
1 n ) N-a n .
c, =|— Y2 1]« S (3-14)
N—IE(Q j n_li—IZH[Q ]

Heé s6 khong doi xing Cg thuong khong tinh ma tham khao luu vuc lan can lay
bang mCy, 1am gié tri udc tinh ddu. Sau d6 thong qua phuong phédp thich hop dé xdc
dinh chinh x4c cdc thong s6 théng ke Q, Cy va Cs.
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2. Nhitng van dé can chi y khi ding phuong phap thich hop

1) Khi dudng tan suat ly luan khong hoan toan phit hgp vé6i cdc diém tan suat kinh
nghiém thi can chd y thich hgp t6t phan 1d 16n 1a phan cao ctia dudng tan suét.

2) Céc diém 1i dac biét 16n diéu tra c6 thoi ky xuét hién lai 16n énh hudng déng ké
tGi két qua thich hgp nhung cling c6 sai s6 16n do tinh dinh 1d va tan suét chua
chinh x4c. Vi vay khi thich hop khong nén mdy méc phéi qua diém lii dic biét 16n
ma con phai can doi véi cac dac trung thong ké cua lugng lii cac thoi khoang va
quy luat ctia khu vuc.

3.4.4. S6 hiéu chinh an toan

Khi dinh gia tri cdc tran 1i hi€m thay, sai s6 14y mau thudng rat 16n. D€ dam bao
an toan cho cong trinh trong trudng hop cin thiét tinh cho i kiém tra ngudi ta thuong
thém vao tri s6 an toan AX,, tri s6 d6 dugc xdc dinh nhu sau:

Vé6i dang phan bo Kritxki - Menkel:

aE, .
AQP = EQP (3-15)

trong d6 E, = f(Cy, Cs, p) xéc dinh theo bang 3-5.

Véi dang phan bo Pearson I11:

QC
AQ, = acg = a3ﬁv B (sai s6 tuyét doi) (3-16)
, G C
Gy = va 100% = *—B100% (sai sO tuong doi) (3-17)
"Q K, VN

trong do:
K, - hé s6 Module tng v4i tan sudt p da biét;
B - ham s6 cta Cg va P, da v& thanh toan do, dung trong truong hop Cg = 2Cy,
cac tham s0 tinh theo phuong phap momen (hinh 3-1);

a - hé so phan anh mitc d¢ an toana =1+ 1,5.

Theo Quy pham quy dinh AQ, khong dugc vuot qua 20% Q,, tuong ting.

3.4.5. Phan tich tinh hgp ly cha két qua tinh I

Dua vao phan tich tinh quy luat thong ké, nguyén nhan hinh thanh va phan bo
dia 1y dé phan tich cac tham s6 thong ke, cdc tri s6 tng véi tan suat thiét ké ctia nudc 1i
c6 thé nang cao do tin cay cua két qua tinh toan. Phan tich tinh hop 1y theo timg khia
canh sau:



Bdng 3-5. Xdc dinh hé s6 E, = f(C,, C) vdi lii p = 0,01%, dang phdn bo Kritxki - Menken

Hé s6 E; tuong tng vai C4/ C,

N, Hé s6 Cy

2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 55 6,0
1 0,20 0,050 0,500 0,570 0,665 0,770 0,890 1,010 1,130 1,260
2 0,21 0,105 0,555 0,625 0,720 0,825 0,945 1,065 1,185 1,315
3 0,22 0,160 0,610 0,680 0,775 0,880 1,000 1,120 1,240 1,370
4 0,23 0,215 0,665 0,735 0,830 0,935 1,055 1,175 1,295 1,425
5 0,24 0,270 0,720 0,790 0,885 0,990 1,110 1,230 1,350 1,480
6 0,25 0,325 0,775 0,845 0,940 1,045 1,165 1,285 1,405 1,935
7 0,26 0,380 0,830 0,900 0,995 1,100 1,220 1,340 1,460 1,590
8 0,27 0,435 0,885 0,955 1,050 1,155 1,275 1,395 1,515 1,645
9 0,28 0,490 0,940 1,010 1,105 1,210 1,330 1,450 1,570 1,700
10 0,29 0,545 0,995 1,065 1,160 1,265 1,385 1,505 1,625 1,755
1 0,30 0,600 0,720 0,840 0,970 1,110 1,250 1,385 1,525 1,665
12 0,31 0,615 0,740 0,865 1,000 1,140 1,280 1,420 1,565 1,700
13 0,32 0,630 0,760 0,890 1,030 1,175 1,315 1,455 1,590 1,740
14 0,33 0,645 0,780 0,915 1,060 1,200 1,350 1,490 1,635 1,780
15 0,34 0,660 0,800 0,940 1,085 1,235 1,380 1,525 1,670 1,815
16 0,35 0,675 0,820 0,970 1,120 1,265 1,410 1,560 1,710 1,860
17 0,36 0,690 0,840 0,995 1,145 1,300 1,450 1,600 1,745 1,890
18 0,37 0,705 0,860 1,020 1,175 1,330 1,485 1,635 1,780 1,930
19 0,38 0,720 0,880 1,045 1,205 1,365 1,520 1,675 1,820 1,970
20 0,39 0,735 0,905 1,070 1,235 1,395 1,555 1,710 1,860 2,010




Hé s6 E; tuong tng vai C4/ C,,

N, Hé s6 Cy

2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 55 6,0
21 0,40 0,750 0,925 1,100 1,265 1,430 1,990 1,750 1,900 2,050
22 0,41 0,763 0,938 1,113 1,278 1,443 1,603 1,763 1,913 2,063
23 0,42 0,776 0,951 1,126 1,291 1,456 1,616 1,776 1,926 2,076
24 0,43 0,789 0,964 1,139 1,304 1,469 1,629 1,789 1,939 2,089
25 0,44 0,802 0,977 1,152 1,317 1,482 1,642 1,802 1,952 2,102
26 0,45 0,815 0,990 1,165 1,330 1,495 1,655 1,815 1,965 2,115
27 0,46 0,828 1,003 1,178 1,343 1,508 1,668 1,828 1,978 2,128
28 0,47 0,841 1,016 1,191 1,396 1,521 1,681 1,841 1,991 2,141
29 0,48 0,854 1,029 1,204 1,369 1,534 1,694 1,854 2,004 2,154
30 0,49 0,867 1,042 1,217 1,382 1,547 1,707 1,867 2,017 2,167
31 0,50 0,880 1,115 1,340 1,940 1,730 1,910 2,085 2,250 2,400
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Hinh 3-1. B = {(C,, P%)

1. So sanh cdc két qua tinh toan tan suét cta luu lugng dinh véi lugng it cac thoi
khoang tuong tng. V& biéu do cac thong s6 thong ké va tri s6 thiét k& cha luong
10 cac thoi khoang véi thoi gian (thuong vé quan hé luu lugng binh quan cua
lugng 1ii cac thoi khoang véi thoi gian). Thoi khoang cang tang thi luu lugng binh
quén cang giam, con tri s6 Cy thi thay d6i khong 6n dinh, né phu thudc vao quan
hé dinh luong. Nhitng song c¢6 tinh diéu tiét kém, khu vuc ¢6 lugng mua tap trung,
thoi khoang tang 1én thi Cy, giam nho, nguoc lai thi Cy, tang lén.

2. V& cac dudng tan suét luong i céc thoi khoang theo cung ty 1€ 1én cling biéu do,
trong pham vi st dung, cdc dudng tin suat khong dugc cat nhau. Néu cét nhau,
can kiém tra qua trinh tinh va tai liéu goc. Trudng hgp khong phét hién sai sét thi
céan hiéu chinh cdc tham s6 thong ké dé tranh chiing cét nhau.
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3. So sanh vé6i két qua tinh tan suét ciia tram thugng, ha luu, song chinh, song nhanh
va cac song lan can, so sanh véi gia tri luu lugng dinh i lich st trong nudc va thé
giGi (hinh 3-2).

InMmax
3,0
o
2,0
1,04
O Mmax ven bién Pong Viét Nam| o o
| @ Mpax khu vuc Dong Nam A ot
_ e L 2K 4 =
oo
_ R
0 ° e e .
I I I I I I I I I I I I I I I I 0.1
1,3 1,5 2,0 2,5 F

Hinh 3-2. Quan hé M, = f(F)

3.4.6. Xay dung duang tan suat i theo cac mau khong thuan nhat

Trong thuc t€ hién nay nhiéu song 16n & nude ta da xuat hién hai chudi dong chay
1 va kiét truéc va sau khi ¢6 ho chia nude 16n diéu tiét nuéec & thugng ngudn khong
thuan nhat. Vi du chudi dong chay 1 trudc 1984 va sau nam 1989 tai Hoa Binh. Viéc
dung cdc duong tan suat 1y luan dugc xay dung trén gia thiét thuan nhat s€ khong thda
man. Hién nay c6 hai loai phuong phap giai tich va ntra giai tich dua trén co s6 mo ta
nhiing phan phoi khong thuan nhat ¢6 st dung nhitng phan phoi thuan nhat ting phan.
Trong d6 don gian hon va kha chinh xac la phuong phap ntra giai tich (k& hop phuong
phép giai tich va hinh v&) ctia Brokovich va Velekanov. Theo cac tac gia d6 thi tan suat
téng hop ¢6 trong s6 clia cac dudong thudn nhat thanh phan:

e _ P (X)+n,yP, (X) +...+ ng Pg (X)
X_ n1+n2+...+nK

(3-18)
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trong do:
P;; - tAn suét ctia chudi téng khong thuin nhat;
ny, Ny, ..., Ng - dung lugng cuia cic chudi thuén nhat;
P,(X), Py(X), ..., Pg(X) - tn sudt clia cdc chudi thanh phan thuin nhat.
Vi du sau day vé dudng tan sudt téng hop véi trudng hop don gian t6 hop hai phan
phai thuan nhét thanh phan thé hién hai thoi ky quan tric khdc nhau ny, n,. Cic budc:
1) V& duong tan suat cuia hai chudi thuin nhat thanh phan (xem hinh 3-3).

2) Xiéc dinh cdc tin suét tdng hop P, ,P,,P; ,... tng véi cac gid tri X, Xy, X3, ...
3) Dénh déu toa do cic cip X, ~ P, X, ~ Py, X5 ~P; ... trén cling ban v&.

4) N6i céc diém toa do néi trén thanh dudng tin suét cua chudi téng khong thudn
nhat X ~ P* (hinh 3-3)

* n n
n; +n, n; +n,
* n n
PL=—1 P(X,)+—2 P (X
2 n1+n2 1( 2) n1+n2 2( 2)
* n n
P,=—1 P (X,)+—2—P, (X
3 1’11+1’12 1( 3) n1+n2 2( 3)
X
N\
\
\\
X <
BN
N
\\L
% N
N
\\
~—
X "
R(X) B(X) ROX)  B(X) R(X)) B(X;) P

Hinh 3-3
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3.5. PHUONG PHAP THU PHONG QUA TRINH LU

Hién nay dé tim dudng qué trinh nudc 1 thiét k& tir s6 liéu 1 thuc do thudng
ding phuong phép dudng qu4 trinh 1 dién hinh.
3.5.1. Diéu kién Iua chon qua trinh lii dién hinh
1. Chon qua trinh 1ii 16n c6 s6 liéu thuc do hoan chinh va do chinh xéc cao.
2. Neén chon qué trinh ¢6 kha nang xudt hién trong di€u kién thiét k€, tdc mua xuat
hién 1, s6 dinh 1, thoi gian 18, vi tri 1d chinh... ¢6 thé dai biéu cho 1i 16n.
3. Phai thoa min yéu ciu thiét k&, Xét vé mat phong Il nén chon dién hinh bét loi
d6i v6i cong trinh. Thi du chon qua trinh 1i dinh cao, luong 16n, dang i tap trung,
1 chinh 1éch vé sau.
Theo diéu kién trén c6 thé chon dugc vai ba dién hinh rdi 14n luot tim qud trinh 1d
thiét k& sau do tién hanh tinh todn diéu tiét 1t dé chon mo hinh bat 1oi.
3.5.2. Phuang phép thu phéng
1. Phuong phap thu phong cung ti s6
Nhan tung do dudng qud trinh nuéc 1i dién hinh véi cling ti s6 K¢ hoac Ky, thoi
gian giit nguyén khong déi s& dugc dudng qud trinh nudc 1i thiét ké.

Qmaxp
KQ =
Qmaxdiénhinh
(3-19)
WTp
Ky =———
Tdiénhinh

trong do:
Quax » Wr - luu luong dinh 1i va lugng i tng véi tan sudt thiét ké;
P p

Q

MaX gigy i WTdiénhinh - luu luong dinh 1i va lugng 1ii cta con 1ii dién hinh.

Néu giita dinh va lugng cé tuong quan dudng thing chat ché thi két qua khong
ch¢ dinh (nhan vé6i Kq) va khéng ché lugng (nhan véi Kyy) 1a giong nhau. Khi khong
ché lugng, ti s6 Ky, phu thugc vao thoi khoang thiét k&€ T cho nén cung mot dién hinh
nhung thoi khoang thiét k€ chon khdc nhau, ti s6 Ky, s€ khiac nhau va s& dugc cic qua
trinh 1 thiét k€ khac nhau.

2. Phuong phap thu phéng cing tan suat
Phuong phap thu phdng cling tan sudt bao dam duong qua trinh 1d thiét k€ c6 dinh
bang Qmaxp , lugng 1t cla céc thoi khoang T bat ky bang WTp , thoi gian It thiét k€ gilt

nguyén bang thoi gian 1d dién hinh.
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DPinh dudng qud trinh 1i dién hinh dugc nhan véi ti s6:

Qmaxp
MaxX gién hinh
Nhimng ngay con lai ctia thoi khoang T, nhan véi ti so:
Wi
K =—7%— (3-20)
Lgién minh

Néu Q,, 12 luu luong 1ii binh quan ngay I6n nhit thi:

W, —86400Q,,
K, = _ (3-21)
w, —86400Q
h

dién hin M gién hinh

Nhing ngay con lai trong thoi khoang T, — T, nhan véi ti so:
K,=—2" 322
y =P (3-22)

Vi ta nhan tung do dudng qud trinh dién hinh véi cdc ti s6 khac nhau nén dudng
qud trinh nuéc 1ii thiét k& & cdc diém giao tiép giita hai thoi khoang c6 dot bién, dudng
qud trinh thiét k& bién dang nhiéu so v6i dudng qud trinh dién hinh. Vi vay, & noi dot
bién phai xtr 1y lai dudng qua trinh thanh mot dudng cong tron déu dan nhung van phai
bao dam cho tong lugng 1ii cha timg thoi khoang khong déi. Khi xir 1y nguoi ta c6 thé
vé quan hé K ~ T (gid tri K chdm vao di€ém gifta cac thoi khoang) thanh dudng cong
tron dé noi suy K.

Nguyén nhan dan dén dudng qué trinh nuéc 1i thiét k& bi bién dang nhiéu so véi
dién hinh ciing c6 thé do sai s6 khi tinh ti s6 K. Thi du W, tinh qud nho, W, lai 16n
qué 1am cho ti s6 K, thién nho. Nguoc lai, K5 lai thién 16n gay nén nhiing thay doi qué
16n & noi giao ti€p, lic d6 phai stra lai cac duong tan suét.

Nguyén nhéan ciing c6 thé do chon con 1ii dién hinh chua ding. Vi du: Pa s6
truong hop 1ii 16n c6 dang nhiéu dinh nhung ta lai chon dién hinh 12 1ii mot dinh.

3.Chuy

- Trudc khi thu phéng cén luu ¥ cat nudc goc, sau khi thu phéng xong cong thém
luu lugng nude goc vao.

- Trong hai phuong phdp thu phdng, phuong phap cing tan sudt chiu anh hudng cta
dién hinh it hon thudng ding cho céc song c6 quan hé dinh luong phan tan va céc
ho6 chita ma ca luong 1an dinh 1d déu c¢6 anh hudng 16n t6i cong trinh phong 1.
Thu phdng cung ti s6 1a phuong phdp tinh don gian dung cho cac song cé quan hé
dinh lugng t6t, cong trinh phong 1 chiu anh hudng khong ché cua dinh 1i hoac
lugng 1 chia mot thoi khoang nao dé, dac biét doi véi 1d nhiéu dinh, qud trinh 1d
kéo dai hodc can phan tich cdc t6 hop 1ii khu vuc phiic tap.
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3.6. TINH TOAN NUGC LU THIET KE PHAN KY

Dé phuc vu cho van hanh hé chita va thiét k€ cong trinh din dong thi cong ta c6
thé chia nam thanh mot s6 thoi ky, tinh toan nudc 1 thi€t k€ ctia cac phan ky.

3.6.1. Nguyén tic phan ky

Can ctr vao yéu cau cta cong trinh két hop véi phan tich nguyén nhan khi hau
hinh thanh dong chay dé chia nam thanh mot so thdi ky, song ciing khong nén phan qua
ti mi. C6 thé chia thanh thoi ky 1& sém, thoi ky 1d chinh vu, thoi ky 1ii cudi vu hay thoi
ky 1di tiéu man, thoi ky 186 muon ...

Céc phan ky ngoai yéu ciu khdc nhau vé nguyén nhan hinh thanh ma ca vé do 16n
(nhu tri s6 binh quan cta ky, tri s6 16n nhit nam, hé s6 bién d6i...) va hinh dang Id...
cling khac nhau.

Mot ky khong nén nhod hon mot thdng, nhat 1a khi chudi s6 liéu ngéan, su thay déi
qua cic nam, chénh léch vé mua ciia cdc ky khong nhiéu, dé dam bao do chinh xéc lai
cang khong nén chia nho.

3.6.2. Chon mAu lii phan ky

Chon mau phan ky 1a chon theo tri s6 16n nhit, ¢6 hai cach chon, vuot ky va
khong vuot ky. Khi chon 1i khong vuot ky, néu ¢6 mot tran 1i nao d6 lai nam & ca hai
ky, Iuu luong dinh 1 hay lugng 1i cta thoi khoang chinh nam & ky nao thi miu 1a cua
ky d6 va khong chon lai ¢ ky khac.

Khi chon mau vuot ky thi cling khong nén vugt qua 5 + 10 ngay.

L lich st nén can cit vao ngay xudat hién thudc ky nao thi mau 1a cta ky do.

3.6.3. Phan tich tinh hop ly clia cac dac trung I phan ky

Thuong nguoi ta v& dudng tan suat cua 1 phan ky v6i dudong tan suat cua 1 16n
nhit nam trén ciing mot ban vé gidy tin suat dé kiém tra tinh hop 1y ctia ching. C6 khi
6 hién tugng trong pham vi tin sudt thiét k& cac dudng d6 cat nhau, lic d6 phai can ci
vao s6 lieu va quy luat bién déi theo miia ma hiéu chinh. Nguyén tac hiéu chinh 1a chon
lay dudng tan suét cla I c6 ky dai nhdt 1am chudn tdc 1a nam khong ché mia, mua
khong ché thang...

3.6.4. Ung dung cua lii phan ky thiét ké
1. Khi chon mau theo cach khong vuot ky, néu ky 1an can c¢6 tri so thiét k€ 16n hon
tri so thiét k& ctia ky da chon thi ¢6 thé muon dung tri s6 d6 trong pham vi xé dich
khong qué 5 + 10 ngay. Ciing c6 thé dung phuong phéap qua do dan cac tri s6 thiét
ké& cua lii phan ky.
Néu mau da chon theo cach vuot ky thi khi diing c6 thé khong vuot ky.
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2. Khi tinh 1 thiét k&€ cho thi cong, nhiéu khi can 1i thiét k&€ cho thoi ky nho hon
mot thdng, lic d6 c6 thé vé cdc tri s6 thi€t k& cling tin sudt cla i phan ky (ky
khong nho hon mot thang) theo thoi gian lén cing biéu d6 phan phoi dong chay
trong nam va can ci vao qui luat bién ddi theo mua cta I dé vé& dudng phan phoi
1 phan ky theo nam va suy ra lii phan ky c6 thoi khoang nho hon mot thang.

3.7. TG HOP LU THEO KHU VUC

Noi dung nghién ctu cua t6 hop i theo khu vuc 1a tinh toan dinh i, luong 1 va
qua trinh 1@ cdc tram thugng luu va khu gitta khi mat cat ha Iuu xay ra I thiét ké.
Dé phan tich cdc t6 hop khu vuc khéc nhau anh hudng t6i cong trinh phong 1i can tim
mot s6 phuong 4n t6 hop 1 ma ngudn goc 1i chinh khdc nhau d€ tinh todn diéu tiét tir
d6 tim ra t6 hop 1ii ¢6 kha nang xuat hién va thoa man yéu cau thiét k€.

3.7.1. Phuong phap cling ti sé
Tur chudi s6 liéu 1ii thuc do, chon mot s6 qua trinh 1i 16n dién hinh c¢6 tinh dai
biéu cho t6 hgp khu vuc (nhu 1ii chi yéu tir thugng luu hodc tir khu giita hodc phan bo
déu trén toan luu vuc) va bat lgi cho phong Iii, t6 hop 1i theo khu vuc thiét ké. Thu
phong tlr qua trinh 1i dién hinh tai mat cat thiét k€, khu gifta va cdc mat cit khac theo
cung ti s6 K, trong do.
Ko b
Taién hinn
ta duoc duong qua trinh 1d thiét ké tuong Gng.
trong do:
WTp - luong 1t thiét k€ cha thoi khoang T tai mat cét thiét ké;
Tyenry - LUONE 10 dién hinh cta thoi khoang T tai mat cat thiét ké.
bay 1a phuong phéap thuong dung trong thiét k€ cong trinh, dac biét 1a truong hop
¢6 nhiéu phan khu va tinh hinh t6 hop phtc tap. Néu gap trudng hop sau khi thu phéng,
mot phan khu nao dé c6 lugng 1ii vuot tiéu chuédn thiét k& thi can phan tich va luan
ching két qua t6 hop.

3.7.2. Phuang phap t6 hdp khu vuc ciing tan suat

Theo yéu ciu phong 1, luong 1 cia mdt phan khu nao dé c¢6 clung tan suat véi
luong 1{i tai mat cat thi€t k€ con lugng 1 tai cdc phan khu khac 1a luong 1i tuong tng
dugc xdc dinh theo nguyén 1y can biang nudc, dugc phan phdi cho céc phan khu theo
mot dién hinh ndo d6 hoac theo binh quan.

Trong thiét k€ cong trinh thudng nghién ciu hai trudng hop t6 hop sau:
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1. Khi tai mat cat thiét k€ xuat hién luong 1a thiét k€ véi tan sudt P 1a Whap» tal mat

cat thugng luu xuét hién lugng 1d véi cing tan sudt P 1a W thi lugng 14 khu

thuong,p
gitta tuong tung W, s€ la:

Wkg = Wha,p - Wthuqng,p (3'23)

2. Khi tai mat cat thi€t k€ xudt hién luong 1 thiét k€ vé6i tan suét P 1a Whap tai khu
gilta xudt hién lugng 18 v6i cung tan sudt P 1a W, , thi lugng 18 tai mat cét thuong
luu twong ng Wi, 4, S€ la:

W Wiao ~ Wigs (3-24)

thugng —

Hai t6 hop trén 1a t6 hop chi c6 tinh dai biéu & mitc do nhat dinh, khong phai t6
hop khu vuc ¢6 kha nang xudt hién nhat, cling khong phai t6 hgp bét loi nhat. Néu qua
phan tich thdy kha nang xuét hién I cing tin suét 1a it thi khong nén dung phuong
phép nay.

3.8. NUGC LU THIET KE VAO HO CHUA

Phan tich tin suét chudi nuéc 1i vao ho, xac dinh nude 1i thiét k€ vao ho chita.
Phuong phép nay doi hdi ¢6 chubi s6 liéu nude 1i vao ho chita dugc quan trac nhiéu nam.
Tuy tinh hinh s6 liéu, ¢6 thé x4c dinh nuéce 1ii vao ho chita biang cdc phuong phép sau:

1. Khi & dong chinh gan khu nudc vat ctia ho chira nuGe va trén song nhanh chinh cé s6
liéu do 1t nhiéu nam va dién tich khu giita tir mat cat vao ho dén tuyén dap khong 16n:
- Udc tinh nude i vao ho chita cua khu gitta.
- Dién todn riéng r€ luu lugng dong chinh, song nhanh va khu giita dé€n mat cét vao
ho chita.
- Xdc dinh téng lugng nudc 1ii vao ho chita bing cdch cong chong theo thoi gian
cac qud trinh Iuu luong nudc riéng da duoc dién toan.

Vi trf cia mit cét vao ho chita thay déi theo muc nudc trong hé va Iuu luong nudc
vao ho. Dua vao tinh hinh van hanh hé chida va yéu cau cta thiét k&, nguoi ta chon mot
vi tri & cudi doan nudc vat ting véi mot muc nudc ndo dé dé lam mat cét vao ho chita va
gia thiét rang vi tri d6 khong déi trong mot con 1.

Nudc 1ii khu gitta bao gdbm nudc il trén mat dat cta khu gitra va lugng nuée 1a do
mua roi trén mat hd. Néu dién tich mat nuée nho c6 thé bo qua va tinh vao nudc 1i trén
mat dat khu gitra.

Khi & dong chinh, cdc song nhdnh va & tuyén dau déu c6 tai lieu thuc do, thi nude
1ti khu gitta chinh bing hiéu s6 nuéc 1ii tai tuyén dap trir di téng luong nuéc cong chong
dugc dién todn Iuu lugng tir cac mat cat song dén dap.
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Khi dién tich mat dat cua khu gitta kha 16n c6 di€u kién dia 1y tu nhién va dac tinh
nudc il tuong tu va trong dé ¢c6 mot nhanh nho c6 tai liéu thuc do thi nude 1d khu gitta
c6 thé tinh theo ty 1é dién tich v6i nudc 1ii clia song nhanh d6. Néu dién tich mat dat
khu giita nho thi nudc 1 khu giita c6 thé udc tinh bing cach hiéu chinh nuéc 1ii cia luu
vuc tuong tu theo ty 1€ dién tich.

Khi thiéu tai liéu nudc 1i thuc do ¢ thé xé4c dinh gian ti€p nudc 1 khu giita tir ti
liéu mua, nhu phuong phdp dudng don vi...

Nudc 1i trén méat ho tinh theo lugng mua va dién tich mat ho, lic d6 hé s6 dong
chay 14y bang 1,0. Nudc 1i trén mat hé chdy truc ti€p vao hd khong can xét dén thoi
gian tip trung nudc.

2. Khi chudi tai liéu 1ai & vi tri tuyén dap tuong d6i dai ma tai liéu 1d vao ho chida cla
dong chinh va céc nhdnh ngén thi c6 thé chuyén mot s6 nam hoac toan chubi s6 liéu
1t & vi tri tuyén dap thanh chudi s6 liéu 1i vao hé chita bang phuong phéap dién toian
1ti nguoc hodac dudng cong luong trit. C6 thé chi x4dc dinh chudi nudc 1 vao hd chia
ctia mot sO6 nam, tir d6 xay dung quan hé twong quan gitta 1 vao ho va 1i tai tuyén
dap dé tim ra nudc 1ii vao ho chita clia nhitng nam con lai.

- Phuong phdp luu luong trit, cong thic dién toan lii ngugc nhu sau:
trong do:
. K-KX+0,5At
07 0,5At+KX

. 0,5At—K+KX
L 0,5At+KX

. KX-0,5At
27 0.5At+ KX

CVO + C'l + Cvz = 1;

I,, I, - luu lugng vao, ddu va cudi thdi khoang (vao ho chia);

X - hé s6 hinh dang ném trit;

O,, O, - luu lugng ra, dau va cudi thoi khoang (tai tuyén dap);

K - khoang cédch thoi gian tir trung tam qua trinh luu luong vao va ra;

X, K - chon theo phuong phép thir sai, At chon trong pham vi K > At > 2KX.

Néu thiéu tai liéu thuc do trén song chinh va song nhdnh c6 thé sit dung dudng
H ~ Q 6n dinh & tuyén dap, tim X tir phuong phap doan song thay thé va chon K = At,
sau d6 dung cong thic (3-25) va xac dinh nudc 1d vao hd chita tir nude 1i tai tuyén dap.
Xac dinh X tir doan song thay thé theo cong thic sau:
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1 1
=350 (3-26)
/= &[a—H] (3-27)
iy \9Q

trong do:
[ - chiéu dai song thay thé;
L - chiéu dai doan song;

Qs ip - luu lugng va do d6c mat nudc trong trudng hop chay 6n dinh.

- Phuong phdp dudng cong lugng trit 1ong song, khi viing mat cat vao hé thi€u tai
liéu thay van nhung viing ho c6 tai liéu dia hinh hoan chinh (bao gébm mat cit
doc, ngang song) va tir tuyén dap dén mit cét vao ho chia ¢ do doc nho, cé thé
dung luu luong ra biéu thi su thay déi lugng trit Iong song thi c6 thé ding phuong
phép két hop giai dudng cong lugng trit 1ong song va phuong trinh can bing nuéc
tim ra nudc 1d vao ho chia.

2 O
Pudng luong trit © ~ W déi thanh dang 6 ~ (72 2 %)
Phuong trinh lién tuc viét duéi dang sai phan:
- W. 0, W
=2, W) (O W +0, (3-28)
2 At 2 At

trong do:
I-luu luong vao binh quan,
2
S6 1, 2 - biéu thi dau va cudi thoi khodng;
O,, O, - luu lugng ra, dau va cudi thoi khoang;
W,, W, - lugng trit long song dau va cudi thdi khoang, xac dinh theo dudng cong
trit trong long song duoc xay dung theo tai liéu dia hinh.
Puong qua trinh 1d vao hé chia xac dinh theo phuong phap nay thuong c6 dang
rang cua, can lam tron.

3. Xéc dinh nudc 1i thiét k& vao ho chita tir nudce 1d thiét k€ tai tuyén dap

Bing cdc phuong phdp thudng ding, xdc dinh nudc 1 thiét k€ tai tuyén dap, sau
doé dung phuong phdp luu luong trit va phuong phdp dudng cong luong trit tinh nguoc
trd lai s& dugc nudc 1i thiét k€ vao ho chia.
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Tai tuyén dap, thuong c6 nhiéu s6 lieu do dac va dié€u tra 1d tién cho viéc phan
tich tin suét va xac dinh qua trinh 1i thiét k€ nén phuong phap nay thuong dugc dung.
Song khi ting dung cac thong s6 tap trung nuée (nhu K, X) hoac duong cong luong trir
tinh dugc tir tai liéu thuc do cho lii thiét k€ véi tan suat hi€m thi can chd y phan tich tinh
hop 1y & phan ngoai suy.

3.9. TRUGNG HGP LUU VUC cO iT HOAC KHONG CO QUAN TRAC
DONG CHAY LU

3.9.1. Tinh toan nudc Iii thiét ké theo mo hinh tap trung nudc tdng hop

1. Xac dinh tran mua li thiét ké

1) Thoi gian tran mua lii thiét ké:

Dua vao tai liéu mua cua luu vuc va vung lan can, thong ké thoi gian mua tran va
hinh théi thoi tiét gdy mua tuong tng, tir d6 an dinh thoi gian cla tran mua 1i thiét ké.
N6i chung thudng chon:

Véi F <100 km? chon T =1 + 3 ngay

F <100 + 3000 km?, chon T = 3 + 5 ngay
F = 3000 + 10000 km?*, chon T = 5 + 7 ngay
F > 10000 km®, chon T =7 =+ 15 ngay.

2) Tinh lugng mua lii thiét ké:
Tinh lugng mua 1d 16n nhat theo cdc thoi khoang tur 1, 2, ..., T dng vé6i tan suat
quy dinh.
3) Xac dinh mo hinh mua 1i thiét ké:

Chon tran mua 16n dai biéu réi hiéu chinh theo cdc hé s6 thu phéng cho 1, 2, 3,
ngay nhu sau:

H

K, =—2
Hlm

H, - H

KZ_( 2 l)p (3-29)
(H, -H,;)m

K :(H3—H2)P

> (Hy; -H,)m

trong do:
p - chi tran mua 1d thiét ké;
m - chi tran mua 1ii dai biéu;

H,, H,, H; - lugng mua 1 16n nhat cua 1, 2, 3,... ngay tuong tng.
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4) Xac dinh lugng mua hiéu qua gay li:
- Khau trir tn that ban dau H,,.
- Cuong do thdm 6n dinh tinh theo biéu thiic:

(l_a)(HTp _Ho)

D Aty

f= (3-30)

trong do:
o - hé s6 dong chay tran 1ii, xac dinh theo bang 3-6;

Hy - lugng mua lii 16n nhét trong thoi khoang T tng véi tan sudt thiét k€& p%;
p
D At -téng s6 thdi khoang c6 mua ké tir sau khi trir tn that ban dau.

Bdng 3-6. Gid tri hé so dong chdy lii &= f(X},45s Xprgy» dét dai)

Ximae (M) | Kot () ML i o, SN
; Sa diép, thach, dat tham it, doc Bazan, dat tham nhiéu
100 + 150 150 + 200 0,50 + 0,60 0,40 + 0,45
150 + 200 200 + 300 0,60 + 0,65 0,45+ 0,50
200 + 300 300 + 500 0,65 +0,70 0,50 + 0,55
300 + 400 500 + 700 0,70 + 0,75 0,55 + 0,60
> 400 >700 0,75+ 0,95 0,60+ 0,80

2. Xac dinh mo hinh tap trung nuéc
1) Tinh thong so theo s6 liu thuc do: Lap quan hé:

Qmax N KtHM 3 31
¢ =C,Q0% (3-31)
p -t max
2) Tinh thong s6 theo ly thuyét
2/ 1
K. = KVRA JSAF
! nL
(3-32)
_ 0,278L

l mJ g%
trong do:
H - lugng mua tran c6 hiéu qua;
K, - thong s6 anh hudng cua hinh thdi luu vuc va cac yéu t6 thiy luc & mat cat clia ra;
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n - d0 nham long song, xac dinh theo bang 3-3;

R - ban kinh thuy Iuc ctia mat cat tinh todn (m);

J, - do doc long song chinh tinh theo s6 thap phan;

L, - do dai song chinh (km);

F - dién tich luu vuc (km®);

K, - ty s6 giira t6c do tap trung nudc véi toc do binh quan mat cat;

m - tham s0 tap trung nudc trung binh 1ay tir 1,55 + 1,66.

3) Thong s6 cta luu vuc tinh toan
Trudng hop tai tuyén cong trinh khong ¢6 du tai liéu dé xdc dinh K, C, thi ding
hé s6 hiéu chinh K va C clia luu vuc tuong tu d€ tinh ra khi da biét K, o C I
Cl Cl

K= K,
K,

C
c=—t
C, (3-33)

Ktm = KKI,I
Clct = CCl,t

Thong s6 M c6 thé dung truc ti€p cta luu vuc twong tu hodc 14y theo kinh nghiém
bang phan tich s6 liéu thuc do & Viét Nam. M thudng 14y bang 0,8 + 1,25.

3. Tinh qua trinh la thiét ké
Tir mo6 hinh mua hiéu qua gay 1d thiét k€ va cac thong s6 cia mo hinh tap trung
nudce, s€ xac dinh dugc qua trinh 1d thiét k& nhu sau:

1) Qud trinh luu lugng 16 do mot thdi khoang mua hiéu qua h, gay ra tinh theo biéu
thitc duong cong Gudrich:

7(1(17)()2

Q, =Q,10 * (3-34)

trong do:
Qnm = Kth?l ;

X=—;
t

a = f(A); (bang 3-7)



Bdng 3-7. Bdang tra a = f(4)

Tung do Y = % duong qud trinh 10 A hé s6 hinh dang I x hoanh do
p

A X 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5
0,5 0,034 | 018 | 039 | 05 | 075 | 087 | 095 | 099 1 099 | 09 | 093 | 089 | 084
0,6 0,011 | 0099 | 028 | 049 | 069 | 083 | 093 | 098 1 099 | 095 | 091 085 | 0,79
0,7 0,003 | 0,05 | 0,19 0,4 0,61 079 | 091 0,98 1 098 | 094 | 088 | 081 0,74
0,8 0 0022 | 012 | 0,31 05 | 074 | 089 | 097 1 098 | 092 | 08 | 077 | 0,68
0,9 0 0,009 | 0,076 | 024 | 047 | 069 | 087 | 097 1 097 | 091 082 | 072 | 062
1,0 0 0,003 | 0,043 | 018 | 039 | 064 | 084 | 096 1 097 | 089 | 0,78 | 067 | 0,56
1,1 0 0,001 | 0,024 | 013 | 033 | 059 | 081 0,96 1 09 | 087 | 0,75 | 0,62 05
1,2 0 0,013 | 0,088 | 027 | 054 | 0,78 | 095 1 09 | 085 | 0,71 057 | 044
1,3 0 0,006 | 0,059 | 022 | 048 | 0,75 | 09 1 09 | 08 | 068 | 052 | 0,39
1,4 0 0,003 | 0039 | 018 | 043 | 0,72 | 093 1 0,94 08 064 | 048 | 034
1,5 0 0,001 | 0,025 | 014 | 039 | 0,69 | 092 1 093 | 0,78 0,6 043 | 029
1,6 0 0015 | 012 | 034 | 066 | 091 1 093 | 076 | 05 | 038 | 025
1,7 0 0,009 | 0,088 | 0,3 0,62 0,9 1 092 | 073 | 052 | 034 | 021
1,8 0 0,005 | 0,066 | 026 | 059 | 0,89 1 0,91 0,7 0,48 0,3 0,17
1,9 0 0,003 | 0,049 | 022 | 055 | 0,88 1 0,9 068 | 044 | 026 | 014
2,0 0 0,002 | 0,036 | 019 | 052 | 0,87 1 089 | 065 | 041 023 | 0,12
2,2 0 0017 | 014 | 016 | 084 1 0,87 0,6 034 | 017 | 0,075
2,4 0 0,009 | 0,094 | 04 0,82 1 085 | 054 | 028 | 012 | 0,046
2,6 0 0,004 | 0,062 | 034 | 0,79 1 082 | 049 | 022 | 0,084 | 0,027




Bdadng 3-7 (tiép)

X 1,6 1,7 1,8 1,9 2 2,2 24 2,6 2,8 3 35 4 5 6 8
0,5 0,79 0,74 0,69 0,65 0,59 0,5 0,42 0,35 0,29 0,24 0,15 | 0,092 | 0,034 | 0,012 | 0,002
0,6 0,73 0,66 0,6 0,55 0,49 0,4 0,32 0,25 0,19 0,15 | 0,079 | 0,041 | 0,011 | 0,033 0
0,7 0,66 0,59 0,52 0,46 0,4 0,3 0,22 0,16 012 | 0,086 | 0,037 | 0,016 | 0,003 0
0,8 0,59 0,51 0,44 0,37 0,31 0,22 0,15 0,1 0,068 | 0,045 | 0,016 | 0,005 0
0,9 0,52 0,44 0,36 0,29 0,24 0,15 | 0,096 | 006 | 0,036 | 0,022 | 0,006 | 0,002 0
1,0 0,46 0,37 0,29 0,23 0,18 0,1 0,058 | 0,032 | 0,018 | 0,01 | 0,002 0
1,1 0,39 0,3 0,23 0,17 0,13 | 0,066 | 0,034 | 0,017 | 0,008 | 0,004 0
1,2 0,34 0,25 0,18 0,13 | 0,088 | 0,042 | 0,019 | 0,008 | 0,004 | 0,002 0
1,3 0,28 0,2 0,13 | 0,089 | 0,059 | 0,025 | 0,01 | 0,004 | 0,001 0
1,4 0,23 0,15 0,1 0,063 | 0,039 | 0,014 | 0,005 | 0,002 | 0,001 0
1,5 0,19 012 | 0,072 | 0,043 | 0,025 | 0,008 | 0,002 | 0,001 0
1,6 0,15 | 0,089 | 0,05 | 0,028 | 0,015
1,7 0,12 | 0,036 | 0,035 | 0,018 | 0,009
1,8 0,092 | 0,047 | 0,023 | 0,011 | 0,005
1,9 0,071 | 0,034 | 0,015 | 0,007 | 0,003
2,0 0,054 | 0,024 | 0,01 | 0,004 | 0,002
2,2 0,03 | 0,011 | 0,004 | 0,001 0
2,4 0,016 | 0,005 | 0,001 0
2,6 0,008 | 0,002 0
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A\ = thl :
10°h,F
4 =CQn";

F - dién tich luu vuc (km?),
Q, - lvu luong 1ii (m?/s);
t; - thoi gian nudc 1 1én;

h; - luong mua hiéu qua thoi khoang i (mm).

2) Qua trinh luu Iuong 1i do qua trinh mua li sinh ra dugc tinh theo nguyén 1y chong
chap cua phuong phap can nguyén.

3.9.2. Tinh toan nudc lii thiét ké theo phuong phap duéng luu Iwgng don vi

1. Xac dinh qua trinh mua thiét ké
1) Xac dinh thoi khoang mua lii theo cac tran mua 16n xay ra trén luu vuc tinh toan
hoac 1an can. Tur d6 tinh lugng mua 1ii 16n nhat thiét k€ tng véi thoi khoang dugc
chon theo phuong phap thong keé.
2) Chon thoi khoang tinh todn, mo hinh mua 1ii dai biéu dé thu phéng thanh qué
trinh mua 1d thiét k&. Tu d6 xac dinh qua trinh mua 1d hiéu qua.

2. Xay dung duong luu lugng don vi trung binh cua luu vuc
1) Trudong hop c6 quan trac dong chay 1i

- Chon mot s6 tran 1d 16n dang don, tadch phan luu lugng goc, xac dinh qua trinh
dong chay mat, tinh duong qua trinh i don vi.

- Chuyén céc tran 1ii don vi vé cing mot thoi khoang don vi va xay dung dudng
luu lugng don vi trung binh cua luu vuc.
2) Trudng hgp khong ¢ quan tric dong chay 1d
- Chon luu vuc tuong tu ¢6 du tai liéu quan trac dong chay.
- Xéc dinh qu4 trinh 1{i don vi trung binh cho luu vuc tuong tu.

- Tinh chuyén vé dudng luu luong don vi chia Ivu vuc tinh todn theo phuong
phap Snyder, hay phuong phap cai tién ctia Espey, Altman, Graves da duoc
thong s6 hda, hé s6 hda theo diéu kién Viét Nam hodc dudng qua trinh don vi
tong hop khong thit nguyén ctia Co quan Bao vé Thé nhudng Hoa ky.

3. Xac dinh qua trinh li thiét ké

1) Tinh qua trinh dong chay mat cho lugng mua hiéu qua cua ting thoi khoang tinh
toan (thoi khoang don vi).
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2) Téng hop qua trinh dong chdy mat cla tt ca cdc thoi khoang mua theo nguyén ly
chong chap.

3) Qud trinh Iii thiét k€ dugc tinh bing téng cta qud trinh dong chay mat va qua trinh
nudc goc.

4) Xdc dinh cdc dac trung I thi€t k& nhu dinh 10 Q. tong lugng 1d W, . thoi
gian It lén Ty, thoi gian tran 1a T);.

3.9.3. Tinh toan nudc lii thiét ké theo cong thiic kinh nghiém tdng hdp khu vuc

Cong thic kinh nghiém téng hop khu vuc duge xay dung trén co s& tai liéu 1d
thuc do cua khu vuc dong nhat thiy van giita luu luong dinh 14 v6i cdc nhan t6 anh
hudng chinh. N6 ¢6 két cdu don gian, tinh toan it, st dung thuan tién nén trong thiét ké
cong trinh thiy 1gi nho véi s6 lugng 16n trén dién rong & cac dia phuong thuong dung.

Cong thitc kinh nghiém téng hop suy cho cling ¢ thé coi 1a dang don gian cla
cong thiic co ban tinh 1d tir tai liéu mua rao:

M .= Ko, @& (3-35)

max maxp
trong do:
M, .x - module dinh lii thiét ké&;
P
K - hé s6 doi don vi;
o - hé s6 dong chay tran 1a;

a

max, cuong do mua 16n nhat trung binh thoi khoang tng véi p%;

¢ - hé s6 triét giam module dinh i theo dién tich luu vuc F hay thoi gian tap trung

nudc T,
1
¢= ean
hay Q= ; (it dung) (3-36)
1+
tC
1
hay iy

trong d6: & - hé so triét giam 1a do do phu ring, ho ao, dam lay...
Tir d6 hé s6 téng hgp A c¢6 thé viét va xdc dinh theo biéu thic:
A=Ka, @b (3-37)

maXp
hoic ¢6 thé x4c dinh truc tiép bang téng hop s6 lieu thuc do theo quan hé
Max = (A, F),
tir d6 xdc dinh ra A, m, n tuong ting.
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Trong thuc t€ ciling c6 thé tdng hop truc tiép tr luu lugng dinh 1 thi€t k& véi cac
nhan t6 anh hudng chinh dudi cac dang:

Qup = C,F" (3-38)
Qpp = C H, F" (3-39)
Qup =C,h P I™ (3-40)

trong do:
C, - heé s6 tong hop theo tan suat;
F - dién tich luu vuc (km?);
n - chi s6 kinh nghiém;
Hy,, - lugng mua 24 it 16n nhat thiét k& (mm);
h, - lugng mua hiéu qua thoi khoang (mm);
Y, P - chi s6 dac trung mua;
C,, C, - hé s6 tong hop;
J - 6 doc long song binh quan.
Duéi day, néu ra mot vi du vé tinh phan viing cta lugng mua ngay 16n nhat va xay
dung cong thiic kinh nghiém tong hgp tinh I viing ven bién Dong.
O nudc ta c6 thé tim thay 6 ving mua mot ngay 16n nhat tr Dong sang Tay nhu sau:
Ving 1: Ven bién Pong, tir Méng C4i - Cam Ranh:

Xmax = 600 + 800 mm/ngay c6 noi trén 1500 mm/ngay (Trudi - Thira Thién Hug).
Hinh 3-4a so sanh Xmax = f(T) giita mién Trung Viét Nam va Thé gidi.

= I e
% T — 1T He T
g O Koo Midn Trung Vit Mam
- Wil x r o (e
= B Xaw ThE giihi
= | [T wH B J"ff.. -----
el ¥
| "..-’ o
= [ K
f ] :
1
E L] [} I
= 1L
a -/,‘-F:’: !
1
.-f‘.
i o LT (L]
—
4 e
- 1m
1 Hiinh 3-3 Choan bt Xmax = 17T}
" o ?
. 4 R ) 3 EEEETE ] M. = X 33 fFR
% b 4. C A v___,_.J\.—(__.J'

phat i nEdy thiing

Hinh 3-4a



120 SO TAY KTTL * PHAN 1 - CO SO KY THUAT THUY LOI * TAP 4

Ving 2: Ven bién Pong, tir Ninh Thuan - Binh Thuan:
X imax = 400 + 500 mm/ngay
Ving 3: Anh huéng chl yéu ctia mua bdo thuoc cdc tinh phia Bic:
X imax = 400 + 600 mm/ngay
Viing 4: Anh huéng chi yéu ctia mua bio thuoc Tay Trudng Son:
X imax = 300 + 400 mm/ngay
Ving 5: Anh huéng cht yéu gié mia Tay Nam - Bic Bo:
Ximax = 300 + 400 mm/ngay
Ving 6: Anh huéng chu yéu gié mia Tay Nam - Tay Trudng Son:
X max = 200 -+ 300 mm/ngay.
L dac biét 16n (hay I lich sir) xdy ra nhiéu noi trong ca nudc c6 thé quan tric va
diéu tra duoc c6 tan suét xuat hién vao khoang 1 + 2%. Ta c6 thé tong hop 1o dac biét

16n c4c khu vuc ven bién DPong vdi lii lich sir xdy ra p ~ 2% va F > 50 km’ theo hinh 3-4b,
xdc dinh dugc cac biéu thic sau:

Viing 1:
810
Mmax2% = 62’16F0’1 (3'41)
hay Mg =26,4m> /skm?
Viing 2:
295
Mmax2% = 62’161:0’1 (3'42)
hay Mipp =9,62m’ /skm?
InMax

o Wen bign Pong (dén Béo Ca)
& Minh Thudn - Binh Thudn

3.0+

J 810

:' M - o 'E:F.':

] oy 205
2,01 () My = ——3

0.4 —T T | R o e e T
1.5 2,0 2.3

Hinh 3-4b
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Hg s6 hi¢u chinh tan suat K % theo khu vyc (bang 3-8).

Bdng 3-8. H¢ s6 hi¢u chinh tan sudt K ,% theo khu vuc

%
Khu e P 0,1 0,5 1 2 5 10
Mong Cai - Hai Van 310 2,30 1,98 168 128 1,00
Hai Van - Cam Ranh 2,80 210 1,85 1,60 125 1,00
Ninh Thuan - Binh Thuan 3,19 2,32 2,05 172 131 1,00

3.10. PHUONG PHAP TiNH MUA LON NHAT KHA NANG (PMP - MUA CUC
HAN) VA LU LGN NHAT KHA NANG (PMF - LU CUC HAN)

3.10.1. Dinh nghia

1. Mua l6n nhat kha nang (Mua cuc han- Probable Maximum Precipitation- PMP)

- Luong mua cuc han 1a 16p nuéc mua 16n nhat vé mat 1y thuyét c6 thé xudt hién
trén mot dién tich va trong mot thoi khoang cu thé hay 1a lugng mua gan véi giGi
han trén nhat vé mat vat ly trong mot thoi khoang va trén mot dién tich cu thé
(WMO).

- Luong mua cuc han 1a 16p nuéc mua 16n nhat dugc tinh toan phan tich trong mot
thoi khoang da cho 1a dac trung vat 1y c6 thé chap nhan trén mot vung dia 1y cu
thé tai mot thoi gian nao d6 trong nam (V. T. Chow).

Céc dinh nghia trén déu thong nhat:

PMP la lugng mua 16n nhit ctia mot thoi khoang (da cho) - ¢6 gidi han trén vé
mat vat 1y - roi trén mot dién tich 1anh tho (cu thé).
2. Lii 16n nhat kha nang (Probable Maximum Flood - PMF - li cuc han)

- Tran 1i 16n nhét duge hinh thanh tr t6 hop bat loi nhat cua cac diéu kién khi
tuong thuy van xay ra trén luu vuc da bao hoa.

- Tran 1d 16n nhat duoc hinh thanh tir tran mua cuc han cta luu vuc trong diéu kién
luu vuc da bao hoa nudc téi gidi han cao nhat.

3.10.2. Phuong phap tinh PMP
C6 thé phan 3 loai:

1. Mo hinh toén (diing cho nhiing luu vuc tai liéu mua khong du, thi€u dai biéu,
hodc dia hinh kho khan cho quan tridc mua). Thuong st dung hai loai mo hinh
mua doi luu va mo hinh mua dia hinh (m6 hinh dong khong khi mot 16p).

2. Cuyc dai héa tran mua 16n thuc do
- Cuc dai héa hoi nudc (lugng 4m).

- Cuc dai hoa toc do gio.



122

SO TAY KTTL * PHAN 1 - CO SO KY THUAT THUY LOI * TAP 4

- Chuyén vi tran mua.
- Lay duong bao.

3. Thong ké (dung cho viing nhiéu tai liéu mua thiéu tai liéu vé nhiét do diém suong,

giod, ap suét..., yéu cau tinh todn nhanh PMP).

Thuc t€ ca 3 phuong phap déu bao gém 3 phép xur 1y:

- Cuyc dai héa luong mua.

- Chuyén vi tran mua.

- Lay duong bao.

Chuyén lugng mua PMP sang 1ii PMF bing mo hinh toén.

3.10.3. Tinh toan mua PMP theo phuong phap cuc dai héa tran mua Ién thuc do
1. Xac dinh hé so hiéu chinh cuc dai
1) Chon tran mua lii dai bi€u

Luu vuc tinh todn c6 thé chon tir 9 dén 5 tran mua 1ii dai biéu, thda man 3 diéu

kién sau:

Tran mua da xay ra trén luu vuc véi lugng mua 16n, phan bo rong trén toan luu vuc.
Tam mua nam & vi tri bat 1oi, da tao ra I 16n trén luu vuc song.

C6 du cdc s6 lieu thuc do theo thoi khodng ngin nhu nhiét do diém swong, hudng
gio, toc do gid, mua, lii theo yéu cau ciua phuong phép tinh toan clia nhitng tram
do dai biéu.

2) Chon thoi khoang tran mua tinh toan hiéu chinh

ngay) va luong mua toan tran X véi 16p dong chay tran I va luu luong dinh 1G Q

Phan tich quan h¢ giita lugng mua 16n nhat thoi khoang X; (T=1, 2, 3,4, 5,7, 10

max

tuong ung cla cic tran mua sinh 1 16n trén song. T d6 chon thoi khoang c6 hé s6
tuong quan 16n nhat.

3) Xay dung ban d6 dang tri luong mua thoi khoang va quan hé luong mua véi thoi
khoang Xy ~ T. Cac budc:

Thong ké qua trinh mua cua timg tram mua theo thi tu tir ngdy bat dau dén ngay
két thic tran mua tir tram dau ngudn dén tram & ctra song.

Xac dinh luong mua 16n nhat cac thoi khoang T trung binh ctlia tat ca cac tram
trén luu vuc.

Xay dung cdc ban do dang tri ltong mua thoi khodng, tir d6 x4c dinh dugc lugng
mua trung binh trén luu vuc song.

Lap quan hé X ~ T. C6 thé xay dung quan hé lugng mua véi thdi khoang cho tét
cé céc tran mua 16n da chon 1én cing mot biéu do, sau d6 1ay dudng bao trén lam
quan h¢ tinh toan. Luong mua thoi khoang X tinh theo:

Xy = XKy (3-43)
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trong do:

X, - Lugng mua 1 ngay 16n nhat;
_ X1
= X,

4) Xac dinh cac hé s6 hiéu chinh cuc dai

K

- Chon c4c tram mua dé hiéu chinh. Trén luu vuc va lan can, lua chon cdc tram do
c6 du céc tai lieu khi tugng theo yéu cu (s6 tram tuy thudc do 16n, dia hinh luu
vuc) va phan b6 déu theo khong gian.

- He s6 hiéu chinh cuc dai lugng 4m.

Cuc dai héa luong 4m clia tran mua thudng dua vao nhiét do diém suong 16n nhat
12h hay 24h. N6 dua trén trén co s& gia thi€t khong khi bao hoa véi téc do gia doan
nhiét, tir d6 tinh duoc luong nuGc c6 thé mua (Precipitable Water - W,) cua hoi nuéc
trong khi quyén, 12 luong mua s& bao phu trén mot don vi dién tich néu tat ca luong 4m
trong cot khong khi d6 dugc ngung tu va tao thanh mua W tra 6 bang 3-9.

W, = f(diém suong dua vé mat chudn va d¢ cao)
Bdng 3-9. Luong nudc co thé mwa (mm) giita mdt chudan 1000 mb va do cao

biéu thi (m) trén mdt doé khong khi gid doan nhiét bao hoa la ham s6
ctia nhiét do diém suong 1000 mb

Do cao 1000 mb Nhiét d6 (°C)

(m | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30

200 | 3 3 3 3 3 | 4| 4| 4 4 | 4 5 5 5 6 6
400 | 5 5 6 6 6 7 7 8 8 9 9 [ 10 | 10 | 11 | 12
600 | 7 | 6 8 9 |10 10 | 11 |11 |12 |13 |14 |15 | 15 | 16 | 17
800 | 10 |10 | 11 | 12 | 13 | 13 | 14 | 15 [ 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22
1000 | 12 | 13 [ 13 | 14 [ 15 | 16 | 17 | 18 | 20 | 21 | 22 | 23 | 25 | 26 | 23
1200 | 14 | 15 [ 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 23 | 24 | 26 | 27 | 29 | 31 | 32
1400 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 22 | 23 | 24 | 26 | 25 | 29 | 31 | 33 | 35 | 37
1600 | 17 | 19 | 20 | 21 | 23 | 34 | 25 | 27 | 29 | 31 | 33 | 35 | 37 | 39 | #1
1800 | 19 | 20 | 22 | 23 | 25 | 26 | 28 | 30 | 32 | 34 | 36 | 39 | 41 | 43 | 46
2000 | 21 | 22 | 24 | 25 | 27 | 29 | 31 | 33 | 35 | 37 | 39 | 42 | 44 | 47 | 50
2200 | 22 | 24 | 25 | 27 | 29 | 31 | 33 | 35 | 37 | 40 | 42 | 45 | 48 | 51 | 54
2400 | 23 | 25 | 27 | 29 | 31 | 33 | 35 | 37 | 40 | 43 | 45 | 48 | 51 | 54 | 57
2600 | 24 | 26 | 29 | 30 | 32 | 35 | 37 | 40 | 42 | 45 | 48 | 51 | 55 | 58 | 61
2800 | 26 | 27 | 30 | 32 | 34 | 36 | 39 | 42 | 45 | 48 | 51 | 54 | 58 | 61 | 65
3000 | 27 | 29 | 31 | 33 | 35 | 38 | 41 | 44 | 47 | 50 | 53 | 57 | 61 | 64 | +68
3200 | 28 | 30 | 32 | 34 | 37 | 40 | 42 | 45 | 49 | 52 | 56 | 59 | 63 | 67 | 71
3400 | 28 | 31 | 33 | 36 | 38 | 41 | 44 | 47 | 51 | 54 | 58 | 62 | 66 | 70 | 74
3600 | 29 | 32 | 34 | 37 | 39 | 42 | 45 | 49 | 52 | 56 | 60 | 66 | 68 | 73 | 77
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Do cao 1000 mb Nhiét d6 (°C)

(m) | 16 |17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30

3800 | 30 | 32 | 35 | 38 | 41 | 44 | 47 | 50 | 54 | 58 | 62 | 66 | 70 | 75 | 80
4000 | 31 | 33 | 36 | 39 | 42 | 45 | 48 | 52 | 56 | 60 | 64 | 68 | 73 | 78 | 83
4200 | 31 | 34 | 37 | 40 | 43 | 46 | 49 | 53 | 57 | 61 | 65 | 70 | 75 | 80 | 85
4400 | 32 | 34 | 37 | 40 | 44 | 47 | 51 | 54 | 58 | 63 | 67 | 72 | 77 | 82 | 87
4600 | 32 | 35 | 38 | 41 | 44 | 48 | 52 | 56 | 60 | 64 | 69 | 74 | 79 | 84 | 90
4800 | 33 | 36 | 39 | 42 | 45 | 49 | 53 | 57 | 62 | 65 | 70 | 75 | 81 | 86 | 92
5000 | 33 | 36 | 39 | 42 | 46 | 50 | 54 | 58 | 63 | 67 | 72 | 77 | 82 | 88 | 94
5200 | 34 | 37 | 40 | 43 | 47 | 50 | 54 | 59 | 63 | 68 | 73 | 78 | 84 | 90 | 96
5400 | 34 | 37 | 40 | 44 | 47 | 51 | 55 | 60 | 64 | 69 | 74 | 80 | 86 | 92 | 98
5600 | 35 | 38 | 41 | 44 | 48 | 52 | 56 | 60 [ 65 | 70 | 76 [ 81 | 87 | 93 | 100
5800 | 35 | 38 | 41 | 45 | 48 | 52 | 57 | 61 | 66 | 71 | 77 | 82 | 88 | 95 | 101
6000 | 35 | 38 | 42 | 45 | 49 | 53 | 57 | 62 | 67 | 72 | 78 | 84 | 90 | 96 | 103
6200 | 35 | 38 | 42 | 45 | 49 | 54 | 58 | 63 | 68 | 73 | 79 | 85 | 91 | 98 | 104
6400 | 35 | 39 | 42 | 45 | 50 | 54 | 58 | 63 | 68 | 74 | 80 | 8 | 92 | 99 | 106
6600 | 36 | 39 | 42 | 46 | 50 | 54 | 59 | 64 | 69 | 74 | 80 | 87 | 93 | 100 | 107
6800 | 36 | 39 | 42 | 46 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 81 | 87 | 94 | 101 | 108
7000 | 36 | 39 | 43 | 46 | 51 | 55 | 60 | 65 | 70 [ 76 | 82 | 88 | 95 | 102 | 110
7200 | 36 | 39 | 43 | 47 | 51 | 55 | 60 [ 65 | 71 | 76 | 82 | 89 | 96 | 103 | 111
7400 | 36 | 39 | 43 | 47 | 51 | 56 | 61 | 66 | 71 | 77 | 83 | 90 | 97 | 104 | 112
7600 | 36 | 39 | 43 | 47 | 51 | 56 | 61 | 66 | 72 | 77 | 83 | 90 | 98 | 015 | 113
7800 | 36 | 39 | 43 | 47 | 51 | 56 | 61 | 66 | 72 | 78 | 84 | 91 | 98 | 106 | 114
8000 | 36 | 40 | 43 | 47 | 52 | 5 | 61 | 67 | 72 | 78 | 85 | 92 | 99 | 107 | 115
8200 | 36 | 40 | 43 | 47 | 52 | 57 | 63 | 67 | 73 | 78 | 85 | 92 | 100 | 108 | 115
8400 | 36 | 40 | 43 | 47 | 52 | 57 | 62 | 67 | 73 | 79 | 85 | 92 | 100 | 108 | 116
8600 | 36 | 40 | 43 | 47 | 52 | 57 | 62 | 68 | 73 | 79 | 86 | 93 | 106 | 109 | 117
8800 | 36 | 40 | 43 | 47 | 52 | 57 | 62 | 68 | 73 | 79 | 86 | 93 | 101 | 109 | 118
9000 | 36 | 40 | 43 | 47 | 52 | 57 | 62 | 68 | 74 | 80 | 86 | 94 | 102 | 110 | 118
9200 | 36 | 40 | 43 | 48 | 52 | 57 | 62 | 68 | 74 | 80 | 87 | 94 | 102 | 110 | 119
9400 | 36 | 40 | 44 | 48 | 52 | 57 | 62 | 68 | 74 | 80 | 87 | 94 | 102 | 110 | 119
9600 | 36 | 40 | 44 | 48 | 52 | 57 | 63 | 68 | 74 | 80 | 87 | 94 | 102 | 111 | 120
9800 | 36 | 40 | 44 | 48 | 52 | 57 | 63 | 68 | 74 | 80 | 87 | 95 | 103 | 111 | 120
10000 | 37 | 40 | 44 | 48 | 52 | 57 | 63 | 68 | 74 | 80 | 87 | 95 | 103 | 112 | 121
11000 | 37 | 40 | 44 | 48 | 52 | 57 | 63 | 68 | 74 | 81 | 88 | 96 | 104 | 113 | 122
12000 | 37 | 40 | 44 | 48 | 52 | 57 | 63 | 68 | 74 | 81 | 88 | 96 | 105 | 114 | 123

13000 52 | 57 | 63 | 68 | 74 | 81 | 88 | 97 | 105 | 114 | 124
14000 52 | 57 | 63 | 68 | 74 | 81 | 88 | 97 | 105 | 115 | 124
15000 81 | 88 | 97 | 106 | 116 | 124
16000 81 | 88 | 97 | 106 | 116 | 124

17000
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Hé s6 hiéu chinh luong 4m

Kya = (3-44)

Whs
trong do:
Wpy - lugng nuée ¢6 thé mua tng véi nhiét do diém suong 16n nhat trong chudi s¢
quan trac nhiéu nam;
W - lugng nude ¢6 thé mua tinh tir nhiét do diém suong cua tran mua 16n thuc do
duoc chon dé tinh todn hiéu chinh toan Ivu vuc hodc 1 phan luu vuc.

X4ac dinh Wpy;, Wpg
e Trich nhiét do di€ém suong cla tran mua I6n nhat 12 gid hodc 24 gid cha cdc thang
mua I6n nhat (miia mua) trong chudi quan tric cua cdc tram do (tinh Wpy,) va nhiét
do diém suong ca tran mua 16n thuc do dugc chon (tinh Wpg)
1. Piém suong c6 tinh dai biéu cha tran mua thuc do 1a gid tri diém suong chon &
thoi gian va vi tri thich hop, phuong phap xac dinh nhu sau:

1) V& vi tri, chon mot s6 tram & bén mép ngoai ving mua 16n nam trén huéng
xam nhap ctia luéng khong khi néng 4m, trudc tién 14y diém suong c6 tinh dai
biéu trong thdi gian mua cla tiing tram do, sau d6 binh quan.

2) V& thoi gian chon diém suong 16n nhat 12 gio lién tuc trong khoang thoi gian
¢6 luong mua 24 gio 16n nhat va 24 gid hom trudce, thi du nhu bang sau:

Thei Ngay thang Ngay 2 thang 8 Ngay 3 thang 8
gian gio 0 6 12 18 0 6 12 18
Piém suong (°C) 20 22 24 23 25 23 21 19

Tir bang trén ta thay trong chudi lién tuc 12 gid, c6 diém suong 23°C kéo dai tir
12 gid ngay 2 dén 0 gid ngay 3 1a 16n nhat vi vay 23° 1a diém suong dai biéu
cho tran mua cta tram do.

2. Chon diém suong dai bi€u 16n nhat, c6 2 cach:

1) Chon 16n nhét trong chudi do dac: Néu ¢6 tai liéu diém suong trén 30 nam thi
chon diém swong 12 gid lién tuc 16n nhét trong chudi do dac trong cc thdng
mua Id.

2) Tinh theo tan suét: Tinh tin sudt diém suong 12 gio lién tuc cla céc thing
trong mua Iii, 14y P = 2%, chon gi4 tri 16n nhat trong cdc thdng 1am diém suong
16n nhat.

® Chuyén cdc nhiét do diém suong ndy clia cdc tram tuwong tng (ing véi do cao cla
ting tram) vé di€ém suong clia mat chuan 1000 mb (mat bién) theo Toan d6 lap sin
(hinh 3-6).
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Tra bang 3-9 s€ dugc Wy, va Wpg tuong tng.
Tinh Ky,: - Truc ti€p tinh theo (3-44)
- Xét thém anh hudng do cao.
WI‘DM = Wemi2000 =~ Wemn
W1‘>s = Wes12000 ~ Wesh
trong do:
Wos12000 - lUong nude ¢6 thé mua ting v6i do cao 16n nhét clia cot khong khi (12000 m)

Wopg, - luong nude ¢6 thé mua ting véi do cao tram

Kya =— (3-45)
WPS

Thi du:

Mot tram & do cao 700 m, do dugc diém swong 1a 22,0°C, tinh todn luong nuée c6
thé mua W,

1) Trudc tién chuyén diém suong vé mat chuidn 1000 mb (mat bién), 14y giao diém
truc tung 700 m, truc hoanh 22,0° trén hinh 3-6, tr diém d6 vé song song véi
dudng gia doan nhiét gap truc hoanh ¢ diém c6 nhiét do 1a 25°C.

2) Tir diém suong 25°C tai mat chudn 1000 mb tra bang 3-9 dugc luong nudc cé thé
mua tir mat chuan 1000 mb dén gidi han dinh tang khi quyén (khoang 12000 m)
WP12000 = 81 mm, tir mat chudn dén cao trinh 700 m, WP700 =15 mm.

Nhu vay, lugng nuéc c6 thé mua tai cao trinh 700 m 1a
Wps = Wpg 2% — Wp ' = 81 — 15 = 66 mm
Két qua tinh theo (3-44) va (3-45) cho xdp xi nhau, trong d6 (3-44) c6 thé viét
duéi dang:

Kyps = Wemi2000 (3-46)
W
PS12000

- He s6 hiéu chinh theo toc do gi6 cia dong dm.
Trong khoi khong khi gdy mua, lugng 4m duogc bé sung lién tuc 1a do gié duoc
dac trung boi 2 thanh phan:
Huéng gi6 va téc do gié mang 4m t6i tran mua.
- Hudng gi6: Phai tir huéng c¢6 nguén &m dén khoi khong khi gay mua, cin ci vao:
+ S0 liéu thong ké hudng gié cua tran, xem hudng gié nao thuong gay ra mua
trén luu vuc.

+ Ngu6én 4m chinh cta céc tran mua 1a & dau dén (6 nuéc ta chi yé€u ngudn 4m
tlr phia Bién Dong) (hinh 3-7).
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- Toc do gio:
+ Tir chubi s6 liéu t6c do gié trong nhiéu nam, chon ra téc do gié binh quan 24h
16n nhat Vy,, ctia chudi quan tric trong miia mua 16n theo hudng da xéc dinh.
+ D6i v6i tran mua 16n dugc chon dé hiéu chinh, xdc dinh duoc toc do gié binh
quan 24h ng véi thoi khoang mua 16n nhat theo cung huéng gié da xac dinh.

- Tinh hé s6 hiéu chinh cuc dai gi6 Ky 4:

v
Kwa = VWM (3-47)
WS

trong do:
Vwum - toc do gié trung binh 16n nhat binh quan 24h da quan tric theo hudng gié
mang ngudn am t6i luu vuc;
Vs - toc do gié trung binh 24h thoi khoang mua 16n nhat theo huéng gié néi trén
cia tran mua dién hinh.
5) Hé s6 hiéu chinh téng hop
- Dai vé6i tung tram do:
Kyw = Kyia Kwa (3-48)
- Dai véi toan luu vuc:

+ Neéu cdc Ky, sai khdc khong 16n thi:

Z Kyw,
n

+ Néu sai khac ddng ké thi chia luu vuc thanh céc bo phan hodc ding dudng
déang tri Kypy-

2. Tinh luong mua PMP va phan bo PMP theo thoi khoang ngan
1) Tinh PMP, ngay tai 1 tram do hay trung binh luu vuc:
PMP, = X, Kyw (3-50)
trong do:
PMP, - lugng mua 1 ngay 16n nhat kha nang (mm);

X, - lugng mua 1 ngay 16n nhét cta tran mua dai biéu dugc chon.

- Néu luu vuc khong 16n ma da tinh K,y trung binh luu vuc thi PMP, tinh truc ti€p
theo (3-50).

- Néu luu vuc 16n ma K,y thay d6i 16n gilta céc tram thi tinh PMP, theo tiing tram,
sau d6 xay dung ban do dang tri PMP,, tit d6 xdc dinh PMP, trung binh toan
Iuu vuc.
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2) Tinh PMP; céc thoi khoang khac nhau (T =2, 3, 4,... ngay)
PMP; = PMP, K (3-51)
trong do:
PMP; - PMP thoi khoang T ngay;
PMP, - PMP thoi khoang 1 ngay;
K - hé s6 hiéu chinh theo (3-43).

3) Xac dinh phan b PMP theo thoi khoang ngén (h)
- Tuy theo do 16n cua luu vuc ma chon t, véi diéu kién t < 1.
- Dang phan b mua thoi khoang ngén tinh va chon theo 2 cach sau:

+ Theo dang phan bo dién hinh clia mot tran mua thuc do c6 dang hinh thanh
tran 1i bat 1¢i (2 dinh, t4 dai).

+ Theo dang phan b duong bao trén cta cac duong cong tich lily lugng mua thoi
khoang ngéin clia c4c tran mua dién hinh duoc chon. Thuc t€ dang phan bg i
nay khong qua bat 1oi vi phan bo mua kha déu.

- Luong mua PMP phan b6 theo thoi khoang ngan 1a:
PMP, = PMPv, (3-52)
X
- Néu F 16n, c6 thé chia nhiéu luu vuc bo phan dua vao dic diém mua, dia hinh...
roi tinh PMP va phan b6 cua chiing theo thoi khoang riéng song dam bao binh
quan cua cac PMP bo phan phai bang PMP binh quan ca luu vuc.

Yt

4) Tinh chuyén mua PMP sang 1ii PMF

a) Mo hinh todn tinh chuyén, c6 thé 1a
1. Puodng luu luong don vi téng hop
2. Puong don vi Nash;
3. Mo hinh Tank;
4. Mo hinh SSARR ...

b) Cac budc tinh nhu sau:
1. Xac dinh luong mua hiéu qua cua PMP:

éXi(l—a)

n

o=

hoac Hi =X - ¢
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trong do:
¢ - luong tham trung binh thoi khoang;
X; - lugng mua thoi khoang tinh toan thu i;
o - hé s6 dong chay 1a;
n - s0 thoi khoang mua;

H; - lugng mua c6 hiéu qua trong thoi khoang i.

Ax

¢

| %,’i/////’/ﬂ

1 2 3 4 5 67 8 9 10
Hinh 3-5

2. Xac dinh cac tham s6 mo hinh tir tai liéu thuc do clia cac trdn mua va lii 16n
dong bo cua luu vuc theo phuong phép:
+ Thir sai
+ T6i wu héa
+ Két hop ca 2 phuong phap trén
+ Dénh gid sai s6 cia mo hinh thudng ding tiéu chuin Nash - Sutcliffe

2 2
_F-R
Fo

F2 :Zn:(Q{ QY

1

R2

n _\2

R - Z(Q? - Qd) (3-54)
1

o _ 130

Q _HEQI

R* >0,75(75%)

+ Déanh gia sai s6 dinh lugng, thoi gian xuét hién dinh 1d so v6i qua trinh 1
dién hinh.



130 SO TAY KTTL * PHAN 1 - CO SO KY THUAT THUY LOI * TAP 4

3) Qua trinh i PMF
Chuyén qu4 trinh mua hiéu qua ciia PMP thanh qua trinh 1t PMF.
4) Xéc dinh cédc dac trung 16 PMF

QumaxpMF> WmaxPMFs AmaxPMF

= YT U A B L L L L R
NANNANNAGN ;
-2 ANIAN N \\ N Do
""..“é \\\\ \\" \\,\ \\ \\ §
FANNNARNA NN :
ENDDNNNCR NN ]
NN RN T
SR ORSRR I

E] NN b ] JI.\\. : ”{"

U_ | L 1 1 i 1 | L 1 1 1 1 [ L

1
2 4 6 & 10 12 4 16 I8 20 22 24 26 25 30

Hinh 3-6. Todn do chuyén nhiét dé diém swong vé mirc 1000 mb tai dé cao 0 m

Vg musa lom

Hinh 3-7. Nhiét dé diém suong max: Piém suong dai dién cho khu vuc -
trung binh gid tri trong cdc 6
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3.11. TO HOP TAN SUAT NUGC LU - DAT BAI TOAN

3.11.1. Ham phan b xac suat td hop

Gia sir bién ngau nhién X,, X,, ..., X, 1an luot biéu thi lugng 1ii ctia n song nhanh,

bién ngu nhién Z biéu thi luong 1ii t6 hop. Quan hé giita Iuong 1 t6 hop va luong li
thanh phan thuong c¢6 dang:

=X +X,+..+X

hay Z=g(X,...X,)

n

Gia st bién ngdu nhién n chiéu (X;... X,) 1a bién ngéu nhién lién tuc c6 ham mat
do xac suat f(X, ..., X,,), khi d6 ham phan bo xac suat t6 hop c6 dang:

F(2)=P(Z22)=[..[t(X,,..X,)dX;..dX, (3-55)
Ta xét truong hop don gian n = 2, khi d6:
Z=gX;, Xy)
hoac Z=X;+X, (3-56)
bat ham nguoc
X, = h(X,, Z) (3-57)
thi (3-55) ¢6 thé viét dudi dang:
+00  +00
)= | j f(X, /X, )dX,dX, (3-58)
-0 h(X,,Z

3.11.2. Phuong phap giai
1. Phuong phap t6 hop tham so
Diéu kién tng dung: C4c bién ngéu nhién X, X, phan bo chuan.
- Céc bién ngau nhién X, X, doc 1ap nhau. Ham phan bé cta Z c¢6 dang phan bo
chuin N(M,, ).
+ So6 ky vong:
M, =My +My, (3-59)
+ Phuong sai:
o7, = O%, +Ox, (3-60)
- Céc bién ngau nhién X, X, c6 quan hé tuong quan
Chap nhan gia thiét: Khi cac phan bo bién duyén c¢6 dang chuén thi hAm phan bo
xdc suét lién hiép ciling c6 dang phan b6 xdc suét chuan N(M,, G,).
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+ S6 ky vong:
MZ = MZ] + M22
+ Phuong sai:

2 2 2
GZ = GX] + GX2 + 2YGX1 GX2 (3‘61)
trong do: y - Heé s6 tuong quan giita bién ngiu nhién X, va X,.

- Kiém dinh tinh doc 1ap theo tiéu chudn x>

+ Kiém dinh hé s6 tuong quan theo thong ké t:

t=+n-2—" (3-62)
1—y2

trong do:
n - dung luong ctia mau;
v - hé s6 tuong quan.
C6 a, tra ty, trong bang phan phoi t, néu:
It >t
thi X, X, khong doc lap.
+ Kiém dinh bang lap bang lién hiép theo thong ké m.
Ta chia khong gian mau ctia vecto ngiu nhién X, X, thanh L x K tiéu khu:
(X, Xph<i<L1<j<K|

tinh todn tan s6 xuat hién dong thoi trong c4c tiéu khu:
Thong ké:

n=n

1

2
. n;m;
L K| U n
P — (3-63)
=1 j=1 n;m;
trong do:

n;; - tan s6 xudt hién X, X, trong khu X;, X;;

n; - tan sO xudt hién trong {(Xi,Xj)|l <j< K} ;

m; - tan sO xudt hién trong {(Xi,Xj)|1 <i< L}.
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Khi n tuong d6i 16n, dai luong thong ké 1 phdt hop véi phan bo x> véi bac tu do
L-DH(EK-1).

Véi muc tin cdy a, tim n, trong bang phan bo xz. Néu n > n, thi X, X, khong
doc lap.

+ Kiém dinh bang tai liéu thuc do

Puong tan sudt X, X,, Z tim dugc tir tai liéu thyc do. Gia thiét rang X,, X, doc
lap nhau. T6 hop tan sudt cdc bién ngau nhién doc 1ap ta tim dugc tan sudt Z, néu dudng
d6 phut hop v6i dudng tan suat thuc do thi gia dinh X, X, doc lap 1a ding, nguoc lai 1a
quan hé tuong quan.
2. Phuong phap do giai

Trudc tién bién d6i 3-58 thanh:

FZ)= [ (X)X, [ £(X,/X;)dX, (3-64)
—0 h(X,.Z)

~+00
Dat Pox, = | F(X2/X;)dX,
h(X,.Z)

o0
Py = [ £ (X)dX,
Xy
dp,, =1, (X)dX;
T dac diém ham phan b6 xdc sut ta co:
X; —>-0othiPy, =1;
X —> oo thi Py, =0,

thay vao (3-64) duoc:
1
F(Z) =[P /x,dp, (3-65)
0

Viét dudi dang sai phan:
F(Z)=) Py x,Ap,, (3-66)

Khi cédc bién ngéu nhién X,, X, doc 1ap nhau:

F(Z)=) Py Ap_
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Céc budc:

+ V& dudng tan sudt Py, 1én goc phan tu thit IV, Py, l1én géc phan tu thit IT (xem
hinh 3-8, 3-9).

+ Cho Z nhan cic gia tri Z,, Z,,... khic nhau, v€ quan h¢ X, X, khi Z, = const
lén géc phan tu thit I 1a duong thang ABC cit truc X, X, mot doan béang Z,.
Nhitng diém bén phai duong d6 déu c6Z >7Z,.

+ Trén duong ABC ta 14y di€ém B bat ky va dung cdc dudng // v6i truc Oy, Oy,
gap dudng tan suét Py, Py, & diém D va E. Lai tir diém D va E ké cdc dudng //
v6i truc tung va truc hoanh gap nhau tai diém F. Ta lai l1dy di€ém khéc trén
dudng ABC, lap lai cdch 1am nhu trén s& duoc mot chudi cdc giao diém F, noi
lai ta duoc duong cong MFEN trén hinh 3-9. Dién tich bao b6i MONF chinh la
2 Px A, tic1atdn sudt P(Z > Z;) can im.

Ung véi cdc dudng c6 Z = Z,, Z,, ... lap lai thao tac trén, s€ dugc cic tan sudt
tuong tng. V& quan h¢ Z ~ P, lén gidy ké xdc sudt s€ dugc dudng cong tan sudt cua Z.

Vidu:

X1+ Xy
1
X2+ X002

X,, X, c6 quan hé tuong quan. Ti€n hanh nhu trén, chi khac la:

+ Trén géc phan tu thi 11, vé€ mot ho dudng tan suét diéu kién Py, /X, vakhi tién
hanh d6 giai tng vdi cdc gid tri X, khdc nhau, phai ding dudng tan suat diéu kién
tuong Ung.

+ Néu X, X, c6 quan hé tuong quan tuyén tinh thi ¢6 thé v& dudng tan suat diéu
kién theo cac thong s6 sau:

N — GX —

X2 /X, =Xz +y—2 (X, - X1 | (3-68)
le

ox,x, =ox, V1 -7 (3-69)

Dang dudng tan suat va C—S lay theo duong tan suat X,.
\%
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XA WA

#
x -
4 xl.l iz X:'I x!: =
P, B E - AP, . AP > F
Hinh 3-8
Pz;:]:l"ﬂ'FK_.,
P, =P,AF,

Py =PAPy +P.AP,

P, (Z2Z,) =Y PAP,
=l
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