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CONG NGHE SCADA - GIAI PHAP HIEN PAI HOA CONG TAC QUAN LY,
PIEU HANH TUOI TIEU O VIET NAM
KS. Nguyén Quac Hiép - PGP - Trung thm Cong nghé Phan mém TL - Vién Khoa hoc
Thuy loi cling c&c céng sir; KS. Nguyén Bang Ha - PGH Ban Quadn Iy va Pau tu xay
dung Thuy loi 3.

Tom tat ngi dung:

Hién nay hiéu qua khai thac cia cac cong trinh thuy loi rat thap. Cong nghé
SCADA (Superisory Control And Data Acquisition) 1& céng nghé rdt phi hop dé nang
cao hiéu qua khai thac cong trinh thuy loi. Tuy nhién viéc trién khai #ng dung réng
rdi cong nghé nay trén cac hé thong thuy néng gap rat nhiéu kho khan. Gidi phap
chinh dé dwa cong nghé SCADA ap dung rong rai trén cac he thong thuy nong ma
Trung tam cong ngh¢ Phan mém Thuy loi dwa ra la: Nghién ciu san Xudt cac thiét bj
chinh trong hé thong SCADA, xay dung phan mém giam sat hé thong thuy ndng dé
giam gia thanh, chu déng trong viéc bao hanh, bao tri hé thang. Néu thiét bi héng co
thé siza chira dieoc véi kinh phi chi bang 5-10% so véi kinh phi phdi mua méi.

1. Giéi thigu h¢ théng SCADA

Hé thong SCADA gom 2 phan chinh: Phan mém giam sat hé thong thuy nong
va cac thiét bi phan ctng theo hinh 1.

1.1. Phan mém giam sat hé théng thuy néng

Phan mém giam sat h¢ thong thuy nong dugc xay dung voi myc dich cung cap
thong tin kip thoi v€ tinh trang phan phéi nude trén hé thong thuy nong dé giup can bo
quan 1y diéu hanh phan phéi nude hop 1y nham cung cap nuoc du va déng déu trén
cac khu vuc cua hé thong va phat hién nhirng vi tri lay nhiéu hodc thira nuge. Nhu
vdy, phan mém giam sat Hé thong thuy nong 1a mot cong cu tién ich dbi véi cac cong
ty Khai thac cong trinh thuy loi dé tirng budc hién dai hoa va nang cao hiéu qua khai
thac cac hé théng thuy nong, giam chi phi van hanh.

Khi st dung, phan mém duoc cai dat tai tru sO cong ty Khai thac cong trinh
thuy loi va tuy diéu kién co s0 vat chat sin c6, phan mém sé tu dong két ndi va nhan
s6 liéu tir ngoai hién truong vé Trung tam (néu 6 hé thong thiét bj dau do tu dong)
hodc phai nhap bang ban phim céac s6 liéu bao vé tir hién truong (néu chua co thiét bi
ma phai do dac bang thu cong- bang coc thuy chi). Néu hé thong giam sat biang cac
thiét bi tyr dong thi ngudi quan 1y co thé diéu khién giam sat hé thong thuy nong tai
bét cr may tinh nao duoc cai dat phan mém va c6 kha ning két ndi qua dudng dién
thoai.

Giao dién cta phan mém duoc xdy dung trén nén tang dbi tuong ban dd (Map
Objects) cua hang ESRI. Nhu vay, phan mém lam viéc vOi mot dbi tuong ban dd dia
ly (da duoc s6 hod) voi ddy du cac tinh ning quan Iy vé mat dia 1y. N6 vira giup cho
nguoi sir dung dé dang diéu hanh hé thdng quan tric, dong thoi c6 thé hinh dung cy
thé vé hé thng thuy nong dang diéu hanh. Trong béo céo nay xin gioi thiéu chi tiét vé
phan mém trong diéu kién str dung dong bd véi hé thdng thiét bi do nude ty dong, tir
Xa.
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Hinh 1 - M6 hinh hé théng SCADA phac vu hién dai hoa diéu hanh twéi, tiéu

Tinh nang ctia phan mém giam sat hé théng thuy nong:

- Thu thdp dé liéu tic thoi: Phin mém cho phép ngudi st “dung co thé quan st s6
lidu & cac tram & bat ky thoi diém nao bang cach quay sd cudng buc t6i tram. Vi
du tai mot thoi diém nao d6 can bd quan ly mudn biét muc nude, @ mé cong va
luu luong tai cac diém trén hé thong, o thé chuyen ché d6 do dac va ghi vao tép
dir liéu theo chu ky (hang gid hay hang vai gio..) sang ché d6 giam sat tic thoi.

- Thu thdp theo chu ky: Sau khi dé dinh chu ky thu thap dir liéu cho phan mém, may
tinh s& tu dong quay s6 xudng cac tram, thu thap sd liéu quan tric va ghi vao co so
dir liéu. Tuy theo mirc d6 chinh xac ma ngudi quan 1y mudn, c6 thé cai dit quan
trac so lidu theo timg gid hay mdi ngay 4 lan nhu ché do quan trac khi tuong thuy
van hodc c6 thé theo phut.

- Tinh toan luu luong, luong nuoc (m3) theo ngay, theo dot tudi hodc ca vu qua
cong trinh do nudc tir cc s6 lidu do.

- Hién th; dir liéu: Cac s6 liéu thu thap, luu luong, lwong nudc qua cong trinh do
nudc dugc hién thi dudi dang bang, dang d6 thi theo thoi gian va theo yéu cau cia
nguoi st dung.

- Diéu khlen tir xa: o che d6 quay sb cudng buec, phan mem cho phép van hanh déng
mo ctra céng (néu cdng van hanh bang dong co) hodc tit mé may bom.

- Diéu khién giam sét tai nhiéu noi: Ngudi sir dung c6 thé cai dit phan mém tai nha,
tai may tinh xach tay va két ndi toi cac tram do qua duong dién thoai, nhu vay, co
thé diéu khién giam sat hé thong thily ndng ciia ho tai bat cir noi nio trén thé giéi
mién 13 & d6 c6 diéu kién két ndi véi mang dién thoai cong cong.
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- Quan ly thoi gian leu gi so liéu cia cac RTU tgi cac tram: Dbi v6i mbi tram do
nguoi st dung c6 thé thay doi thoi gian cap nhat s6 liéu cua RTU tai céc tram tuy
theo yéu cau cu theé.

- Tinh m¢ cua hé théng: Phan mém co phép ngudi str dung c6 thé thém, b6t hay
thay d6i thong tin ctia cac tram do trén phan mém dé phu hop véi diéu kién thuc
té.

1.2. C4c thiét bj phan citng va nguyén Iy hoat déng cuia thiét bi.
1.2.1 Céc thiét bj phan cing:

Hé théng SCADA ap dung trong cong tac diéu hanh tudi tiéu bao gom cac thiét
bi chinh sau:

+ Thiét bi ngoai hién trudng (tai cac diém do):

- Thiét bi thu thap sb liéu (RTU);

- Thiét bj do muc nudc;

- Thiét bj do 46 mé cdng; Pong co dong mé cong ;

- Thiét bj do musa;

- Modem dién thoai (hodc modem vo tuyén trong truong hop thu phat bang vo
tuyén);

- Thué bao dudng dién thoai hodc thiét bi thu phat v tuyén;

- Thiét bi chéng sét.

+ Thiét bi tai Trung tam diéu hanh:

- May tinh; Thué bao dudng dién thoai hodc thiét bi thu phat vo tuyén;

- Modem dién thoai (hodc modem vo tuyén trong truong hop thu phat bang vo
tuyén);

- Chong sét duong dién thoai hodc vo tuyén.

1.2.2 Nguyén ly hogt dgng cia céc thiét bi:

Cac tin hiéu cua cac thjét bi do muc nudc, d0 mo céng, do mua duogc dua dén
hop ky thuat, trong d6 c6 thiet bi RTU (Remote Terminal Unit) dat tai hién truong.
Muc dich hop k¥ thuat 1a chuyén doi, chl;ﬁn hoa cac tin hiéu dién tur <’:é1cqthiét bi do ra
cac thong tin do dac myc nudc, d6 mo cong, luong mua dudi dang s6 d€ can b quan
Iy st dung cho myc dich quan ly diéu hanh cong trinh. Thiét bi RTU con c6 chirc
nang luu trir sO li€u, hién thi so li€u tai cho, cé thé giao tiép va truyén thong tin véi
cac may tinh ¢ khoang cach khong gidi han qua duong dién thoai cong cong hodc
thiét bi truyén v6 tuyén thong qua phan mém giam sat hé thong thuy nong da trinh bay
O trén.

2- Sw can thiét phai wng dung cong nghé scada dé hién dai hoa cong tac diéu hanh
twoi, tiéu

Theo danh gia gﬁn‘ day thi tong gi tri tai san hién c6 cua nganh Thuy loi ude
khoang gan 100.000 ty dong. Cac cong trinh chinh gom khoang 800 ho chura vira va
16n, 20QO tram bgm dién tudi tieu véi 10.000 may bom cac lpai... bay la tai san l6n
ciia Quoc gia, thé hién su quan tdm cua Dang va Nha nudc doi voi cong tac thuy loi.
Trén thuc té nho ¢6 cac cong trinh Thuy loi, Nong nghiép Viét Nam da khong ngung

phat trién, khong nhiing dap ung yéu cau Quéc gia vé an ninh luong thyc ma con tao
nhiéu hang hoa phuc vu xuit khau. Tuy nhién, ciing theo s liéu thong ké cho thay
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hiéu qua khai cia cac cong trinh Thuy Loi hién nay con thip, binh quan ca nuéc dat
50-60% so v&i thiét ké ban dau. Mot trong nhirng nguyén nhan chinh dan dén hi¢u qua
khai thac cong trinh thuy loi con thap 1a do cong tac quan 1y, khai thac cong trinh con
nhiéu han ché, cong nghé, phuong ti€n quan 1y vira thiéu vira lac hau.

Theo quy dinh cua nha nudc, cac cong ty KTCTTL chi quan 1y kénh chinh, cac
kénh cép 1 va céng dau cac kénh cip 2, con cac kénh cap 2 tro xuéng thi cac hop tac
xd phai quan ly dleu hanh tu6i. Tuy nhién do khoéng c6 cong cu dé xac dinh luong
nudc lay qua cac cong dau kénh cap 2, nén hién tuong cac hop tac xa lay thira nudc roi
chay xubng kénh tiéu 1a kha phd bién. Viéc nay cing tuong tu nhu viéc vao nhimg
nim 90, cac ho nong dan & noéng thén khong cé ddéng do dién, viée thu tién dién iy
binh quén theo thang nén céc hd ctr dung dién thodi mai cho cdc muc dich khac nhau
nhu dun cam lon, dun nuée tim, thip sang bira bai,... nhung ngdy nay khi cac ho duoc
la“ip cong to do dién thi moi viéc da khac, moi ngudi dan déu da co y thic dung dién
tiét kiém; hay nhu viéc tai cac thanh phd, trude day chua lap dong hd do nude sinh
hoat thi nguoi dan dung nude rat lang phi, nuéc chay 1énh lang ra ca ngoai duong,
nhung khi lip dong hd do nuée thi moi nguoi dan déu da str dung tiét kiém, khong co
hién twong vin voi nudc chay sudt ngdy dém nhu trude nita.

Vi vay, viéc tng dung cong nghé SCADA dé kiém soat muc nudc, luong nude
cap qua dau cac kénh 1a rat can thiét. Viéc nay s& gitp can bd cia cac cong ty
KTCTTL phai thuong xuyén kiém tra hién trang cac kénh do minh phu trach dé tranh
10 ri, dong cac cong di 1y da nude, mé cac cbng can ldy nude dé nang cao chat luong
phuc vu cta cac cong ty KTCTTL; Cac hop tac xa phai quan tdm dén viéc diéu hanh
phan phdi nude trén cac kénh mat rudng, tranh hién tuong nudc 1ay thira, chay xudng
kénh ti€u gay lang phi.

3- Nhitng kho khin khi trién khai &p dung cong nghé scada dé hién dai hoa cong
tac diéu hanh twéi, tiéu trén cac hé thong thuy ndng toan quéc

Maic du cong nghé SCADA da dugc B quan tam tur lau, nhung dén nay van
chi duoc dau tv mang tinh chét thi diém nhu hd Sudi Dau, hd Cam Ranh tinh Khanh
Hoa, hd EaSoup Ha, hd Buén Joong tinh PakLak, hd Trang Vinh tinh Quang Ninh chi
duoc dau tu lép dat tai cong trinh dau mbi; Hé théng Nam Thai Binh chi duogc lép dat
tai Céng Lan; Hé thong Ap Bic - Nam Hong dang duoc dau tu lap dit 4 diém trén hé
thng. Viéc khong thé trién khai rong rdi trén cac hé thong thuy noéng la do cac
nguyén nhan chinh sau:

+ Cac thiét bi chu yéu 1a nhap ngoai, nén gia thanh cho mét tram do twong ddi
dat (khoang tir 150 dén 300 triéu tuy thudc vao do trén hé thong kénh hay dau mbi ho
chtra). Néu mot hé thong thuy nong c6 20 diém can do thi kinh phi mat khoang 3 ty
dbng. Pay 1a mot van dé 16n rat kho giai quyét;

+ Cac thiét bi khi bi hong 13 phai thay thé hoan toan khéng thé sira dugc. Day
s& 1a ganh nang rat 1on cho cac cong ty KTCTTL trong qué trinh sir dung hé théng,
hién tai kho c6 cong ty nao co thé giai quyét duogc;

+ Céc hé théng duoc dau tu trude ~day nhu hé thong Béc Hung Hai, Bic Nghé
An, Song Chu,...dd khong chil ¥ dén van dé chong sét lan truyen qua duong dién
thoai, duong dién va tin hiéu tir ddu do ma chi quan tdm dén chéng sét truc tiép. Vi
vy cac hé thong chi hoat dong trong thoi gian ngin 1a hong khong hoat dong duoc.
Viéc nay da 1am cho lanh dao B, ngan hang ADB cho rang viéc dau tu cong nghé
SCADA trén cac hé théng thuy nong 1a khong hiéu qua.
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+ Nha nuéc chua c6 chinh sach khuyén khich 1 rang dé cac cong ty KTCTTL
nang cao hiéu qua cong tac quan ly diéu hanh tudi, ticu;

+ Céc cong ty KTCTTL va cac ho ding nude chua cé khai niém cip nude theo
m3. Hién tai cc cong ty KTCTTL va cac ho dung nude ky hop dong cap nude theo
ha, cac ho dung nudc yéu cu tudi 1a cong ty KTCTTL phai dap tneg.

4- Nhirng giai phap trién khai ap dung cdng ngh¢ scada de hién dai hoa cong tac
diéu hanh twéi, tiéu trén cac hé thong thuy ndng toan quoc

Viéc 1am thé nao dé cong nghé SCADA dugc pho bién rong rai trén tat ca cac

hé théng thuy néng ca nudc da va dang 1a van dé trin tré ctia Trung tim Cong nghé
Phan mém Thuy loi - Vién Khoa hoc Thuy loi. Ttr nim 2001 dén nay Trung tim da
timg budc nghién ctru cac giai phap dé cong nghé nay di vao thuc té. Céc gidi phap
chinh gdm:
4.1. Gigi phap vé cong nghé, thiét by: Trung tdm da nghién ctru ty san xuat cac thiét bi
chinh trong h¢ thong SCADA, bao gom: Thiét bi thu thap s liéu (RTU), thiét bi do
d6 mo cdng, thiét bi do muc nuwdc nham giam gia thanh (giam tur 20-30% so voi thiét
bi nhép ngoai), chu dong trong viéc bao hanh, bao tri san pham, cac thiét bi bi hong
khong cén thay méi, ma chi can thay thé hoic sta chita cac linh kién bén trong, chi
phi rat thap (chi bang 5-10% so v&i thay moi), cu thé nhu sau:

+ Thiét bi thu thap s6 liéu (RTU): Trong khudn khd dé tai cap B6 “Nghién ctru timg
budc hién dai hod cong tac quan ly HE thong thuy noéng ap Bic — Nam Hong, Pong
Anh, Ha N61" do Trung tam Cong nghé Phan mém thuy loi thyc hién nam 2001-2003,

Trung tdm d nghién ctru tu ché tao lap rap Thiét bi thu thap sb licu RTU bang vi xtr
ly. San pham cua dé tai da duoc ap dung lap cho 5 dy an: Dy 4n Cong Lén, tinh Thai
Binh; du 4n hd chira nuéc Trang Vinh tinh Quang Ninh; dy 4n Bic Séng M4 tinh
Thanh Héa; du 4n Sudi Dau - Cam Ranh tinh Khanh Hoa;

+ Thiét bj do d6 mé cong: Trong khu6n kho dé tai cap Bo “Nghién ctru cac giai phap
cong nghé, thiét bi trong hé thong Thuy loi nham phan phdi vé s6 luong nude hiéu
qua cao” duoc thyc hién tir ndm 2006 dén nim 2007 do Vién Khoa hoc Thuy loi Mlen
Nam chu tri. Trong d6 c6 néi dung nghién ctru san xuét thiét bi do d6 mo cura cong
phang do Trung tdm Cong nghé Phan mém Thuy loi thyc hién. Pén nay Trung tdm
Cong nghé Phan mém Thuy loi d thuc hién xong ndi dung nay va san pham cua dé
tai da duoc ap dung tai cac du an: Céng Hiép Thuan - Thuoc du an Pap bay Ha Tay;
du an ho chira nudc EaSoup Ha tinh PakLik;

+ Thiét bi do myuc nudc: Trong khuon khé dé tai cép B6 "Nghién ciu ché tao mot sb
thiét bi do nudc trong hé théng kénh tudi" do Trung tim Cong nghé Phan mém Thuy
loi thuc hién tir nam 2007 dén 2009. Pén nay Trung tam da nghién ctru san xuét thanh
cong thiét bi do muc nudc ty ghi kiéu phao dién tir twong tmg cac dai do 0-1m, 0-1.5,
theo ké hoach s& nghién ciru san xuét thiét bi do muc nudc twong tng véi cac dai do
0-2m, 0-2.5m, 0-3m vao nam 2008.

4.2. Giai phap vé té chirc trién khai 4p dung:

* Ddi v6i cac hé théng tudi: Viée trién khai tmg dung cong nghé SCADA trong cong
tac diéu hanh tudi can phai duoc chia lam 2 giai doan:

+ Giai doan 1: Can xay dung cac dong do nudc (thlet bi nay do Trung tam Cong ngh¢
Phian mém Thuy loi nghién ciru san xuat) tai cac cong phan phéi nudc. Pong ho do
nudc bao gdm 2 b phan chinh: Thiét bi do nudc tu ghi kiéu phao dién tir va cong



www.vncold.vn Hoi Pap 16N va Phat trién ngudn nwéc Viét Nam

trinh do nudc. Sau mdi dot tudi, can bd quan 1y chi can mang thiét bi luu trit (twong tu
nhu USB) vé cim vao may tinh 1a phan mém s& truyén s6 lidu tir thiét bi luu trit sang
may tinh va hién thi muc nude trong ngay, luu luong, lugng nude (m3) ldy trong
ngay, trong dot tudi, vu tudi;

Céc cong ty KTCTTL sau khi duoc xdy dung cac déng hd do nude can phai ky

hop ddng cung cap nudc cho cac ho dung nude theo m3. Sau mdi dot tudi cong ty
KTCTTL va h¢ dung nudc 1ap bién ban nghiém thu m3 (twong tu nhu can by Cong ty
cip nudc sach xem chi s6 dong hd do nude cua timg ho dan hang thang).
+ Giai doan 2: Sau khi cac cong ty KTCTTL da quen véi viée cap nudc theo m3 thi
c6 thé ning cap cac dong hd do nude dé tro thanh hé théng SCADA. Luc nay tai trung
tam diéu hanh cua cong ty, can bd quan 1y co thé biét duoc toan bo cac thong sé hién
trang ctia hé thong nhu muc nudc; dd6 md cong; luu luong; lugng nude da ldy qua
cong trinh dén thoi diém nao do trong ngay,... va co thé diéu khién cong trinh tai trung
tam diéu hanh theo yéu cau thuc té.

* P6i voi cac cong trinh dau mdi (dic biét 1a hd chira) nén lap dat hé thong SCADA.
Vi tai cac diém nay cac cong ty KTCTTL phai kiém tra muc nuéc, hién trang cong
trinh thuong xuyen Hon nita viéc nay s€ glup cho céc cong ty KTCTTL sém tlep can
dugc cong nghé dé c6 dinh huéng nang cap cac dong hd do nuéc trén hé thong kénh
tudi thanh hé théng SCADA.

5- Két luan va kién nghi

1. Tai cac nudc phat trién nhu Nhat, Uc, Han Quéc,... viéc tng dung cong nghé
SCADA trong cong tac quan 1y khai thac cac cong trinh thuy loi 14 kha pho bién. Tuy
nhién ¢ nudc ta viée tng dung céng nghé nay dé hién dai hoa cong tac diéu hanh tudi
tiéu con rat han ché.

2. Pé cong nghé SCADA c6 thé 4p dung rong rii trén cac hé thong thuy néng thi cac
nha khoa hoc phai ¢6 nhiém vu nghién ctru lam thé nao dé cong nghé SCADA c6 thé
phu hop véi didu kién khi hau, trinh d6 quan 1y, kinh té cua Viét Nam. Song song voi
nhiém vu ctia cic nha khoa hoc thi Nha nuée ciing can c6 chi truong 13 rang vé viéc
mg dung céng nghé SCADA dé hién dai hod cong tac diéu hanh tudi tiéu nham nang
cao hiéu qua quan 1y khai thac cac cong trinh thuy loi, ¢6 cac co ché chinh sach 1d
rang dé khuyén khich cac cong ty KTCTTL ap dung cac giai phap mdi nham tudi tiét
kiém, nang cao chit lwong dich vu tudi, giam chi phi diéu hanh tudi.

3. Can phai nghién ctru xac dinh hiu qua tudi trén cac kénh cap 1, cap 2 cua cac cOng
ty KICTTL dé cac Cong ty c6 co sO tinh toan luong nude can cung cap tai dau céc
cong phan phdi nude tir lwong nudc yéu cau tudi trén mit ruong. Pay sé 1a co so dé
cac Cong ty KTCTTL tinh toan diéu hanh tudi chinh xac va hiéu qua.





