DU LIEU PONG PAT CHO PHAN TICH
HOA LONG DE SONG HONG (HA NOI)
VA MOT SO PAP TAI PIEN BIEN

Lé T Son
Vién Vat ly dia cdu



NOI DUNG

- DU LIEU PIA CHAN PHUC VU TINH HOA
LONG VA PHUONG PHAP TINH TOAN

» DU LIEU BIA CHAN CHO BE SONG
HONG HA NOI

« DU LIEU PIA CHAN MOT SO AP TAI
PIEN BIEN



Phan II
——

DU LIEU PIA CHAN CHO
PE SONG HONG HA NOI




DANH MUC DE BIEU HA NOI
VA LAN CAN

* Sau khi loai bo cac su ki€n phu thuoc trong SO
l1¢u, danh muc dong dat HN va 14an can (R~
300 km) gom 869 s6 liéu bat dau tir 1137 cho
dén 12/2012.

 Pong dat nong, trong vo voi chiéu sau khong
qua 40 km va c6 co ché truot bang



Pong dat manh xay ra tai HN

* Theo su li€u co6 cac dong dat:

Thoi gian Vi tri Mo ta

Nam | Thang | Vi do | Kinh d¢

1277 V Thiing Long | Pong dat, dat nirt 7 trugng (28 m)

1278 | VII Thing Long | Pong dat 3 1an, Trau bo va gia stc
chét nhiéu

1285 | XI Thing Long | Pong dat, bia chua Bao Thién giy
lam doi

Cudng dd chan déng max = VIl (thang MSK64)



Do thi Lip lai dong dat
Log(N(m>M)) =5.43 — 0.90*M

- Xay dwng chung (000
cho toan vung +

nghién ctru dwa tren | 1
cac so liéu ddng dat B R
da dwoc loai bo cac — R
sw kién phu thudc | =
v&i mirc dong dat —
dai dién M=3.5tinh ' | )
tlr nam 1976 — 2012

« Gia tritham s6 b =
0.9




9 VUNG NGUON PHAT SINH DONG DAT

1. it gdy Song Hong — Song Chay (SZ1):
la. Bt gay Song Lo (SZ1a):

2. Vung ngudén Péng Van Nam (SZ2):

3. Pt gdy Cao Bang — Tién Yén (SZ3)

4. Ving Nguon Quang Tay (SZ4)

5. Vung Duyén Har (SZ5):

6. Vung nguon Sodng Pa (SZ6):

7. Vung Song Ma — Son La (SZ7):

8. Vung Song Ca (SZ38):



So dé phan bé
chidn tam déng
dit M 24.0 khu
vuc Ha NOi va
lan can, thoi
ky 1137 - 2012
va cac vung
ngudn phat
sinh déng dat
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Cac thong s6 ctia viing nguon phat sinh
dong dat khu vuc Ha Noi va lan can.

S6 dong dat
N A Gia tri M >4.0 M
Vung nguon b hang nim Mo M,, .. da quan sat

1. Poi drt giy Song Hong 0.90 0.17 4.0 6.1 5.4
1a. Purt gdy Song Lo 0.09 0.05 4.0 5.5 4.5
2. Pong Van Nam 0.90 0.29 4.0 6.1 5.5
3. PG Cao Bing - Tién Yén 0.90 0.05 4.0 6.1 5.0
4. Quang Tay 0.90 0.14 4.0 6.1 5.2
5. P6i PG Duyén Hai 0.90 0.09 4.0 6.1 5.0
6. Dirt giy Song Pa 0.90 0.10 4.0 5.8 4.9
7. Pt giy Song Ma - Son La 0.90 0.27 4.0 7.2 6.8
8. Pirt gy Song Ca 0.90 0.14 4.0 6.1 5.5
Ving co sé 0.90 0.16 4.0 4.5 4.0




Ué6c lwong gia tri Vs30
cho dé Song Hong khu vuc Ha Noi

» Udc lwong Vs30 theo gid tri xuyén tiéu chuian N SPT

v, =157.13+4.74N (Lee. 1992)
Doi véi Céat (sands) —
vs =100.5N" (Sykora & Stokoe, 1983)
vs =80.6 N 3! (Imai, 1977)
P v, =103.99 (N + 1)%33* (Lee, 1992)
DOoi voi bun sét (silts)
vs =145 NO178 (Pitilakis, 1999)
W =132 (Pitilakis, 1999)
Doi voi set (clays) Ve =86.9 N03% (Ohta & Goto, 1978)

vs = 80.2 N0 (Imai, 1977)



Udéc lwong Vs30 tai dé Hivu Hong Son Tay

Két qua tinh Vs30 tai 16 khoan KM12 dw an ké chong sat 1&
b& séng Hiru Hong doan tir KM 29+900 dén KM 30+500

.oz . s Chiéu sau Vs
L&p dat Mo ta day (m) Ngpt (m/s)
2 Sét, a sét 9.0 14.7 230.6
3 Cat, a cat 24 .5 10.8 195.1
4 Cudi, soi 30.0 142.5 429.3
Nén loai C Vs30= 228.5




Udc lwong Vs30 theo tai nhitng noi khong co gid tri
xuyen tieu chuan N¢p,r=>dwa vao cdu tao dia ting

Bing Vén toc song Vs va khoi lwgng thé tich cac 16p dap khu viee thanh phd

Ha Ndi (theo Vién Vit 1y dia cau, 2000)

e LA A 42 Y Vs
Dia tang Mo ta Nspt | gicm3)| (mis)
aQ,’tb Sét tra?nm tich s6ng Holocen trén 2-6/(5) 1.86 150
aQ,’tb Cat tram tich séng Holocen trén 4-12/(7) 1.87 170
mQ,,'2 hh Sét tram tich bién Holocen 2-10/(5) 1.86 150
1bQ,,2 hh Pat hiru co Holocen 2-5/(3) 1.56 120
1Q,2vp Sét dang hé soét pleixtocen 12-20/(15)| 1.86 230
aQ,?vp Sét pha Pleixtocen 10-15/(13)| 1.92 215
aQ,?vp Cat pha Pleixtocen 18-22/(20)| 1.88 240
aQ,2vp Cat Pleixtocen nt
a,apQ ;' hn Cat hat min, trung, thd chit 1an séi san 25-35/ 1.95 270
a,apQ,., hn Cat tho rat chat 1an cudi soi 30-50/ 2.0 330
a,apQ,, hn Cudi soi 100-150 2.1 430




Udc lwong gid tri Vs30 tai nha mdy nwéc Yén Phu

.~ . | NSPT
Lép M6 ta Cg‘;e”( rsls'” (Theo (;’Z \
dat y dia
tang)
1|Cat hat nhé, bui 5.0 5 159.4
2 | Cat pha, bui x6p 11.0 7 173.4
3| Cat hat nho, chat 23.0 15 215.2
vura
4| Cat lan séi, chit 26.0 20 236.0
5| Cat tho Ian séi, chit 30.0 40 274.9
Nén loai C Vs30= 201.3




Uoc lwong gia tri Vs30
tai dé Séng Hong Ha Néi

Quan tam dén 30 m dau tién trong mit cat doc dé Song
Hong, chiing toi st dung

* Nghién ctru méi nhat vé diéu kién dja chat cong trinh
dé Song Hong khu vuc Ha Noi va cac mit cat doc dé
theo (Tran Vin Tu va nnk, 2011)

« Cac mat cat dia chat doan dé Hitu Héng tir Tién Tan
dén Thanh Tri (Cong ty TVXD TL1)

P4 tién hanh phan chia cac khu vuc nghién ctru thanh 6
vung dac trung.



6 VUNG
CO Vs30
KHAC
NHAU

V1: 340m/s
V2:260 m/s
V3:200 m/s
V4:230 m/s
V5:200 m/s
V6: 170 m/s

(danh s6 tir trai sang
phai)

BAN 89 GIA TEC NEN BE HA NOI CHU KY 2475 NAM




MAT CAT DOCT HEU HONG TO KMOEMS

Mat cat dia chat cong trinh

Viing 1, 2 va viing 3 (theo TVT NP gmn o ORS¢
ung 1, 2 va vung 3 (theo w) P~ ~Te
. . @ _&iE | s
V1. Phan trén mat chu yéu la sét | e e . 0
. an tren mat cnu yeu la setl, M E7 050 555555 : £5355%;
- A A : & A % '555 ”’w.u.- % Pl 722, 4 ”-{i
sét pha. Cac |op tiép theo lan w| B B iosti i
by 4 by ns r g DN ~ A ;SR fff, e "::""::::::r' " 1%::'?:' ;;_‘::E :::::;:::
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lwot la cat va cudi soi. Chiéu sau G s G
LY

t&i mai I&p cudi sdi tai vung nay T - ¥ -
daO déng trong khOéng 15'20m MAT CAT BOCT HOU HONG T KM25-EMI0

V2. Tt trén xudng dudi cd cac S — _ @ |
I6p set, a set sau dén’ cat va cat o o A S |
cudi s6i. Chieu sau den I&p cudi o i '?J:,;“ i % ;
s8i dao dong tlr 25 dén 30m. e |
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V3. Khu vuc dé Van Céc, trén mat
cat, dudi Iop sét, sét pha bbi tich
hién dai v&i chiéu day < 5m, con
cé Iop cat trAm tich hién dai pha
trén cac tang sét, cat cla hé tang
Vinh Phuc. O day, 16p cudi sdi
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Mat cat dia chat céng trinh Vung 4,
5 va vung 6 (theo TVTw)

V4. 16p sét thudc hé tdng Vinh Phuc
|6 trén mat, phia duwdi la cac I&p cat
cling thudc hé tdng nay, déi ché tang
mai cua l&ép cudi sdi nang cao lén
25-30m.

V5. nén dé dwoc dat trén cac lop dat
cda hé tdng Thai Binh c6 tinh chéat co
ly yéu hon tang Vinh Phuc, tai nhiéu
chd cé xuét hién cac 16p dat yéu nhuw

DY

bun sét chiéu dau nhd hon 10 m va

I&p cudi sbéi tang Ha nodi cling nam
sau dwdi 30 m,

V6. nén dé twong tv nhu khu vuc
trén. Tuy nhién,,chiéu‘ day I~c')’p bun sét
tang Ién dang k&, nhiéu cho dat téi 20
m
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SO DO PHAN BO Y
CAC NEN DAT bE ;
SONG HONG KHU
VU'C HA NOI

6 VUNG CO Vs30 KHAC
NHAU

V1: 340m/s
V2: 260 m/s
V3: 200 m/s
V4: 230 m/s
V5: 200 m/s
V6: 170 m/s

(danh so tir trai sang
phai)




EAdN B3 1A TSC NEM BE HA MG CHU KEY 2473 MAM

BAN DO PGA
THANH PHAN NAM
NGANG, CHU KY
PDONG DAT T=2475
NAM CHO BE SONG
HONG, HA NOI

Gia tri PGA v¢&i chu ky lap
lai ddng dat T=2475 nam
cho d& Ha Noi thay dbi twr
0.18g dén 0.26 g. Tang dan
vé phia ddng nam (Thanh
Tri, Thwdng Tin), noi c6 nén
dat yéu

CHU GI1Al




BAN DO PGA THANH
PHAN NAM NGANG,
CHU KY BONG BAT
T=475 NAM CHO BE
SONG HONG, HA NOI

Gia tri PGA v¢&i chu ky lap
lai dong dat T=475 nam cho
dé Ha Noi thay déi t 0.10g
dén 0.14 g. Tang dan vé
phia déng nam (Thanh Tri,
Thuwdng Tin), noi cé nén dat
yéu
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PHO GIA TOC THANH PHAN NAM NGANG
CHU KY LAP LAI PONG PAT T=2475 NAM PE SONG HONG HA NOI

Piém: No 1 (Km30.300, Phii Thinh)
Toa do: 21.15°N, 105.50°E
Vs30: 230m/s, nén loai: C
Gia tdc nén cue dai (PGA): 0.236 g
Pho gia tdc nén (Spectral Aceleration)

Phd gia toc-tat dan 5% (g)

Theo Theo Theo SA-V
Period BAO7 CBO0O7 CYO07 SA-H (2)
(sec.) (€9) (€9) (€9) (€9)
0.01 0.238 0.223 | 0.246 | 0.236 | 0.157
0.05 0.316 0.280 | 0.335 | 0.310 | 0.207
0.08 0.418 0.322 | 0.438 | 0.393 | 0.262
0.10 0.505 0.362 | 0.520 | 0.462 | 0.308
0.15 0.545 0.417 0.582 | 0.515 | 0.343
0.20 0.448 0.423 | 0.549 | 0.473 | 0.316
0.25 0.400 0.419 | 0.502 | 0.440 | 0.294
0.30 0.375 0.407 | 0.471 | 0.418 | 0.278
0.50 0.281 0.303 | 0.314 | 0.299 | 0.200
0.75 0.189 0.197 | 0.207 | 0.198 | 0.132
1.00 0.138 0.140 | 0.144 | 0.141 | 0.094
1.50 0.089 0.084 | 0.084 | 0.086 | 0.057
2.00 0.059 0.052 | 0.054 | 0.055 | 0.037
3.00 0.031 0.025 | 0.028 | 0.028 | 0.019
5.00 0.014 0.012 | 0.012 | 0.013 | 0.008

5%-damped acceleration response spectra

1.000
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0.010

0.01 0.10 1.00
Chu ky (sec.)
Period

Phé gia téc thanh phan nam ngang
chu ky 13p lai déng dat T=2475 nam
tai Km 30+300 (Phu Thinh)



TINH TOAN BANG GIA TOC VO'I DONG DAT
CHU KY T=2475 CHO BDE SONG HONG HA NOI

* Str dung phuong phap bién doi trong mién tan s6 dua
vao 1y thuyét dao dong ngau nhién va thuc hién boi
chuong trinh PASCAL

e Céac thong s6 chinh: Pho gia toc muc tiéu (du:()’c tinh
toan theo phuong phap xac suat) va bang gia toc quan
sat co do lon (magmtude) va khoang cach gan voi
dong dat duoc du bao co tac dong dén vi tri ngh1en
cuu. Vo1 dé Ha Noi, chon cac bang vo1 dong dat co
d6 16n M xap xi 6.1, khoang cach trong khoang 15 —
20 km, tuong ung vo1 dong dat xay ra trén dat giy
Song Hong.



CHON BANG GIA TOC

Thanh

Repi

PGA

N Pong dat Tram ghi phan (km) M © Tén flie
la | Lazio (Italy) Atina E-W 15 5.8 0.110 la_acc.dat
1b | Lazio (Italy) Atina VER 15 5.8 0.065 1b_acc.dat
Ic | Lazio (Italy) Atina N-S 15 5.8 0.100 Ic_acc.dat
2a Mam(lg‘;ti) Long Valley N-S 20 6.2 0209 | 2a acc.dat
2b Mam(%‘étg) Long Valley VER 20 6.2 0.122 | 2b acc.dat
2c Mam(rgc;ti) Long Valley E-W 18 6.2 0.199 2c_acc.dat

3a (Lg;‘ﬁf;ng %I(\)I(]?f E-W 17 63 |0.147 3a_acc.dat

3b L('Z‘;‘ﬁ;glg %I(\)I(]?f VER 17 63 | 0.083 3b_acc.dat
3c (Lg;‘ﬁf;ng %I(\)I(]?f N-S 17 63 |0.105 3¢ _acc.dat




Gia toc nén (g) Gia toc nén (g)

Gia toc (g)

Bing gia toc goc

Lazio M5.8, PGA =0.110 g

Mammoth M6.2, PGA = 0.209 g

Lang Cang M6.3, PGA =0.147 g

I T I T I T |
10 15 20 25 30
Thoi gian (sec.)

a) Lazio M5.8, b) Mamoth M6.2 va c) déng dat Lang Cang M6.3 Iwa chon dé
tinh bang gia toc cho dé& Séng Hong, Ha Néi.

o
[¢)]



Gia t6c nén (g) Gia toc nén (g)

Gia toc (g)

0.2

0.1

0.0

0.2

0.1

0.0

0.2

0.1

0.0

Bing gia toc tinh toan

1_H1a.dat PGA=0.2139 g

1_H2a.dat PGA=0.2543 g

WMMNWWWWWWWWWM

1_H3a.dat PGA=0.2098 g

5 10 15 20 25 30
Thoi gian (sec.)

Hinh VIII.2. C4c bing gia tdc thanh phan ndm ngang tinh toan cho diém 1,KM30, Phti Thinh, Son Tay: a) bing
1 Hla.dat,1 H2a.datva 1l H3a.dat



Su phu hop
vé pho cla
cac bang gia
toc tinh
toan va
bang gia toc
gocC

Phé gia toc-tat dan 5% (g)

1.00

0.01

0.01

0.10

1.00

. . . Chu ky (sec.)
Pho gia toéc trung binh (SA) tai diém 1 Phu Thinh (duong

dam) va phé gia téc cua cac bing gia téc tinh toan
1 H2a.dat (xanh), 1 H2a.dat (dé) va 1 H3a.dat (den).

10.00



KET LUAN

1. P& S6ng HOong khu vwe Ha Noi, vé mat ddng dat chui tac ddng chu yéu
tr cac dong dat dd Ién (magnitude) M6.1 c6 thé phat sinh tor dit gy
Séng Hong va Séng Chay.

2. Nén dé Séng Hong khu vwe Ha Nbi, theo TCXDVN 375:2006 chi yéu
nam trong nén loai C. Nén loai D xuét hién tai khu vwc Thanh Tri va
Thuwong Tin.

3. V&i chu ky 1ap lai ddng dat T=2475 nam, gia toc nén cuc dai (PGA)
nam trong khoang 0.18g dén 0.26g. Gia tri PGA tir 0.18g - 0.2g thay &
doan dé thudc ndi thanh. Gia tri PGA tr 0.24g — 0.269 xuat hién tai khu
viwec Thuwong Tin. Cac khu vuwc con lai tinh tlr cau Trung Ha (KM) vé
Thanh Tri c6 gia tri PGA=0.2g — 0.24 g.

4. \/é tac dong clia dong dat dén kha nang hoa 1dng dé, can chu y dén cac
doan dé tr KM59 — KM117 dé Hiru Hong, tai nhirng noi nén dé dat trén
I&p cat hat bui (hé tang Thai Binh) v&i chiéu day > 5m va phia dudi 1a
cac I&p bun thudc cac hé tang Thai Binh va Hai Hung.

5. Dac biét lwu y dén phan dé tai khu viec Thuong Tin tir KM91- KM117
noi nén dé dat trén cac I&p bun day 10m -20m. Tai day gia tri PGA
cting dat gia tri cao tr 0.24g — 0.269.
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