C«ng t¸c xö lý nÒn ®Ëp chÝnh 

c«ng tr×nh ®Çu mèi hå chøa n­íc cöa ®¹t

                                                                   TS.  Phan Sü Hïng Thanh

                                                               C«ng ty T­ vÊn X©y dùng Thñy lîi I-HEC1

Tãm t¾t:  C«ng tr×nh hå chøa n­íc Cöa §¹t lµ mét trong nh÷ng c«ng tr×nh ®a môc tiªu cã quy m« lín ë ViÖt Nam. §Ëp chÝnh c«ng tr×nh ®Çu mèi lµ ®Ëp ®¸ ®æ bª t«ng b¶n mÆt (CFRG), cã chiÒu cao ®Ëp 115,.5m, do C«ng ty T­ vÊn X©y dùng Thuû lîi I-Bé N«ng nghiÖp vµ Ph¸t triÓn n«ng th«n thùc hiÖn c«ng t¸c kh¶o s¸t vµ thiÕt kÕ. VÊn ®Ò æn ®Þnh nÒn mãng c«ng tr×nh ®ãng mét vai trß rÊt quan träng ®Ó ®¶m b¶o ®é an toµn cao cho c«ng tr×nh. Mét trong c¸c biÖn ph¸p n©ng cao ®é æn ®Þnh cho nÒn mãng c«ng tr×nh lµ c«ng t¸c xö lý nÒn mãng c«ng tr×nh b»ng c¸c gi¶i ph¸p kü thuËt vµ c«ng nghÖ tiªn tiÕn, phï hîp víi ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt khu vùc c«ng tr×nh.

C«ng t¸c xö lý nÒn c«ng tr×nh ®Çu mèi hå chøa n­íc Cöa §¹t ®­îc thiÕt kÕ trªn c¬ së tµi liÖu ®Þa chÊt c«ng tr×nh do C«ng ty T­ vÊn X©y dùng Thuû lîi I lËp th¸ng 6/2004 vµ c¸c tiªu chuÈn thiÕt kÕ ®­îc quy ®Þnh trong c¸c Tiªu chuÈn Ngµnh 14 TCN82-1995 “Tiªu chuÈn kü thuËtkhoan phôt xi m¨ng vµo nÒn ®¸ c«ng tr×nh thuû lîi”, tiªu chuÈn Ngµnh 14TCN 143-2004 do Bé NN & PTNT ban hµnh theo QuyÕt ®Þnh sè 901/Q§-BNN-KHCN, ngµy 14/4/2004 ¸p dông cho c«ng t¸c thiÕt kÕ c«ng tr×nh ®Çu mèi thuû lîi Hå chøa n­íc Cöa §¹t vµ c¸c b¶n vÏ thiÕt kÕ chi tiÕt c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh ®Çu mèi.

C¸c biÖn ph¸p xö lý bao gåm c«ng viÖc t¹o mµng chèng thÊm vµ phôt gia cè nÒn däc theo b¶n ch©n ®Ëp chÝnh vµ t¹i khu vùc ng­ìng trµn x¶ lò. Mµng chèng thÊm ®­îc thiÕt kÕ nèi tiÕp víi c¸c tÊm bª t«ng b¶n mÆt, t¹o nªn líp chèng thÊm h÷u hiÖu theo toµn bé m¸i th­îng l­u ®Ëp xuèng s©u d­íi nÒn ®Ëp, ®¶m b¶o ®é æn ®Þnh thÊm cho c«ng tr×nh. ViÖc t¹o mµng chèng thÊm bao gåm c«ng t¸c khoan phôt v÷a xi m¨ng + phô gia trong c¸c ®íi ®¸ tõ phong ho¸ võa ®Õn ®¸ t­¬i vµ t­êng chèng thÊm b»ng bª t«ng cèt thÐp trong ®íi ®¸ phong ho¸ m¹nh khu vùc hai bê vµ vai ®Ëp, ngoµi ra trong ®å ¸n thiÕt kÕ cßn ®­a ra viÖc ¸p dông c«ng nghÖ phôt chèng thÊm trong ®íi ®¸ phong ho¸ m¹nh b»ng dung dÞch Polymer v« c¬ - ho¸ chÊt IM – STASOL (AC) ®· ®­îc ¸p dông trong viÖc xö lý khè ®¸ sôt lë trong thi c«ng hÇm ®­êng bé ®Ìo H¶i V©n.
Summary: Cua Dat Reservoir project is one of large scale multi-purpose structures in Viet Nam. The main dam of headwork is concrete faced rockfill gravity dam (CFRG) with 115.5m height that investigated and designed by Hydraulic Engineering Consultants Corporation No.1 - Ministry of Agriculture and Rural Development. The stability of structure foundation plays an important role in order to ensure the high safety for structure. One of method that increasing the stability for structure foundation is structure foundation treatment task by advanced technical solutions and technologies, are suited with geologic conditions of structure area.

The foundation treatment task of Cua Dat Reservoir headworks structure is designed in the basis of geologic documents made by HEC1 on June 2004 and design standards that defined by Proffesional Standard 14 TCN 82-1995 “Standard on cement grouting technique on rock foundation of hydraulic structure”, Proffesional Standard 14 TCN-2004 promulgated by Ministry of Agriculture and Rural Development followed the Decision No.901/Q§-BNN-KHCN on April 14th 2004 to apply for design task of Cua Dat Reservoir headworks structure and detailed design drawings of headworks items. 

All of treatment methods are impervious curtain making and foundation consolidation grouting along with main dam toe and at spillway sill area. The impervious curtain is designed to connect with concrete face slabs, creating effective impervious layer over total upstream slope to dam foundation, ensures the seepage stability level for the structure. The making of impervious curtain including cement and additives grouting work in every rock belts from moderately weathered rock to fresh rock and reinforced concrete impervious wall in strongly weathered rock in two dam bank sides and abutment. In addition, in the design plan there is applied the permeable grouting technique in the strongly weathered rock by inorganic polyme mixture - IM - STASOL (AC) chemical that used to dispose the fall rock and soil shell during the construction of Hai Van mountain pass tunnel. 

1. më ®Çu

1.1. Giíi thiÖu c«ng tr×nh

C«ng tr×nh ®Çu mèi hå chøa Cöa §¹t n»m trªn s«ng Chu, c¸ch ng· ba s«ng §¹t - s«ng Chu kho¶ng 1.0 km vÒ phÝa th­îng l­u, thuéc ®Þa phËn x· Xu©n Mü, huyÖn Th­êng Xu©n, tØnh Thanh ho¸.

VÒ mÆt ®Þa lý, toµn bé khu vùc Hå chøa n­íc Cöa §¹t n»m trong kho¶ng täa ®é:



  105O  05’ - 105O  20’  Kinh ®é §«ng



   19O  44’ -    20O  00’  VÜ ®é B¾c

1.2. NhiÖm vô vµ quy m« c«ng tr×nh 

1.2.1     NhiÖm vô c«ng tr×nh

C«ng tr×nh ®­îc thiÕt kÕ víi c¸c nhiÖm vô sau:

· C¾t gi¶m lò b¶o vÖ h¹ du: Víi lò thiÕt kÕ b¶o vÖ h¹ du p=0,6%, mùc n­íc s«ng Chu t¹i Xu©n Kh¸nh (huyÖn Thä Xu©n) kh«ng v­ît qu¸ +13.71m (cao ®é quèc gia) ®Ó b¶o ®¶m an toµn cho hÖ thèng ®ª s«ng Chu.

· CÊp n­íc c«ng nghiÖp vµ sinh ho¹t víi l­u l­îng Q=7.715 m3/s

· T¹o nguån n­íc t­íi æn ®Þnh cho 86.862 ha.

· Ph¸t ®iÖn: C«ng suÊt l¾p m¸y NLM = 97.000 KW

· Bæ sung n­íc mïa kiÖt cho h¹ du s«ng M·: L­u l­îng cÇn bæ sung Q= 30,42 m3/s ®Ó ®¶m b¶o ®é mÆn t¹i Hµm Rång kh«ng v­ît qu¸ p = 0,1%.

1.2.2     Quy m« c«ng tr×nh

+ CÊp c«ng tr×nh:





CÊp  I.

+ Hå chøa


DiÖn tÝch l­u vùc




 5938 km2

Mùc n­íc lín nhÊt thiÕt kÕ p = 0,1%

119.05 m


Mùc n­íc lín nhÊt kiÓm tra p = 0,01%

121.33 m


Mùc n­íc ph¸t ®iÖn sau lò          
                  
112.00 m


Mùc n­íc d©ng b×nh th­êng


110.00 m


DiÖn tÝch hå (víi MNDBT) 



30,793 km2

Mùc n­íc chÕt




73.00 m


Dung tÝch chÕt (Wc)



   
268.69x106 m3

Dung tÝch h÷u Ých (Whi)



793.70x106 m3

Dung tÝch phßng lò




386.6 x 106 m3
+ §Ëp chÝnh


Lo¹i  ®Ëp:



    §Ëp ®¸ ®æ b¶n mÆt bª t«ng (CFRD)


Cao ®é ®Ønh ®Ëp




121.30m


Cao ®é ®Ønh t­êng ch¾n sãng


122.50m


ChiÒu réng mÆt ®Ëp




10.00 m


ChiÒu cao ®Ëp lín nhÊt



115.50 m


ChiÒu dµi ®Ëp





1012.00 m

+ Trµn: X¶ mÆt - tiªu n¨ng phun.


L­u l­îng x¶ lín nhÊt (p = 0,01%)


11594.00 m3/s


Cao ®é ng­ìng trµn




97.00 m


Sè khoang trµn




5 khoang


KÝch th­íc cöa




(11x15)m

2. ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh khu vùc ®Çu mèi

C¸c c«ng t¸c kh¶o s¸t ®­îc tËp trung t¹i khu vùc vïng tuyÕn ®Ëp III víi 3 ph­¬ng ¸n tuyÕn: IIIa, IIIb vµ IIIc, theo ®ã Bé NN&PTNT quyÕt ®Þnh chän  ph­¬ng ¸n tuyÕn IIIb cã ®iÒu chØnh l¹i h­íng tuyÕn. TuyÕn ®Ëp thiÕt kÕ chÝnh thøc ®­îc xoay mét gãc kho¶ng 7o (®Çu bªn ph¶i dÞch lªn th­îng l­u kho¶ng h¬n 20m vµ ®Çu bªn tr¸i dÞch xuèng h¹ l­u kho¶ng gÇn 100m) ®Ó tuyÕn b¶n ch©n ®i qua vïng bÒ mÆt ®¸ cøng.

C«ng t¸c thiÕt kÕ xö lý nÒn khu vùc tuyÕn ®Ëp IIIb chñ yÕu dùa trªn c¸c tµi liÖu ®Þa chÊt khu vùc c«ng tr×nh ®Çu mèi ®­îc nªu trong B¸o c¸o ®Þa chÊt c«ng tr×nh sè No: 464D-§C-BC01 víi c¸c phô lôc vµ b¶n vÏ kÌm theo, tËp trung cho khu vùc bè trÝ tuyÕn b¶n ch©n vµ mãng trµn x¶ lò.

2.1. §iÒu kiÖn ®Þa h×nh 

Tim tuyÕn ®Ëp ph­¬ng ¸n IIIb ph¸t triÓn theo h­íng 255o tõ bê t¶ sang bê h÷u s«ng Chu. Vai tr¸i ®Ëp gèi vµo d·y nói víi c¸c ®Ønh cã cao ®é kho¶ng +200, khu vùc gÇn s«ng s­ên nói cã ®é dèc trung b×nh ~ 45o, tõ cao tr×nh kho¶ng + 85 ( +95 tuyÕn ch¹y däc theo s­ên khe cã bÒ mÆt ®Þa h×nh t­¬ng ®èi b»ng ph»ng råi dèc dÇn lªn víi gãc dèc kho¶ng 25o. Vai ph¶i ®Ëp gèi vµo d·y nói cã cao ®é kho¶ng +140 m  víi s­ên nói cã ®é dèc trung b×nh ~ 30o. Lòng s«ng khu vùc tuyÕn ®Ëp cã d¹ng ch÷ U, lßng s«ng réng ~ 80m, cao ®é ®¸y s«ng dao ®éng kho¶ng +25 ( +29. ThÒm bËc I ph¸t triÓn chñ yÕu t¹i khu bê ph¶i vµ cã cao ®é mÆt dao ®éng kho¶ng + 42(+47, réng kho¶ng ~250 m, thu hÑp l¹i ë phÝa th­îng l­u. C¶ hai bªn s­ên nói ®Þa h×nh ®Òu bÞ ph©n c¾t bëi c¸c khe nhá.

 2.2. §iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh

§Þa tÇng khu vùc tuyÕn ®Ëp bao gåm tÇng phñ vµ ®¸ gèc víi c¸c líp theo thø tù tõ trªn xuèng d­íi nh­ sau:

a)  TÇng phñ:

Líp 1: Hçn hîp cuéi, sái, c¸t, ®¸ t¶ng lßng s«ng, dµy ~ 2-4m. K = 8 x10-3 ( 1x102 cm/s.  Nguån gèc båi tÝch lßng s«ng hiÖn ®¹i (aQIV).

Líp 1a: Hçn hîp cuéi, sái, c¸t, ®¸ t¶ng lÉn ¸ sÐt, dµy ~ 2-4m, n»m ph©n bè côc bé d­íi líp 1a. K = 8x10-3 ( 1x10-2 cm/s. Nguån gèc båi tÝch lßng s«ng hiÖn ®¹i (aQIV).

Líp 2a: §Êt ¸ sÐt nÆng -sÐt, ®«i chç kÑp líp máng ¸ sÐt trung, nöa cøng-cøng, ®«i chç dÎo cøng, chÆt võa, dµy tõ ~ 4-6 m, cã chç tíi 13m, ph©n bè ë hai bªn thÒm s«ng. K = 1x10-5 (1x10-4 cm/s. Nguån gèc båi tÝch thÒm bËc I (aQ).

Líp 2b: §Êt ¸ sÐt nhÑ - ¸ c¸t, ®«i chç chøa Ýt sái nhá, nöa cøng-cøng, dµy tõ ~ 4-7 m, cã chç tíi 9m, ph©n bè ë hai bªn thÒm s«ng. K = 3x10-4 cm/s vµ lín h¬n. Nguån gèc båi tÝch thÒm bËc I (aQ).

Líp 2c: Cuéi sái lÉn Ýt ®Êt, dµy tõ ~ 4-6 m. K = a x 10-4 ( 1 x 10-3 cm/s. Nguån gèc båi tÝch, ®¸y thÒm thÒm bËc I (aQ).

Líp 4a: §Êt ¸ sÐt nÆng - sÐt lÉn Ýt d¨m s¹n, cøng-nöa cøng, chÆt võa, ph©n bè ë hai bªn s­ên nói, dµy trung b×nh 2-5 m. K = 1 x 10-5 (1 x 10-4 cm/s. Nguån gèc edQ.

Líp 4b: §Êt ¸ sÐt nhÑ-trung chøa nhiÒu d¨m s¹n, ph©n bè ë hai bªn s­ên nói. dµy trung b×nh tõ 2-5 m. K = 1 x 10-4 (3 x 10-4 cm/s. Nguån gèc edQ.

Theo ®å ¸n thiÕt kÕ, mãng b¶n ch©n vµ trµn x¶ lò ®Òu ®­îc ®Æt trong vµ trªn c¸c ®íi phong ho¸ cña ®¸ gèc, c¸c líp ®Êt tÇng phñ ®Òu bÞ bãc bá khi thi c«ng mãng ®Ëp.

b)  §¸ gèc§¸ gèc khu vùc ®Ëp chÝnh bao gåm c¸c ®¸ trÇm tÝch cña ph©n HÖ tÇng §ång TrÇu d­íi, ®¸ biÕn chÊt cña ph©n HÖ tÇng S«ng C¶ trªn vµ granit cña Phøc hÖ B¶n Muång pha 1.

- §¸ trÇm tÝch cña ph©n HÖ tÇng §ång TrÇu d­íi (T2 a®t1): lµ c¸c ®¸ c¸t kÕt cã s¹n, s¹n kÕt cã cuéi, cuéi kÕt, c¸t kÕt, bét kÕt, sÐt kÕt ph©n líp máng ®Õn trung b×nh. C¸c ®¸ nµy ph©n bè chñ yÕu ë s­ên dèc cao vai tr¸i vïng tuyÕn.

- §¸ biÕn chÊt cña ph©n HÖ tÇng S«ng C¶  trªn (O3 - S1 sc3): lµ c¸c ®¸ c¸t kÕt th¹ch anh quarzit ho¸ xen kÑp ®¸ phiÕn th¹ch anh, ®¸ phiÕn th¹ch anh sericit, ®¸ phiÕn sÐt sericit, ®«i chç cã chøa kho¸ng vËt pirit. Trong ®¸ th­êng gÆp c¸c m¹ch calcite dµy 1-3 mm, c¸ biÖt h¬n 10mm. C¸c ®¸ nµy ph©n bè réng trong khu vùc tuyÕn c«ng tr×nh.

- Khèi magma x©m nhËp-granit thuéc Phøc hÖ B¶n Muång (((J - Kbm): gåm granitoit biotit, grano®iorit cã biotit, ®iorit th¹ch anh cã hocnblen, biotit. §¸ Granit ph©n bè chñ yÕu ë vai ph¶i cña tuyÕn ®Ëp IIIa, ®¸ cã mµu x¸m tr¾ng, x¸m n©u, x¸m hång ®èm tr¾ng ®en, cã cÊu t¹o khèi, kiÕn tróc pocphia. Ranh giíi gi÷a granit vµ ®¸ biÕn chÊt th­êng kh«ng râ rµng, th­ßng b¾t gÆp xen kÑp cña hai lo¹i ®¸ nµy. T¹i c¸c khu vùc tiÕp xóc víi ®¸ biÕn chÊt, granit th­êng ë d¹ng m¹ch hoÆc bÞ cµ Ðp, cã mµu x¸m xanh ®en, cøng ch¾c.

C¸c ®íi phong ho¸ cña ®¸ gèc khu vùc c«ng tr×nh ®­îc ph©n theo Tiªu chuÈn ngµnh Thñy lîi 14TCN 115-2000 trªn c¬ së c¸c kÕt qu¶ khoan, ®µo r·nh th¨m dß cã kÕt hîp tham kh¶o tµi liÖu ®o ®Þa vËt lý, bao gåm: 

§íi phong hãa hoµn toµn: th­êng gÆp ë d¹ng hçn hîp d¨m s¹n mÒm bë vµ ®Êt, cã chç cßn quan s¸t thÊy cÊu t¹o vµ kiÕn tróc ban ®Çu cña ®¸ mÑ. Theo kÕt qu¶ ®o ®Þa chÊn 24 m¹ch ®íi nµy cã vËn tèc truyÒn sãng dao déng 600-1000m/s. ChiÒu dµy lín, trung b×nh 5-20m, cã chç tíi h¬n 40m. ThÊm võa, K =  1x10-5 ( 3x10-4 cm/s, c¸ biÖt tíi 1x10-3 cm/s vµ lín h¬n.

§íi phong ho¸ m¹nh: §¸ bÞ biÕn mµu hoµn toµn so víi ®¸ t­¬i, th­êng ë d¹ng vì vôn, bóa ®Ëp dÔ vì, c¸c m¶nh vì vôn kh«ng s¾c c¹nh, kÐm cøng ch¾c. C¸c kho¸ng vËt felspat nhiÒu chç phong ho¸ gÇn thµnh ®Êt. Ph©n bè chñ yÕu t¹i khu vùc hai bªn vai ®Ëp. ChiÒu dµy lín, trung b×nh 20-40 m. VËn tèc truyÒn sãng dao déng 1150-1900m/s. ThÊm võa, K = 1x10-4 ( 1x10-3 cm/s, c¸ biÖt lín h¬n.

§¸ phong ho¸ võa: §¸ tuy bÞ biÕn mµu nh­ng cßn cøng ch¾c, c¸c m¶nh nân vì t­¬ng ®èi s¾c c¹nh, nøt nÎ m¹nh, trong tÇng nhiÒu chç xen kÑp ®¸ phong ho¸ hoµn toµn vµ phong ho¸ m¹nh. VËn tèc truyÒn sãng dao déng 1900-2500m/s. ChiÒu dµy kh«ng æn ®Þnh. ThÊm võa - m¹nh, K = 1x10-4 ( 6x10-2 cm/s, q =  0.03 (0.8 l/ph.m

§¸ phong ho¸ nhÑ: §¸ bÞ biÕn mÇu nhÑ, cøng ch¾c ®Õn rÊt cøng ch¾c. §¸ nøt nÎ yÕu. Tuy c­êng ®é chÞu lùc cña ®¸ phong ho¸ nhÑ gÇn nh­ ®¸ t­¬i nh­ng do ¶nh h­ëng cña c¸c khe nøt nªn ®íi nµy cã vËn tèc truyÒn sãng dao déng > 2500m/s. ThÊm yÕu - võa, q = 0.01 ( 0.1 l/ph.m, c¸ biÖt tíi 1.0 l/ph.m

§¸ t­¬i: §¸ rÊt cøng ch¾c, hÇu nh­ kh«ng nøt nÎ. §¸ t­¬i cã vËn tèc truyÒn sãng dao déng 4000-6400m/s. Thùc tÕ kh«ng thÊm ®Õn thÊm yÕu, q = <0.01 ( 0.05 l/ph.m, c¸ biÖt tíi 0.1 l/ph.m
c)  §øt g·y kiÕn t¹o

Khu vùc ®Ëp chÝnh Cöa §¹t n»m trªn mét ®¬n tµ cã h­íng dèc c¾m vÒ phÝa §«ng b¾c, phÇn lín c¸c ®iÓm lé ®Òu ®o ®­îc thÕ n»m cña ®¸ cã h­íng dèc kho¶ng 40 - 60o, gãc dèc dao ®éng tõ 50o -75o, tøc lµ cã xu h­íng c¾m vÒ phÝa bê tr¸i. T¹i c¸c khu vùc tiÕp xóc víi khèi granit, ®¸ biÕn chÊt bÞ nÐn Ðp uèn nÕp nhÑ, gãc dèc t¨ng ®Õn 70o -80o.

VÒ mÆt ph¸ hñy kiÕn t¹o, trong khu vùc tån t¹i c¸c hÖ thèng ®øt g·y theo c¸c ph­¬ng TB-§N, §B-TN, ¸ vÜ tuyÕn vµ c¸c ®øt g·y trÎ ¸ kinh tuyÕn, trong ®ã c¸c ®øt g·y hÖ thèng T©y B¾c - §«ng Nam ®ãng vai trß chñ ®¹o (tøc lµ gÇn song song víi h­íng dßng ch¶y), bao gåm c¸c ®øt g·y bËc IV vµ bËc V.

C¸c ®øt g·y bËc IV: C¸c ®øt g·y bËc IV gåm ë gi÷a lµ ®íi ph¸ huû lµ ®Êt lÉn d¨m s¹n, cã chiÒu réng 1-2m, hai bªn lµ ®íi ¶nh h­êng t¹i ®ã ®¸ bÞ Ðp phiÕn, vì vôn, nøt nÎ m¹nh. Toµn bé ph¹m vi cña mét ®øt g·y bËc IV cã chiÒu réng trung b×nh 5-10m.

C¸c ®øt g·y bËc V: C¸c ®øt g·y nµy cã quy m« nhá, do ®ã rÊt khã ph¸t hiÖn ®­îc ®Çy ®ñ trong qu¸ tr×nh kh¶o s¸t. Gi÷a ®øt g·y lµ ®íi ph¸ huû bÞ nÐn Ðp vì vôn m¹nh cã chç chuyÓn thµnh ®Êt ¸ sÐt dÎo mÒm lÉn d¨m s¹n cã chiÒu réng 10-35cm, ë hai bªn lµ ®íi ¶nh h­ëng ®¸ bÞ nøt nÎ, dËp vì m¹nh, toµn bé ®øt g·y réng kho¶ng 1.5m.

C¸c ®íi ph¸ huû cã tÝnh thÊm kh«ng ®ång nhÊt, phô thuéc vµo møc ®é ph¸ huû vµ lÊp nhÐt, K = 1x10-5 ( 4x10-3 cm/s, cã chç l­îng mÊt n­íc ®¬n vÞ dao ®éng ®Õn 0.9 l/ph.m.

Nh×n chung ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt t¹i khu vùc tuyÕn ®Ëp IIIb víi khu bê tr¸i lµ tÇng pha tµn tÝch (líp 4a+4b) n»m phñ trªn c¸c ®íi phong ho¸ cña ®¸ trÇm tÝch biÕn chÊt nh­ c¸t bét kÕt, phiÕn th¹ch anh xen kÑp c¸t kÕt quaczit v.v, dµy kho¶ng 1-5m. N»m trùc tiÕp phÝa d­íi lµ ®íi phong ho¸ m¹nh, ph¸t triÓn t¹i mét sè vÞ trÝ côc bé, cã chiÒu dµy thay ®æi tõ 5 – 40m. D­íi ®íi phong ho¸ m¹nh lµ ®íi phong hãa võa cã chiÒu dµy kh«ng ®Òu, dao ®éng tõ 5 ®Õn 20m.

T¹i khu vùc lßng s«ng däc tim tuyÕn líp hçn hîp c¸t cuéi sái máng, chiÒu dµy kho¶ng 2-3m. Khu vùc tuyÕn b¶n ch©n, líp nµy dµy 5-10m. D­íi líp c¸t cuéi sái lµ ®íi phong hãa m¹nh vµ võa, dµy kho¶ng 5-10m. §¸ phong ho¸ nhÑ-t­¬i dao ®éng ë cao tr×nh kho¶ng +25(+30, nhiÒu chç lé trªn mÆt s«ng.

PhÝa bê ph¶i lµ thÒm réng kho¶ng 200-250m, bao gåm c¸c líp båi tÝch 2a, 2b vµ 2c víi tæng chiÒu dµy h¬n 20m, trong ®ã líp c¸t cuéi sái ®¸y thÒm dµy kho¶ng h¬n 6m. Nèi liÒn vÒ phÝa s­ên nói lµ c¸c líp pha tµn tÝch 4a+4b víi tæng chiÒu dµy 2-4m. N»m d­íi tÇng phñ ®Ö tø lµ ®íi phong ho¸ hoµn toµn cña ®¸ biÕn chÊt cã chiÒu dµy thay ®æi tõ 2-3m (khu vùc thÒm) ®Õn 10-25m (phÝa s­ên nói). §íi phong ho¸ m¹nh cã chiÒu dµy 10-20m. §íi phong ho¸ võa n»m s©u d­íi mÆt ®Êt kho¶ng 15-40m, cã chiÒu dµy 10-15m.

C¾t qua khu vùc tuyÕn ®Ëp cã c¸c ®øt g·y V-1a, V-1, V-2  vµ V-10 thuéc ®øt g·y bËc V vµ c¸c ®øt g·y bËc IV, gåm  IV-1, IV-2, IV-3, IV-14, V-5, IV-7, IV-8, IV-15, IV-5, IV-6 vµ IV-13.  

2.3.  §iÒu kiÖn §Þa chÊt thuû v¨n

N­íc ngÇm ë khu vùc nghiªn cøu tån t¹i trong c¸c líp ®Êt tÇng phñ vµ trong c¸c ®íi phong ho¸ cña ®¸ gèc víi mùc n­íc ngÇm ë thÒm s«ng th­êng xÊp xØ mùc n­íc s«ng, cßn ë hai vai vµo mïa kh« th­êng n»m s©u 20-30m vµ cµng lªn cao cµng n»m s©u. Nh×n chung, ë khu vùc gi¸p víi hai vai ®Ëp mùc n­íc ngÇm th­êng dao ®éng tõ cao tr×nh +70 ®Õn +100, tøc lµ g­¬ng n­íc ngÇm thÊp h¬n cao tr×nh MNDBT (+110), t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho kh¶ n¨ng thÊm qua vai ®Ëp. 

TÇng phñ hÖ sè thÊm dao ®éng tõ 10-5 - 10-3 cm/s tuú theo thµnh phÇn, cÊp phèi h¹t cña ®Êt, cßn trong ®¸ gèc l­îng mÊt n­íc phô thuéc vµo møc ®é nøt nÎ vµ dao ®éng tõ 0.01 ®Õn 1 l/ph.m. Nh×n chung ®¸ ë lßng s«ng cã gi¸ trÞ l­îng mÊt n­íc ®¬n vÞ thÊp h¬n so víi ë hai bªn vai. T¹i mét sè ®íi ph¸ huû l­îng mÊt n­íc ®¬n vÞ hoÆc hÖ sè thÊm th­êng lín, cã chç ®¹t tíi 0.92 l/ph.m hoÆc 2x10-5 cm/s. 

Theo kÕt qu¶ thÝ nghiÖm ph©n tÝch thµnh phÇn ho¸ häc, n­íc s«ng vµ n­íc ngÇm lµ n­íc Bicacbonat Clorua Natri Canxi. Theo Quy tr×nh thiÕt kÕ c¸c dÊu hiÖu vµ tiªu chuÈn ¨n mßn cña n­íc m«i tr­êng ®èi víi kÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp QTXD-59-73, tÊt c¶ c¸c mÉu thÝ nghiÖm n­íc ngÇm vµ n­íc s«ng ®Òu cho kÕt qu¶ cã tÝnh ¨n mßn khö kiÒm ®èi víi c¸c kÕt cÊu bª t«ng cã chiÒu dµy ( 2.5m trong ®iÒu kiÖn chÞu ¸p lùc cét n­íc. Trong sè 21 mÉu thÝ nghiÖm n­íc ngÇm cã 2 mÉu cho kÕt qu¶ cã tÝnh ¨n mßn cacbonic®èi víi c¸c kÕt cÊu bª t«ng cã chiÒu dµy ( 2.5m trong ®iÒu kiÖn chÞu ¸p lùc cét n­íc.

2.4. §¸nh gi¸ chung vÒ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt vµ c¸c biÖn ph¸p  xö lý

2.4.1. §¸nh gi¸ chung

XÐt vÒ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh, vïng tuyÕn ®Ëp III cã ®iÒu kiÖn nh­ nhau: §¸ gèc chñ yÕu lµ ®¸ phiÕn th¹ch anh vµ ®¸ granit ph©n bè hÑp ë khu vùc th­îng l­u vai ph¶i, ®¸ cøng ch¾c, cã c­êng ®é chÞu lùc cao. C¸c ®íi phong ho¸ cña ®¸ gèc víi c¸c chiÒu dµy kh¸c nhau ph©n bè réng trong khu vùc, ®íi ®¸ phong ho¸ hoµn toµn vµ phong ho¸ m¹nh ph¸t triÓn s©u vµ réng t¹i c¸c khu vùc hai bê s«ng vµ th­êng n»m xen kÑp lÉn nhau. Trong c¸c líp ®Êt tÇng phñ kh«ng cã c¸c líp mÒm yÕu nh­ bïn, c¸t ch¶y.v.v. T¹i vÞ trÝ ph­¬ng ¸n tuyÕn chÞu t¸c ®éng cña ho¹t ®éng ®éng ®Êt vµ kiÕn t¹o víi c¸c ®øt g·y chñ ®¹o dù kiÕn ch¹y theo h­íng TB-§N, tøc lµ tõ th­îng l­u vÒ h¹ l­u vµ  c¾t qua tuyÕn ®Ëp.

XÐt vÒ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt thñy v¨n, ngo¹i trõ c¸c líp ®Êt tÇng phñ vµ ®íi ®¸ phong ho¸ hoµn toµn sÏ ®­îc bãc bá, mãng ®Ëp chñ yÕu ®­îc ®Æt trªn c¸c ®íi tõ phong ho¸ m¹nh ®Õn ®¸ t­¬i, cã tÝnh thÊm kh¸c nhau, trong ®ã c¸c ®íi phong ho¸ m¹nh, phong ho¸ võa vµ phong ho¸ nhÑ ®Òu ph¶i ®­îc xö lý thÊm (q>0.03l/ph.m), ®Æc biÖt lµ ®íi ®¸ phong ho¸ võa, nøt nÎ m¹nh,  q= 0.03 (0.8 l/ph.m.

Víi ph­¬ng ¸n chän lµ tuyÕn ®Ëp IIIb ®­îc ®iÒu chØnh, khu vùc lßng s«ng vµ c¸c thÒm b·i båi lµ líp hçn hîp c¸t cuéi sái, dµy kho¶ng 3-10m; n»m trùc tiÕp d­íi líp nµy lµ ®¸ gèc phong ho¸ võa, bÒ mÆt ®íi ®¸ phong ho¸ gå ghÒ, dao ®éng tõ +10 ®Õn +27 vµ tho¶i dÇn lªn vÒ phÝa hai s­ên nói. Khu vùc vai tr¸i, bÒ mÆt ®íi phong ho¸ m¹nh n»m cao gÇn mÆt ®Êt thiªn nhiªn, tuy vËy t¹i khu vùc hè khoan C§III-9, ®íi phong ho¸ m¹nh cã xu h­íng ph¸t triÓn s©u xuèng, ®iÒu nµy cã thÓ ¶nh h­ëng tíi viÖc bè trÝ tuyÕn b¶n ch©n. Khu vùc vai ph¶i, bÒ mÆt ®íi phong ho¸ m¹nh n»m c¸ch mÆt ®Êt thiªn nhiªn kho¶ng 5-15m. 

2.4.2.  C¸c biÖn ph¸p xö lý

C¸c biÖn ph¸p xö lý chñ yÕu bao gåm xö lý gia cè vµ chèng thÊm cho nÒn c«ng tr×nh; xö lý c¸c ®øt g·y trong qu¸ tr×nh më mãng thi c«ng. Môc ®Ých ®Ó ®¶m b¶o c¶ vÒ æn ®Þnh nÒn vµ chèng thÊm mÊt n­íc. 

Khoan phôt gia cè ®èi víi toµn bé phÇn nÒn b¶n ch©n lµ ®¸ phong ho¸ võa, phong ho¸ nhÑ vµ phÇn ®¸y cña ®íi phong ho¸ m¹nh. ChiÒu s©u khoan phôt kh«ng qu¸ 10m. Môc ®Ých cña c«ng t¸c nµy lµ g¾n kÕt c¸c khe nøt cã s½n hoÆc ph¸t sinh trong qu¸ tr×nh næ m×n më mãng.

Khoan phôt t¹o mµng chèng thÊm ®èi víi toµn bé phÇn nÒn khu vùc b¶n ch©n vµ vai ®Ëp gåm c¸c ®¸ tõ phong ho¸ m¹nh ®Õn ®¸ t­¬i. MËt ®é vµ chiÒu s©u khoan phôt ®­îc x¸c ®Þnh theo møc ®é nøt nÎ cña ®¸ gèc vµ c¸c tiªu chuÈn thiÕt kÕ hiÖn hµnh. Theo tiªu chuÈn thiÕt kÕ c«ng tr×nh Cöa §¹t - Tiªu chuÈn ngµnh 14 TCN 143 – 2004, c«ng t¸c xö lý chèng thÊm ®­îc thùc hiÖn cho khu vùc nÒn cã cã l­îng mÊt n­íc ®¬n vÞ lín h¬n 0.03 l/ph.m (3 Lugeon) vµ s©u thªm 5m, nh­ng chiÒu s©u xö lý kh«ng ®­îc nhá h¬n 1/3 chiÒu cao ®Ëp. Víi c¸c ®íi ®¸ phong ho¸ võa, phong ho¸ nhÑ vµ ®¸ t­¬i, ¸p dông biÖn ph¸p khoan phôt b»ng dung dÞch xi m¨ng lµ phï hîp, cßn víi ®¸ phong ho¸ m¹nh do ®¸ bÞ phong ho¸ trë nªn mÒm yÔu, cã chç thµnh ®Êt, nªn kh¶ n¨ng th©m nhËp cña dung dÞch xi m¨ng bÞ h¹n chÕ, ¶nh h­ëng tíi hiÖu qu¶ cña c«ng t¸c phôt, ®Ó kh¾c phôt vÊn ®Ò nµy kiÕn nghÞ ¸p dông kÕt hîp c¸c biÖn ph¸p sau:

· Khoan phôt b»ng v÷a xi m¨ng + phô gia hoÆc dung dÞch Polymer v« c¬ - IM-STASOL(AC).

· T¹o t­êng chèng thÊm b»ng bª t«ng cèt thÐp hoÆc t­êng hµo chèng thÊm b»ng hçn hîp xi m¨ng + bentonit + phô gia.

BiÖn ph¸p khoan phôt b»ng v÷a xi m¨ng + phô gia hoÆc b»ng dung dÞch Polymer v« c¬ hoÆc kÕt hîp c¶ hai biÖn  ph¸p  ®Òu cã tÝnh kh¶ thi, kh«ng ®ßi hái c¸c thiÕt bÞ chuyªn dông, phï hîp víi c¸c thiÕt bÞ thi c«ng hiÖn cã t¹i ViÖt Nam. Thªm n÷a, tÇng ®¸ phong ho¸ m¹nh cÇn xö lý t¹i khu vùc hai vai ®Ëp lµ nöa d­íi cña ®íi phong ho¸ m¹nh, t¹i ®©y ®¸ phong ho¸ cßn gi÷ ®­îc h×nh d¹ng ban ®Çu cña ®¸ gèc, ®¸ cã xu h­íng chuyÓn dÇn sang phong ho¸ võa, cøng, t¹i mét sè hè khoan nân khoan cßn gi÷ ®­îc nguyªn thái (vËn tèc truyÒn sãng dao déng 1150-1900m/s), chiÒu dµy kh«ng lín, trung b×nh kho¶ng 15 - 30m, l­îng mÊt n­íc ®¬n vÞ trung b×nh, q = 0.065 l/ph.m (6.5 Lu). Theo c¸c tµi liÖu kü thuËt ®èi víi ®Ëp ®¸ ®æ, tÝnh thÊm cña mµng chèng thÊm cã thÓ lÊy tõ 7 – 15 Lu Geotecnical Engineering of Embankment Dams, Robin Fell, 1992), do vËy biÖn ph¸p xö lý b»ng khoan phôt cho ®íi ®¸ phong ho¸ m¹nh vÉn phï hîp. Tuy vËy cÇn thiÕt ph¶i ®­îc phôt thÝ nghiÖm tr­íc khi ¸p dông vµo c«ng tr×nh, ®Æc biÖt lµ ph­¬ng ph¸p sö dông dung dÞch Polymer v« c¬ cho ®íi ®¸ phong ho¸ m¹nh.

C¸c biÖn ph¸p t¹o t­êng bª t«ng cèt thÐp hoÆc t­ßng hµo chèng thÊm b»ng hçn hîp xi m¨ng + bentonit + phô gia, cã ­u ®iÓm lµ chèng thÊm triÖt ®Ó, nh­ng gi¸ thµnh cao vµ biÖn ph¸p thi c«ng hµo trong ®íi ®¸ phong ho¸ m¹nh t­¬ng ®èi khã kh¨n. 

Tr­íc m¾t c«ng t¸c xö lý nÒn ®­îc ®­îc thùc hiÖn theo ph­¬ng ¸n sau:

- Khu vùc lßng s«ng, tõ BM3+020 ( BM11, b¶n ch©n ®Æt trªn nÒn ®¸ phong ho¸ nhÑ, côc bé trªn ®¸ phong ho¸ võa, d­íi lµ ®¸ t­¬i: C«ng t¸c xö lý nÒn ®­îc thùc hiÖn b»ng ph­¬ng ph¸p phôt v÷a xi m¨ng + phô gia cho c¶ c«ng t¸c t¹o mµng chèng thÊm vµ gia cè nÒn. 

- Khu vùc hai bê, tõ BM1 ( BM3+020 vµ BM11 ( BM12+030, b¶n ch©n ®Æt trªn nÒn ®¸ phong ho¸ m¹nh cã chiÒu dµy trung b×nh kho¶ng 10 -15 m (khu vùc bê  ph¶i) vµ kho¶ng 20 – 25 m (khu vùc bê tr¸i ), d­íi lµ ®¸ phong ho¸ võa vµ phong ho¸ nhÑ: C«ng t¸c xö lý chèng thÊm ®­îc dù kiÕn ¸p dông ph­¬ng ph¸p t­êng bª t«ng cèt thÐp chèng thÊm trong ph¹m vi ®íi ®¸ phong ho¸ m¹nh, t­êng bª t«ng dù kiÕn bè trÝ t¹i mÐp th­îng l­u cña b¶n ch©n. C¸c ®íi ®¸ phong ho¸ võa vµ phong ho¸ nhÑ d­íi t­êng bª t«ng nÕu vÉn n»m trong ph¹m vi chiÒu s©u cÇn xö lý, th× ¸p dông biÖn ph¸p khoan phôt dung dÞch xi m¨ng + phô gia nh­ ë khu vùc lßng s«ng. C«ng t¸c gia cè nÒn ®­îc tËp trung vµo khu vùc h¹ l­u t­êng chèng thÊm, trong ph¹m vi b¶n ch©n víi ph­¬ng ph¸p phôt b»ng dung dÞch xi m¨ng + phô gia, ®é s©u phôt gia cè lµ 5m.

- Khu vùc hai vai ®Ëp, gåm khu vùc vai tr¸i tõ BM1-030 kÐo dµi vÒ phÝa s­ên nói, dµi kho¶ng 70 m vµ khu vùc vai ph¶i ®Ëp tõ BM12 kÐo dµi tíi mèc §3. NÒn lµ ®¸ phong ho¸ võa, phong ho¸ nhÑ xen kÑp líp ®¸ phong ho¸ m¹nh, dµy trung b×nh 8 – 10 m (khu vùc vai pk¶i ®Ëp): C«ng t¸c xö lý chèng thÊm b»ng khoan phôt v÷a xi m¨ng+phô gia víi chiÒu s©u phôt kho¶ng 11 m tÝnh tõ cao tr×nh +111.0, cao h¬n MNDBT 1m. 

- C¸c ®íi ph¸ huû, ®íi mÒm yÕu còng cÇn ®­îc xö lý vÒ thÊm vµ æn ®Þnh ®Ó tr¸nh hiÖn t­îng lón kh«ng ®Òu. 

Víi ®Ò tµi “ThÝ nghiÖm khoan phôt xö lý nÒn trong ®íi ®¸ phong ho¸ m¹nh b»ng dung dÞch Polymer v« c¬ - IM-STASOL (AC)”, nÕu kÕt qu¶ phôt cho hiÖu qu¶ tèt, cã thÓ ph­¬ng ¸n t­êng bª t«ng cèt thÐp chèng thÊm sÏ ®­îc xem xÐt l¹i. 

3. C«ng t¸c xö lý nÒn 

3.1.  NhiÖm vô c«ng t¸c xö lý nÒn 

NhiÖm vô cña c«ng t¸c xö lý nÒn bao gåm:

- T¹o mµng chèng thÊm däc theo b¶n ch©n vµ hai vai ®Ëp, mµng chèng thÊm b¶n ch©n liªn kÕt víi b¶n mÆt bª t«ng m¸i th­îng l­u ®Ëp t¹o nªn tuyÕn chèng thÊm cho toµn bé th©n, nÒn ®Ëp chÝnh vµ chèng thÊm cho nÒn khu vùc trµn x¶ lò. Mµng chèng thÊm trong c¸c ®íi ®¸ nÒn, cã t¸c dông kÐo dµi ®­êng thÊm d­íi nÒn, lµm gi¶m ¸p lùc thÊm t¸c ®éng lªn mãng c«ng tr×nh vµ gi¶m gradient thÊm trong nÒn vµ vÞ trÝ ra cña dßng thÊm nhá h¬n gi¸ trÞ cho phÐp.

- C«ng t¸c khoan phôt gia cè phÇn nÒn ®¸ d­íi líp bª t«ng b¶n ch©n nh»m g¾n kÕt c¸c khèi ®¸ nÒn ®Ëp nøt nÎ l¹i vµ liªn kÕt líp bª t«ng b¶n ch©n víi khèi ®¸ nÒn, nh»m t¨ng c­êng ®é bÒn cña khèi ®¸, ®¶m b¶o æn ®Þnh cho c«ng tr×nh khi ®­a vµo khai th¸c. Ngoµi ra chóng cã t¸c dông t¨ng thªm ®é æn ®Þnh thÊm cho vïng tiÕp gi¸p gi÷a mãng c«ng tr×nh vµ nÒn. 

- Xö lý c¸c ®øt g·y vµ khu vùc mÒm yÕu côc bé.

3.2. C¬ së lËp ®å ¸n thiÕt kÕ xö lý nÒn

C«ng t¸c thiÕt kÕ xö lý nÒn b¶n ch©n ®Ëp chÝnh vµ trµn x¶ lò c«ng tr×nh hå chøa n­íc Cöa §¹t ®­îc lËp trªn c¬ së sau:

- KÕt qu¶ kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh ®Çu mèi hå chøa n­íc Cöa §¹t giai ®o¹n TKKT, BVTC do C«ng ty TVXDTL I thùc hiÖn.

- C¸c b¶n vÏ thiÕt kÕ mÆt b»ng b¶n ch©n, trµn x¶ lò vµ c¸c b¶n vÏ, mÆt c¾t thiÕt kÕ do Chñ nhiÖm §å ¸n cung cÊp.

- Quy m« c«ng t¸c xö lý nÒn ®­îc x¸c ®Þnh theo Tiªu chuÈn nghµnh 14TCN 143-2004 do Bé NN&PTNT ban hµnh theo QuyÕt ®Þnh sè 901/Q§-BNN-KHCN, ngµy 14/4/2004 ¸p dông cho c«ng t¸c thiÕt kÕ c«ng tr×nh ®Çu mèi thñy lîi Hå chøa n­íc Cöa §¹t. 

- C¸c yªu cÇu kü thuËt thiÕt kÕ xö lý nÒn ®­îc dùa trªn c¬ së c¸c Tiªu chuÈn ViÖt Nam vµ c¸c tiªu chuÈn nghµnh do Bé NN&PTNT ban hµnh: Tiªu chuÈn ViÖt Nam  14 TCVN 56-88 - “Tiªu chuÈn thiÕt kÕ ®Ëp bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp”, Tiªu chuÈn nghµnh 14 TCN 82 – 1995 - “Tiªu chuÈn kü thuËt khoan phôt xi m¨ng vµo nÒn ®¸ c«ng tr×nh thuû lîi”.

- C¸c biÖn ph¸p xö lý côc bé t¹i vÞ trÝ c¸c ®íi ®¸ bÞ ph¸ huû, cµ n¸t, c¸c ®íi mÒm yÕu cña nÒn ®Ëp ®­îc ®­a ra ph¶i phï hîp víi ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh khu vùc nÒn ®Ëp, ®¸p øng ®­îc c¸c yªu cÇu thiÕt kÕ vµ ®­îc thùc hiÖn  ®óng theo Tiªu chuÈn nghµnh 14 TCN 82 – 1995 - “Tiªu chuÈn kü thuËt khoan phôt xi m¨ng vµo nÒn ®¸ c«ng tr×nh thuû lîi”.

3.3. Quy m« c«ng t¸c xö lý nÒn 

3.3.1. Ph¹m vi xö lý  

Ph¹m vi xö lý gåm toµn bé nÒn b¶n ch©n cã kÐo dµi vÒ phÝa hai vai ®Ëp, khu vùc nÒn ng­ìng trµn vµ phÇn tiÕp gi¸p gi÷a hai mang trµn vµ ®¸ nÒn. 

Khu vùc gi¸p víi hai vai ®Ëp mùc n­íc ngÇm th­êng dao ®éng tõ cao tr×nh +70.0 ®Õn +130.0, trong lóc mùc n­íc d©ng b×nh th­êng lµ +110.0, nªn kh¶ n¨ng n­íc sÏ thÊm qua vai ®Ëp, g©y mÊt æn ®Þnh cho khu vùc h¹ l­u hai vai ®Ëp. §Ó h¹n chÕ tèi ®a qu¸ tr×nh thÊm qua hai vai ®Ëp, dù kiÕn mµng chèng thÊm ®­îc kÐo dµi vÒ phÝa hai vai ®Ëp. Ph¹m vi kÐo dµi vµo hai vai ®Ëp ®­îc x¸c ®Þnh tíi ®iÓm mµ MNDBT c¾t mùc n­íc ngÇm. 

Khu vùc vai tr¸i ®Ëp, ph¹m vi kÐo dµi lµ kho¶ng 22 m tíi ®iÓm §3. Khu vùc vai ph¶i ®Ëp ph¹m vi kÐo dµi dù kiÕn tíi mèc §1, kho¶ng 32m. Mµng chèng thÊm t¹i khu vùc vai tr¸i trµn ®­îc kÐo dµi ra tíi mèc §1 ®Ó t¹o thµnh mµng chèng thÊm liªn tôc cho toµn bé tuyÕn ¸p lùc c«ng tr×nh.

3.3.2.  ChiÒu s©u xö lý 

§èi víi khu vùc b¶n ch©n, theo mÆt c¾t ®Þa chÊt däc tim b¶n ch©n vµ c¸c b¶n vÏ thiÕt kÕ bè trÝ b¶n ch©n, b¶n mÆt cïng c¸c mÆt c¾t thiÕt kÕ chi tiÕt c«ng tr×nh, phÇn th©n ®Ëp ë hai vai tõ 0+100 ( 0+360 vµ tõ 0+822 ( 1+090 chñ yÕu ®­îc ®Æt trªn nÒn ®¸ phong ho¸ m¹nh, côc bé trªn nÒn ®¸ phong ho¸ võa. Khu vùc lßng s«ng tõ 0+306 ( 0+822 b¶n ch©n ®Æt trªn ®¸ phong ho¸ nhÑ, cã chç phong ho¸ võa. 

C¸c kÕt qu¶ thÝ nghiÖm Ðp n­íc t¹i c¸c hè khoan däc tim tuyÕn ®Ëp ph­¬ng ¸n IIIb cho thÊy l­îng mÊt n­íc ®¬n vÞ cña c¸c ®íi ®¸ phong ho¸ dao ®éng trong ph¹m vi t­¬ng ®èi lín, cô thÓ:

+ Khu vùc tõ vai tr¸i ®Ëp kÐo dµi tíi 0+306, c¸c ®íi ®¸ phong ho¸ cã l­îng mÊt n­íc ®¬n vÞ nh­ sau:

· §¸ phong ho¸ võa: q = 0.108 l/ph.m

· §¸ phong ho¸ nhÑ: q = 0.014 – 0.123 l/ph.m; trung b×nh, q = 0.06 l/ph.m

· §¸ t­¬i:                  q = <0.01 – 0.056 l/ph.m; trung b×nh, q = 0.019 l/ph.m

+ Khu vùc vai ph¶i ®Ëp kÐo dµi tíi 0+822, c¸c ®íi ®¸ phong ho¸ cã l­îng mÊt n­íc ®¬n vÞ nh­ sau:

· §¸ phong ho¸ võa: q = 0.25 l/ph.m

· §¸ phong ho¸ nhÑ: q = 0.011 – 0.212 l/ph.m; trung b×nh, q = 0.069 l/ph.m

· §¸ t­¬i:                  q = <0.01 – 0.056 l/ph.m; trung b×nh, q = 0.0183 l/ph.m

+ Khu vùc lßng s«ng tõ 0+0.306 – 0+0.822, c¸c ®íi ®¸ phong ho¸ cã l­îng mÊt n­íc ®¬n vÞ nh­ sau:

· §¸ phong ho¸ m¹nh: q = 0.065 l/ph.m

· §¸ phong ho¸ võa:    q = 0.057 l/ph.m

· §¸ phong ho¸ nhÑ:    q =  0.045 l/ph.m

· §¸ t­¬i:                     q = <0.01 – 0.05 l/ph.m; trung b×nh, q = 0.02 l/ph.m

Nh­ vËy c¸c ®íi ®¸ phong ho¸ m¹nh, phong ho¸ võa vµ phong ho¸ nhÑ ®Òu cã l­îng mÊt n­íc ®¬n vÞ, q > 0.03 l/ph.m vµ theo tiªu chuÈn ngµnh 14TCN 143-2004, phÇn quy ®Þnh vÒ chiÒu s©u khoan phôt xö lý, th× däc theo mÆt c¾t b¶n ch©n chiÒu s©u khoan phôt ph¶i ®¹t tíi ®­êng ranh giíi gi÷a ®íi phong ho¸ nhÑ vµ ®¸ t­¬i ( q ( 0.03 l/ph.m) vµ s©u thªm 5m. ChiÒu s©u phôt kh«ng ®­îc nhá h¬n 1/3 chiÒu cao ®Ëp th× t¹i khu vùc ®ã.

Trong tr­êng hîp c¶ hai ®iÒu kiÖn trªn kh«ng tho¶ m·n, do ranh giíi gi÷a ®íi phong ho¸ nhÑ ch­a ®­îc x¸c ®Þnh vµ cã xu h­íng ph¸t triÓn s©u xuèng nh­ t¹i khu vùc tõ BM4 ( BM5+45 vµ BM14+33 ( BM15 th× chiÒu s©u phôt cã thÓ thay ®æi tõ 1/3 H tíi 1H, theo c¸c nÊc: 1/3H, 1/2H, 2/3H vµ 1H, tuú thuéc c¸c ®iÒu kiÖn vÒ ®Þa chÊt nÒn ®Ëp, quy m« ®Ëp vµ yªu cÇu kü thuËt cña mµng chèng thÊm. T¹i khu vùc tõ BM14+33 ( BM15 ( vai ph¶i ®Ëp) chiÒu cao ®Ëp kh«ng lín, thay ®æi  tõ 10 – 30m, nÒn ®Ëp lµ ®¸ gèc phong ho¸ m¹nh tíi phong ho¸ nhÑ, chiÒu dµy kh«ng lín, nªn dù kiÕn chiÒu s©u phôt lÊy b»ng 1/2H vµ víi chiÒu s©u nµy mµng chèng thÊm ®· c¾m vµo ®¸ phong ho¸ nhÑ lµ 5m. T¹i khu vùc tõ BM4+50 ( BM5+45 ( vai tr¸i ®Ëp), chiÒu cao ®Ëp thay ®æi  tõ 30 – 50m, nÒn ®Ëp lµ ®¸ gèc phong ho¸ m¹nh cã chiÒu dµy trung b×nh 20m, d­íi lµ ®¸ phong ho¸ võa, t¹i ®©y chiÒu s©u phôt dù kiÕn lÊy b»ng 2/3H vµ víi chiÒu s©u nµy mµng chèng thÊm ®· ®¹t tíi ranh giíi ®¸ phong ho¸ nhÑ.

ChiÒu s©u phôt t¹i khu vùc hai vai ®Ëp ®­îc dù kiÕn lÊy b»ng chiÒu s©u phôt gia cè t¹i ®©y, lµ 8m, tÝnh tõ cao tr×nh +111.0, cao h¬n MNDBT kho¶ng 1m.

C«ng t¸c khoan phôt gia cè nÒn t¹i khu vùc th­îng vµ h¹ l­u mµng chèng thÊm, trong ph¹m vi nÒn d­íi b¶n ch©n ®­îc thùc hiÖn ®ång thêi víi khoan phôt t¹o mµng chèng thÊm. §é s©u xö lý phô thuéc vµo quy m« cña b¶n ch©n, thay ®æi tõ 8 – 10m. Khu vùc b¶n ch©n cã chiÒu réng 8 m th× chiÒu s©u phôt gia cè lµ 10 m, cßn khu vùc b¶n ch©n cã chiÒu réng 6 m chiÒu s©u phôt gia cè lµ 8 m.

Trµn x¶ lò khu vùc vai ph¶i ®Ëp, gåm 5 cöa x¶ mÆt réng 11m, cao 15 m. PhÇn s©n tr­íc ng­ìng trµn (+85.00) n»m trong khèi granit, phÇn ng­ìng trµn (+81.5), th©n trµn (tõ ng­ìng trµn ®Õn trô mòi phun cã cao tr×nh tõ +81.50 ( +26.00) vµ khu vùc hè xãi tiªu n¨ng (+9.00) n»m trong ®¸ biÕn chÊt gåm phiÕn th¹ch anh xen kÑp quaczit, phiÕn th¹ch anh sericite, phiÕn th¹ch anh sÐt sericite phong ho¸ nhÑ-t­¬i. 

Ph¹m vi phôt t¹o mµng chèng thÊm khu vùc trµn ®­îc nèi tiÕp hoµn chØnh víi mµng chèng thÊm ®Ëp chÝnh, kÐo dµi theo tim hµng lang c«ng t¸c cña trµn sang tíi khu vùc vai ph¶i trµn kho¶ng 20m. Theo c¸c kÕt qu¶ thÝ nghiÖm Ðp n­íc t¹i c¸c hè khoan khu vùc trµn cho thÊy ®¸ nÒn phong ho¸ nhÑ cã q = 0.0245 l/ph.m vµ ®¸ t­¬i cã q = 0.027 l/ph.m, nh­ vËy chiÒu s©u khoan phôt chèng thÊm lÊy b»ng kho¶ng 1/2 cét n­íc tr­íc trµn, kho¶ng 15 m. Khu vùc tiÕp gi¸p gi÷a trµn vµ ®¸ nÒn, chiÒu s©u phôt ®­îc tÝnh tõ cao tr×nh +111.00 tíi ®é s©u phôt d­íi mãng trµn. Khu vùc hai vai trµn ®é s©u phôt lÊy b»ng ®é s©u phôt gia cè lµ 8m. C«ng t¸c khoan phôt gia cè ®­îc thùc hiÖn ®ång thêi víi khoan phôt chèng thÊm t¹i khu vùc th­îng l­u mµng chèng thÊm vµ ph¹m vi mãng ®Çu trµn. §é s©u phôt gia cè lÊy ®Òu chung cho c¶ khu vùc lµ 5m.

3.3.3.  ChiÒu dµy mµng chèng thÊm  

ChiÒu dµy mµng chèng thÊm (B), ®­îc tÝnh trªn cë së kÕt qu¶ tÝnh æn ®Þnh thÊm d­íi nÒn ®Ëp b»ng phÇn mÒm SEEP/W cña H·ng GEOSLOPE Canada víi 3 mÆt c¾t tÝnh ®¹i diÖn cho 3 khu vùc: MC7 – khu vùc bê tr¸i, MC23 – khu vùc bê ph¶i vµ MC21 - khu vùc lßng s«ng. C¸c th«ng sè tÝnh gåm:

- §é thÊm n­íc cña mµng chèng thÊm ®­îc tÝnh theo l­îng mÊt n­íc ®¬n vÞ, q ( 0.03 l/ph.m ( hoÆc hÖ sè thÊm tÝnh ®æi, K ( 6x10-5 cm/s).

- Gradient thÊm cho phÐp (J( = 15, (lÊy theo tiªu chuÈn thiÕt kÕ nÒn c¸c c«ng tr×nh thñy c«ng - CHu( 2.02.02.85, ( Nga) øng víi ®é thÊm n­íc cña mµng chèng thÊm, q = 0.03 l/ph.m.

- ChiÒu cao cét n­íc tÝnh to¸n, H = 78.2m, ®é chªnh cét n­íc gi÷a mùc n­íc lò thiÕt kÕ lµ +121.33 vµ mùc n­íc h¹ l­u +43.13. 

- C¸c tr­êng hîp tÝnh ®­îc thùc hiÖn víi chiÒu s©u phôt ®¸ ®­îc x¸c ®Þnh ë môc 3.2.4 vµ c¸c chiÒu réng dù kiÕn cña mµng chèng thÊm (B) lµ 5m, 4m, 3m vµ 2 m. 

Qua tÝnh to¸n, x¸c ®Þnh ®­îc Gradient lín nhÊt (Jmax) t¹i vÞ trÝ cùc ®oan nhÊt sau mµng chèng thÊm, s¸t ®¸y b¶n ch©n vµ so s¸nh víi gi¸ trÞ cña Gradient thÊm cho phÐp,(J( = 15, ®Ó chän chiÒu dÇy phï hîp cho mµng chèng thÊm. Gi¸ trÞ nµo cña B mµ Jmax ( (J(, ®­îc chän lµm chiÒu dÇy mµng ®Ó thiÕt kÕ m¹ng l­íi khoan phôt. 

C¸c kÕt qu¶ tÝnh ®­îc thèng kª trong b¶ng sau.

B.3.1  C¸c kÕt qu¶ tÝnh to¸n chiÒu dÇy mµng chèng thÊm

	TT
	MÆt c¾t
	Jmax 
	VÞ trÝ

	
	
	B =5m
	B =4m
	B =3m
	B =2m
	

	1
	MC7
	8.99
	9.84
	11.75
	13.75
	Vai tr¸i

	2
	MC21
	11.79
	12.29
	14.12
	15.20
	Lßng s«ng

	3
	MC23
	10.01
	10.33
	11.48
	12.33
	Vai ph¶i


KÕt qu¶ tÝnh to¸n cho thÊy víi c¸c chiÒu dµy dù kiÕn ®Òu cho Jmax < (J(, nh­ vËy viÖc lùa chän chiÒu réng mµng chèng thÊm cã thÓ c¨n cø theo c¸c kÕt qu¶ tÝnh phô thuéc vµo tÝnh chÊt quan träng cña tõng khu vùc c«ng tr×nh vµ ®¶m b¶o ®é an toµn cao. KiÕn nghÞ chiÒu dµy mµng chèng thÊm khu vùc hai vai ®Ëp cã thÓ chän B = 4 m, khu vùc lßng s«ng B = 5 m. 

3.4. VËt liÖu 

3.4.1. VËt liÖu phôt trong nÒn ®¸ phong ho¸ võa -  t­¬i vµ t­êng bª t«ng 

C¨n cø vµo l­îng mÊt n­íc ®¬n vÞ, tÝnh chÊt cña c¸c vËt liÖu lÊp nhÐt trong c¸c khe nøt vµ t×nh tr¹ng ®¸ b¶o tån ®­îc chÊt l­îng ban ®Çu cña ®¸ trong c¸c ®íi nµy hoµn toµn cho phÐp dung ph­¬ng ph¸p phôt v÷a xi m¨ng. §Ó ®¶m b¶o chÊt l­îng phôt xö lý, vËt liÖu sö dông lµ xi m¨ng Pooclang bÒn Sunphat cao PCHS30 do c¸c nhµ m¸y xi m¨ng trung ­¬ng s¶n xuÊt cã kh¶ n¨ng chèng ®­îc tÝnh chÊt ¨n mßn khö kiÒm cña n­íc ngÇm trong khu vùc. 

Xi m¨ng sö dông ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu theo TCVN 6067-1995, ph¶i cïng mét lo¹i vµ ®ñ sè l­îng yªu cÇu, ph¶i ®¹t tiªu chuÈn vÒ ®é rêi, ®é mÞn, ®ang trong thêi h¹n sö dông, ®­îc cÊt gi÷, b¶o qu¶n tèt vµ cÇn ®­îc chän läc kiÓm tra tõng bao tr­íc khi sö dông. Trong tr­êng hîp cÇn thiÕt cã thÓ sö dông kÕt hîp víi c¸c chÊt phô gia nh­ thuû tinh láng ®Ó rót ng¾n thêi gian ninh kÕt cña v÷a xi m¨ng hoÆc sÐt bét, bentionit ®Ó t¨ng ®é linh ®éng, x©m nhËp  cho v÷a phôt.

3.4.2. VËt liÖu phôt trong nÒn lµ ®¸ phong ho¸ m¹nh 

Víi ®¸ phong ho¸ m¹nh bÞ biÕn mµu hoµn toµn, vì vôn, mÒm yÕu, cã chç phong ho¸ m·nh liÖt thµnh ®Êt, nªn ®Ó c«ng t¸c khoan phôt cã hiÖu qu¶ cao trong m«i tr­êng nµy cÇn ph¶i ¸p dông lo¹i vËt liÖu ®Æc biÖt, cã tÝnh linh ®éng cao ®Ó  cã thÓ x©m nhËp vµo ®­îc c¸c khe nøt, c¸c lç hæng nhá vµ cã kh¶ n¨ng liªn kÕt khèi ®¸ rêi r¹c l¹i víi nhau, tho¶ m·n ®­îc yªu cÇu chèng thÊm vµ chÞu lùc. 

C¸c loaÞ vËt liÖu ®Æc biÖt ®­îc dù kiÕn sö dông lµ c¸c vËt liÖu b»ng ho¸ chÊt nh­  c¸c chÊt thñy tinh láng: Canxi Clorua, Natri Aluminic axit, Formol Acrylic axit..v.v, c¸c ho¸ chÊt cã nguån gèc tõ Naftalene Formoldehyde Sunfonate nh­ GF30, Meyca v.v. 

Dung dÞch Polymer v« c¬ IM-STASOL(AC) cã tÝnh n¨ng gia cè ®Êt cao, ®­îc Chi côc Tiªu chuÈn ChÊt l­îng – Së Khoa häc C«ng nghÖ Hµ néi cÊp PhiÕu tiÕp nhËn B¶n c«ng bè tiªu chuÈn hµng ho¸ sè HN-0748/2004/CBTC-T§C, ngµy 22/7/2004. VËt liÖu ®Æc biÖt nµy cã tÝnh chÊt th©m nhËp cao, cã thÓ ngÊm vµo c¸c khe nøt cùc nhá,  nhanh chãng ®«ng kÕt thµnh thÓ thÓ r¾n lµm t¨ng kh¶ n¨ng chèng thÊm vµ ®é æn ®Þnh cña m«i tr­êng ®­îc khoan phôt. 

ViÖc lùa chän lo¹i vËt liÖu vµ c¸c chÊt phô gia, c¸ch thøc sö dông phô thuéc vµo ®iÒu kiÖn thùc tÕ hiÖn tr­êng th«ng qua c«ng t¸c phôt thö nghiÖm vµ yªu cÇu xö lý t¹i tõng khu vùc kh¸c nhau. C¸c vËt liÖu ®Æc biÖt ®­îc sö dông ph¶i lµ vËt liÖu kh«ng ®éc h¹i, kh«ng g©y « nhiÔm m«i tr­êng. 

3.4.3.  N­íc trén dung dÞch phôt 

N­íc ®Ó trén v÷a ph¶i trong, s¹ch kh«ng cã c¸c t¹p chÊt nh­ dÇu, axÝt, muèi, t¹p chÊt h÷u c¬ hoÆc c¸c chÊt g©y h¹i kh¸c ®èi víi bª t«ng c«ng tr×nh, phï hîp víi Tiªu chuÈn ngµnh 14TCN72-2002: “N­íc dïng cho bª t«ng thñy c«ng – C¸c yªu cÇu kü thuËt”. L­îng n­íc ph¶i tÝch tr÷ ®ñ theo yªu cÇu cho tõng ®o¹n phôt vµ hè phôt.

3.5. ThiÕt bÞ  

Mäi m¸y mãc vµ thiÕt bÞ cÇn thiÕt cho c«ng t¸c xö lý nÒn cÇn ®­îc chuÈn bÞ ®ñ sè l­îng vµ c¬ sè dù phßng, lu«n ë trong ®iÒu kiÖn lµm viÖc tèt vµ ®­îc b¶o d­ìng, kiÓm tra suèt trong qu¸ tr×nh thi c«ng, nhÊt lµ c¸c thiÕt bÞ Ðp n­íc, èng dÉn v÷a ¸p lùc, ®ång hå ¸p lùc vµ ®ång hå ®o l­u l­îng.

3.5.1.  ThiÕt bÞ khoan t¹o lç vµ khoan kiÓm tra

§Ó thi c«ng liªn tôc, kÞp thêi vµ tho¶ m·n c¸c yªu cÇu theo ®å ¸n thiÕt kÕ, cÇn sö dông c¸c m¸y khoan ®Ëp xoay ph¸ nân toµn ®¸y cã ®ñ c«ng suÊt khoan s©u tíi 50 -100 m víi ®­êng kÝnh hè kh«ng nhá h¬n 42mm. 

§èi víi khoan lÊy mÉu ®¸ thÝ nghiÖm ®Ó kiÓm tra kÕt qu¶ phôt gia cè cÇn sö dông c¸c lo¹i m¸y khoan kh¶o s¸t ®Þa chÊt cã c«ng suÊt lín, khoan theo ph­¬ng ph¸p khoan xoay lÊy mÉu b¬m röa víi ®­êng kÝnh hè khoan kh«ng nhá h¬n 75mm.

3.5.2.  ThiÕt bÞ Ðp n­íc thÝ nghiÖm

ThiÕt bÞ Ðp n­íc thÝ nghiÖm bao gåm 4-6 bé nót ®¬n, c¬ häc hoÆc nót h¬i/thuû lùc cã ®­êng kÝnh phï hîp víi c¸c ®­êng kÝnh hè khoan, c¸c ®ång hå ®o l­u l­îng vµ ®ång hå ®o ¸p lùc lo¹i tõ 1-20 kg/cm2, m¸y b¬m c«ng suÊt kh«ng nhá h¬n 100 l/ph d­íi ¸p lùc 20 kg/cm2, c¸c èng dÉn n­íc chÞu ¸p ®ñ dµi thuËn lîi cho c«ng t¸c thi c«ng.

3.5.3.   ThiÕt bÞ phôt

Bé phôt bao gåm c¸c thµnh phÇn chÝnh nh­:

· C¸c m¸y b¬m phôt piston c«ng suÊt tèi ®a 200 l/ph d­íi ¸p lùc 20 kg/cm2.

· M¸y trén v÷a cã trang bÞ thïng trén kÐp, søc chøa mçi thïng kh«ng Ýt h¬n 400 l víi c¸c c¸nh qu¹t quay 300 ®Õn 400 vßng/phót. 

· C¸c thiÕt bÞ tù ®éng ®Ó x¸c ®Þnh chÝnh x¸c l­îng vËt liÖu phôt vµ nång ®é phôt theo ®óng yªu cÇu trong suèt qu¸ tr×nh phôt.

· C¸c lo¹i ®ång hå ®o l­u l­îng vµ ®o ¸p lùc, c¸c lo¹i van ®iÒu chØnh, ®­êng èng dÉn v÷a ¸p lùc t­¬ng tù nh­ ®· nªu trong phÇn c¸c thiÕt bÞ Ðp n­íc thÝ nghiÖm.

3.5.4.   ThiÕt bÞ ®µo t­êng bª t«ng 


ThiÕt bÞ ®µo t­êng bª t«ng lµ gÇu ®µo thñy lùc chuyªn dông cã chiÒu réng 0.8m.

4. c«ng t¸c t¹o mµng chèng thÊm

4.1. ThiÕt kÕ  mµng chèng thÊm

4.1.1.  ThiÕt kÕ mµng khoan phôt chèng thÊm khu vùc lßng s«ng

ThiÕt kÕ mµng chèng thÊm bao gåm viÖc x¸c ®Þnh m¹ng l­íi c¸c hè khoan phôt t¹o mµng chèng thÊm trªn c¬ së c¸c th«ng sè vÒ ph¹m vi phôt, chiÒu s©u vµ chiÒu dµy cña mµng chèng thÊm ®­îc dù kiÕn trong môc 3.3 – “Quy m« c«ng t¸c xö lý nÒn” vµ c¸c yªu cÇu kü thuËt c«ng t¸c khoan phôt vµ xö lý nÒn theo Tiªu chuÈn ngµnh 14 TCN 143 – 2004.

Theo kinh nghiÖm thùc tÕ cña nhiÒu c«ng tr×nh cã quy m« vµ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt t­¬ng tù, m¹ng l­íi khoan phôt ®­îc dù kiÕn bè trÝ nh­ sau: 

· Däc theo tuyÕn khoan phôt t¹o mµng chèng thÊm bè trÝ 3 hµng phôt: 1 hµng phôt chÝnh vµ 2 hµng phôt phô ë th­îng vµ h¹ l­u mµng chèng thÊm.

· Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c hµng lµ 1.5 m vµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c hè phôt trªn hµng lµ 3 m.

Tuy nhiªn hiÖu qu¶ cña m¹ng l­íi thiÕt kÕ sÏ ®­îc kiÓm ®Þnh b»ng kÕt qu¶ phôt thÝ nghiÖm vµ sÏ ®­îc ®iÒu chØnh l¹i nÕu cÇn thiÕt. 

Trong ph¹m vi khu vùc lßng s«ng tõ BM3+020 ( BM11, líp bª t«ng b¶n ch©n ®­îc thiÕt kÕ b»ng bª t«ng cèt thÐp M250. Trong ®ã ®o¹n tõ BM9+086 ( BM12 líp bª t«ng b¶n ch©n réng 6m, dµy 0.6 m víi chiÒu dµi kho¶ng 248.47m vµ ®o¹n BM3+020 ( BM9+086 líp bª t«ng b¶n ch©n réng 8m, dµy 0.8m vµ dµi kho¶ng 564.23m. Líp bª t«ng b¶n ch©n ®­îc g¾n kÕt víi ®¸ nÒn b»ng hÖ thèng c¸c hµng khoan nÐo thÐp cã ( = 25mm, chiÒu s©u nÐo lµ 4 m. VÞ trÝ hÖ thèng thÐp nÐo ph¶i ®­îc bè trÝ sao cho kh«ng trïng víi c¸c hè khoan phôt v× c«ng t¸c khoan nÐo thÐp ®­îc thi c«ng tr­íc khi khoan phôt xö lý nÒn, nÕu trïng nhau th× khi khoan c¸c hè khoan phôt, thÐp nÐo sÏ bÞ ph¸ ho¹i. 

Trong qu¸ tr×nh phôt, líp bª t«ng b¶n ch©n ®ãng vai trß lµ líp ph¶n ¸p vµ do ®­îc thiÕt kÕ b»ng bª t«ng cèt thÐp M250 vµ ®­îc g¾n kÕt víi nÒn ®¸ b»ng hÖ thèng thÐp nÐo s©u 4 m nªn kh¶ n¨ng æn ®Þnh d­íi ¸p lùc phôt lµ rÊt lín. 

Cô thÓ c¸c hµng khoan phôt ®­îc bè trÝ nh­ sau:

+ Khu vùc tõ BM3+020 ( BM9+086 víi líp bª t«ng b¶n ch©n réng 8 m, dµy 0.8 m T¹i ®©y dù kiÕn bè trÝ 3 hµng khoan phôt:

· Hµng B trïng víi tim b¶n ch©n.

· Hµng C c¸ch hµng B lµ 1.5 m vÒ phÝa th­îng l­u.

· Hµng A c¸ch hµng B lµ 1.5 m vÒ phÝa h¹ l­u.

+ Khu vùc tõ BM9+086 ( BM12 víi líp bª t«ng b¶n ch©n réng 6 m, dµy 0.6 m T¹i ®©y dù kiÕn bè trÝ 3 hµng khoan phôt:

· Hµng B trïng víi tim b¶n ch©n.

· Hµng C c¸ch hµng B lµ 1.2 m vÒ phÝa th­îng l­u.

· Hµng A c¸ch hµng B lµ 1.2 m vÒ phÝa h¹ l­u.

+ Khu vùc chuyÓn tiÕp gi÷a hai lo¹i b¶n ch©n t¹i BM10, dµi trung b×nh 5m, c¸c hµng  phôt ®­îc kÐo dµi nèi tiÕp liªn tôc víi nhau.

Trªn mçi hµng phôt c¸c hè khoan c¸ch nhau 3 m vµ ®­îc bè trÝ so le víi c¸c hè khoan hµng kia, khi chiÕu lªn nhau th× c¸c hè hµng nµy sÏ n»m gi÷a c¸c hè hµng bªn c¹nh. Tuy nhiªn do líp b¶n ch©n bÞ gÊp khóc, nhiÒu chç lªn, xuèng theo bÒ mÆt ®¸ nÒn, nÕu c¸c hè khoan cø ph¶i c¸ch ®Òu lµ 3 m th× khã ®¶m b¶o lµ chóng sÏ n»m gi÷a c¸c hè hµng bªn c¹nh, do vËy nguyªn t¾c ë ®©y lµ c¸c hè hµng B ®­îc bè trÝ c¸ch ®Òu 3 m däc theo hµng (tim b¶n ch©n), cßn c¸c hè hµng A vµ C sÏ ®­îc ®iÒu chØnh sao cho chóng n»m gi÷a c¸c hè hµng B t­¬ng øng, ®Æc biÖt lµ t¹i c¸c khu vùc gÊp khóc vµ khu vùc chuyÓn tiÕp, nªn kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c hè khoan t¹i c¸c vÞ trÝ nµy cã thÓ lín h¬n hoÆc nhá h¬n 3m.

T¹i c¸c khu vùc tån t¹i c¸c ®øt g·y vµ c¸c ®íi mÒm yÕu cã quy m« lín (cã chiÒu réng h¬n 5m) sÏ ®­îc bè trÝ bæ sung thªm c¸c hè khoan phôt ®Ó t¨ng c­êng ®é æn ®Þnh cho nÒn. VÞ trÝ vµ khèi l­îng c¸c hè khoan bæ sung sÏ ®­îc x¸c ®Þnh t¹i hiÖn tr­êng. Dù kiÕn khèi l­îng phôt bæ sung t¹i c¸c khu vùc ®øt gÉy chiÕm kho¶ng 5% tæng khèi l­îng khoan phôt t¹o mµng chèng thÊm khu vùc b¶n ch©n.

ViÖc x¸c ®Þnh vÞ trÝ c¸c hµng phôt vµ c¸c hè khoan phôt ®­îc c¨n cø theo c¸c mèc §1, §2, BM2, BM3, BM4, BM5, BM6, BM7, BM8, BM9, BM10, BM1 vµ  BM12 lµ c¸c mèc ®­îc x¸c lËp däc theo ®­êng chuÈn “X”.

C«ng t¸c khoan phôt ®­îc triÓn khai sau khi ®· thùc hiÖn xong c«ng t¸c khoan nÐo vµ ®æ xong líp bª t«ng b¶n ch©n vµ c­êng ®é bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o ®ñ 28 ngµy tuæi.  

C¸c hè khoan phôt ®­îc dù kiÕn khoan tõ trªn bÒ mÆt líp bª t«ng b¶n ch©n. §é s©u c¸c hè khoan bao gåm phÇn khoan qua líp bª t«ng b¶n ch©n, dµy 0.8m hoÆc 0.6m vµ phÇn khoan trong ®¸ gèc nÒn ®Ëp. §é s©u c¸c hè khoan hµng phôt chÝnh - hµng B  ®­îc tÝnh tíi ®­êng ranh giíi phôt ®­îc x¸c ®Þnh theo môc 3.1. §é s©u c¸c hè khoan hµng phôt phô h¹ l­u - hµng A b»ng 1/2 ®é s©u c¸c hè khoan hµng B t­¬ng øng phÇn khoan trong ®¸ nÒn. §é s©u c¸c hè khoan hµng phôt phô th­îng l­u - hµng C b»ng 3/4 ®é s©u c¸c hè khoan hµng B t­¬ng øng phÇn khoan trong ®¸ nÒn. 

§é s©u phôt ®­îc tÝnh theo phÇn khoan trong ®¸ gèc nÒn ®Ëp cho c¸c hè khoan n»m d­íi MNDBT, c¸c hè khoan n»m trªn MNDBT chiÒu s©u phôt ®­îc tÝnh tõ cao tr×nh +111.00 trë xuèng (cao h¬n MNDBT lµ 1m). Do t¹i khu vùc lßng s«ng líp bª t«ng b¶n ch©n ®Òu n»m d­íi MNDBT, nªn tÊt c¶ c¸c hè khoan n»m trong ph¹m vi líp bª t«ng b¶n ch©n ®Òu ®­îc phôt cho toµn bé chiÒu s©u khoan trong ®¸ gèc.  

Líp bª t«ng b¶n ch©n ®­îc chia thµnh nhiÒu ®o¹n vµ gi÷a c¸c ®o¹n ®­îc nèi víi nhau b»ng c¸c khíp nèi, ®Ò phßng trong qu¸ tr×nh phôt víi ¸p lùc lín v÷a xi m¨ng cã thÓ lµm háng khíp nèi cÇn thiÕt ph¶i ®­îc lãt tr­íc d­íi ®¸y khíp nèi b»ng  tÊm ®ång cã chiÒu dµy kho¶ng 5 mm, réng 0.8m, ®Æt chÝnh gi÷a vµ däc theo chiÒu dµi cña khíp nèi tr­íc khi ®æ bª t«ng b¶n ch©n. Dù kiÕn cã kho¶ng 10 khíp nèi b¶n ch©n, nªn khèi l­îng c¸c tÊm ®ång cã kÝch th­íc 0.8 x 8 x 0.05 m  kho¶ng 10 tÊm.

4.1.2 . ThiÕt kÕ mµng khoan phôt chèng thÊm b»ng t­êng bª t«ng cèt thÐp 

Khu vùc hai bê ®Ëp bao gåm c¸c ®o¹n tõ BM1 ( BM3+020 – khu vùc bê ph¶i vµ BM11 ( BM12+030 – khu vùc bê tr¸i, t¹i ®©y b¶n ch©n ®Æt trªn nÒn ®¸ phong ho¸ m¹nh cã chiÒu dµy trung b×nh kho¶ng 10 -15 m (khu vùc bê  ph¶i) vµ kho¶ng 20 – 25 m (khu vùc bê tr¸i), d­íi lµ ®¸ phong ho¸ võa vµ phong ho¸ nhÑ. Mµng chèng thÊm t¹i c¸c khu vùc nµy ®­îc dù kiÕn ¸p dông c«ng nghÖ t­êng bª t«ng cèt thÐp trong ®íi ®¸ phong ho¸ m¹nh kÕt hîp c«ng t¸c  khoan phôt b»ng v÷a xi m¨ng+phô gia.   

ChiÒu s©u t¹o mµng chèng thÊm ®­îc x¸c ®Þnh theo c¸c th«ng sè ®­îc nªu môc 3.3 – “Quy m« c«ng t¸c xö lý nÒn” vµ c¸c yªu cÇu kü thuËt c«ng t¸c khoan phôt vµ xö lý nÒn theo Tiªu chuÈn ngµnh 14 TCN 143 – 2004.

T­êng chèng thÊm ®­îc dù kiÕn ¸p dông lµ t­êng bª t«ng cèt thÐp M150, bè trÝ t¹i mÐp th­îng l­u cña b¶n ch©n vµ ®­îc nèi víi b¶n ch©n b»ng c¸c khíp nèi mÒm. ChiÒu s©u t­êng bª t«ng ®­îc tÝnh tõ bÒ mÆt b¶n ch©n x­èng tíi ranh giíi gi÷a ®¸ phong ho¸ m¹nh vµ phong ho¸ võa, chiÒu réng t­êng bª t«ng lµ 0.8m. C«ng t¸c khoan phôt b»ng v÷a xi m¨ng+phô gia ®­îc thùc hiÖn trong c¸c ®íi ®¸ phong ho¸ võa vµ phong ho¸ nhÑ d­íi t­êng bª t«ng nÕu vÉn n»m trong ph¹m vi chiÒu s©u cÇn xö lý vµ khu vùc h¹ l­u t­êng bª t«ng. Nh­ vËy mµng chèng thÊm t¹i c¸c khu vùc nµy ®­îc t¹o nªn bëi t­êng chèng thÊm b»ng bª t«ng cèt thÐp vµ 2 hµng khoan phôt (hµng B – d­íi t­êng bª t«ng t¹i c¸c khu vùc cÇn thiÕt ®Ó ®¶m b¶o chiÒu s©u xö lý) vµ hµng A c¸ch hµng B lµ 1.2m vÒ phÝ h¹ l­u, c¸ch mÐp h¹ l­u t­êng bª t«ng lµ 0.8m. ChiÒu s©u phôt hµng A b»ng 1/2 ®é s©u c¸c hè khoan hµng B t­¬ng øng tÝnh tõ ®Ønh t­êng bª t«ng. 

4.1.3     ThiÕt kÕ mµng khoan phôt khu vùc hai vai ®Ëp 

Khu vùc hai vai ®Ëp, gåm khu vùc vai tr¸i tõ BM1-030 kÐo dµi vÒ phÝa s­ên nói, dµi kho¶ng 70 m vµ khu vùc vai ph¶i ®Ëp tõ BM12 kÐo dµi tíi mèc §3. NÒn lµ ®¸ phong ho¸ võa, phong ho¸ nhÑ xen kÑp líp ®¸ phong ho¸ m¹nh, dµy trung b×nh 8 – 10 m ( khu vùc vai ph¶i ®Ëp).

C«ng t¸c xö lý chèng thÊm b»ng khoan phôt v÷a xi m¨ng+phô gia víi 2 hµng phôt B vµ A kÐo dµi tõ khu vùc t­êng bª t«ng chèng thÊm. ChiÒu s©u phôt kho¶ng 11 m tÝnh tõ cao tr×nh +111.0, cao h¬n MNDBT 1m. TÇng ®¸ n»m trªn cao tr×nh +111.00, dµy kho¶ng 10.3m lµ tÇng ph¶n ¸p.   

4.1.4.  ThiÕt kÕ mµng chèng thÊm khu vùc trµn x¶ lò

Ph¹m vi khoan phôt t¹o mµng chèng thÊm khu vùc trµn x¶ lò ®­îc dù kiÕn nèi tiÕp víi mµng chèng thÊm ®Ëp chÝnh t¹i mèc §3, kÐo dµi däc theo ng­ìng trµn  sang vai ph¶i trµn kho¶ng 30m, tæng chiÒu dµi kho¶ng 165m.

C¸c hè khoan phôt trong khu vùc mãng trµn ®­îc dù kiÕn khoan tõ trªn bÒ mÆt líp bª t«ng M25 mãng trµn ë cao tr×nh +83.50, dµy 2 m. Khu vùc hai vai trµn c¸c hè khoan ®­îc khoan tõ líp bª t«ng mÆt nÒn ë cao tr×nh +122.50, dµy 0.3 m. 

Trong qu¸ tr×nh phôt, líp bª t«ng mãng trµn ®ãng vai trß lµ líp ph¶n ¸p, khu vùc hai vai trµn do ®é s©u phôt ®­îc tÝnh tõ cao tr×nh +111.00, nªn ®íi ®¸ phong ho¸ nhÑ – t­¬i, dµy kho¶ng 11.5 m  trªn cao tr×nh +111.00 ®ãng vai trß lµ líp ph¶n ¸p.   

§èi víi khu vùc trµn x¶ lò do mßng trµn ®­îc ®Æt trªn ®¸ t­¬i cña ®¸ phiÕn th¹ch anh cøng ch¾c, Ýt nøt nÎ, cã q = 0.0278 l/ph.m, nªn quy m« thiÕt kÕ m¹ng l­íi khoan phôt cã thÓ tham kh¶o bªn ®Ëp chÝnh vµ cã phÇn h¹n chÕ vÒ chiÒu s©u phôt vµ sè l­îng hè khoan phôt. Dù kiÕn bè trÝ 2 hµng khoan phôt, cô thÓ c¸c hµng khoan phôt ®­îc bè trÝ nh­ sau:

Hµng A c¸ch tim hµnh lang c«ng t¸c lµ 1 m vÒ phÝa h¹ l­u vµ ®­îc nèi tiÕp víi hµng phôt A bªn ®Ëp chÝnh.

Hµng B c¸ch hµng A lµ 1.5 m vÒ phÝa th­îng l­u.

Trªn mçi hµng phôt c¸c hè khoan c¸ch nhau 3 m vµ ®­îc bè trÝ so le víi c¸c hè khoan hµng kia, khi chiÕu lªn nhau th× c¸c hè hµng nµy sÏ n»m gi÷a c¸c hè hµng bªn c¹nh.

ViÖc x¸c ®Þnh vÞ trÝ c¸c hµng phôt vµ c¸c hè khoan phôt ®­îc c¨n cø theo c¸c mèc §1, §T, TR1, TR2 vµ TR3.

Do c¸c hµng khoan phôt ®­îc bè trÝ n»m trong ph¹m vi ®¸y hµnh lang c«ng t¸c nªn c«ng t¸c khoan phôt cã thÓ ®­îc triÓn khai sau khi ®æ xong líp bª t«ng mãng trµn vµ c­êng ®é bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o ®ñ 28 ngµy tuæi hoÆc sau khi thi c«ng xong trµn.   

§é s©u c¸c hè khoan bao gåm phÇn khoan qua líp bª t«ng vµ phÇn khoan trong ®¸ gèc nÒn ®Ëp. §é s©u c¸c hè khoan hµng A khu vùc mãng trµn bao gåm 2m khoan qua bª t«ng vµ 15 m khoan vµo ®¸ nÒn, (b»ng 1/2 chiÒu cao cét n­íc tr­íc trµn), ®é s©u c¸c hè khoan phôt hµng B khu vùc mãng trµn bao gåm phÇn khoan qua líp bª t«ng vµ phÇn khoan trong ®¸ nÒn víi chiÒu s©u lÊy b»ng 1/2 chiÒu s©u c¸c hè khoan hµng A t­¬ng øng. Khu vùc hai vai trµn, chiÒu s©u khoan phôt ®­îc tÝnh ®Õn kh¶ n¨ng thÊm theo phÇn tiÕp gi¸p gi÷a khèi bª t«ng trµn vµ ®¸ nÒn, kh¶ n¨ng thÊm vßng qua hai vai trµn vµ ®é s©u phôt ®­îc tÝnh tõ cao tr×nh +111.00 trë xuèng.

TÊt c¶ c¸c hè khoan phôt ®Òu ®­îc khoan theo ph­¬ng th¼ng ®øng vµ cã ®­êng kÝnh kh«ng nhá h¬n 42 mm.

ThiÕt kÕ chi tiÕt xem h×nh 1, 2 vµ c¸c b¶n vÏ chi tiÕt A, B, C vµ D.


Khèi l­îng c«ng t¸c khoan phôt t¹o mµng chèng thÊm xem b¶ng B¶ng 1.

	B¶ng 1: B¶ng tæng hîp khèi l​­îng khoan phôt chèng thÊm 

	TT
	Tªn hè khoan
	Sè hè khoan 
	Tæng ®é s©u khoan t¹o lç, m
	Tæng ®é s©u khoan t¹o lç
	Tæng ®é s©u phôt
	Sè ®o¹n phôt

	
	
	
	Bt«ng 4 - 6
	§¸ cÊp 4 - 6
	§¸ cÊp 7 - 8
	
	<=15m
	<30m
	

	    Khoan phôt chèng thÊm khu vùc b¶n ch©n 

	1
	Hµng A
	393
	256
	2005
	6175
	8436
	930
	6304
	1447

	2
	Hµng B
	393
	256
	2649
	8258
	11163
	1032
	8054
	1817

	3
	Hµng C
	249
	172
	624
	3264
	1060
	646
	3159
	761

	 
	Céng
	1035
	683
	5278
	17697
	23659
	2608
	17517
	4025

	    Khoan phôt chèng thÊm trµn x¶ lò

	4
	Hµng A, B
	96
	106
	 
	1877
	1983
	803
	514
	263

	Tæng céng
	1131
	789
	5278
	19574
	25641
	3410
	18031
	4288


4.2. Thi c«ng khoan phôt t¹o mµng chèng thÊm 

4.2.1     Phôt thÝ nghiÖm

4.2.1.1
  Môc ®Ých c«ng t¸c phôt thÝ nghiÖm

C«ng t¸c phôt thÝ nghiÖm ë ®©y lµ c«ng t¸c phôt thÝ nghiÖm cho ph­¬ng ph¸p khoan phôt xö lý nÒn b»ng v÷a xi m¨ng+phô gia víi môc ®Ých ®Ó kiÓm tra tÝnh hîp lý cña ®å ¸n thiÕt kÕ khoan phôt trong ®iÒu kiÖn thùc tÕ c«ng tr×nh. Trªn c¬ së kÕt qu¶ phôt thÝ nghiÖm cã thÓ ®iÒu chØnh l¹i ®å ¸n thiÕt kÕ (nÕu cÇn thiÕt) víi môc ®Ých ®Ó c«ng t¸c khoan phôt ®¹t hiÖu qu¶ cao nhÊt. 

Dù kiÕn bè trÝ 3 khu vùc phôt thÝ nghiÖm t¹i c¸c vÞ trÝ cã ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt ®¹i diÖn cho khu vùc c«ng tr×nh ®Çu mèi. Trong mçi khu vùc thÝ nghiÖm dù kiÕn bè trÝ 1 hè phôt thÝ nghiÖm (®­îc chän trªn hµng phôt chÝnh) vµ 8 hè quan tr¾c ( ®­îc chän trªn c¸c hµng phôt phô vµ phôt gia cè), c¸c hè nµy ®Òu n»m trong m¹ng l­íi c¸c hè khoan phôt chèng thÊm vµ gia cè, do vËy khèi l­îng khoan phôt thÝ nghiÖm ®­îc tÝnh chung trong tæng khèi l­îng c«ng t¸c khoan phôt cña c«ng tr×nh.

Trong mçi khu vùc thÝ nghiÖm, ®é s©u hè thÝ nghiÖm (TN), lÊy b»ng ®é s©u hè phôt ®­îc chän ®Ó thÝ nghiÖm, ®é s©u c¸c hè quan tr¾c (QT), nÕu n»m trªn c¸c hµng khoan phôt chèng thÊm th× lÊy b»ng ®é s©u hè thÝ nghiÖm cßn nÕu n»m trªn c¸c hµng phôt gia cè th× lÊy b»ng ®é s©u c¸c hè khoan gia cè ®­îc chän lµm hè quan tr¾c.

VÞ trÝ c¸c khu vùc thÝ nghiÖm, s¬ ®å bè trÝ c¸c hè phôt thÝ nghiÖm, hè quan tr¾c vµ khèi l­îng c«ng t¸c thÝ nghiÖm ®­îc thÓ hiÖn trªn b¶n vÏ thiÕt kÕ chi tiÕt.

4.2.1.2  Tr×nh tù tiÕn hµnh c«ng t¸c phôt thÝ nghiÖm

C«ng t¸c phôt thÝ nghiÖm tiÕn hµnh theo c¸c b­íc sau:

- X¸c ®Þnh ranh giíi c¸c khu vùc thÝ nghiÖm, vÞ trÝ c¸c hè phôt thÝ nghiÖm vµ c¸c hè quan tr¾c theo c¸c mèc c¬ së däc theo ®­êng “X”. 

· C«ng t¸c phôt thÝ nghiÖm ®­îc thùc hiÖn sau khi ®· ®æ xong líp bª t«ng b¶n ch©n, c­êng ®é bª t«ng ®¶m b¶o ®ñ 28 ngµy tuæi.

· TiÕn hµnh khoan c¸c hè quan tr¾c tr­íc, sau khi ®¹t ®é s©u hè khoan ph¶i ®­îc b¬m röa s¹ch råi míi khoan hè thÝ nghiÖm.

· Trong qu¸ tr×nh khoan hè thÝ nghiÖm, tiÕn hµnh Ðp n­íc thÝ nghiÖm cho tõng ph©n ®o¹n phôt dù kiÕn víi ¸p lùc lÊy b»ng ¸p lùc phôt thiÕt kÕ cña ph©n ®o¹n ®ã, Pmax. KÕt qu¶ Ðp n­íc thÝ nghiÖm cña tõng ph©n ®o¹n lµ c¬ së ®Ó  chän nång ®é v÷a thÝch hîp cho c«ng t¸c phôt thÝ nghiÖm.

· C«ng t¸c phôt thÝ nghiÖm ®­îc tiÕn hµnh t¹i hè thÝ nghiÖm (TN) theo ph­¬ng ph¸p ph©n ®o¹n tõ trªn xuèng. Trong qu¸ tr×nh phôt thÝ nghiÖm cÇn theo dâi mäi biÕn ®éng t¹i c¸c hè quan tr¾c ®Ó x¸c ®Þnh møc ®é lan cña v÷a phôt tõ hè phôt thÝ nghiÖm vµ dùa vµo kÕt qu¶ phôt thÝ nghiÖm nµy sÏ chÝnh x¸c ho¸ c¸c th«ng sè phôt nh­ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c hµng phôt, gi÷a c¸c hè khoan phôt trong hµng phôt, ¸p lùc phôt còng nh­ nång ®é dung dÞch phôt.

· TiÕn hµnh phôt t¹i c¸c hè khoan quan tr¾c trong khu vùc thÝ nghiÖm.

- LÊp c¸c hè khoan trong khu vùc phôt thÝ nghiÖm b»ng v÷a xi m¨ng ®Æc.

- Khoan hè kiÓm tra vµ Ðp n­íc kiÓm tra kÕt qu¶ phôt thÝ nghiÖm sau khi thêi ®iÓm ph©n ®o¹n phôt thÝ nghiÖm cuèi cïng kÕt thóc tèi thiÓu lµ 3 ngµy vµ ®· lÊp xong c¸c hè khoan trong khu vùc thÝ nghiÖm. 

- T¹i mçi khu vùc phôt thÝ nghiÖm bè trÝ 1 hè khoan kiÓm tra, vÞ trÝ hè kiÓm tra sÏ do Chñ ®Çu t­ chän ngoµi hiÖn tr­êng, chiÒu s©u hè khoan kiÓm tra b»ng chiÒu s©u hè khoan phôt thÝ nghiÖm. Khèi l­îng khoan kiÓm tra kÕt qu¶ phôt thÝ nghiÖm ®· ®­îc tÝnh trong khèi l­îng kiÓm tra chung. Sau khi kÕt thóc c«ng t¸c kiÓm tra, tiÕn hµnh lÊp hè khoan kiÓm tra nh­ yªu cÇu ®èi víi c¸c hè phôt th«ng th­êng.

- §¸nh gi¸ kÕt qu¶ c«ng t¸c khoan phôt thÝ nghiÖm ®Ó cã c¬ së tiÕn hµnh c«ng t¸c khoan phôt ®¹i trµ. NÕu kÕt qu¶ Ðp n­íc kiÓm tra cho q( 0.03 l/ph/m th× m¹ng l­íi bè trÝ c¸c hè khoan phôt lµ phï hîp, nÕu q> 0.03 l/ph/m th× ph¶i ®iÒu chØnh l¹i m¹ng l­íi khoan phôt. NÕu sau khi ®iÒu chØnh l¹i m¹ng l­íi khoan phôt mµ khèi l­îng t¨ng h¬n 10% so víi khèi l­îng thiÕt kÕ th× ph¶i thiÕt kÕ l¹i vµ ph¶i ®­îc c¸c cÊp phª duyÖt. NÕu khi ®iÒu chØnh l¹i m¹ng l­íi thiÕt kÕ mµ khèi l­îng t¨ng nhá h¬n 10% so víi khèi l­îng thiÕt kÕ th× chñ nhiÖm ®å ¸n khoan phôt cã thÓ ®iÒu chØnh l¹i ®å ¸n thiÕt kÕ sao cho cho phï hîp víi khèi l­îng ®· ®­îc duyÖt. Sau khi ®· ®iÒu chØnh l¹i, cÇn tiÕn hµnh phôt thÝ nghiÖm l¹i ®Ó kiÓm tra tÝnh phï hîp cña m¹ng l­íi khoan phôt míi.

4.2.2     Khoan phôt t¹o mµng chèng thÊm

4.2.2.1  Tr×nh tù  thi c«ng khoan phôt chèng thÊm

C«ng t¸c thi c«ng khoan phôt t¹o mµng chèng thÊm ®­îc thùc hiÖn sau khi ®å ¸n thiÕt kÕ khoan phôt ®· ®­îc ®¸nh gi¸ vµ ®iÒu chØnh (nÕu cÇn thiÕt) trªn c¬ së kÕt qu¶ phôt thÝ nghiÖm. 

Trªn c¬ së c¸c mèc c¬ së däc theo ®­êng chuÈn ‘X” dïng m¸y ®o ®¹c ®Þa h×nh ®Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ c¸c hµng phôt vµ c¸c hè khoan phôt. C¸c mèc c¬ së ®Ó x¸c ®Þnh c¸c hµng khoan phôt chèng thÊm bao gåm mèc BM6, BM7, BM8, BM9, BM10, BM11 vµ BM12. 

1) Thi c«ng khoan phôt chèng thÊm khu vùc lßng s«ng vµ hai vai ®Ëp

Khu vùc lßng s«ng vµ hai vai ®Ëp, nÒn b¶n ch©n lµ ®¸ phong ho¸ nhÑ – t­¬i, côc bé phong ho¸ võa, nªn t¹i ®©y ¸p dông ph­¬ng ph¸p phôt x÷a xi m¨ng +phô gia truyÒn thèng.

C«ng t¸c phôt t¹i khu vùc lßng s«ng vµ khu hai bê vµ vai ®Ëp cã thÓ ®­îc thi c«ng ®ång thêi hay kh«ng ®ång thêi tuú thuéc vµo tiÕn ®é thi c«ng ®Ëp.

Thø tù khoan phôt c¸c hµng vµ c¸c hè trªn hµng ®­îc thùc hiÖn nh­ sau:

· Thø tù hµng phôt:    Hµng A  (   Hµng C  (  Hµng B

· Trªn cïng mét hµng phôt: Phôt c¸c hè t¹i khu lßng s«ng tr­íc råi tiÕn dÇn vÒ hai phÝa vai ®Ëp theo 3 ®ît kh¸c nhau:

· §ît I -  phôt c¸c hè theo b­íc c¸ch nhau 3 hè ( hè 1-5-9).

· §ît II - phôt c¸c hè ë chÝnh gi÷a c¸c hè ®· phôt ®ît I ( hè 3 -7). 

· §ît III - phôt c¸c hè ë gi÷a c¸c hè ®· phôt ®ît I vµ II  ( hè 2- 4 - 6 -8).

Cô thÓ theo s¬ ®å thÓ hiÖn d­íi ®©y: 


2) Thi c«ng khoan phôt chèng thÊm khu vùc t­êng bª t«ng chèng thÊm.

Khu vùc c¸c ®o¹n tõ BM1 ( BM3+020 vµ BM11 ( BM12+030, mµng chèng thÊm ®­îc thiÕt kÕ víi t­êng bª t«ng cèt thÐp trong ®íi ®¸ phong ho¸ m¹nh vµ 2 hµng khoan phôt b»ng v÷a xi m¨ng+phô gia ( hµng B – d­íi t­êng bª t«ng t¹i c¸c khu vùc cÇn thiÕt ®Ó ®¶m b¶o chiÒu s©u xö lý) vµ hµng A c¸ch hµng B lµ 1.2m vÒ phÝ h¹ l­u, c¸ch mÐp h¹ l­u t­êng bª t«ng lµ 0.8m.

· Thi c«ng khoan phôt hµng B sau khi hoµn thiÖn xong mÆt b»ng b¶n ch©n. C¸c hè khoan phôt hµng B ®­îc khoan däc theo tim t­êng bª t«ng tíi ®é s©u thiÕt kÕ. ChiÒu s©u phôt tÝnh tõ ®é s©u cao h¬n ®¸y t­êng bª t«ng kho¶ng 0.5m.

· T­êng bª t«ng ®­îc thi c«ng sau khi kÕt thóc c«ng t¸c phôt t¹i hµng B.

· TiÕn hµnh khoan nÐo vµ ®æ c¸c tÊm bª t«ng b¶n ch©n.

· Sau khi c¸c tÊm bª t«ng b¶n ch©n ®¶m b¶o ®ñ  28 ngµy tuæi tiÕn hµnh khoan phôt hµng A.

3) Ph­¬ng ph¸p phôt.

Phôt theo ph­¬ng ph¸p tuÇn hoµn, ph©n ®o¹n tõ trªn xuèng. ChiÒu dµi ®o¹n phôt lµ 5 m, xong tuú thuéc vµo ®é s©u phôt cña tõng hè, viÖc ph©n ®o¹n phôt ph¶i tu©n thñ theo nguyªn t¾c lµ ®o¹n phôt trªn cïng cã chiÒu dµi ng¾n nhÊt vµ ®o¹n d­íi cïng cã chiÒu dµi lín nhÊt vµ dao ®éng trong ph¹m vi tõ 3 – 7 m. §èi víi c¸c hè phôt t¹i khu vùc trµn, nÒn lµ ®¸ phong ho¸ nhÑ, Ýt nøt nÎ, nªn cã thÓ ¸p dông ph­¬ng ph¸p phôt tõ d­íi lªn ®Ó cã thÓ ®Èy nhanh tiÕn ®é thi c«ng, tuy vËy viÖc ¸p dông ph­¬ng ph¸p tõ d­íi lªn sÏ quyÕt ®Þnh phô thuéc vµo ®iÒu kiÖn ngoµi hiÖn tr­êng.

4.2.2.2   C¸c yªu cÇu kü thuËt

C¸c yªu cÇu kü thuËt ®­îc nªu d­íi ®©y lµ ¸p dông cho c«ng t¸c khoan, phôt b»ng v÷a xi m¨ng+phô gia truyÒn thèng. §çi víi c«ng t¸c phôt b»ng dung dÞch ho¸ chÊt ®Æc biÖt cÇn cã yªu cÇu riªng sau khi cã kÕt qu¶ thö nghiÖm. 

1) Röa hè vµ ®Æt nót

Sau khi khoan xong, cÇn khoan ®­îc h¹ xuèng c¸ch ®¸y hè khoan kho¶ng 0.3m vµ dïng m¸y b¬m  ¸p lùc b¬m n­íc s¹ch ®Ó röa hè cho ®Õn khi n­íc kh«ng cßn cã mïn khoan n÷a th× dõng. 

§é s©u ®Æt nót cña ®o¹n trªn cïng ®­îc ®Æt s¸t ®¸y líp bª t«ng ph¶n ¸p. §èi víi c¸c ®o¹n phôt tiÕp theo nót cña c¸c ®o¹n ®­îc trong ®o¹n phôt tr­íc vµ c¸ch ®¸y kho¶ng 0.2m - 0.3m.

2) ¸p lùc phôt

Theo nguyªn t¾c t¨ng dÇn, cÊp ¸p lùc phôt ®Çu tiªn ®­îc b¾t ®Çu tõ 0.5 Kg/cm2 ( Po), sau ®ã t¨ng dÇn theo tõng cÊp 0.5 Kg/cm2 theo thêi gian 5 phót /1 cÊp, nh­ng kh«ng ®­îc v­ît qu¸ ¸p lùc thiÕt kÕ ( Pmax). 

¸p lùc thiÕt kÕ ®­îc chän nh­ sau: 


§o¹n 1( tõ 0 – 5m):  + Trong ®¸ phong ho¸ m¹nh: 

Sau khi kÕt thóc phôt, ¸p lùc ®ång hå cÇn l­u gi÷ cho ®Õn khi v÷a l¾ng ®äng vµ kh«ng ch¶y ng­îc ra ngoµi khi th¸o bá ®ång hå ¸p lùc.

6)  LÊp hè

Sau khi kÕt thóc phôt, c¸c hè ®Òu ®­îc lÊp ®Çy b»ng v÷a xi m¨ng ®Æc ( tû lÖ XM/N lµ 1/1) b»ng c¸ch ®æ v÷a qua èng th¶ tõ trªn xuèng ®¸y hè vµ ®­îc kÐo dÇn lªn theo møc ®é lÊp ®Çy v÷a trong hè phôt, hoÆc b¬n\m v÷a xi m¨ng ®Æc vµo hè khoan qua nót 1 chiÒu, duy tr× ¸p lùc b¬m kho¶ng 5 phót sau khi hè khoan ®Çy v÷a vµ nót ®­îc gi÷ trong hè khoan cho ®Õn khi xi m¨ng ninh kÕt.

4.3. Khoan kiÓm tra

§Ó kiÓm tra chÊt l­îng mµng chèng thÊm sau khi kÕt thóc c«ng t¸c khoan phôt, c«ng t¸c khoan kiÓm tra ®­îc thùc hiÖn t¹i tõng khu vùc phôt sau khi ®· kÕt thóc c«ng t¸c phôt t¹i khu vùc ®ã Ýt nhÊt mét tuÇn. VÞ trÝ c¸c hè khoan kiÓm tra sÏ do Ban A x¸c ®Þnh ngoµi thùc ®Þa trªn c¬ së ph©n tÝch c¸c kÕt qu¶ khoan phôt ®· thùc hiÖn.

Sè l­îng c¸c hè khoan kiÓm tra kh«ng v­ît qu¸ 5-10% tæng sè c¸c hè ®· khoan phôt. Dù kiÕn khèi l­îng c«ng t¸c khoan kiÓm tra kÕt qu¶ phôt t¹o mµng chèng thÊm  kho¶ng 50 hè, tæng ®é s©u kho¶ng 1350m, trong ®ã khoan trong bª t«ng kho¶ng 35 m, khoan trong ®¸ gèc kho¶ng 1315 m. C¸c hè khoan kiÓm tra ®­îc khoan th¼ng ®øng tíi ®é s©u ®¸y cña mµng chèng thÊm t­¬ng øng t¹i tõng khu vùc.

Trong tÊt c¶ c¸c hè khoan kiÓm tra ®Òu tiÕn hµnh Ðp n­íc thÝ nghiÖm ph©n ®o¹n tõ trªn xuèng vµ Ðp theo cÊp ¸p lùc nh­ ¸p lùc phôt. KÕt qu¶ khoan phôt ®­îc coi lµ ®¹t yªu cÇu khi c¸c kÕt qu¶ Ðp n­íc ®Òu (q) ( 0.03 l/ph/m, nÕu ch­a ®¹t th× ph¶i tiÕn hµnh phôt v÷a bæ sung t¹i khu vùc võa kiÓm tra vµ kiÓm tra l¹i kÕt qu¶ phôt bæ sung. Sau khi kÕt thóc c«ng t¸c kiÓm tra sÏ tiÕn hµnh lÊp hè nh­ yªu cÇu ®èi víi c¸c hè phôt th«ng th­êng.

Tuú thuéc vµo c¸c kÕt qu¶ kiÓm tra, sÏ ®¸nh gi¸ chÊt l­îng c«ng t¸c phôt vµ chÊt l­îng mµng chèng thÊm ®Ó cã quyÕt ®Þnh bæ sung nÕu xÐt thÊy cÇn thiÕt.

5.  khoan phôt gia cè

5.1. ThiÕt kÕ c¸c hè khoan phôt gia cè 

5.1.1. ThiÕt kÕ c¸c hè khoan phôt gia cè khu vùc b¶n ch©n

Ph¹m vi c«ng t¸c khoan phôt gia cè nÒn b¶n ch©n ®­îc c¨n cø trªn c¸c ®iÒu kiÖn nh­ ®èi víi c«ng t¸c khoan phôt chèng thÊm vµ chØ tiÕn hµnh phôt gia cè trong ph¹m vi nÒn d­íi líp bª t«ngb¶n ch©n. 

Trªn c¬ së quy m« bè trÝ c¸c hµng khoan phôt chèng thÊm vµ hÖ thèng c¸c hµng khoan nÐo thÐp, c¸c hµng khoan phôt gia cè ®­îc bè trÝ theo nguyªn t¾c kh«ng khoan trïng vµo c¸c vÞ trÝ thÐp nÐo, phï hîp víi yªu cÇu thiÕt kÕ vµ ph¸t huy ®­îc t¸c dông cña c«ng t¸c khoan phôt. Cô thÓ ®èi víi líp bª t«ng ch©n b¶n ®Õ cã kÝch th­íc kh¸c nhau, c¸c tuyÕn khoan phôt ®­îc bè trÝ nh­ sau:

1) Khu vùc lßng s«ng.

Trong ph¹m vi khu vùc lßng s«ng tõ BM3+020 ( BM11, trong ®ã ®o¹n tõ BM9+086 ( BM12 líp bª t«ng b¶n ch©n réng 6m, dµy 0.6 m vµ ®o¹n BM3+020 ( BM9+086 líp bª t«ng b¶n ch©n réng 8m, dµy 0.8m.

· Khu vùc ®o¹n BM3+020 ( BM9+086, dù kiÕn bè trÝ 2 hµng phôt gia cè: 

-  Hµng D c¸ch hµng C chèng thÊm lµ 1.5m ( c¸ch tim b¶n ch©n lµ 3m vÒ phÝa th­îng l­u.

-  Hµng E c¸ch hµng A chèng thÊm lµ 1.5m ( c¸ch tim b¶n ch©n lµ 3m vÒ phÝa h¹ l­u.

(
Khu vùc ®o¹n tõ BM9+086 ( BM12, dù kiÕn bè trÝ 2 hµng phôt gia cè: 

· Hµng D c¸ch hµng C chèng thÊm lµ 1.2m ( c¸ch tim b¶n ch©n lµ 2.4m vÒ phÝa th­îng l­u.

· Hµng E c¸ch hµng A chèng thÊm lµ 1.2m ( c¸ch tim b¶n ch©n lµ 2.4m vÒ phÝa h¹ l­u.

2) Khu vùc cã t­êng bª t«ng chèng thÊm.

Khu vùc c¸c ®o¹n tõ BM1 ( BM3+020 vµ BM11 ( BM12+030, mµng chèng thÊm ®­îc thiÕt kÕ víi t­êng bª t«ng vµ 2 hµng khoan phôt chèng thÊm khu vùc th­îng l­u b¶n ch©n. 

C«ng t¸c khoan phôt gia cè ®­îc tËp trung trong khu vùc b¶n ch©n víi 3 hµng phôt gia cè c¸ch ®Òu nhau 1.5m:

-   Hµng D c¸ch hµng A chèng thÊm lµ 1.5m vÒ phÝa h¹ l­u.

-   Hµng F c¸ch hµng A chèng thÊm lµ 3m vÒ phÝa h¹ l­u.

-   Hµng E c¸ch hµng A chèng thÊm lµ 4.5m vÒ phÝa h¹ l­u.

Trªn mçi hµng phôt c¸c hè khoan c¸ch nhau 3 m vµ ®­îc bè trÝ so le víi c¸c hè khoan hµng bªn c¹nh, khi chiÕu lªn nhau th× c¸c hè hµng nµy sÏ n»m gi÷a c¸c hè hµng bªn.

C«ng t¸c khoan phôt ®­îc triÓn khai sau khi ®· ®æ xong líp bª t«ng ch©n b¶n ®Õ vµ c­êng ®é bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o ®ñ 28 ngµy tuæi.  

§é s©u c¸c hè khoan phôt gia cè bao gåm phÇn khoan qua líp bª t«ng b¶n ch©n  M250, ( dµy 0.8m hoÆc 0.6m ) vµ phÇn khoan trong ®¸ gèc nÒn ®Ëp. PhÇn khoan trong ®¸ nÒn ®èi khu vùc líp bª t«ng ch©n b¶n ®Õ cã chiÒu réng 8 m lµ 10m, cßn ®èi víi khu vùc líp bª t«ng ch©n b¶n ®Õ cã chiÒu réng 6 m lµ 8m.

5.1.2     ThiÕt kÕ c¸c hè khoan phôt gia cè trµn x¶ lò

Ph¹m vi c«ng t¸c khoan phôt gia cè nÒn trµn x¶ lò ®­îc c¨n cø trªn c¸c ®iÒu kiÖn nh­ ®èi víi c«ng t¸c khoan phôt chèng thÊm vµ ph¹m vi phôt gia cè bao gåm khu vùc th­îng, h¹ l­u mµng chèng thÊm ( bao gåm c¶ khu nhµ cÇu thang hai bªn) vµ nÒn khu vùc ®Çu trµn. 

M¹ng l­íi c¸c hè khoan phôt gia cè dù kiÕn bao gåm hai hµng khoan phôt gia cè phÝa th­îng, h¹ l­u mµng chèng thÊm vµ 11 hµng khoan phôt t¹i nÒn ®Çu trµn. Cô thÓ nh­ sau:

-  Khu th­îng l­u mµng chèng thÊm: Hµng C c¸ch hµng B khoan phôt chèng thÊm lµ 1.5m, (c¸ch tim hµnh lang c«ng t¸c lµ 2 m) vÒ phÝa th­îng l­u.

-  Khu h¹ l­u mµng chèng thÊm Hµng D c¸ch hµng A phôt chèng thÊm lµ 1.5m, (c¸ch tim hµnh lang c«ng t¸c lµ 2.5 m) vÒ phÝa h¹ l­u.

-  Khu ®Çu trµn, gåm c¸c hµng E, G, H, I, K, M, N, O, P, Q, T c¸ch ®Òu nhau 3m, hµng E c¸ch hµng D phôt chèng thÊm lµ 3m.

Trªn mçi hµng phôt c¸c hè khoan c¸ch nhau 3 m vµ ®­îc bè trÝ so le víi c¸c hè khoan hµng phôt chèng thÊm bªn c¹nh, khi chiÕu lªn nhau th× c¸c hè hµng nµy sÏ n»m gi÷a c¸c hè hµng bªn.

ViÖc x¸c ®Þnh vÞ trÝ c¸c hµng phôt vµ c¸c hè khoan phôt ®­îc c¨n cø theo c¸c mèc §1, §T, TR1, TR2 vµ TR3.

Do c¸c hµng khoan phôt gia cè kh«ng n»m trong ph¹m vi hµnh lang c«ng t¸c nh­ c¸c hµng khoan phôt chèng thÊm, nªn c«ng t¸c khoan phôt gia cè ph¶i ®­îc thùc hiÖn sau khi ®æ xong líp bª t«ng mãng trµn dµy 2 m vµ c­êng ®é bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o ®ñ 28 ngµy tuæi.   

§é s©u c¸c hè khoan phôt gia cè bao gåm phÇn khoan qua líp bª t«ng mãng trµn M250, dµy 2 m, vµ phÇn khoan trong ®¸ gèc nÒn trµn. PhÇn khoan trong ®¸ gèc nÒn trµn dù kiÕn lµ 5 m , do nÒn lµ ®¸ phiÕn th¹ch anh cøng ch¾c, Ýt nøt nÎ, nÒn c«ng t¸c phôt gia cè cã t¸c dông g¾n kÕt c¸c khèi ®¸ bÞ nøt nÎ do qu¸ tr×nh thi c«ng vµ g¾n kÕt khèi ®¸ nÒn víi bª t«ng mãng trµn .

TÊt c¶ c¸c hè khoan phôt gia cè ®Òu ®­îc khoan theo ph­¬ng th¼ng ®øng vµ cã ®­êng kÝnh kh«ng nhá h¬n 42 mm.

Khèi l­îng c«ng t¸c khoan phôt gia cè xem b¶ng 3.

	B¶ng 3:  B¶ng tæng hîp khèi l­​îng khoan phôt gia cè 

	TT
	Tªn hè khoan
	Sè hè khoan 
	Tæng ®é s©u khoan t¹o lç, m
	Tæng ®é s©u khoan t¹o lç
	Tæng ®é s©u phôt

<=15m
	Sè ®o¹n phôt

	
	
	
	Bª t«ng, 4 - 6
	§¸ cÊp 4 - 6
	§¸ cÊp 7 - 8
	
	
	

	    Khoan phôt gia cè khu vùc b¶n ch©n 

	1
	Hµng D, E & F
	881
	603
	2116
	3633
	6353
	5750
	1150

	    Khoan phôt gia cè trµn x¶ lò

	2
	Hµng C, D, E, G, H, I, K, M, N, O, P, Q vµ T
	307
	614
	 
	1535
	2149
	1535
	307

	Tæng céng
	1053
	1136
	2427
	5301
	8865
	7729
	1546


5.2. Thi c«ng khoan phôt gia cè 

5.2.1. Tr×nh tù c«ng t¸c khoan phôt gia cè

C«ng t¸c thi c«ng khoan phôt gia cè ®­îc thùc hiÖn sau khi ®å ¸n thiÕt kÕ khoan phôt ®· ®­îc ®¸nh gi¸ vµ ®iÒu chØnh (nÕu cÇn thiÕt) trªn c¬ së kÕt qu¶ phôt thÝ nghiÖm . 

Trªn c¬ së c¸c mèc c¬ së däc theo ®­êng chuÈn ‘X” (khu ®Ëp chÝnh) vµ tim hµnh lang c«ng t¸c trµn x¶ lò, dïng m¸y ®o ®¹c ®Þa h×nh ®Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ c¸c hµng phôt vµ c¸c hè khoan phôt. 

§èi víi khu vùc b¶n ch©n, mÆt b»ng thi c«ng khoan phôt gia cè lµ líp bª t«ng b¶n ch©n M250, dµy  0.6 – 0.8 m vµ ®ñ c­êng ®é Ýt nhÊt 28 ngµy tuæi. 

Khu vùc c¸c ®o¹n cã t­êng bª t«ng chèng thÊm nÒn b¶n ch©n lµ ®¸ phong ho¸ m¹nh, t¹i ®©y ¸p dông ph­¬ng ph¸p phôt x÷a xi m¨ng kÕt hîp c¸c chÊt phô gia ®Æc biÖt (c¸c chÊt thñy tinh láng: Canxi Clorua, Natri Aluminic axit, Formol Acrylic axit..v.v, c¸c ho¸ chÊt cã nguån gèc tõ Naftalene Formoldehyde Sunfonate nh­ GF30, Meyca..v.v.)

Thø tù khoan phôt theo c¸c hµng, khu vùc phôt vµ c¸c hè trªn hµng ®­îc thùc hiÖn nh­ sau:

1) Khu vùc lßng s«ng.

· Hµng phôt:  Hµng E ( Hµng D.

· Khu vùc phôt:  TiÕn hµnh khoan phôt c¸c khu vùc ë lßng s«ng tr­íc, sau ®ã tiÕn dÇn vÒ phÝa c¸c khu vùc phôt hai vai ®Ëp.

2) Khu vùc cã t­êng bª t«ng chèng thÊm.

· Hµng phôt:  Hµng E ( Hµng F ( Hµng D

3) Khu vùc trµn x¶ lò.

§èi víi khu vùc trµn x¶ lò, mÆt b»ng thi c«ng khoan phôt gia cè lµ líp bª t«ng mãng trµn M250, dµy 2 m vµ ®ñ c­êng ®é Ýt nhÊt 28 ngµy tuæi. 

Thø tù khoan phôt:  Hµng T ( Hµng P ( Hµng M ( Hµng K ( Hµng H ( Hµng E ( Hµng Q ( Hµng O ( Hµng L ( Hµng I( Hµng G ( Hµng D ( Hµng C. 

C«ng t¸c phôt t¹i c¸c hµng phôt ®­îc thùc hiÖn theo nguyªn t¾c ken dµy dÇn c¸c hè phôt theo 2 ®ît, cô thÓ theo s¬ ®å d­íi ®©y:

               


                                              C¸c hè phôt ®ît 1              C¸c hè phôt ®ît 2      

5.2.2     C¸c yªu cÇu kü thuËt

Mäi yªu cÇu cho c¸c hè phôt gia cè nh­ khoan t¹o lç, röa hè, Ðp n­íc, t¹o v÷a phôt, ¸p lùc vµ nång ®é v÷a .v.v. ®Òu t­¬ng tù nh­ ®èi víi c¸c hè phôt t¹o mµng chèng thÊm.

Tuy nhiªn, cã mét sè yªu cÇu ®Æc biÖt sau: VÒ ph­¬ng ph¸p phôt: §èi víi c¸c hè phôt cã ®é s©u 10 m th× ph¶i phôt lµm 2 ®o¹n vµ phôt theo ph­¬ng ph¸p tuÇn hoµn tõ trªn xuèng. C¸c hè phôt cã ®é s©u tõ 5 - 8 m th× chØ tiÕn hµnh phôt mét lÇn cho toµn bé ®é s©u khoan trong ®¸ nÒn, nót ®­îc ®Æt trong vµ s¸t ®¸y líp bª t«ng b¶n ch©n.

5.3. Khoan kiÓm tra

§Ó kiÓm tra chÊt l­îng phôt gia cè, c¸c hè khoan kiÓm tra ®­îc tiÕn hµnh t¹i khu vùc phôt sau khi ®· kÕt thóc c«ng t¸c phôt Ýt nhÊt mét tuÇn. 

Sè l­îng c¸c hè khoan kiÓm tra b»ng kho¶ng 5-10% tæng sè c¸c hè khoan phôt gia cè vµ ®­îc ph©n bè ®Òu trong ph¹m vi ®­îc phôt gia cè. C¸c hè khoan kiÓm tra ®­îc khoan th¼ng ®øng cã ®é s©u nh­ c¸c hè phôt ®¹i trµ vµ ®­îc khoan lÊy nân 100% b»ng mòi kim c­¬ng ®­êng kÝnh tèi thiÓu 75 mm. Nân khoan ®­îc l­u vµo hßm nân vµ chôp ¶nh mÇu. Mét sè ®o¹n nân khoan ®­îc lÊy lµm mÉu thÝ nghiÖm trong phßng vÒ chØ tiªu c¬ lý.

Trong tÊt c¶ c¸c hè khoan kiÓm tra ®Òu tiÕn hµnh Ðp n­íc thÝ nghiÖm ph©n ®o¹n tõ trªn xuèng vµ Ðp theo cÊp ¸p lùc nh­ ¸p lùc phôt. KÕt qu¶ khoan phôt ®­îc coi lµ ®¹t yªu cÇu khi c¸c kÕt qu¶ Ðp n­íc ®Òu (q) ( 0.03 l/ph/m, nÕu ch­a ®¹t th× ph¶i tiÕn hµnh phôt v÷a bæ sung t¹i khu vùc võa kiÓm tra vµ kiÓm tra l¹i kÕt qu¶ phôt bæ sung. Sau khi kÕt thóc c«ng t¸c kiÓm tra sÏ tiÕn hµnh lÊp hè nh­ yªu cÇu ®èi víi c¸c hè phôt th«ng th­êng.

Tuú thuéc vµo c¸c kÕt qu¶ kiÓm tra, sÏ ®¸nh gi¸ chÊt l­îng c«ng t¸c phôt vµ hiÖu qu¶ gia cè ®Ó cã quyÕt ®Þnh bæ sung nÕu xÐt thÊy cÇn thiÕt.

6. kÕt luËn 

C«ng t¸c thiÕt kÕ xö lý nÒn ®Ëp chÝnh ph­¬ng ¸n ®Ò nghÞ – tuyÕn ®Ëp IIIb, ®­îc thùc hiÖn trªn c¬ së tµi liÖu hå s¬ b¸o c¸o ®Þa chÊt c«ng tr×nh ®Çu mèi thñy lîi hå chøa n­íc Cöa §¹t do C«ng ty TVXDTL I lËp 6/2004, c¸c tiªu chuÈn thiÕt kÕ ®­îc quy ®Þnh trong c¸c Tiªu chuÈn ngµnh 14 TCN 82 – 1995 - “Tiªu chuÈn kü thuËt khoan phôt xi m¨ng vµo nÒn ®¸ c«ng tr×nh thuû lîi”, Tiªu chuÈn nghµnh 14TCN 143-2004 do Bé NN&PTNT ban hµnh theo QuyÕt ®Þnh sè 901/Q§-BNN-KHCN, ngµy 14/4/2004 ¸p dông cho c«ng t¸c thiÕt kÕ c«ng tr×nh ®Çu mèi thñy lîi Hå chøa n­íc Cöa §¹t vµ c¸c b¶n vÏ thiÕt kÕ chi tiÕt c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh ®Çu mèi do CN§A cÊp. Ngoµi ra c«ng t¸c thiÕt kÕ xö lý nÒn cßn tham kh¶o c¸c tµi liÖu kü thuËt chuyªn m«n, c¸c tµi liÖu thiÕt kÕ cña c¸c c«ng tr×nh thñy lîi, thñy ®iÖn cã ®iÒu kiÖn t­¬ng tù ®· ®­îc thi c«ng trong vµ ngoµi n­íc.

Trong c¸c tµi liÖu c¬ së ®Ó thiÕt kÕ c«ng t¸c xö lý nÒn, tµi liÖu ®Þa chÊt khu vùc ®ãng cèt yÕu, ®Æc biÖt lµ c¸c mÆt c¾t ®Þa chÊt däc theo c¸c tuyÕn thiÕt kÕ: tuyÕn b¶n ch©n vµ ng­ìng trµn x¶ lò. MÆt c¾t ®Þa chÊt däc tuyÕn b¶n ch©n ®­îc lËp trªn c¬ së c¸c tµi liÖu c¸c hè khoan ®­îc thùc hiÖn ®Ó ®¸nh gi¸ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt chung cho c¶ khu vùc c«ng tr×nh, nªn viÖc ®¸nh gi¸ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt cô thÓ däc tuyÕn b¶n ch©n cßn h¹n chÕ, ®iÒu nµy lµ phï hîp víi kÕt qu¶ c«ng t¸c kh¶o s¸t giai ®o¹n TKKT. Do vËy c¸c gi¶i ph¸p thiÕt kÕ nh­ biÖn ph¸p vµ quy m« xö lý sÏ cßn phô thuéc c¸c kÕt qu¶ kh¶o s¸t trong giai ®o¹n tiÕp theo, nÕu ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt däc tuyÕn b¶n ch©n cã thay ®æi mµ ph¶i ®iÒu chØnh l¹i tuyÕn b¶n ch©n th× nh÷ng thay ®æi trong thiÕt kÕ xö lý còng thay ®æi ë phÇn khèi l­îng c«ng viÖc lµ chñ yÕu.

ViÖc ¸p dông biÖn ph¸p xö lý b»ng t­êng hµo chèng thÊm trong ®íi ®¸ phong ho¸ m¹nh thay thÕ cho ph­¬ng ph¸p khoan phôt t¹o mµng chèng thÊm cÇn ®­îc xem xÐt kü trªn c¬ së ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt thùc tÕ quan s¸t ®­îc trong qu¸ tr×nh thi c«ng hã mãng vµ kÕt qu¶ c«ng t¸c thÝ nghiÖm khoan phôt xö lý chèng thÊm b»ng dung dÞch IM-STASOL(AC)./.
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