Ve cac mo hinh toan cua dong chay
TS To Van Truong

I. KHAI NIEM VE MO HINH
1. Cac loai mo hinh

Ngoai cac loai mé hinh toan hoc, trong cac sach va tai liéu tham khao ta con gép
nhitng tr khac nhu mo hinh ty 1€ hay mo hinh vat Iy, mo6 hinh tuong ty, m6 hinh nhéan
thirc, mo hinh tat dinh, mé hinh ngiu nhién,..

1) M0 hinh ty 1¢ (md hinh vat ly): Thay cho lam thyc nghiém trén mé hinh nguyén
méu ngoai thuc dia, ngudi ta tién hanh thi nghiém trén cac mo hinh thu nhé nhung
gilr nguyén ty 1¢ gilta cac chiéu (dai, rong, cao,..). Tat nhién, phai tudn thi mot so
nguyén tic va tiéu chuan. Phuong phap nay thuong rat dit, doi hoi nhiéu thoi gian
dé xay m6 hinh. Phuong phap nay chu yéu dugc ap dung dé nghién ctru chi tiét
khi that can thiét dé thiét ké cong trinh nhu cong dap.

1) M&é hinh twong tu: Vi cic phuong trinh mo ta dong chay ngam (thdm) tuong tu
nhu phuong trinh mo tad dong dién, cho nén thay vi nghién ctru mang dong chay
phirc tap ngudi ta 1ap mot mang dién va suy cc két qua tir mang dién sang mang
dong chay.

iiil) M6 hinh nhén thirc hay khai niém: Trudc khi nghién ciru mét qué trinh nguoi ta
phai xem qua trinh d6 c6 bao nhiéu thanh phan, cach thuc lién hé va anh huong
1an nhau cta cic thanh phan d6, sau d6 xem xét chi tiét timng thanh phan.

iv) Mo hinh tat dinh: La mot phuong phap nghién ctru khi biét cac thanh phan tham
gia vao qué trinh va cach thirc anh hudng gitra cac thanh phan.

2. Mo hinh vat ly va mo hinh toan hoc

Moi trudng thuc rit da dang va phuc tap, cac mdi quan hé giita cac yéu t6 dan
xen chang chit anh hudng 1an nhau. Dé khao sat hodc nghién ctru cac mbi quan hé do da
tir 1au con nguodi phai st dung mod hinh hod nhu 1a mét cong cu, c6 nghia l1a phai don
gian hoa bure tranh thyc hodc méi trudng thyc. M6 hinh khong bao gio chira duoc tat ca
cac dic diém ctua moi trudong thue ma chi giir lai cac dic diém chinh cac mdi quan hé
chinh ciia hé thdng thyc ma ching c6 thé dic trung cho hé thong do.

Vi du: Khi xem xét chét lugng nudc nguoi ta chi xem xét mot vai chi ti€u chu
yéu nhu nhu d6 pH, nhu ciu 6 xy sinh hoa BOD, d¢ ctng, Eli-Coliform. Khi xem xét
nudc blen va nudc song ta chi can xem xét d6 man. Twong ty nhu vdy, khi thiét ké mot
con tau nguoi ta thuong lam cac md hinh vat 1y dé xem xét cac hinh dang nao c6 sirc
can nho nhat chir chua can cha ¥ t6i viéc bd tri ca bin, ham tau. Nhu vay, qua trinh mo
hinh hoa 13 qué trinh xem xét dé chi can giit lai cac ddc diém chinh dic trung cho moi
truong hodc vat nao d6 can phai nghién ctru.

Qua trinh 1am mau mdt con tau thuy co6 kich thudc theo mot ty 1& nao d6 rdi cho
vao thur trong nudc voi mot so dicu kién vé song gio, dugc xem la mo hinh vat 1y. Mot



loai m6 hinh khac thuong c6 tén la mé hinh toan s€ dugc giai thich ky trong cac phan
duoi, nhung c6 thé hiéu ném na 13, cac mdi quan h¢ gitra cac hién tuong, sy vat hay cac
yéu t6 ctia moi truong bao gio' cling co thé biéu dién bang cac quan hé (hay phuong
trinh) toan hoc. Bang cach nghién clru hodc giai cac phuong trinh toan d6 nguoi ta co
thé phat hién duoc cac tinh chit cua cac hién twong can quan tim xem xét.

Mo hinh ho4 bang cic mé hinh toan duoc phat trién rat nhanh trong cac thap nién
gan day, boi vi:
« Sy phat trién nhu vil bdo cua cong ngh¢ may tinh va cong cu tin hoc, dong thoi

cac cong cu mdi Ve toan hoc ciing phat trién. Hai yeu t6 nay gitip cho con nguoi
c6 thé giai quyét rit nhanh cac bai toan phtc tap vé mit toan hoc.

 Mat khac, yéu cau vé phat trién kinh té, xa hoi va dan sd dan dén viéc suy thoai
moi trudng, dic biét viéc 6 nhiém moi truong nudc dan dén de doa su séng trén
hanh tinh trong twong lai gan. Vi vay, xuat hién cac bai todn phtc tap vé mit moi
truong ma chi c6 cong cy mo hinh hoa moi co6 thé du bao dugc bién ddi co thé
xay ra.

3. Mo hinh la cong cu quan ly.

Su d6 thi hoa, su bung nd dan s va sy phat trién cong nghé ngay cang gia ting
ap luc va tac dong 1én moi trudng ta dang séng. Cac chat 6 nhidm thai vao hé sinh thai,
dac biét 1a h¢ sinh thai nudc, dang lam gia tang cac chit doc hai ca vé hoa, 1y, sinh, co
thé huy diét cac loai séng trong d6 hodc pha v& cdu trac cta hé sinh thai. Hé sinh thai
ngay nay rat phirc tap, nhiém vu cia ching ta 13 du doan su bién d6i ctia méi trudng
dudi tic dong cua cac yéu td khac nhau. Trong bdi canh d6 mé hinh hoa s& cung cap
mot btrc tranh véi cac dap tmg khac nhau, tr 6 c6 nhitng bién phép quan 1y va thich
ung cling nhu luya chon céac giai phap cong ngh¢ hay phap 1y thich hop trong xtr ly cling
nhu quan ly.

4. M6 hinh hoa 1a mgt cong cu khoa hoc

M6 hinh 1a loai cong cu dugc st dung rong rai trong khoa hoc. Cac nha khoa hoc
trude day su dung rong rdi cac mo hinh vat ly dé tién hanh céac thi nghiém ngoai hién
truong ciling nhu trong phong thi nghiém de nghién ctru cac mdi quan hé chinh ma
ngudi ta quan tim. Ngay nay, do sy phat trién cta cong nghé may tinh va céng nghé
thong tin xu thé phd bién 13 1am cac thi nghiém trén may tinh trudc khi tién hanh bét
budc mot s6 thi nghiém vat Iy nham kiém dinh cic két qua tir may tinh, va do d6 mo
hinh toén dugc st dung rat rong rai. DPinh luat Newton ma ta quen thudc & mot pham vi
nao d6 1a mot md hinh toan hoc vé sy anh huong cua lyc trong truong 1én vat thé khi bo
qua lyc ma sat va anh hudng cua gio.

Do tinh phirc tap cua moi truong va hé sinh thai viéc mo hinh hoa la bat budc dé
kham pha ra mbi lién hé giila cac yéu t6 va twong tac giira cac yéu to. Chang han khi
xem xét sy 6 nhiém nudc song chiu anh hudng cua thuy triéu. Khi thai chat ban vao
dong chay, dudi tac dong cua thuy triéu chit thai ban lan toa di cac hudng khac nhau va
cling giam dan ndng do ban do qué trinh ty lam sach. Dé tinh toan dugc pham vi anh



hudng clia cdc nguodn 6 nhiém ciing nhu ndng do tai timg thoi diém thi chi c6 md hinh
ho4 mai gidi quyét dugc.
C6 thé tom lugec mot sd wu diém cua cong cu mo hinh hoa nhu sau:
- La cong cu hitu ich va khong thé thiéu trong khao sat cac hé sinh thai phuc tap
- Sir dung m6 hinh c6 thé kham pha ra cac tinh chét cia hé thong.
- Nho mo6 hinh c6 thé hoan thién sy hiéu biét vé kién thirc méi truong, sinh thai.

- M6 hinh 1a mot cong cu dé thir nghiém céc gia thuyét vé khoa hoc va so sanh giita birc
tranh thuc va birc tranh cua moi truong da dugc don gian hoa.

5. Thé nao 12 mé hinh toan:

Trong nhiéu linh vuc hoat dong hang ngay ta phai thyc hién cac tinh toan tir don
gian t6i phirc tap. O truong phd thong phai thuc hién cac phép cong trir nhan chia, roi
cao hon la cac phép dao ham, vi tich phan. ROi trong céc trirong Pai hoc phai hoc cac
phuong phap s nhu sai phan hitu han, phén tir hiru han. Noi chung, ta co thé goi chung
1a cac cong cu toan hoc va sir dung ching dé giai quyet cac bai toan trong thuc té hang
ngay, tir don gian dén phuc tap. Vi su phét trién rat nhanh cia cong nghé thong tin, Ki
thudt may tinh va cac cong cu toan hoc hién dai, mé hinh toan hoc da dugc phat trién rat
nhanh va di tr& thanh cong cu nhanh manh, khong thé thiéu ddi véi nhitng ngudi lam
cong tac qui hoach va ra quyét dinh.

Vay mo hinh toén hoc 1a gi ? Dé giai thich ta xét mot vi du sau day:

t1 | At; 2

Gia sir ta phai tinh khoang cach S cua 6t6 chay trong thoi gian T tir thoi diém t1
to1 t2 voi1 van toc tire thoi v(t). Cach tinh don gidn s€ nhu sau: Ta chia khoang thoi gian
T thanh n khoang nhé hon v&i budce thoi gian 1a A, cd nghiala :

T=At, +At, +At, +...+At, = ZAti

Trong mot budc thoi gian A, ta xem van toc V(t) gan nhu khong do6i voigiatr v;, va
khoang cach S ma xe chay trong khoang thoi gian T ¢ thé dugc tinh xap xi nhu sau:

S=v.At +v, Aty +....+v At = Zvl..Atl. (2.1

Dung cong thirc (2.1) bai toan ¢ thé xem nhu duge giai quyét (mot cach gan dung).

Néu At; du nho thi tr kién thirc hoc trong Dai hoc ta co :



5
S = BE?OZV At = j vdt (2.2)
Nhu vy véi cac can bd da tot nghiép dai hoc bai toan tinh quang dudng cta xe chay

duoc tinh toan theo cac budc nhu sau:

)
i) Xuét phat tir cong thuc (2.2) : S= [vdr (22)
4
i) Tién hanh roi rac hoa (2) theo dang (1):
S=V.AL v, AL oty Af = Y VAL (2.1a)
i=1
Trong d6 van tbc v; diroe xem la hang sb trong khoang Ar; va bang gia tri trung binh
ctia van tdc tic thoi v, trong bude thoi gian Af, .

iii) Néu ta gap kho khan khi tinh bang tay (ching han d6i véi cac bai toan 16n
phirc tap) ta co thé lap trinh trén mdy tinh dé tinh toan.

Néu ta cam thay két qua tinh toan noi trén chua du chinh xac ta c6 thé tiép tuc lam tét
hon theo cach sau:.

iv) Lam nho hon Az (tic la tang n) va tinh lai cong thie trén bang cach dung
cung mot chuong trinh may tinh da viét. Qua trinh nay duoc lap lai (tc la tang dan n)
cho dén khi két qua thu dugc co thé xem 1a dat yéu cau.

6. Cac budc trong xay dung m¢t mo hinh toan:

Qua trinh tinh toan vo6i cac budc don gian nhu néu trong vi du chiéc 6 t6 O trén
dugc xem nhu cac bude xdy dung mé6t mé hinh toan (truong hop rat don gian). Trén
thuc té ta gap rat nhidu bai toan ki thuat phtrc tap, nhiéu khi khong thé tinh todn bang tay
duoc, vi the viéc xay dung mot qua trinh tinh toan (hodc xdy duyng mot md hinh toan
hoc) s& rat phtc tap, tn cong, nhung néi chung s& gdbm cac budc sau day:

1) Budc 1: Lya chon cac phuong trinh toan hoc co ban mo ta cac qua trinh vat ly
(hodc bai toan ta phai giai quyét. Noi chung hau hét cac bai toan thyc té déu co thé mo
ta bang cac phuong trinh toan hoc). Vi bai toan tinh khoang cach cta 6 t6 nhu néu &
trén thi d6 1a phuong trinh (2). D4i v6i cac bai toan ki thuat thi cac phuong trinh co ban
(hodc hé phuong trinh) déu 1a cac phuong trinh vi phan, tich phén hay dao ham riéng ma
dé giai chung can phai c¢6 sy giup d& ciia phuong phap s6 va may tinh. Thong thudng dé
c6 dugc cac phuong trinh co ban mod td mot qua trinh vat Iy nao do ta thuong ap dung
céc luat bao toan cho cac qua trinh vat 1y ¢6 nhu bao toan khéi luong, bao todn md men
dong luong hay bao toan nang lugng.

Nguyén 1y bao toan chung cho mot dai lwong bt ky (thé tich, ndong 46, khéi
lugng,...) s€ nhu sau:

Sw bién doi theo thoi gian ciia mot dai lwong bdt ky trong mét thé tich V sé bang
tong lwong vao thé tich trir di tong luong ra khoi thé tich cong (hodc trix) voi lwong phat



sinh (hodc mat di) do cdc nguyén nhdn khac nhau trong chinh thé tich V 6. Chang han
doi voi nuoc trong the tich V

Q2

Hinh: - =p———)

QL

——

dv
E:Q1 _Qz +S1 _Sz

Hinh 2: So dd can bang nudc cho thé tich V

V61 Ql, Q2 1a lvu lugng vao ra tai 2 mat thé tich; S1 1a nguén nude bd Xung (xa
nudc vao) con S2 1a nguon nudc bi lay di. Pay 1a nguyén 1y dugc sir dung khi thiét 1ap
phuong trinh lién tuc cta phuong trinh Saint-Venant.
V6i BOD nguyén 1y can bang trén duoc viét nhu sau
BOD vao thé tich V + BOD san sinh trong V — (BOD ra khéi V + BOD bj chuyén hod)
= sur thay doi BOD trong thé tich V trong khoang thoi gian At.
VoiB la néng do BOD, Q Ia luu lugng tai mat cit, gla tdc do san sinh, fla tde do méat
di, doan phat bi€u trén dugc téoan hoc hoa bang biéu thue sau:

Q.B+gV—{Q[B+%3AxJ+fV}:%

gv-fv
V.AB/At O[B+—Ax]

QB / o

Hinh 3: So d6 can bang nong do BOD trong thé tich V

Chéng han dé mé ta chuyén dong cua nudc va d6 man trén kénh song ngudi ta
thuong dung hé phuong trinh Saint-Venant mdt chi€u cho dong chdy va phuong trinh tai
khuéch tan cho d¢ man nhu dudi day:

Phuong trinh lién tuc cho nudc (bao toan thé tich nude): q, Sq' v
oH 00
B— + — = 2.3 A
ot ox 1 23) =
Phuong trinh dong lwong (bao toan mé men dong luong) : H 4

g, Sq



22 ﬁ(%} " gA%—H " igLQIJ = 0 (24) 0
X

Hinh 4: Mt cét ngang song

Phuong trinh lién tuc cho d6 man (bao toan khdi luong ):

0AS G(QAS ) _ S
=FEA S+q.S, (25
Trong d6 :

H = Muc nudc so véi cao do chudn (m);
O = luu lugng (m?/s);
B = d6 rong mat nudc tai mot mit cit ngang sdng bao gdm ca phan trit (m);
A = dién tich mat cit ngang (m?)
C=H¢ so can Chezy ;
g = gia toc trong trudng (m/s°);
R =ban kinh thuy lyc (m);
g =¢:-q,: dong gia nhap doc dong chay (¢;) hodc mat di (¢,) trén mot don vi do
dai cua dong chay (m?/s)
t = thoi gian (s)
x = khoang cach doc dong chay (m)
S(x,t) : Do man (hay ndng do chat) trung binh trén mit cat ngang (g/L)
E  : Hé s6 phan tan doc (dispersion)
Sq: D6 man (hay nong do chat) trong dong gia nhap

ii) Budc 2: Dbi voi cac bai toan phirc tap md ta boi cac phuong trinh dao ham
riéng thi dé giai dugc can phai cho diéu kién bién, diéu kién dau, cac tham sb va cac hé
sO.

iif) Buwde 3: Noi chung cac phuong trinh m6 ta cac qua trinh vat ly hau nhu
khong co nghiém giai tich hodc nghiém chinh xac (theo nghia toan hoc) vi thé phai dung
cac phu:(rng phap s dé giai gan dung Diéu do c6 nghia rang bai toan chi dugc gidi gan
dung va két qua thu duogc cling 1a két qua gan dung chir khong phai két qua chinh xac.
Su khac nhau giira két qua chinh xac va két qua gan dung phy thudc vao phuong phap
s6 dugc str dung. C6 rat nhiéu phuong phép sd, viéc lua chon phuong phap nao phu
thu¢c vao trinh d6 va kién thirc ctia nguoi 14p mé hinh. Vi du, ¢ trén 1a mot thuat toan s0
rat don gian dé tinh quing duong chay cua 6t6. Dé ting do chinh xac gia tri van tdc
trung binh v; ¢ thé 1dy theo cac cach khac nhau, chang han lay gi4 tri trung binh dau
doan va cubi doan, hodc 1ay gié tri gilta doan.

iv) Buéc 4: Voi sy phat trién rat nhanh ciia k¥ thuat may tinh hau het cac
phuong phép s6 déu c6 thé thuc hién trén may tinh véi diéu kién thuét toan sb twong
mg da dugc 1ap trinh va chay thong dugc trén may tinh. Pay 1a budc khong thé thiéu
duoc khi xay dung mot mo hinh toan hoc..



v) Buge 5: Thur tinh ding dan cua két qua qua mot sd bai toan mau dé bao dam
rang két qua phan anh tuong di chinh xac cic qui luat vat li (vi ta chi tinh gan ding)
cua qua trinh dugc mé phong. Chang han tinh bao toan khoi luong, nhu can bang nudc,
hodac d6 man khong thé am. Néu d6 man tinh ra bi 4m thi c6 diéu gi do sai trong thuat
todn dugc st dung. Mot vi du khéac trong thir nghiém la tinh déi xung. Néu tat ca céc
diéu kién cua bai toan (mién, bién, diéu kién dau,...) 1a d6i xtng thi nghiém sb cua né
cling d6i xtmg. Néu thay két qua tinh ra c6 sai sot thi lai phai xem xét tir bude 1.
Vo1 5 budc chinh nhu da néu ¢ trén ta ¢c6 mdt mo hinh toan hoc. B chinh xac
cta két qua tinh toan phu thudc vao chinh mé hinh va chat lugng cua sb liéu dau vao. Vi
vay khi sir dung bat ¢t moét mo hinh nao (phin mém may tinh) dé giai quyét mot bai
toan thyc tién hai budc néu dudi day can phai dugc thyc hién:
 Hiéu chinh mé hinh: Khi mot mé hinh di dugc xay dung nd cé thé sir dung
cho bét ki mot bai toan k¥ thut nao nhung chat luong cua két qua phu thudc
vao chat lugng sd liéu dau vao va gia tri cia cac tham sé ctia mo hinh. Dya
trén mot sd s liéu dau vao duoc do dac xac dinh va hiéu chinh cac tham sb
(chang han hé s6 nham trong mé hinh thuy luc) dé co dugc 161 giai tot nhat.
Qua trinh nay goi 1a hi¢u chinh mo hinh.

 Kiém dinh md hinh: M6t khi mé hinh d& dwgc hiéu chinh tét can phai thir v6i
mot tap s6 liéu khac dé kiém tra xem vé6i cac tham s6 mo hinh d3 duge xac
dinh liéu c6 ding véi truong hop khac khong, néu két qua tinh khong sai
nhiéu véi két qua thuc do thi mé hinh cé thé coi 1a duge kiém dinh va dung dé
tinh toan cac kich ban khac nhau..

II. MO HINH TOAN CHO DONG CHAY VA CHAT LUQNG NUOC TREN
HE THONG KENH SONG - MO HINH DELTA (VRSAP-SAL)

21  Mé dau

Hién tai, dé tinh dong chay li ki€t, xdm nhap man, trang thai 6 nhiém hitu co, trén
céc hé thong kénh song ciia Viét nam, chu yéu 1a Pong bang song Ciru Long (DBSCL),
hé théng song Sai gon-Ddong Nai-Thi vai, Dong bang séng Hong, song Huong... cac ky
su va can bo k¥ thuat thuong ding mot sé phan mém may tinh ctia nudc ngodi va trong
nudec.

Vé mat hoc thuat cac mo hinh tinh dong chay va chat lugng nudc trong song déu
xudt phat tir h¢ phuong trinh Saint-Ve nant 1 chiéu (& cac dang khac nhau) va phuong
trinh lan truyén chat mot chiéu. Tuy nhién, so dd va thuat toan giai cac hé phuong trinh
nay lai khac nhau tiy thudc tac gia cua timg moé hinh, tir d6 d6 chinh xac cua két qua
cling nhu thoi gian tinh trén may c6 khac nhau.

2.2 Cac Mo hinh tir nwéc ngoai dugc du nhép vao Viét nam theo con duong cac du
an (trong d6 cac phan mém kém theo dugc tinh vao tién du an, tirc 1a phai mua phan
mém) hoic bang con dudng cua du hoc sinh hodc hop tac song phuong.

2.2.1 Nhoém mé hinh thwong mai: Dy la nhom mé hinh mua tryc tiép hodc tinh
thanh tién thong qua cac du an song phuong hoac da phuong:



A. Nhirng mé hinh dong chay va chit lwgng nwéc c6 tinh thwong mai trén thé
giéi phai ké dén ho mé hinh MIKE, trong d6 MIKE11 (véi modun thuy luc HD, mé
dun tinh man, chat luong nuéc AD, ECOLAB,...) Pay 13 b phan mém cta Vién DHI
Pan Mach, dugc trng dung, nghién ctru cho du an quy hoach va quan ly tai nguyén nudc
va phong chdng thién tai tai nhidu nuéc trén thé gigi nhu Nhat Ban, Thai Lan,
Bangdales... Trong khuon kho cta Dy an ting cuong nang lyc cac Vién Nganh nude ¢
Viét Nam, DHI di dao tao va chuyén giao ban quyén cho mét s6 co quan nganh nuéc
thuoc BO NN&PTNT.

Mot s6 phan mém ho MIKE khac nhu MIKEBASIN (dung cho tinh can bang
nuée), MIKE FLOOD dung cho mé phong 1ii, MIKE21 dung cho bai toan ndi 1 chiéu
va 2 chiéu trong mot vung nho,..

V& bo MIKE 11: MIKE 11 1a phin mém thudc ho MIKE v6i modun tinh dong
chay HD va modun AD dung cho tinh lan truyen chat (man,...), d¢ tinh lan truyén chat
6 nhiém phai ding ECOLAB véi cac yéu t6 lan truyén chit tir thap t6i cao.

Pé tinh dong chay trong song kénh MIKE 11 ciing st dung hé phuong trinh
Saint-Venant mot chiéu va s dung so dd sai phan 6 diém xen k& Q, H cua Abbott va
lonescu; tai liéu dia hinh dugc cho tai cac mat cit tinh H; van toc u dugc tinh tai diém
Q; Hé phuong trinh sai phan dugc giai truc tiép va bang phuong phap lap, vi vay toc do
tinh cham va can c6 kinh nghiém xur ly khi tao diéu kién ban dau (hotstart file). Trong
MIKE 11 da xét cac cong trinh cong dap pho bién, tuy nhién doi khi khi gép truong hop
khong on dinh khi phai van hanh cong trinh. Trong modun AD di sit dung phuong
phap sai phéan hitu han cho phuong trinh lan truyén chat mot chiéu vi thé thuong gap
hién tugng khuéch tan sé anh huong dén d¢ chinh xac cua két qua nhu nong do c6 khi
bi am, hodc khi khong c6 ngudn sinh vat chat trong mién ma ndng do trong mién cao
hon gia tri & bién,...

Pé st dung cong cu GIS, trong MIKE 11 di dung két hop véi bod
ArcView/Arcview GIS dé t6 chirc co so dit lidu va biéu dién két qua (thong qua céc
script bang ngon ngit Avenue).

Nhin chung nhiing uu nhugc diém ctia bd MIKE 11 (duogc stir dung nhiéu & Viét nam
cha yéu qua du 4n ting cuong ning luc cho cac Vién nganh nudc) nhu sau:
+ Uu diém:

- L4 phan mém thuong mai nén phan giao dién rit manh, hiru hiéu.

- Phan ndi két voi cong cu GIS rat manh ké ca tao Database (Mac du phai can

thém cac phan mém GIS nhu ArcView hay ArcGIS,..)

- Céc tién ich day du, d& cho ngudi sir dung.

- Thuan tién cho viéc giai quyét cac bai toan vira va nho.

+ Nhuoe diém:
- Khéng biét duoc phan 18i (phan thuat toan, to chirc chuong trinh,..) nén ngudi sir
dung khong thé cai bién, cap nhat ma phai qua noi ban, khi d6 phai tra thém tién
va mat thoi gian cho doi,..)
- Khi phai tinh cho bai toan 16n nhu PBSCL trong mdt thoi gian dai (md phdng ca
mot ndm cho 1ii va can) MIKE 11 doi hoi nhiéu thoi gian tinh trén may khong



thuén tién cho giai doan chay hi¢u chinh vi phai chay rat nhiéu 1an mai hiéu chinh
duge mot tham sé nén tén thoi gian chay trén may. Hon nira, dé tao diéu kién ban
dau (hotstart file) doi hoi nhiéu kinh nghiém va thudng phai xuat phat tir budc
thoi gian nho..

-Po chinh x4c cua két qua tinh, ddc biét cho cac bai toan lan truyén chét (man,
BOD, DO,..) nhiéu khi khong dam bao do ban chat thuat toan dugc st dung
(khuéch tan s6 dan dén ndng d6 4m hodc ndng do sat bién 16n hon bién khi khong
¢ ngudn trong mién)

- Vi 1a phin mém thwong mai nén gia thanh rat dat (MIKE11+ECOLAB gia
18000EU, ¢& 400 triéu dong Viét nam cho mét license) mdi license, dang khoa
ctng, chi ding duoc cho mot may tinh, hodc ciing c6 phién ban chay ndi két may
tinh trén mang nhung gia thanh cao hon nhiéu.

- Nhiéu nghién ciru trong nude di st dung mo hinh MIKE11 dé lam cong cu tinh
toan thuy luc va chat luong nuéc. Nhung sau khi hoan thanh du an khong chuyén
giao cong ngh¢ dugc vi cac co quan hudng loi tir dy an khong c6 ban quyén su
dung MIKE11 va dy an ciing thuong khong c6 du kinh phi d¢é mua phan mém
chuyén giao.

B. ISIS: B6 phan mém nay ciia Cong ty Halcrow va truong Wallingford phdi hop
xdy dyng, dugc sir dung trong chuong trinh st dung nuge (WUP) cua Uy Hoi song Mé
Cong. Mdi mot nude thanh vién c6 dugc 2-3 license. Tuy phdn mém nay, ddi voi Viét
Nam, chua thuong mai hoa nhu MIKE , nhung du nhap vao Viét nam thong qua cac du
an c6 thé chuyén giao cong nghé nhu Chuong trinh WUP noi trén day.

Glong nhu b MIKEI11, phan mém ISIS cling s dung hé phuong trinh Saint-
Venant mot chiéu cho dong chay va phuong trinh lan truyén chdt mot chiéu cho man.
Khac véi MIKE 11, trong ISIS sir dung so do sai phan Preissmann cho dong chay va lan
truyén man. Cung nhu MIKE 11 phan mém ISIS chua c¢6 kha ning tinh min trong dong.
Vi 1a phan mém thuong mai, ISIS ciing c6 phan giao dién kha dep va tién dung, tny
nhién ciing boc 16 mot sd yéu diém va khé khan khi giai quyét bai toan trén pham vi
rong, nhiéu lién két nhu PBSCL. Dic biét cac 16i vé do chinh xac cua két qua tinh, dac
biét vé man. Trong khudn kho cta chuong trinh WUP, phan mém ISIS da dugc str dung
cho DPBSCL ¢ dang mang kénh song dugc don gian hoa rat nhiéu (b6 mang kénh cap 2,
cha yéu gitr lai dong chinh), nhung chua cho két qua co thé st dung duogc, dic biét 1a
phan tinh man. M6 dun chit luong nudc van chua dugc tho nghiém nén chua c6 két qua
danh giad cy thé. Tc d6 tinh toan cua ISIS cling rat cham va cling két hop vo1 ArcView
dé ndi két voi GIS va Database. Nhu vay khi mua MIKE 11 hodc ISIS phai tra ca tién
ban quyén cua ArcView.

2.2.2. Nhém mé hinh phi thwong mai (theo nghia Viét nam chwa phii mua ma co
dwgc qua cac con duong khac nhau nhw du 4n hd tro song phwong hoic dao tao)
Céac bd phan mém khac nhu Duflow, Sobek/Wendy, Telemax, Qual2-E, Wasp6
vv...dugc du nhdp qua cac cac con dudng cua du hoc sinh hodc cac du an nho song
phuong. Pdi voi cac du an qudc té thi day ciing 1a cac bd phan mem thuong mai, phai
mua ban quyén nén khi sir dung thudng dugce co quan cap phan mém khuyén céo rang



c6 thé chap nhan mot sé rui ro gy thiét hai do khong duge dao tao, tap huan va khong
hiéu biét nhung han ché ciia mé hinh nén khi 4p dung gay 156i. Vi khong c6 ma nguodn
nén khong hiéu dugc hét phan 16i bén trong xtr 1y ra sao (nhu thuat téan, cac xu 1y dic
biét,..) va chua dugc ap dung cho cac bai toan 16n va phire tap nhu PBSCL. Cac phan
mém nay c6 nguon gdc tir chau Au (hodc My) voi didu kién song ngoi khac han diéu
kién Viét nam (chang han ¢ Viét nam mang kénh séng c¢6 dang mach vong phtc tap,
chiu anh hudng cia thuy tridu,..) cho nén khong phai khi ndo ciing st dung duoc cac
phan mém néu trén. C6 thé xét qua phan mém Sobek, Duflow va Qual2-E:

SOBEK: Phian mém nay do Delft,Ha lan, phat trién, gdm phan dong chay va tinh
téan 6 nhiém 1,2 chiéu, da néi két v6i cong cu GIS. Da sir dung hé phuong trinh Saint-
Venant 1 chiéu cho dong chay trong kénh song (trong phuong trinh ¢ ké s6 hang gi6 va
anh hudng ctia goc nhap luu). SOBEK ciing sir dung luoc dd sai phan xen k& giong nhu
MIKE!11, c¢6 diém H va diém Q; dia hinh dwgc cho tai cac diém tinh H.

Céc yéu t6 6 nhiém duoc mo phong bang phuong trinh lan truyén chét 1 chidu c6
ké t6i qua trinh bién ddi sinh hoa cua cac chit 6 nhiém. Phuong trinh lan truyén chét
mot chiéu duoc giai bang phuong phap sai phan, mic du c6 cac lya chon cac so dd,
nhung do ban chat cta lugc dd sai phan, két qua tinh van bi anh hudng boi hién tuong
khuéch tan s6.

Qual2-E: Phan mém nay do co quan bao vé méi trudng cua My (EPA) phat trién
va da duoc str dung rong rii & My va mét sé nude chau Au. Qual2-E di duoc du nhap
vao Vi¢t Nam qua mot s6 du an. Qual2-E cling st dung h¢ phuong trinh Saint-Venant
va lan truyén chat mot chiéu va giai bang phuong phap sai phan va c6 thé sir dung cho
nhiéu yéu t6 6 nhiém (BOD, DO,T4o0, Nito, Phdt pho,..). Nhugc diém ciia Qual2-E 1a
chi 4p dung cho mang song don gian c6 dang hinh cay (khong ap dung cho mang song
dang mach vong); thiét dién kénh song phai déu dang hinh thang, hay hinh chit nhat va
khong chiu anh hudng cia thiy tridu

Duflow: Day la phén mém duoc phat trién boi Vién thuy luc (IHE) cua Ha lan,
DPai hoc cong ngh¢ Delft, STOWA va truong Dai hoc nong nghiép Wageningen. Duflow
duoc thiét ké dé st dung cho nhiéu muc tiéu (tinh tridu, 14, st dung nudc,..). Duflow
ciling giai quyét cac bai toan lan truyén chat trong kénh séng ¢ cac cong trinh. So do sai
phan 4 diém cua Preissmann di duoc sir dung cho bai téan thiy luc. Duflow ¢ giao
dién dd hoa tién dung. Vi day la phan mém thiét ké chu yéu cho giang day va dao tao,
cho nén khi str dung cho céc bai téan 16n can co cai bién.

2.3 M0 hinh trong nwérc:

Do céc yéu ciu cua thyc tién quy hoach va st dyng tai nguyén nudc, nhiéu chuyén
gia trong nudc phai ty xay dung cac bd phan mém, dé khi can thiét, co the tu stra d6i va
cap nhat thuat toan, ma nguon (code) dé c6 thé dap tng duoc cac yéu cau tinh téan cu
thé. Cac b phan mém do cac can b trong nude duge nhic tén va 4p dung nhiéu cho
céc du 4n trén 2 Pong bang gdom:

VRSAP, day 1a bo phﬁn mém duoc xem 13 dau tién cho tinh téan thuy luc mang
kénh soéng, do c¢6 PGS Nguyén nhu Khué phat trién sau dot thue tap tai Ha Lan vao nim
1978. VRSAP da dugc Phan vién Khao sat Quy hoach Thuy lgi Nam bo (Nay la Vién
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Quy hoach Thuy loi mién Nam) sir dung cho nhiéu du an quy hoach ca du an trong
nudc va quoc té. VRSAP dugc nhém mo hinh cta Vién Quy hoach Thuy loi mlen Nam
hoan thién dan trong qué trinh 4p dung. Do PGS Khué da mat, phan nang cdp va hoan
thién trong ndi két vdi GIS duge giao cho PGS Nguyén Tat Pac dam nhiém va di co
bao cdo qua mot d& tai NCKH cap Bo nam 2005, di dugc nghiém thu 2007.
Mot s6 wu nhuge diém ciia VRSAP (khi chua nang cép):
- Pap tng dugc cac yéu cau tinh toan cho cac bai toan 16n cia PBSCL mic du
phai tinh riéng 10 kiét.
- C6 chuong trinh ngudn, c6 thé hiéu thuat toan va c6 thé chi dong sira chita, thay
d6i, mic du dé hiéu duoc source codes khong phai d& dang.
- Giao dién con don gian va chua dep
- Téc @6 tinh con cham do phai tinh 1ap
- Kha ning ndi két voi cong cu GIS va Database chuwa manh
- Céch to chirc s6 liéu can duoc nang cap
- Phan tinh chat luong nudc (chl yéu 1a min) con gip kho khian nhu danh gia cua
NEDECO (Xem tai li¢u So sanh SAL va VRSAP, NEDECO 1991).
Phan cai tién VRSAP dé thanh VRSAP-SAL sé& duoc trinh bay trong phan dudi.

KOD1 cua GS-TSKH Nguyén An Nién. Pay 14 phan mém dua trén so df) sai phan
hién. Phan giao dién, ndi két GIS va Database dang trong giai doan nang cip va hoan
thién. Mic du thoi gian tinh nhanh nhung nhiéu khi gap van dé can bang toan cyc anh
hudng t6i 6 chinh xac ciia két qua. Trude ddy khi tbec do xur Iy ciia may tinh con cham
thi thuat toan hién con hitu ich. KOD1 chu yéu duoc mot sb can bd cua Vién Khoa hoc
thuy loi str dung.

HydroGIS cua TS Nguyen Hiru Nhan: bay la phan mém méi dugc xay dung trong
mot s6 nam gan day, phan nbi _cong cu GIS, demo két qua va giao dién kha tot. Tuy
nhién, do tac gia it cong bd vé thudt toan nén kho danh gia. HydroGis ciing giai hé
phuong trinh Saint-Venant mot chiéu bang S0 d6 sai phan Preissmann, nhung giai tryc
tlep h¢ sai phan bang phuong phap lap nén tdc do tinh toéan chua nhanh. Bé két hop voi
phan v& tac gia da thém mot sO diém tinh trung gian. Phan tinh man cing dung phuong
phap phan rd nhung chi tiét ctia thuat téan, ca dong chay va lan truyén chét chua thay
tac gia cong bd chi tiét. Gan day, TS Nhan c6 thém phan tinh dong chay xiét bing
phuong phéap song dong hoc, tuy nhién trén ving ndi c6 nhirng doan vira chay xiét, vira
chay ém thi phuong phéap song dong hoc khong ap dung dugc.

MK4 cua PGS-TS Lé Song Giang, Pai hoc Bach khoa Tp. Ho Chi Minh. Day Ia
phin mém mang tinh hoc thuat nhiéu hon va chu yéu dung trong giang day, viéc ap
dung cho cac bai toan thuc t& 16n con han ché. Phan giao dién cuia MK4 kha tdt, va
dang trong giai doan phat trién.

SAL (hay SALBOD) cua GS-TS Nguyén Tat Dic. SAL duoc xdy dung tir nhiing
nam 80 cua thé ky 20 (véi cac phién ban khac nhau qua qua trinh hoan thién) va da
dugc ap dung cho nhiéu du 4n 16n trén DBSCL, hé thong song Sai gon-Dong Nai-Thi
vai, ké ca sir dung cho cac dy an quéc té (thuy luc, mén, 6 nhiém, chua phén). SAL
cling giai hé phuong trinh Saint-Venant mot chiéu bang so d6 sai phan Preissmann. Tuy
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nhién trong SAL d4 dung phuong phéap tuyén tinh hoa nén khong can giai lap. Mat khéac
trong SAL, trudc tién dung cic cong thire truy dudi dé dua vé giai hé phuong trinh co
an sb chi 1a muc nudc tai nat hop luu va st dung thuat toan giai ma tran thua nén toc do
tinh téan nhanh. Phan lan truyén chat trong SAL sir dung phuong phap phén ré va giai
phuong trinh tai thuan tay bang phuong phap dac trung két hop véi ndi suy spline nén
bao dam khong bi nong d6 am, min lan truyén t&i dau tinh téi d6 nén tiét kiém thoi gian
tinh. Phan tinh man (va chét lugng nuéc) cua SAL cho két qua hop 1y, 6n dinh va da
dugc chuyén gia nudc ngoai tham dinh trong dy 4n Quy hoach tong thé DBSCL (Xem
so sanh SAL va VRSAP, NEDECO 1991). Dung SAL co6 thé tinh duogc cac yeu t6 dong
chay (muc nudc, luu lugng, van tdc,...) tinh duoc d6 min va mot s6 yéu td cua chat
lugng nudce (6 nhiém hitu co, nudc 1am mat, phén,..) Nhuoc diém cua SAL 1a phan giao
dién, két ndi GIS va Databse. Phan nay dang trong qua trinh xdy dung va hoan thién.
Phéan hoc thuat ciia SAL 14 co s¢ chinh trong cdi tién VRSAP cho nén c6 tén VRSAP-
SAL.

Ngoai ra con ¢6 mot sé phan mém khac do mot sb tac gia trong nudc phat trién
trong khuon kho cac luan an hodc cac nghién ctru riéng 1€ va con it duoc ap dung cho
céc bai toan thuc té, hodc ap dung theo nghla thir nghlem
2.3 Mo hinh VRSAP va nhirng yéu ciu ning cip, cai tién

Chuong trinh may tinh mang tén VRSAP cua ¢ PGS Nguyén nhu Khué, khai
dau tir 1978, dung cho tinh toan thuy luc mang kénh soéng. Tir khi ra doi chwong trinh
nay da duoc cac k¥ su trong nudc sir dung rong rdi va thanh cong cho nhiéu dy 4n qui
hoach tai nguyén nudc trén dong bang song Hong va dong bang song Ciru long bao gom
ca cac du an do nudc ngoai tai tro, nhu du an qui hoach tong thé Pong bang song Ciru
Long do NEDECO (Ha Lan) thyc hién, du an qui hoach va kiém soat 1ii chau thd song
Mé Cong do cong ty KOICA ciua Han Qudc thuc hién,... Trong qua trinh ap dung,
chuong trinh VRSAP d3 duoc hoan thién dan tir chay trén méi trudng DOS chuyén sang
moi truong WINDOWS, ndi két voi cong cu théng tin dia 1y (GIS). Vé co ban chuong
trinh VRSAP di dap tmg dugc cic yéu cau tinh toan, tuy nhién do nhu ciu phét trién,
kich ¢& cua cac bai toan qui hoach ciing ting dan, khéng chi & muc d6 Pong bang cua
Viét nam ma & mirc d6 chau thd (chang han ca Viét Nam va Cam pu chia) va phai mé ta
voi1 thoi gian dai va véi cac kich ban phuec tap vé van hanh céc hé théng céng dap.

Céc chuong trinh tinh trong nudc ciing c6 nhing wu nhugc diém riéng. Chuong
trinh may tinh mang tén SAL (hay SALBOD) cua GSTS Nguyén Tat Pic ra doi vao
nhitng nam 80, qua qua trinh &p dung cling da dugc hoan thién dan ké ca thuat toan va
chuong trinh. Trong thoi gian t6i lam quan Iy Vién Quy hoach Thuy loi mién Nam
(10/1996 dén 1/2009) da nhiéu l1an hd tro, tao diéu kién dé GSTS Nguyén Tat Pac 1a
mot trong cac chuyén gia hang dau cta nudc ta vé thuy lyc cing nhém chuyén gia md
hinh cta Vién di séu tim hiéu danh gia, uu khuyét 2 m6 hinh VRSAP va SAL dé nang
cap 1én tAm cao mdi, dong thoi cd ging van dung céc thanh tyu tin hoc va hoc cach giao
dién cua céc phan mém nudc ngoai. Chuong trinh cai tién, nang cdp mang tén VRSAP-
SAL 1a mong mudn su ké thira va phat trién.
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2.3.1 Cic diém cén cai tién, nang cip trong VRSAP:
= Cdu tric so liéu:

S liéu dia hinh trong VRSAP dugc nhap vao theo tung doan. Mot doan song
trong thyc té dugc gidi han boi 2 mat cit ngang song, nhung trong VRSAP, khi nhap
vao tinh téan chi ding mot mit cit trung binh (mctb nhu hinh 5) dwa trén mit cat do
dac thuc t€ 1vai+1 tai 2 dau doan [i, i+1].

I I

[ [
i mctb i+1

Hinh 5: Mit cat trung binh trong VRSAP

Qua trinh xtr 1y va ldy mit cét trung binh nay phy thugc vao chu quan ngudi xur ly
sO liéu, khong theo mot quy luat chat ché nhat dinh, vi vy sau khi hiu chinh mé
hinh, trong nhiéu truong hop, khé hinh dung duoc mit cat thyc té cia doan ra sao
néu khong pha1 nguoi xu ly ban dau hoic nguorl hi€u chinh mé hinh. Mat khac khi
tinh téan chat lwong nudce can cb trudng van toc tai i va i+1 trong VRSAP s& chi tinh
duoc van tde trung binh doan ma khong c6 gia tri van tdc tai mit cat. Dung mat cit
trung binh doan s€ kho cho td chuc lién két va truy cap véi co so dir liéu (CSDL) dia
hinh cac mit cit. Vi hau hét cac so d6 khac, cac sb licu do dac géc dugc st dung,
con cach xtr 1i dé tinh téan phu thudc vao tirng thuat téan ma khong thay ddi s6 lidu
gbc, dé trong trudng hop can thiét cé thé dbi chibu tro lai.

Trong VRSAP ¢é dinh 13 cép dia hinh, mdi cap thuong cach nhau 0,5m, dé cho
s6 liéu dia hinh mat cit song, nghia 1a bién do dao dong muc nudc chi ¢cd 6m, néu
ngoai gidi han nay trong VRSAP phai thyc hién ngoai suy theo chu quan cua nguoi
lap thuat téan, nhiéu khi sai thuc té, ching han nhanh song KongPong Cham dén
Kratle muc nude bién 601 c0 20m (tr mua khé sang mua 1ii), nhu Vay can dung tdi
41 cAp myc nude (mdi cap cach nhau 0,5m). Piém nay s& duoc cai tién. Voi 6 rugng
kin trong VRSAP ciing c¢6 khé khian ndy nhung duoc khic phuc bang cach xép
chdng cac 6 rudng. Pé phii du sy bién d6i ciia myc nude trong VRSAP-SAL cé thé
cho du s cap nude cho ca séng va rudng phu thude vao kha ning sb liéu

= Toc dp tinh toan: Trong VRSAP dung phuong phap lap va giai truc tiép hé
phuong trinh dai s6 ¢6 4n sb 12 myc nudc tai tat ca cac mat cat trén hé thong nén bac
phuong trinh 16n, tir d6 ting thoi gian tinh toan. Dé tinh bai toan 1 PBSCL (tuy
thudc loai may) ciing c¢6 khi mat mot vai gio may tinh.

= H¢ phirong trinh xudt phdt: Cac phan mém tinh téan thuy luc déu sir dung hé
phuong trinh Saint-Venant mét chiéu dudi cac dang khic nhau. Trong VRSAP sir
dung mot dang phuong trinh ¢ chira nhiéu hé s6 ma vé mat thyc hanh s& ting do
phirc tap va thém nhiéu phép tinh, va vdi cac bai toan 16n lam ting thoi gian tinh
téan trén mdy, tuy ngdy nay su phat trién ciia may tinh da dap ung kha tét téc do tinh
toan.
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= Cdach mo phong va ghép noi cdc 6 rugng: Trong VRSAP mdi 6 rudng hd hoic kin
(bleu thi bang 6 cap dién tich) dugc n6i voi mot nit hodc mot doan song. Trén thuc
té bao quanh moi 6 rudng co rat nhiéu doan va nut song, khi Ii tran cac 6 rudng lai
c¢6 thé ndi v6i nhau chir khong chi nbi véi song (dé giai quyét khé khan nay trong
VRSAP tao cac kénh gia, nhung vao mua kho cac kénh gia thuong bi can day). Khi
lay nuéc tudi (trong mua can) ciing duoc gin v6i nat song. Nhitng han ché nay anh
hudng dén két qua tinh toan.

|

7 ' O rugng R1 va R2 c6 thé
O rudng néi « - noi véi nhau va dong
chiveil — R1 R2 thoi véi nhiéu doan
doan trong trong VRSAP-SAL
VRSAP <«

Hinh 6: Cach lién két 6 rudng v&i doan song, 6 rudng voi 6 rudng

Trong VRSAP-SAL thuc hién thay ddi thuat téan dé co thé cho mot & rudng ndi
v6i nhiéu doan, cac 6 rudng co thé ndi v&i nhau, tang thém ) cép nudc mo ta dia
hinh 6 rudng (chtr khong phai 6 cap nhu trong VRSAP). Tét nhién, khi myc nudc
dudi cac ngudng tran thi nude khong chay, va nhu vdy mot so do co thé tinh dong
thoi can va 1.
= Sodo S(f Trong VRSAP sir dung so d sai phan an cua Dronker, v6i so d6 nay
cung mot so hang, chang han dao ham theo thoi gian, trong phuong trinh lién tuc
dugc iy gidng so dd Preissmann con trong phuong trinh chuyén dong lai ldy an
hoan toan ma khong théng nhat nhu so d6 Preissmann.

= Hién tuwong mat on dinh so trong tinh toan va van hanh cong trinh: Day la diém
thudng gip trong cac phan mém. Phan nay ciing dugc tap trung cai tién.

= Tinh thuy lyc cho cdc song ving nui (che d6 chay xiét). Do & Viét nam hau het la
cac song dong bang (song Hong, hay Dong bang song Ciru Long) nén cac phan mém
chi quan tam t&i che do chay ém. Yéu cau tinh toan voi cac song vung nii bat dau
gia tang, vi thé can phai xem xét bo xung thém ché d6 chay xiét trong qua trinh tinh
toan.

= Tinh téan lan truyén chat: Trong VRSAP dd c6 phan tinh min (va bat dau the
nghiém véi bai téan chét luong nude) béng so db sai phan trung tam..Cac so do sai
phan dung dé giai phuong trinh lan truyen chat mot chiéu déu gip hién tuong khuech
tan s6, hién tuong nay doi khi lam mat y nghia vat ly cua két qua tinh toan, nhu nong
d6 am hodc cao hon gia tri bién khi khong c6 cac ngudn bén trong mién. Khong bao
dam sy pht hop pha lan truyén. Cac phan mém 16n nhu MIKE 11 hay ISIS ciing bi
nhuoc diém nay. Do d6 can thuc hién cai bién dé bao dam tinh bao toan cua chét lan
truyén. Trong VRSAP-SAL khic phuc nhugce diém nay bang cach sir dung phuong
phap phan ra véi phuong phéap dic trung dé giai phuong trinh tai.
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= Mot s6 diém khdc: Trong VRSAP con c6 mot sai sot vé viée ding nodi suy tuyén
tinh cho dién tich theo cép nudc (thuc té 1a noi suy c.'?ip 2). Vi thé dién tich noi suy
thuong lon hon dién tich thyc té, dan dén myc nudc thudng thip hon muc nudce thuce
va trong hi¢u chinh can lam cac thu thuat khac nhau tuy thudc ngudi sir dung dé
duoc két qua mong mudn. Duéi day 1a tom tit co s& 1y ludn vé sai s giita ndi suy
tuyén tinh va noi suy dang (bac 2) trong khi tinh dién tich.

Khi myc nudc thip hon Zmin thi coi phan mat cat ngang duéi Zmin nhu mot tam

gidc dé noi suy:
Tinh chiéu rong b: LA
H
Trong d6 FA (=a) 14 ty 1& chiéu cao 2 tam giac nhur
cach quy udc trong code chuong trinh VRSAP

a _ bh

—=——= = FAFA
Diéntich: 4 BH -aa ( )

= a=Aa.o

Nhan xét: Ro rang dién tich phdi ndi suy béc 2.
Thuwong thi it khi mwe nwée xuong dwdéi Zmin
cho nén sai s6 tinh toan cua PGS Khug c6 thé
chip nhin duoc trong trwdng hop muc nuée

dwdi Zmin. Tuy nhién, khi Z>Zmin, dé tinh dién tich,

PGS. Khué di dung ty 1¢ tuyén tinh nén dan t&i
lam tdng dién tich nhu giai thich dudi day

L S (a = FA)
H

*

B
Bi+1 - Bi

2
T do b= (B —B)+ 2b" = B +a(B;,, - B)
Pay 1a cong thirc ndi suy tuyén tinh cho chiéu rong.
Tuy nhién cong thirc ndi suy dién tich phai nhu sau:

hay b =«

B:—:a: b=a.B (a=FA)

\

\ < _B

N

Nt

h H Zmin
Zday
B*
Bi+1 / j
H
Z b b*
h

Bi

2B.+a(B.., — B,
—a i a( i+1 1)

_hb+B)  _H(B+B.) _a__ b+5

B, + B,

2 ’ 2 ’ A_ Bi+1+Bi
+ - - + _
o 2eT D] p B o [2%eT=DT,
T+1 B, T+l
Hay a=affA
+ _ _
Véiky hiéu ﬂ:z a(T 1):a+2(1 a);ﬁfl-

T+1 T+1
Nhu vay khi a=1 thi =1

Trong cong thic trén néu T=1 (hinh chit nhat) thi a = o A
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Trong tinh toan, PGS. Khué lay: a = a A . Nhu vdy cong thirc ciia PGS Khué chi ding
v6i hinh chir nhat con vé6i trudng hop bat ky dién tich da duoc tang 1én 1/ lan.

o 0.2
Béang bén 1a gié tri T 2 5 10
tang dién tich do 1/B 136 | 214 | 263
ndi suy bang tuyén o 0.5
tinh T 12 2 3 5 10
1/ 1.07 1.02 1.33 1.5 1.69
o 0.8
T 15 2 3 5 10
1/ 1.04 1.07 1.11 1.15 1.2

Nhu vay, phép ndi suy trén lam tang dién tich, dac biét khi c6 bai (tic T 16n).

Trong hinh bén phén dién tich gia tang duoc t /
dam.

Viéc gia tang nay chi c6 anh huong khi 6 bién
d6i 16m vé chiéu rong, ching han tir 10ng kénh /
1én bai trong bai toan 1ii. Tuy nhién, vin dé nay

dd duoc khic phuc stra lai cach ndi suy dién
tich bang cach tinh dién tich nhu 1 hinh thang.

Vin dé giai phwong trinh dai s6 dé tinh muc nwdre tai cac nit
Két qua giai trong VRSAP phu thudc vao trinh ty khtr; khir tir don gian dén phirc
tap. Chfmg han mot ludi song sau khi khir loai 2 sé con lai nhu hinh v€ va ¢6 2 cach khi

loai 3 nhu sau:

i) Cach 1:
Nut khir Nt hidu chinh 12

i ] k 4
4 12 5 5

12 13 5
5 13 6 6 15
7 6 16

16 6 15

14 6 13 6

13 6 15
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ii) Cach 2:

Nut khu Nut hi¢u chinh
i ] k
Véi 2 cach khir nay

4 12 > c6 thé cho két qua
16 15 7 khong gidng nhau do
7 6 15 sai s6 lam tron trong
15 13 6 may tinh
14 13 6
12 13 5

5 13 6

Cii tién cach tinh min (va lan truyén chat):

Phuong trinh tai khuéch tan mot chiéu 1a co s dé tinh man va mot s6 yéu to cua
chat luong nudc trén mang kénh song. Trong vung anh huong tridu, qua trinh lan truyén
(m@n hoac 6 nhlem) quyet dinh chu yCu boi dong chay, qua trinh dispersion (phan tan
do sy phan b khong déu trén mit cat ngang) chi dong vai tro thtr yéu hay vai tro hiéu
chinh. Khi giai s6 phuong trinh tai thuan tuy bang cac phwong phap sai phan déu gip
van dé khuech tan sO d6i khi sinh ra ndng d6 am, khong bao toan khoi lugng hodc cac
gia tri ndng do sat bién 16n hon gid tri bién, hodc khong bao toan pha lan truyén. Phuong
phap dudng dic trung ap dung cho phuong trinh tai thudn tay cho phép bao tdoan chét
lan truyén voi diéu kién xac dinh chinh x4c chan duong dic trung va ndi suy cac gia tri
chan duong dic trung qua cac gia tri da biét tai cac diém ludi. Vi thudt toan dic trung
trong VRSAP-SAL khoéng bao gio bi d0 man am hodc 16n hon gia tri bién, mat khac
cung do phuong phap ddc trung, man lan truyen dén dau méi phai tinh den do, cho nén
giam dang ké thoi gian tinh téan. Xem phan so sanh cac phuong phap sé ap dung cho
bai téan chat lugng nude trong phan C. C6 thé thay phép sai phan trung tam cho két qua
sai ca vé pha lan bién do, phép sai phan theo huéng giit dugc pha nhung sai bién do,
phuong phép dic trung véi ndi suy spline bac 3 cho két qua kha tot.

Tinh dong chay xiét:

Trong thyc té tinh toan, dic biét dbi v6i cac song sudi mién ndi, ta gap cac
truong hop dong chay hon hop, c6 nghia la lic dong chay ém, luc dong chay Xiét va ¢o
lac dong chay chuyén tiép gilta ém va xiét. Khi khao sat sb diéu kién bién cua phuong
trinh Saint-Venant mot chiéu bang phuong phép duong dac trung da di dén két luan
rang, véi mot nhanh song don, khi dong chay ém thi can cho tai mdi ddu bién mot dleu
kién bién (mot dau cho H, mot dau cho Q, hoacchoHca 2 dau), khi dong chay xiét thi
phai cho 2 diéu kién bién tai bién c6 dudng dic trung di vao trong mién. Tuy nhién, khi
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dong chay chuyén tiép tir chay ém sang chay xiét thi so d6 4 diém khong thé ap dung
duoc voi hé Saint-Venant.

Khi tinh téan dong chay khong dung, nguoi ta thdy rang so d6 khuéch tan (bo di
so hang quan tinh trong phuong trinh chuyén dong ciia hé phuong trinh Saint-Venant)
6n dinh s6 tot hon so d6 4 diém, dic biét véi dong chuyen tiép tir ém sang xiét (s6 Frut
= 1). Véi vu diém nay ta thay d6i phuong trinh chuyén dong cua phuong trinh Saint-
Venant bang cach thém vao mot nhan tir ¢ va tiy thudc sé Frut ma ta cho nhan tir nay
cac gia tri nhu sau:

? A 1-F" khi F.<1,m>1
G +gAa_Z+g Q2|Q|:() . o= ;. khi F,<1,m
ot oOx ox K 0 khi F.>1; 3<m<5

r A ; B 7. \ * A A \ N A ’ 3

trongdoso Frat F. = 7 > v6i B 1a chiéu rong va 4 1a dién tich chay;
g

Véi cach thay doi ndy so dd va thuat téan van duge giit nguyén, tuy nhién tiy
thudc s6 Frut ma c6 thé tinh sé hang quan tinh hay bo s6 hang nay, va thuat téan trd nén
mém déo.

KET LUAN VA KIEN NGHI

Céc phan nhan xét, danh gia ¢ trén qua tham khao cic ngudn tu liéu & trong va
ngoai nudc va nhan thirc riéng ctia nguoi viét bai nay nén khong thé tranh khoi nhiing
sai sot, mong nguoi doc lwong thur. C4 nhan t61 nhan théy c6 3 mo6 hinh thuy lyc trong
nudc rat dang quan tim xem xét, st dung nhu VRSAP ctua PGS.TS Nguyén Nhu

Khué, SAL cua GSTS Nguyén Tat Pac va mé hinh KOD cia GSTSKH, Anh hung lao
dong Nguyén An Nién.
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