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. D3t van dé

Cong trinh ddu méi H6 chira nwéc Pinh Binh thudc tinh Binh Binh, dap ngdn séng tao hd
chtra dwoc thiét ké va phé duyét thi cong bang cong nghé bé téng dam l&n (BTDL). Pay la dap
BTDL lan dau tién dwoc thiét ké va thi cong trong nganh Thay loi.

Ap dung c6ng nghé thi cong bé téng dadm lan theo cac nha khoa hoc nhan dinh la c6 nhiéu
wu viét hon so véi bé téng truyén thdng nhw: Lwong chét két dinh it so v&i bé tong truyén théng
do do giam gia thanh cdéng trinh va giam dwoc lwgng nhiét thuy hoa ctia xi mang. Thoi gian thi
coéng nhanh, khéng can ghép van khuén, co gi¢i hoa cao. Tuy nhién, viéc 4p dung cdng nghé thi
céng BTDBL ciing gap nhirng han ché: Viéc thi cdng doi héi hé thdng thiét bi may méc trang bj
hién dai dong bd, ddi ngd thi cdng phai cé chuyén mén cao, qua trinh quan ly chat lwong trong
thi cong BTDL doi hdi rat nghiém ngat vi tc d6 thi cong nhanh lai trén dién rong, hén hop BTBL
kho nén rat dé xay ra sw phan tang cbt liéu.v.v...M&t khac, kha nang chdng thdm cutia bé téng
dam I&n kém hon so v&i bé téng truyén thdng, tinh lién két gitra cac Iép ddm ciing la mot diém
yéu dé nuwéc dé thdm qua. V&i nhivng ly do trén viéc nghién ciru thiét ké thanh phan cap phéi
BTDL phai doéng thdi ddm bao cac yéu cau ky thuat irng v&i cac thiét bi thi cong dong thdi san
phdm BTBL phai dat dwoc cac chi tiéu va tinh chét co ly theo yéu cau thiét ké, va gidm thiéu
lwveng dung xi mang.

Hién nay trén thé gi¢i da cé rat nhiéu nwéc ap dung thi cong bé téng dam lan cho cac
cong trinh thuy lgi, thuy dién I&n nhw: Dai Loan, My, Anh, Canada, an do, Lien X6, Nhat, Trung
Quéc...Nhwng cé ba nwéc phat trién manh céng nghé nay la My, Nhat, Trung Quéc. Mbi nwéc
c6 mot quan diém riéng va kém theo d6 1a cac phwong phap thiét ké kém theo. My theo quan
diém quan tam dén tién do6 thi cong nhanh va tinh két khdi, cwdng d6 va tinh chdng thdm cla bé
téng khoéng phai 1a muc tiéu chinh, vi vay chi dung it xi mang nén hén hop BTBL thuéc loai
nghéo hd. Bé tdng dam I&n cta Nhat thudc loai giau hd. Trung Quéc la nwéc di sau trong linh



vic nay nén ngudi Trung Qudc rut dwoc kinh nghiém va két hop gitra hai tredng phai My va
Nhat. Hién nay Trung Quédc la nwéc phat trién nhét trong cdng nghé bé tdng dam lan.

Qua qua trinh nghién clru, tim hiéu lau dai ctia cac chuyén gia trong nganh Thuy loi, so
sanh phan tich va danh gia cac phwong phap, qua cac hdi nghi, héi thao, Vién Khoa hoc Thay
loi, nay la Vién KHTL Viét Nam lwa chon phwong phap thiét ké ctia Trung Quéc vi phwong phap
thiét ké clia Trung Quéc cé nhiéu thuan loi:

Két hop dwoc nhirng diém manh cta phwong phap My va Nhat, gia thanh céng trinh phu
hop v&i kinh té Viét nam, Viét nam da nhiéu 1an clr cac doan can bd sang Trung Québc hoc hai
kinh nghiém, tai liéu va tiéu chuén thiét ké thi cong da duoc bién dich va bién soan day du co
nhiéu diém giéng so v&i cac tiéu chuan cua Viét Nam.

Il: Qua trinh nghién ctru thiét ké thanh phan BTDL:

Qua trinh nghién ciru thanh phan cdp phdi BTDL gébm hai giai doan: Giai doan thiét ké
thanh phan trong phong va Thi céng dam nén hién truwéng.

Theo thiét k& BTDL dung thi cong dap gébm hai mac cép phéi 11-M200B6RI0PmMax40 va
cAp phéi I1l- M150B4R90DmMax60 .

Ap dung quy pham SL48-94 cla Trung Qudc va céc tiéu chuan, quy pham clia nha nwéc
va nwdc ngoai cé lién quan.

2.1. Cong tac nghién ciru trong phong thi nghiém.

Cong viéc thiét ké trong phong dwoc tién hanh tai phong thi Nghién ctru Vat liéu - Vién
KHTL- Ha ndi.

2.1.1.Két qua thi nghiém vat liéu

Vat liéu lwa chon s dung gém: Xi mang PCB40 - Nghi Son, PCB40 - Bim Son, PCB30 -
Bim Son, cat vang séng Kén, da dam géc Granit, tro bay Pha Lai, phu gia hoa hoc ctia hang
Sika (TM20 va Plastimen 96), Céng ty tw van thi nghiém Céng trinh giao Thong 1 (PA95 va PA
2000).
a. Cac chi tiéu tinh ch4t cia PCB — 40 Bim Son.

Bang 1. Tinh chét co ly ctia xi mang PCB — 40 Bim son



TT Chi tiéu thi nghiém Don vi Két qua
1 Khéi lwong riéng (glem®) 3.07
2 Do min ( lwgng soét trén sang 0.08 ) % 7,6
3 Do Am % 0.1
4 D6 déo tiéu chuén % 27.2
5 Thoi gian ninh két

- Batdau h.ph 2h15

- Kétthuc h.ph 3h20
6 D 6n dinh thé tich Losatolié mm 4.2
7 Gidi han bén nén N/mm?

- 3 ngay 27.5

- 28 ngay 48.0

Nhan xét: Xi mang dat tiéu chuan Xi mang Pooclidng hén hop PCB 40 — Theo TCVN 6260 —

1997

b. Cac chi tiéu, tinh chat cla cat.

Bang 2. Tinh chét co ly cha cét

Cac chi tiéu Két qua lan 1 Két qua lan 2 Kétqualan3 | KétquaTB
KL thé tich, g/lcm® 2.65 2.64 2.65 2.65
KL.thé tich x6p, kg/m3. 1460 1450 1440 1450
Ham lwgng bun bui sét, % 0.81 0.91 1.12 0.95

Nhan xét: Modun clia cat: Mn = 2.8-3.1, cat thi cong thudc loai tho, rat it hat min

c. Cac chitiéu, tinh chat clia da dam lay tai hién trwong

Bang 3. Tinh chét co ly ctia d4 dam

Loai da dam KL. thé tich x6p, kg/m3 Ham lwong bui bun sét | Ham lwong hat dai det,
ban, % %

C& 5x20mm 1400 15 13.4

C& 20x40mm 1413 0.34 21.2

C& 40x60mm 1450 0.13 22.3

C& 5x40mm 1440

C& 5x60mm 1480

d. Tinh nang vat ly va thanh phan hoa cua tro bay nhiét dién Pha Lai

Bang 4. Tinh chét cta Tro bay nhiét dién Pha lai




TT Chi tiéu thi nghiém BPon vi Két qua
1 Khéi lwong riéng g/cm3 2.74
2 Do min ( lwgng soét trén sang 0.08 ) % 12
3 Do am % 0.2
4 Do déo tiéu chuén % 26.1

Thoi gian ninh két
5 - Batdau h.ph 2h55
- Kétthuc h.ph 4h10
Chi sb hoat tinh d6i v&i xi mang tubi %
6 - 7 ngay 78.5
- 28 ngay 85.0

Phu gia tro bay dat tiéu chuan phu gia khoang hoat tinh nghién min dung cho bé téng —
Theo 14 TCN 105 — 1999

Phu gia hoa hoc dung loai phu gia héa hoc TM-20 ctia hang phu gia SIKA cung cép, 1a phu
gia hoa déo cho bé téng dwoc nghién ctru thiét ké déc biét cho bé tdng dam lan (RCC) hop voi
yéu cau cdng trinh 1a phu gia hoa déo kéo dai ninh két cho RCC.

2.1.2. Két qua nghién ctru BTDL.

Qua thi nghiém cho thay cat str dung cho bé téng cong trinh thudc loai cat thé it hat min,
yéu cau chéng thdm cla bé tong twong dwong voi bé tong truyén théng, nhw vay dbi véi bé
tdng dam lan 1a cao. Nén trong thiét ké da tién hanh tang lwong xi mang phu gia min tro bay véi
tinh toan ly thuyét. Két qua thi nghiém hai mac bé téng (BTPL mac 150 da 5-60mm, BTDL mac
200 da 5-40mm), tinh céng tac Vc tir 10-15 sec.

Bang 5. Thanh phan cép phdi hén hop BTBL M15 & M20

Thanh phan cép phéi cho 1m® bé tong
Ky
hiéu| XM Bimson | Tro | CKD N C |Tong da|Phugia| KLTT R28 R90
(kg) | (kg) (lit) (kg) | (k) (it) | (kg/m®) | (kg/m’)
PCB40(kg)
M15 105 100 | 205 120 780 1350 0.82 2455 105 165
M20 126 114 | 240 130 793 1288 0.96 2451 156 218

Lwong phu gia hoa hoc c6 tac dung lam cham thoi gian dong két ctia bé téng kéo dai
thoi gian thi céng tao lién két tét gitra cac I&p bé tdng dam l1an. Theo két qua thi nghiém thi thoi
gian bat ddu déng két cuia bé tdng khoang 18 tiéng, thdi gian két thuc déng két vao khoang 36 -
40 tiéng.

Két qua nghién ctru trong phong dat yéu ciu vé cwdng do va tinh cong tac. T két qua
nghién ctru trong phong tién hanh trién khai cong tac thi nghiém dam nén hién truwong.



2.2. Két qua thi cdng dam nén hién trwéng.

Thiét bi str dung trong codng tac thi cong: Dam rung bé tong BOMAG-1, loai dam: BW -
161 - AD — 4. Tram tron loai cwéng birc, ndng suét 120 m3/h, O to tw dd 12 T, may Gi (san bé
téng), may dam dui, may dam coc, cac thiét bi phu khac nhw may phun swong, may cét khe,
may trén vira xi mang . . .

Do khi thi nghiém nghién ctru cip phéi bé tdng trong phong thi nghiém vao thoi diém
mua déng thoi tiét lanh, nhuwng khi thi nghiém tai hién trwdng vao mua néng nhiét dé cao hon
nhiéu so v&i thoi diém thi nghiém trong phong nén can cé sw diéu chinh cap phdi bé tong dé
hop ly vé& tinh cdng tac va thoi gian ninh két cia bé téng. D& dam bao tinh hop ly khi thi cong
BTDL thi yéu cau vé thoi gian bat dau ninh két cia BTBL ( Tbd) phai Ién hon 12 gi®(tinh toan
cda tw van thiét k& HEC 1), Vi vay tién hanh tang ti I& dung phu gia kéo dai thdi gian ninh két,
két qua thi nghiém cho thay lwong dung phu gia hoa la 0.9 Iit/100kg CKD la phu hop. két qua
hiéu chinh trong phong thi nghiém tai hién trwong.

2.2.1.két qua hiéu chinh cap phoi bé téng hién trwéng
Do khi thi nghiém nghién ctru cip phdi bé téng trong phong thi nghiém vao thdi diém mua
doéng thoi tiét lanh, nhwng khi thi nghiém tai hién trwéng vao mua hé nhiét d6 cao hon so vé&i thoi
diém thi nghiém trong phong, nén can cé sy diéu chinh cap phéi bé tong dé hop ly vé tinh cong
tac va thoi gian dong két ctia bé téng. D& ddm béo tinh hop ly khi thi cong BTBL, yéu cau vé thoi
gian bat dau dong két cia BTPL ( Tbd) phailén hon 12 gidr (theo yéu cau cla tw van thiét ké HEC
1), Vi vay da tang ti I& dung phu gia kéo dai thdi gian déng két, qua thi nghiém cho thay lveng phu
gia thich hop véi thoi tiét tréi nang ti 1é dung 1a 0.91it/100kg CKD.
Bang 6. Thanh phan cap phdi hdn hop BTDL M15 & M20 sau khi hiéu chinh

STT | Mac bé KLTT Vc TG.dong két( h.ph) Cwong do nén ( daN/cm2)
téng (kg/m3) (sec)

Bat dau | Kétthuc R7 R28 R90

1 200 2449 10 14.00 38.00 39 150 213

2 150 2461 11 12.45 37.15 - 80 171

2.2.2.Thir nghiém dam BTDL hién trwéng.

Th&r nghiém BTDL tai hién trwdng véi tong sd dai thi nghiém la 50 gdm, méi loai cp phdi
BTDL dwoc thi nghiém bang cach thay déi sé 1an ddm( 4, 6, 8 1an lu rung cong véi 2 1an lu tinh
trwdc, va sau khi rung), tbc dé may lu 1.5 km/h, thay dbi chiéu day I&p san 32 va 34 cm. Chi s
Vc thay ddi tir 5 dén 17 sec, sw lién két gitra cac 16p phan theo cac trworng hop: D6 1ép trén thi
cbng trong khoang thdi gian nhé hon Tbddk ( thei gian bat dau dong két ) I6p dwédi, sau khodng



thoi gian Tktdk ( thoi gian két thic dong két ) I6p dwdi co dai viva lién két, va khdng cé dai viva
lien két.

Trong qua trinh thi cdng dam cap phdi BTBL M150, véi cac dai cé Ve tir 10-15 bé mat bé
téng chwa dwoc nhén, van con xuét hién cac vét ran nhd. Déi véi cac dai cé Ve tir nhd hon 5-10
bé mét bé téng it ran hon. Trong cudc hop danh gia rut kinh nghiém da théng nhét y kién can
hiéu chinh cép phdi BTBL mac 150 bang cach ting thém 5% tro bay va gidm lwong cat twong
&ng bé xung hat min trong bé téng do cat thd, két qua cho thdy bé mat bé téng sau ddm min
hon, rat it xuat hién vét dan nhd khi Vc thap, khi Vc =7 sec thi khéng xuét hién vét ran nit
nhwng bé mét bé téng sau dam xuét hién nuéc viva.

Nhiét d6 khi thi cong ctia hdn hop bé téng dam 1an khong qua 29 °C, nhiét d6 ngoai troi
khéng qua 30 °C. Néu nhiét d® cao dan dén mat nwdc bé mat lam gidm Vc, dong thoi ting
nhanh qua trinh thuy hoa xi mang dan dén thoi gian bat dau dong két giam.

Cac dai bé téng dam lan sau ddm dwoc thir dung trong bang phwong phap rét cat va thir
thoi gian déng két tai dai, dic mau thdm, duc mau cuwong do. Tién hanh khoan cat mau dé thir
cuwdng do R28, R90, dd chéng thdm nwéc, moédun dan hoi, thi nghiém cat, khéi lwong thé tich
cla hén hop bé téng.

Qua céc két qua tai dai thay rang cwdng do tai dai cao hon trong phong thi nghiém, thoi
gian bat diu va két thuc ddng két tai dai ngan hon trong phong thi nghiém do Do dién ngoai dai
rong hon, nén kha nang dam lu Ién tbt hon so v&i dam tiéu chudn trong phong bj gi¢i han bdi
thanh khuén, nhiét dé ngoai tréi cao hon trong phong nén qua trinh thuy hoa xi mang dién ra
nhanh hon.

Bang 7. Tinh chét co ly ctia BTDL thi c6ng trén bai rai thir

STT Mac Ve, S61an | Mac chéng KLTTBT Cwérng dd(daN/cm2)

RCC sec dam tham (kg/m3) R90
1 200 14 10 B2-R90 2349 311
2 200 16 10 B2-R90 2361 322
3 200 12 12 B4-R90 2396 342
4 200 16 12 B2-R90 2385 356
1 150 15 12 B2-R90 2428 287
2 150 5 12 B4-R90 2416 246

Két qua thAm dbi véi BTDL mac 200 dat B4, BTPL mac 150 dat B2. Diéu nay ciing dung
theo dy doan, do it xi ma&ng con cat rat thé thiéu hat min. Vi vay tién hanh hiéu chinh bang cach
thay thé 3-5 % tro bay vao cat dé tang hat min |4p day 16 réng tang sb Ian dam dé dat do chat,
két qua cho thay kha nang chéng thdm tang ré dét, ca hai cap phdi déu tdng mac chéng tham
khoang 2 at .



Lién két gitra cac Iop BTDL db lién tuc rat tét, thé hién trong qua trinh khoan khi lay mau
thi diém gay khéng khong tai vi tri |&p tiép giap ma gay tai vi tri bén ngoai.

2.2.3.Két luan

Két qua thi nghiém cho thay cap phébi bé téng hiéu chinh trong quéa trinh ddm nén hién
trwdng dap tng dwoc chi tiéu vé tinh coéng tac Ve, cwdng do, dd chéng thAm theo yéu cau dé
ra. Qua thuwc té da rut ra cac van dé

Nhiét do khong khi khi thi cong khéng ché khong qua 30°C, nhiét do hdn hop bé tong
khoéng qua 29°C

D6 cong tac Ve ctia BTDL tai Iép d6 nén chon bang 7 + 13 sec tuy theo tinh hinh thoi tiét.

Lwong phu gia TM-20 cé thé diéu chinh lwong dung tir 0.9 1it/100kg CKD khi tréi néng téi
0.6 lit/100kg CKD khi troi mat d& didu chinh thoi gian ninh két cho hop Iy.

Chiéu day 1&p bé téng trwdc khi lu chon 32 cm, sé I1an lu chon 8 Ian lu rung cong thém 4
lan lu tinh, tdng coéng 12 1an lu. Khi thi cong dai tra, néu khong dat do chat theo thiét ké thi co
thé tang sb lan dam.

Dé khéc phuc nhwoc diém cla cat thiéu mot phan hat min va tdng cuwong kha nang chdng
thdm cho bé tdng hwdng gidi quyét [a bdé xung thém lwong tro bay khodng 5% cho cac mac bé
téng.

Bang 8.Thanh phan cép phéi BTBL M200 va M150

Thanh phan cap phdi cho 1m? bé téng

Ky | XM Bim o lokp| N | ¢ [P(5%20D(20x40|5 45,60y TOND |ppy gia| N/CKD |CiCL| KLTT
hiéu son ) ) da
PCB40(kg) |(kg)| (kg) |(Iit)|(kg)| (kg) | (kg) (kg) (kg) | (k) (kg/m’
)

M150 105 140| 245 122|772 526 215 600 1341 2.49 0.50 [0.37| 2482

M200 126 141| 267 (132|746 852 468 0 1320 2.7 0.49 |0.36| 2468

* Str dung phu gia TM-20
* Tinh cong tac Vc tr 7 dén 13 sec

2.3. Hiéu chinh cap phéi - giai phap khéng ché nhiét trong thi cong bé téng dam lan.

Sau khi thi nghiém d&m nén hién trwéng da dé xuét hai cap phdi bé tdng mac M150 va
M200, v&i lwong dung xi mang twong (rng 14 105 va 126 kg/1m® bé tong, cwéng do bé tong
trung binh tudi 90 tai bai thir va thwc té thi cong déu vwot mac thiét ké twong dbi cao, do chéng
thAm dat twong (rng la B2 va B4.

Tuy nhién theo tinh toan vé van dé nhiét trong dap BTDL Dinh Binh, Céng ty Tw van Thiét
ké Xay dwng Thuy loi 1 dwa ra bién phap khdng ché nhiét d6 dé dam bao chét lwong cong trinh.




Theo d6 can giam lwgng dung xi mang cac cap phéi BTDL xudng mirc co thé chi can dat
chi tiéu vé cudng thiét ké, dé cé thé tang nhiét dd hén hop BTDL dau vao dam bao tién do thi
coéng cong trinh. B6 NN&PTNT da xem xét théng qua van dé nay va giao cho Vién Khoa hoc
Thuy lgi vao hiéu chinh lai cac cap phdi bé tdng dam lan tai hién trwdng thdng qua Quyét dinh
sb6: 1271/QD/BNN-KHCN, Ha ndi ngay 3 thang 5 nam 2006 clGa Bo néng nghiép va PTNT vé
viéc thanh lap doan cong tac dé giai quyét cac giai phap khdng ché nhiét trong thi cong bé téng
dam lan cong trinh dau méi H6 chira nwéc Dinh Binh, tinh Binh Dinh.

Qua trinh hiéu chinh gidm lwgng dung xi mang nham gidm lwong nhiét thuy hoa trong bé
tong, dé khéng ché nhiét do Ién nhéat trong khoi dap khdng gay nit bé téng hay c6 cac tac dong
xau dén chét lwong bé téng cua dap. Pong thei thuan tién cho thi cong bé téng khéng phai ha
nhiét dd hén hop bé téng xubéng qua thap, sé rat tdn kém va cham tién do thi cong.

Cac bién phap ky thuat thay ddi cap phdi gidm nhiét trong BTDL:
+ Giam lwgng dung xi mang;

+ Tang phu gia khoang hoat tinh tro bay;

+ S(r dung thém phu gia gidm nwéc cham déng két.

Can c vao cac bién phap da néu, Vién KHTL da tién hanh thi nghiém hiéu chinh va
chon dwoc cap phbi BTDL M150 dat dwoc cac yéu cau ky thuat dé ra:

Bang 9.Thanh phan cap phdi BTBL M150

Thanh phan c&p phéi cho 1m?® bé tong
Ky Tro PG P-
higu| XM bay N C | D(5-20) | D(20-40) | D(40-60) PG TM20| = 0" | KLTT
(kg) | (kg) | (lit) | (kg) | (kg) (kg) (kg) (lit) (it) |(kg/m®)
M15| 70 | 175 | 110 | 772 | 531 219 605 1,47 | 0,42 | 2484

e St dung phu gia TM-20.
e St dung phu gia Plastiment-96.

e Lwong dung phu gia TM-20 cé thé diéu chinh tir 0.6lit (0.68kg)/ (100kg CKD) dén 0.9lit
(1.02kg)lit/ (100kg CKD).

¢ Tinh céng tac Vc =10+ 2 (sec).

Nhan xét: Cap phéi BTDL sau khi hiéu chinh da giam dwoc 30 kg xi mang so v&i cap phbi
ban dau, giam nhiét thuy hoa I&n trong ban than BTDBL, tao diéu kién tbt cho thi cong BTPL ma
khéng can st dung dén céac bién phap tén kém nhw lam lanh cét liéu, ha nhiét dd hén hop BTBL
bang nwéc da lanh, hay kéo dai thdi gian thi cong.



lll: Cac bai hoc kinh nghiém:

- Phuwong phap nghién ctru, thiét ké thanh phan BTDL cla Trung Qubc té ra phu hop
v&i cac diéu kién vé thiét bi, trinh d6, khi hau, cac tiéu chuan thi nghiém cta Viét nam.

- Cét lieu @nh hwéng 16 t&i cac tinh chat ciia BTPL, anh huwédng nhiéu nhat [a cbt liéu nhé.
DPéi v&i cong trinh thi céng BTDL tai cac tinh Mién Trung ( Dinh Binh ) cat khai thac tai chd
thwdng thudc loai thd nén can phai b xung thém thanh phan hat min.

- Sy thay ddi gitra khi hau trong phong thi nghiém va hién trwéng 1am thay dbéi dén tinh
cong tac va dac biét la thoi gian dong két ctia hdn hop BTBL do phu gia hoa hoc rat nhay cam
véi nhiét d6 cling nhw d6 am, gié. Vi vay can phai can nhac va cé cac tién doan dung dan khi st
dung phu gia hoa hoc va sy thay ddi thoi tiét.

- Céan c6 ké hoach dé day nhanh tién dd nghién ctu, thiét ké thanh phan BTBL trong
phong thi nghiém béi vi tudi thiét ké cia BTBL thwong & tudi dai ngay, anh hudng cla vat liéu
cat, da tai méi dia phwong dén tinh chat ciia BTDL 14 rat I&n. Két qua thanh phan cap phdi la
can ci dé tién hanh cho rat nhidu cong viéc trwdc khi dau thau thi cong ké ca gidi quyét cac van
dé& vé nhiét, vi vay viéc nghién clru khao sat , lwa chon vat liéu va thiét k& thanh phan hén hop
BTDL phai dwoc tién hanh tir sém hon dé co6 di thoi gian nghién ciru mot cach ky luéng. ,.



