Dién song bién két hgp véi thuy dién song bién
L& Vinh Can

T6i viét bai: “Pién song gid bién” trude vi cac 1y do sau:

- Gia thanh phat dién cua dién gio rit cao, nhung hién nay cac nudce trén
thé gio1 va nudc ta van dang phai tich cuc phat trlen Nhin vao céc hinh
anh vé dién gi6 ta thay c6 nhiing cot 16n rit cao gin canh quat 16n trén do
dé thu duoc gié manh. Viéc xay dung nhiing cot 16n rit cao d6 rat ton
kém. Trong khi d6 thi dinh cac cot chéng cia khung d& trong thuy dién
chay bang ning luong song bién cao hon muc nudc bién khoang 16,5 m
va gié & day ciing thuong rat manh. Néu ndi dai éng thép cta cot chong
thém khoang 7 m nira thi ta c6 thé gan thém canh quat c6 chiéu dai mdi
canh khoang 5 m dé chay dién gi6 s& duoc thém nhiéu dién, s& khong anh
hudng gi dén cac hoat dong & phia dudi va gia thanh phat dién cua dién
gi6 s€ ré hon.

- Bit chudc mot phﬁn cach lam cua dién gio, ta co thé lam dién song bién
theo cach tuong tw va cach lam nay don gian hon dién séng bién ding
khi nén rat nhiéu.

Nhung khi c6 thém dién gi6é ¢ phia trén thi ta phai dung cac thanh
lién két 16n hon trong khung d& cho chic chin hon hodc giam d6 cao cua
phao va ta da chon cach giam do cao cta phao. Nay ta chi hoc mot phan
cach lam cua dién gio dé 1am dién song bién va phia trén khong lam dién
gi6 thi khong can giam do cao cta phao.

Nhiéu phan da co trong bai: “Pién song gi6 bién” roi nén toi chi viét
thém nhitng chd chwa c6 trong bai d6 ma thoi.

1. Pién song bién:

1.1. Hinh dang cua khung d& dién song bién:

Néu khung d& cua dién song bién hinh luc gidc det can ddi va co 7
hang phao thi khong thé két néi trén bd timg cum 3 hodc 4 cot chong roi
cim xudng bién va ndi cac cum nay voi nhau nhu khung d& cia thuy dién
chay bang ning lugng séng bién. Vi vay khung d& cua dién song bién
phai chuyén sang hinh lyc giac det khong can dbi va c6 7 hang phao. Nhu
vay khi sir dung khoang 1 km? séng bién c6 thé dung 2 khung d& hinh luc
giac det khong can dbi va c6 7 hang phao, c6 duong chéo dai nhat khoang
7.445,8 m, rong khoang 67,3 m. Mbi khung d& co 4.404 phao, 4. 411 cot
chong Khi do, so dd gin timg cum 3 hodc 4 cot chong trén bo roi cim
xubng bién va ndi cac cum nay lai véi nhau & trén bién nhu trong hinh v&
sau:



So dd cam tirng cum nhé xuébng bién dé dé gén cac thanh thép
vao khung d& dién séng bién nhin tir trén xubng
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Ghi chu: - Nhirng dwéng lién nét 1a nhirng thanh thép dai 12 m dd gan san vao éng thép cla cét chéng & trén ber dé cim
tirng cum xudng bién, tén cla cac thanh la cac chir.
- Nhi¥rng :Tu’ofng khnng lién nét Ia nhirng thanh thép dal 12 m sé gin vao éng thép cua cét chéng sau khi di cim
tirng cum xudng bién, tén va sb thir tw gén 1a cac sd.
- Nhirng dwéng dam nét va song song véi hréng ciia dwéng bé bién bao gém ca nhirng dwéong lién nét va
nhirng dwéng khéng lién nét 1a nhirng ché co6 2 thanh thép chiu lwe & tang lién két dwéi.
- Giao diém cia cac doan thang la cac cot chéng c6 dinh mii phia duéi dé cim sdu xudng dat dwoi day bién.
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1.2.So dd gén cac banh rang, lip va may phat dién:

Thity dién chay bang ning lugng song bién can piston chay cham dé
c6 lyc rét 16n déy piston. Nhung may phat dién cuia dién song bién lai can
quay nhanh véi tc do hang nghin vong phut, vi vy cac banh rang nho, lip
nho va banh rang trung gian can dwa vao gitra 2 thanh thép chiu luc de
phia ngoai cho banh riang dau ra 16n, thi du nhu trong hinh v& sau:

Cac banh ring, cac lip va may phat dién nhin tir trén xuong
Thanh thép cd ring Binh rang nhin hyc cua may phat dién

|B:i1|h ring nhin lre quay di. quay lai (1 m)l Lip I6n (0.8 m) ‘ | Banh ring truyén e sang may phat dign (1,4 m) | 02m ‘

Thanh thép chiu hrc
May phat dién

[pinh ring nhé (0,5 )] BR trung gian [ Lip nié (0,4 m)] mit chidu

| Thaoh thép chi lyc

| Binh ring d#u ra quay theo mot chiéu nhét dinh (2,2 m) | 0,2m ‘

Thanh thép ndi 2 ting bén két vi gin cAc bénh Fn git thanh thép co ring Bénh ring nhin lye

Trong hinh v& nay c6 cac banh rang lién nhau, nén t6i phai dung céc
duong dam nét va khong dam net dé phan biét ching. Cac ty 1¢ vé duong
kinh cua banh rang nhén lyc/lip 16n va banh rang nho/lip nho phai bang
nhau d¢€ truc chuyén luc quay duoc binh thuong.

Khi tryc nhan luc quay duoc 1 vong thi truc chuyén luc quay duoc:
1/0,8 = 1,25 vong.

Khi truc chuyén luc quay duoc 1 vong thi truc truyén lyc sang may
phat dién quay duoc: 2,2/0,2 =11 vong.



Khi truc truyén luc sang may phat dién chuyén luyc quay dugc 1
vong thi may phat dién quay duoc: 1,4/0,2 = 7 vong.

Nhu vay khi truc nhén luc quay dugc 1 vong thi may phat dién quay
dugc: 1,25x11x7 = 96,25 vong.

Gia thur khi song cao 1,8 m, ta c6 chu ky song 4,96 gidy va khoang
néng 1én ha xudng cua phao 1a 1,66 m. Nhu vay trong 1 phut quang
duong nang lIén ha xudng cua phao la: 1,66x2x60/4,96 = 40,16 m.

Banh rang nhén lyc ¢6 duong kinh la 1 m, nén co chu vi la 3,1416
m. Khi séng cao 1,8 m, trong 1 phut truc nhan lyc s€ quay dugc s6 vong
la: 40,16/3,1416 = 12,78 vong.

Nhu vay khi song cao 1,8 m, trong 1 phut may phat dién s& quay
duge s6 vong l1a: 12,78x96,25 = 1.230 vong. Nhung cling giong nhu
truong hop cua thuy dién chay bang ning lugng song bién, trong dién
song b1en khi chay may phat dién s€ co luc can rat 16n nén khoang nang
1én ha xubng cta phao s& giam di va tbc d6 quay cua may phat dién ciing
s€ giam di. Khi c6 song cao hon thi may phat dién s€ quay nhanh hon.

1.3. Lua chon chiéu cao cta phao:

Vi phuong phap nhu da trinh bay trong bai: “Dién song gio bién”,
ta co thé tinh cong suat va san lugng dién khi str dung khoang 1 km? song
bién bang cac phao hinh try tron duong kinh 6 m, cao tir 2 m dén 3 m va
c6 két qua tinh toan nhu trong biéu sau:

Tinh thé khd nding phst dién ciia dién song bién cho viing bién Binh Thuin dén Ci Mau
khi st dung 1 k' song bién vi dung phao hinh tru tron dwéng kinh 6 m, cao tir 2 m dén 3 m

DBon vi tinh Chiéu cao cia phao finh try trdn dudng kinh 6 m

Chitu cao cia phiao il 200 210 22 A3 240 23 26 27 28 29 30
Cong sudt phit dién MW [ 242,81] 249,27| 235,31] 260,91 266,08| 270,82| 275,11| 279,26  283| 286.41) 289,52
Sin hrgng dién Trigw KWh| 2.127,0[2.183,6] 2.236.5| 2.285.6| 2.330.9| 2.372.4| 2.410,8) 2.446,4{ 2.479,1) 2.508,9] 2.536,2
Phao cao thém 0,1 m thi san lugng dién ting thém | Tridu KWh s6.6| 5200 49.1) 453| 4L3| 384 356 327 209 272

Nhin vao két qua tinh toan trong bicu nay ta thiy phao cang cao
thém thi san luong dién tang thém cang giam dan. Trong thuy dién chay
bang nang luong song bién ta dung phao cao 3 m nén trong dién song bién
do dong chay ciia bién c6 luc day ngang 16n ta nén dung phao thap hon,
thi du nhu phao cao 2,6 m chang han. Khi d6 san lugng dién theo ting
thang khi str dung khoang 1 km? séng bién nhu trong biéu sau:



Tinh thi kha ning phat dién cua dién song bién cho ving bién Binh Thuan dén Ca Mau
khi st dung 1 km? song bién va ding phao hinh tru tron dwong kinh 6 m cao 2,6 m

Donvi | Thing | Thang | Thang | Thang | Thing | Thang | Thang | Thang | Thang | Thing | Thing | Thing | Ci
tinh 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 nim

- Cbng suft phét dién MW | 422,09] 312,15 235,07 111,35 171,77| 331,53| 330,72| 397,390| 288,56 178,88 169,10 350,98 27521

- 8in Irgng di¢n Trigu KWh| 314,03| 209,77) 174,89| 80,17| 127,79| 238,70 246,05 295,66 207,76 133,09| 121,75 261,13| 2.410,8

Do dong chay ciia bién co thé thang goc véi khung d& cua dién song
bién nén toan bo thanh thép c6 ring can cé hinh chir T. Khi d6 thanh thép
c6 rang s€ la thanh thép hoan toan cimg va luc day ngang ciia phao thang
gdc v6i khung d s& manh hon nhiéu nén phéan giir phao phai dai hon.

Khi dung phao cao 2,6 m, thanh thép chiu lyc sé cao hon myc nudc
bién trung binh khoang 11,1 m. Mubn phén gitt phao dai hon ta phai ding
6ng bé tong du ung luc dai hon, thi du dai hon 0,5 m chéng han. Khi do
ong bé tong du tmg lyc can dai tir hon 11 m dén 21 m. Chiéu dai nay nim
trong pham vi coc dai tir 7 m dén 22 m nhu trong gidi thiéu ctia Cong ty
C6 phan Bé tong ly tam Thiu Pic vé coc bé tong du ung lyc. Dinh cia
ong bé tong du tmg lyc s& cao hon muc nude bién trung binh khoang 6 m
va dinh cot chong s& cao hon muc nudc bién trung binh khoang 17 m.
Mit trén cua thanh thép chiu lyc tﬁng lién két trén s& cao hon muc nudc
bién trung binh khoang 16,4 m. 2 thanh thép ndi 2 thanh thép chiu luc & 2
tang lién két dé gan nhitng banh lan giir thanh thép c6 ring, can tho thém
lén trén khoang 0,4 m dé gin 2 banh lan giit phia trén cta thanh thép ¢
rang nén can dai khoang: 16,4-11,1+0,4 = 5,7 m. Thanh thép dai 12 m b1
cit di 5,7 m con 6,3 m lam thanh thép chéo ndi 2 thanh thép chiu luyc & 2
tang lién két. Pudng chéo cua thanh thép dai 6,3 m rong 0,3 m 13 6,31 m.
Khoang cach tir mat dudi thanh thép chiu luc tﬁng lién két dudi dén mat
trén thanh thép chiu luc tang lién két trén 1a: 16,4-11,1 = 5,3 m. Tam giac
vudng c6 canh huyén 6,31 m, chidu cao 5,3 m c6 canh goc vudng con lai
1a 3,42 m. Nhu véy phia du6i cua thanh thep chéo nbi voi thanh thép chiu
luc tang lién két dudi gan sat v4i ong thép cot chong thi phia trén cua
thanh thép s& cach chd thanh thép chiu luc ting lién két trén gin véi ong
thép cot chong khoang 4 m. Do khoang cach tir thanh thép chiu lyc tang
lién két dudi dén dinh ong bé tong da bi rit ngin nén 2 thanh thép chéo
dai 6 m d& thanh thép chiu lyc tang lién két dudi s& vao gan gitta thanh
thép d6 hon. Nhiing tinh toan vira roi 1a tinh cho khi gan ting cum nho &
trén bo. Sau khi da cim nhitng cum nhé d6 xudng bién va ndi ching lai
v6i nhau thi chiing s& cao hon 0,4 m va két qua tinh toan vira rdi ciing
ding véi truong hop nay.

1.4. Tinh cOng Suét may phat dién:




Cong suét binh quin do 1 may phat dién mot chiéu cung cip cho
dién ludi la: 275,21x1.000/8.808 = 31,25 KW. Ciing tam tinh nhu vdi
dién gi6 cho an toan, thi may phat dién mot chidu can c6 cong suit 1a:
31,25x3,39 = 105,92 KW, tinh tron 1én la 106 KW.

Khi song tang 1én thi cong sudt mdi may phat dién cung cép cho
dién ludi qubc gia ting 1én nhu trong biéu sau:

Chiducaosong(m)| 10 15| 200 23] 30 35 40 43| 50 ss| 6ol sof 100
Cong sudt (KW) | 1118 26.97| 41,46 5185 6237 71.48| 79.61| 86.91| 93.26] 99.27| 106,12| 129,16 147,54

Mudn tinh cong suét tai may phat dién phai nhan thém khoang 2,2

lan.

Con voi dién gio thi cong suét lai ting 1én rat nhanh theo lily thira
béc 3 cua toc do gié nhu trong biéu sau:

So sanh cong suat dién gi6 véi cong suat khi toc do gio 12 8 m/s

Cp gio Cipd Cip$ Cép 6 Cip7 Cip 8 Cip9 Cip 10 Cép 11
Tée d) gio (ms) 550 79 80| 1070 108 138 139 171 172 207 208 244 245 284 285 326
So sanh cong suat (ln)| 032|096 1000 239 246 513 525 o077 994 1732 1758] 2837 2872 44.74| 46,66 67,67

Vi thé theo bai: “Mot s két qua thir nghiém budc dau vé hé théng
dién gio ndi ludi Airdolphin” cua Pang Pinh Théng, Trinh Xuan Giap
(Trung tam Nghién ctru Nang luong mdi, Pai hoc Bach Khoa Ha Néi) thi
may phat dién dung cho dién gio6 co thé hoat dong theo 2 ché do, duge goi
1a ché do binh thuong (Normal mode) va ché do giam téc do (stall mode),
dic diém cua cac ché do duogc cho nhu trong bang sau:

Bdng 2: Céc ché dp lam viée ciia méy pharfizm’a{nhm

Ché do binh thiréng (Normal mode) Ché dd giam toc d6 (Stall mode)

Téc do | Cong suat | Toc  d6 Téc d6 | Cong suit | Toc  dd

gio (m's) | (W) 1ato gio (m's) | (W) roto

(v/phut) (v/pht)

3.5 27 450 10,0 380 350
Déc treng Diac tnmg [ 3 =
phit dién 6.5 170 600 phit dicn 20,0 320 350

10,0 620 800 30.0 600 350

125 1000 1200 40,0 400 250

15,0 1780 1300 50.0 0 0

17.5 2520 1500 65.0 0 0

20,0 3200 1600

Trong biéu nay khong co téc do gi6 8 m/s, nén ta phai tam dung tde
do gio 10 m/s d€ so sanh va ta thay khi toc d§ gi6 20 m/s thi may phat di¢n
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mot chiéu theo ché do binh thuong co cong suat phat dién 1a 3.200 W cao
gap: 3.200/620 = 5,16 lan cong suat khi toc d6 gié 10 m/s. Nhung trong
dién song blen thi céng suét phat dién dong gop cho dién ludi khi song cao
5 m chi I6n gap 93,26/31,25 = 2,98 1an so v&i cong sudt binh quan. Trén
cac Vung bién gan bo cua nuoc ta rat it khi co song bién cao trén 4 m, con
song bién cao trén 5 m thi gan nhu 1a khéng c6, vi vay kinh mong cac
chuyén gia vé may phat dién mot chiéu tinh toan thtr giup xem c6 thé giam
b6t cong sudt lip may duoc hay khong va loai may phat dién mot chiéu
nao thich hop véi dién séng bién?

2. Dién song bién két hop véi thiy dién séng bién:

2.1. San luong dién:

Trong bai: “Thuy dién chay bang nang luong song bién” ta d3 co sb
liéu vé san luong dién cua ving bién Binh Thuén dén Ca Mau khi st dung
khoang 1 km? song bién va dung 3 loai t6 thuy dién nhu sau:

- Ving bién Binh Thuan dén Ba Ria - Viing Tau: Cong suat binh quan
313,22 MW, san lugng dién hang nam 2.743,8 tricu KWh, cong suat lap
may 656 MW.

- Vuing bién Thanh phé H6 Chi Minh dén Ca Mau: Cong suat binh quan
306,69 MW, san lugng dién hang nam 2.686,6 tricu KWh, cong suat lap
may 656 MW.

Mbi khung d& cua thiy dién chay bang ning luong séng bién cb thé
ndi véi 30 khung d& cia dién song bién va cac khung d& cua dién song
bién d6 s& cach nhau khoang 0,5 km. Viéc nay s& lam cho luong dién san
Xuit ra cta thily dién chay bang ning luong song bién bi giam sut do do
cao cua song vung khung do cé thé bi giam di, thi du nhu lugng dién giam
mat 10% chang han. MJbi khung d& cua dién song bién ciing phai bot 1
phao do phao trong cung qua gan voi cac phao cua thuy dién chay bang
nang lugng song bién. Ngoai ra khung d& cua dién song bién da vao gan
bd, mot s6 khung d& co thé 1éch voi huong tay bic — déng nam, huong
song co6 thé thay doi va c6 xu hudng quay dan vé phia bo,... nhin vé khia
canh d6 thi cac ty 1& giam do cao song bién s& phai ting 1én. Nhung do
huéng song da bi 1éch di thi song da dugc tich iy nang luong tir xa hang
nghin km, lao vao ving bién ngay cang noéng dan. Gip tro ngai nhu vy,
d6 cao cua song khi & noi bién chi con sau khoang hon 5 m dén 10 m s&
cao hon khi & ngoai bién xa vai chuc km khoang bao nhiéu phan trim, chu
ky song va budc song sé thay doi nhu thé nao? Vay san luong dién s&
giam di hay ting 1én? S6 liéu tinh duoc 1a s liéu rat 16n, nén dé cho an
toan toi tam giam san lugng cua dién song bién thém 5% nita va mdi may
phat dién mot chidu ciing giam 5% con 101 KW. Vi vay viéc dién song
bién két hop véi thury dién chay bang ning luong séng bién do s& cho cong
sudt va san luong dién hang nam nhu sau:



Dién song bién két hop véi thiy dién song bién khi si dung
khoang 16 km’ séng bién trén ving bién Binh Thuin dén Ca Mau

Binh Thuin dén Viing Tau TP Ho Chi Minh dén Ci Mau
Cong suat| Sanleong | Lip may | Cong sudt| Sanlwong | Lip may
MW) |Tieukwh)| W) | oaw) [(Trieu kwh)| ovw)

Tong sb: 4.202,7| 36.815.60| 13.931.5 4.196.8| 36.764.12| 13.931.5
- Pién séng bién (15 k) 3.920.8| 3434618 13.341,1] 3.9208| 34.346,18 13.341,1
~Thity dién séng bién (1 km’) 2819 24694 5904 2760 24179 5904

Nhu vdy bén canh mdi nha may thuy dién chay bang ning luong
song bién can c6 thém 1 tram bién doi dién rat 16n nham bién doi dién mot
chiéu thanh dién xoay chiéu dé hoa vao luéi dién quéc gia voi cong sudt
binh quan 3.920,8 MW, san luong dién hang nam 34.346,18 triéu KWh.

Mudn viéc di lai d& dang can diéu chinh lai duong dan nude vé nha
may thily dién cho mat duong trén dudng dan nudc nay cao ngang voi cac
cau bac tir dudong nay sang khung d& cua thiy dién chay bang niang lugng
song bién. Cu thé nhu sau: Trong khung d& cua thity dién chay bang
nang luong song bién, thanh thép chiu luc thip trong tang lién két dudi
cao hon muc nuée bién trung binh khoang 11,3 m, mdt trén cia thanh thép
nay s& cao hon muc nude bién trung binh khoang 11,7 m. Gia thir mit cu
cao hon mit trén cia thanh thép nay khoang 0,1 m thi mit cu s& cao hon
muc nude bién trung binh khoang 11,8 m. Cac dng din nude dit trén cac
thanh thép lién két chéo trong tang lién két dudi cia khung d& nén ching
duoc dat ¢ do cao khoang 11,3-0,6 = 10,7 m. Mat dé cao hon muc nudc
bién trung binh khoang 2 m. Vi thé chiéu cao phia ngoai ciia duong dan
nuée 1a 10,7-2 = 8,7 m. Tir chiéu cao phia ngoai nay va d¢ day cua duong
dan nudc phai tinh toan lai chiéu cao va chiéu rong tiét dién phia trong cta
duong dan nudc cho dam bao cac diéu kién vé phan trong cia duong dan
nuéc nhu da néu trong muc 5.4. cua bai: “Thuy dién chay bang nang
luong song bién”. Mit dé phia gan nha may thity dién can rong hon chiéu
ngang phia ngoai ctia dudng din nude khoang 2 m, nhung mit dé chd xa
nhit can rong khoang 7 m. Khi xay tuong trén 2 mép dé va cao khoang
8,7+0,6+0,5 = 9,8 m rOi phun dﬁy cat bién vao, lu nén cho that chat, sau dé
do bé tong hodc rai nhya 1én trén s€ c6 con duong cao 9,8+2 =11,8 m, vura
cao dung bang mit ciu. Nhu vay chd hep nhat ciia duong ciing 1a 7 m du
cho xe tai hodc xe khach tranh nhau, cac xe di vao khung d& cua dién song
bién khong phai 1én doc hoic xubng doc khi qua cau. Nhiét d phia ngoai
ciia duong din nudc vé nha may thiry dién ludn on dinh vi c6 16p cat am
bao phu phia ngoai. Khung d& cta dién song bién cubi cung nén kéo dai
thém ra mot it ¢& dat don bién phong hodc ddn canh sat bién va co chd dé
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quay dau xe tai, vi tir day c6 thé quan sat duoc ca ving rong 16n, kiém soat
duoc cac tau bién qua lai va bao v¢ duoc céc tau thuyén danh ca cua ngu
dan. Tuy nhién 1am theo cach nay thi luong bé téng ¢t thép lam dudng
dan nuéc vé nha may thuy dién s& nhiéu hon vi tiét dién phia trong cta
duong dan nudc da bi chuyén tir gan nhu hinh vudng sang hinh chit nhat.

Sau khi da trir di cac clra song, cac bdi tam,... trén ving bién Binh
Thuan dén Ca Mau c6 thé xdy dung duoc khoang 34 hé thong dién song
bién két hop voi thuy dién chay bang ning lugng song bién. Trong do:
Ving bién Binh Thuan dén Viing Tau: 14 hé thong, vung bién Thanh phd
H6 Chi Minh dén Miii Ca Mau: 20 hé thong Nhu vay tiém ning & riéng
cac ving bién ndy hang nim co thé cho san luong dién lén t6i:
36.815,6x14+36.764,12x20 = 1.250.700,88 tricu KWh, tinh tron 1a 1.250,7
ty KWh. Trong khi d6 dién san xuét va mua cua ca nudc nam 2015 chi la
159,4 ty KWh, chi bang 12,74% tiém ning cta ving bién nay. Nhu vay
chi riéng tiém ning vung bién nay ciing thira kha ning cung cap dién cho
nam 2030 va cdc nam sau.

Néu thay khung d& van con chic chan hodc gia cd thém khung d&
cho chic chan hon thi ta van c6 thé lip thém dién gid ¢ phia trén va trén
mdi hé thdng c6 thém luong dién gié v6i cong suat khoang 404 MW, san
luong dién hang nam khoang 3.540 tricu KWh. So voi san lugng dién
hang nam cua Dién gié Bac Liéu 1a 320 triéu KWh thi 16n gip: 3.540/320
= 11,1 1an va gia thanh phat dién cua dién gio s& ré hon nhiéu.

2.2. Gia thanh phat dién c6 kha nang ré hon thuy dién hay khong ?

Trong bai: “Thuy dién chay bang nang luong song bién” ta da tinh
duoc tong mirc dau tu cho viéc tao ngudn nude ap luc cao bao gdm ca
viéc ché tao cac thiét bj gan vao khung d& va lap dat khung d& cing cac
thiét bi kém theo hét khoang 8.500 ty dong, phan xay dyng nha may thay
dién, duong dan nudc va dé dudi nd ude tinh khoang 14.000 ty dong.

Khi dién séng blen két hop véi thuy dién chay bang ning luong
song bién thi cong suat nha may thuy dién sé giam di khoang 10%, nhung
duong din nude va dé dudi nd phai thay dbi cho phu hop véi vige két hop
nay, mit dudng trén chung phai lam réng hon nén von dau tu s& ting 1én
khoang 2.000 ty ddng chang han.

Khi sir dung khoang 1 km? song bién phai sir dung 2 khung d& hinh
luc giac det khong can ddi véi tong s6 phao it hon so v6i khung d& trong
thuy dién chay bang ning lugng song bién 1a: 8.813 — 4.403x2 = 7 phao,
mdi phao ciing giam d6 cao tir 3 m xudng con 2,6 m. Trén 2 khung d& nay
khong co 8.813 bom nudc piston ap luc cao, khong co 1.259 6ng dan
nuée, mdi éng dai 70, 8+15 = 85,8 m, nhung cac ong bé tong du tng lyc
phai dai hon. Trén méi khung d& phai c6 duong dai hon 7,5 km cho xe
con hodc xe van tai nho c6 thé di duoc theo mot chiéu dén tan chd xa nhat
cia khung d&, duong nay can c6 lan can dé tranh nguy hiém cho nguoi,
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cho phuong tién di lai va cé vai cho dé quay dau xe, phai ¢6 2 cau nho
bang thép dai 8 m va 10 m. Ta cling nén udc tinh xem von dau tu cho
nhitng cong viéc nay s& tang 1én hodc giam di bao nhiéu.

Theo cac muyc 5.1.4. va 5.1.5. trong bai: “Thiy dién chay bang ning
luong song bién”, phan giam di c6 8.813 bom nudc piston ap luc cao tong
trong lugng khoang: 1,09x8.813 = 9.606,17 tan, 1.259 6ng dan nudc tong
trong lugng khoang 10.487,5 tan, cong lai thanh 20.093,67 tan. Ngoai ra
céc phao ciing giam bdt do cao 0,4 m, tinh ra ciling rat nhiéu thép, nhung
toan bo thanh thép c6 rang hinh chir T, cac banh rang truyén luc trén céc
truc chuyen luc va tryc truyén lyc sang may phat dién déu 1a cac banh ring
16n hon nhiéu nén ta tam coi nhitng phan nay ngang nhau.

Phén tang thém cé:

-Chd bé bom nudc piston ap luc cao can thay bang thanh thép
U300x90x9x12 dai 6 m (mdi thanh dai 12 m ning 457,2 kg), ¢ tong
trong luong 13: 457,2x4.404/2/1000 = 1.006,75 tan. V& duodng di gia thi
2 bén duong dung thép U300x90x9x12 gin chit vao tang lién két dudi va
dung thép tam day 10 mm gén chit vao cac thanh thép U300x90x9x12 d6
thi trong luong thép U300x90x9x12 la: 457,2x(631+1+6+1)x2/1000 =
584,3 tAn. Toi tra bang thép tam day khoang 10 mm chi c6 thép tam dai
6 m, rong 1,5 m, vi vy dudng phai rong khoang 3 m va mdi tim thép
day 10 mm ndng 706,5 kg s€ lam dugc 3 m duong. Tuy nhién duong nay
chi dé cho xe vén tai nho, xe con va xe may cua cong nhan vao lam viéc
nén ngay tai cu giap v6i duong phai ¢ tru ngian cho con khoang 2,5 m
dé xe tai 16n hodc xe khach khong vao duoc. Duong dai
7.445,8+8+11,8x7 = 7.536,4 m, can 2.512 tAm va cé trong luong la
706,5x2.512 = 1.754,73 tan. Tong trong luong thép ting thém la:
1.006,75+584,3+1.754,73 = 3.365,78 tan. Tinh thém ca phan lan can,
cac doan quay dau xe va cac khoan phét sinh khéc, ta tam coi phan trong
luong thép tang thém khoang 4.000 tin va 2 khung d& tang thém khoang
4.000x2 = 8.000 tan.

- Khung d& trong thily dién chay bang ning luong song bién dit ¢ noi sau
khoang 5 m dén 6 m, binh quan khoang 5,5 m. Khung d& trong dién
song bién dit ¢ noi sau khoang hon 5 m dén 15 m, binh quan khoang 10
m. Dinh dng bé tong dy tmg luc trong dién song bién ciing cao hon 0,5
m. Nén binh quan dng bé tong du Gmg luc trong dién séng bién ciing dai
hon khoang: 10-5,5+0,5 = 5 m. Tong chiéu dai cua cac dng bé tong dur
tmg lyc trong 2 khung d& cua dién séng bién dai hon: 5x4.411x2 =
44.110 m. Gia mdi mét dng bé tong du tng luc duong kinh 350 mm
chua c6 thué VAT khoang 235.000 ddng (tam 14y theo gia dd goi dién
thoai hoi Céng ty C6 phian Bé tong ly tdim Thu Duc khi dang viét bai:
“Thuay dién chay bang ning luong séng bién”). Nhu vy sb tién mua dng
bé tong du ung luc ting thém 13: 0,235x44.110 = 10.365,85 triéu dong.



Tinh thém thué VAT, cong van chuyén va viéc cidm cac cum 3 hodc 4 cot
chong dai hon xudng bién cling khé khan hon nén ta tam tinh cac khoan
tang thém nay khoang 20 ty dong.

Nhin vao trong luong thép giam di khoang 12.000 tan ta thiy ngay
1a s6 tién nay 16n hon 20 ty dong rat nhiéu. Khong nhitng thé tién mua
8.813 bom nudc piston ap luc cao hoic mua thém mot sé thir khong lam
dugc dé ty 1am lay déu doi hoi von dau tu rat 1on, nay khong phai ding
dén. Nhu vay phan tang it hon phan giam rat nhiéu, nhung dé cho an toan
ta tam coi chung la twong duong nhau.

Nhu vdy tong von dau tu cho cac khoan da ké trén la:
8.500+14.000+2.000+8.500x15 = 152.000 ty dong.

Trong bai: “Khdi cong du an thuy dién Song Lo 6 trén trang Web
nangluongvietnam.vn ngay 28/09/2015 thi nha may thuy dién Séng Lo 6
duoc xay dung trén dia ban xa Vinh Hdo, huyén Bic Quang, tinh Ha
Giang va xa Yén Thuan, huyén Ham Yén, tinh Tuyén Quang. Vi quy mo
cong suit thiét ké 48 MW, tong von dau tu 1.852 ty dong, khi hoan thanh
Nha may thuy dién Song L6 6 dat san luong dién khoang 187,25 tri¢u
kWh/nam. Tinh ra binh quan von dau tu cho san luong dién 1 tricu
KWh/nam 14 9,891 ty dong. Néu ta ding sé nay dé tinh cho mdi hé thong
dién song bién két hop véi thily dién chay bang nang lugng song bién trén
ving bién tir Binh Thuan dén Ca Mau véi san luong dién hang nam tir
36.764,12 tricu KWh dén 36.815,60 triéu KWh thi vén dau tu s& 1a tr
363.634 ty dong dén 364.143 ty dong. Nhu vay sb tién con lai s& 1a tir
211.634 ty ddng dén 212.143 ty dong.

Nhig viéc con lai chi la 4.403x30 = 132.090 may phat dién mét
chiéu cong suat 101 KW (hoic nho hon) gin vao 30 khung d& cua dién
song bién, cac duong day dién n01 tir cac may phat dién mot chidu d6 toi
tram bién ddi dién sao cho hao ton dién trén duong day thap nhat va xay
dung tram bién d6i dién. Kinh mong cac chuyén gia v€ xay dung cong
trinh dién udc tinh giup ho nhing viéc con lai d6 s& hét khoang bao nhiéu
ty dong va chiém khoang bao nhiéu phan trim so véi sd tién con lai khong
10 vira tinh trén. Tl d6 ta c6 thé thiy ngay duoc gia thanh phét dién cia
hé thong dién song bién két hop vai thily dién chay bang nang lugng song
bién c6 ré hon so véi thiy dién 13 loai dién co gia thanh phat dién thap
nhat so v6i cac loai dién ¢ nudce ta hién nay hay khong?

3. Phoi hop véi thity dién trong viéc cung cap dién:

Trong bai: “Thuy dién chay bang nang luong song bién” ta da co sb
liéu vé san luong dién cua vang bién Binh Thuin dén Ca Mau theo timg
thang (chua trur di cac khoan du phong phai mé ctra xa nudc va nhitng luc
khong hit duoc nude dé bom do thuy triéu thap) khi st dung khoang 1
km? song bién va dung 3 loai t6 thuy dién nhu sau:

10



Tinh thtr khd nang phat dién cua thay dién chay bang néng lwong cia
khoang 1 km? s6ng bién viing bién Binh Thun dén Ca Mau khi ding 3 loai té thiy dién
cho phao hinh tru tron dwéng kinh 6 m va dang bom piston dwéng kinh 0,3 m

Viing bién bonvi | Thing | Thing | Thing | Thing | Thing | Thdng | Thdng | Thang | Thdng | Thdng | Thing | Thing [ Ci

tinh 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 niam
- Cong suat phat din MW | 463,58| 366,73| 288,53 155,01| 203.94| 400,37| 390,42 484,02 351,03| 210,30 204,30| 413,92| 32791
- Kha néng phat dién | Triu KWh| 344,90 246,44| 214,66| 111,61| 151,73| 288,27] 290,47 360,11| 252,74| 156,46 147,10 307.96| 2.872,5

Nhin vao s liéu trong biéu nay va biéu vé kha ning phat dién theo
ting thang cta dién song bién trong muc 1.3. cho ving bién Binh Thuin
dén Ca Mau, ta thdy: San luong dién nhiéu nhét tip trung vao cac thang 1,
2,6,7,8,9,12; san lugng dién it nhat tap trung vao cac thang 3, 4, 5, 10,

11.

Do chua ¢6 Nién giam Thong ké nam 2015, nén toi phai 1y luong
mua cac thang trong Nién gidm Thong ké nam 2014 va cé lugng mua tai
mot sO tram quan trac nhu sau:

Lwong mwra cac thang nam 2014 tai mot s6 tram quan trac
Monthly rainfall in 2014 at some stations

Elon vi tinh - Unit: mm

Thing - Motk

1 2 3 4 5 & T &8 ®B W NN 1

Jn Feb Mamh Apd May Jwne My Asg San Ot Mow Den
Lai Chiu 3T BT BB 144 2435 S422 46T 280 1B0E 1202 72 14
SonlLa t4 M4 355 THY 1206 2521 JOOE M5 1146 200 1438
Tuyén Quang 35 IET B33 1348 110D 14B0 1TEE 4080 17T 1830 BB TE
HE Néi (Ling) 07 961 EEA T04 1081 217 3573 4T 2373 194 Z/E 1B
B5i Chay 100 M9 ER3 1431 380 2064 150 4354 200 32 430 4
Nam Binh 17 24 B0 1428 1885 215 IT44 A4 2083 1855 EAS 205
Vi B5 46D 200 5B 182 Z7ZT 107 1EB5 1046 472E  E3E  651
Husk TEI IEA 168 53 TRS BT M7 1358 440 BB IED TTI4
0 Ming 6 30 832 B5 BZ4 %@ 1808 1115 S194  IER0 3000
Qi Mhem 186 17 BE 2T 134 12 0 1034 2441 4308 IS0 30
Pleiku 192 3112 2555 3339 3668 5215 320 2553 340 114
DaLat BO 41 364 335 AI5E 1942 IEOE IS5 315 I 145 38
Mha Trang 2103 T7 AT /A TS B2 1308 BRE ISTD %68 76
Wing Tu W2 700 3204 3823 1B 1943 2083 M4 HE
£ Mau B3 §12 1536 1803 3868 34T 2733 54 2013 1030

Nhin vao s6 li¢u vé€ luong mua ta thay:
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- Céc tram quan tric ving Bic Bo: Mua tap trung nhiéu tir thang 4 dén
thang 9.

- Cac tram quan trac ving Tdy Nguyén: Mua tap trung nhiéu tir thang 4
dén thang 10.

- Céc tram quan tric Vinh, Viing Tau: Mua tap trung nhiéu tir thang 6 dén
thang 10.

- Céc tram quan tric Hué, Pa Ning: Mua tap trung nhiéu tir thang 7 dén
thang 12.

- Cac tram quan trac Quy Nhon, Nha trang: Mua tap trung nhiéu tir thang 8
dén thang 12.

Tinh hinh mua cac thang trong nam cua cac nam khac co 1€ ciing
gan nhu vay. Vi vy dién song bién két hop voi thuy dién chay bang ning
lugng song bién can ph01 hop véi thuy dién dé phat dién cho dat hiéu qua
kinh té cao nhat. Cu thé la thuy di€n nén lam nhu sau:

- Trong céc thang 6, 7, 8 va 9 chi phat dién & mirc do nhét dinh, nén tap
trung tich nudc cho that diy ho. Néu da phat dién hét cong suat ma ho
van day thi nén mé ctra x4 day d€ c6 nhiéu phu sa cung cap cho ha luu.

- Phat dién nhiéu hon trong cac thang 10 va 11 vi luc d6 san luong dién
cua dién song bién va thuy dién chay bang nang luong song bién da giam
di nhiéu.

- Tir théang 12 dén thang 2 chi phat dién & mirc d6 nhat dinh dé danh nudc
cho phat di¢n nhi€éu vao thang 3 va mot phan cho thang 4, thang 5.

4. Khi ning két hop véi du lich trén mét s6 khung dé ciia dién song
bién:

M&i khu nam trén 1 khung d& ciia dién song bién c6 thé xay dung
duoc khoang gan 7.000 phong nghi dudng, mbi phong c6 dién tich khoang
35 m? va xe khach dai trén 10 m cao 3,5 m c6 thé vao trong khung d& de
dua don du khach. Khach co thé nghi _ngoi, di lai thoai mai, nhin ngam
cac cong trinh dang véan hanh va Ién ting trén dé ngam troi ngam blen
Mudn lam dugc nhu vay can cd cac cot chong va dng thép cot chdng rat
16n. Vi vay kinh mong nganh du lich va nganh dién moi cac chuyén gia
cong trinh gioi tinh toan that k¥ kha nang chiu lyc va thay doi cac vat liéu
lam khung d& cho cong trinh dién séng bién két hop vai du lich sir dung
duoc 1au dai. Khung d& cua dién séng bién két hop vé6i du lich c6 thé dit
& bat ky khung d& ndo, nhung vi tri d6 nén ban véi cac nganh Qubc phong
va Cong an. Ngay sau chd d6 phai c¢6 bién cam khong cho xe khach di
vao xa thém vi trén duong khong con chd dé quay dau xe.

Trén day la nhitng dé xuat cua t6i. Khong biét co chd nao con sai
sot khong? Rat mong moi nguoi ki€ém tra va phat hién nhiing cho con
thi¢u sot dé to1 stra lai cho tot hon. Xin chan thanh cam on.
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Pia chi lién hé:

Phong 204 nha B4, 189 Thanh Nhan, Ha Noi
bién thoai: (04)39716038 hoac (04)35527218
Email: canlevinh@gmail.com
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