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Céc h¢ thong thuy loi hién nay dang dong gop
rat nhiéu trong viéc phat trién cac san pham nong nghiép, thuy hai san va nganh céng nghiép ché
bién & Viét Nam. Tuy nhién ngudn nuéc hau nhu khong phat trién trong khi d6 nhu cau vé luvong
thuc ngay cang gia tang do su phat trién dan s6 din dén viéc gia tang dién tich canh tac nong
nghiép co tudi. Pac biét 1a nhitg ving khan hiém nudc nhu & khu vire Nam Trung Bo va Tay
Nguyén cta Viét Nam. Ngoai ra luong nudc con phai chia sé cho nhiéu nganh kinh té trong nudc
va cho ca cac qudc gia khac néu 1a luu vyuc séng quc té nhu séong Mékong & PBSCL. Chinh vi
vay ung dung giai phap cong nghé tin hoc va thiét bi trong viéc quan 1y van hanh cac hé théng
cong trinh thuy loi c¢6 thé xem nhu mot chuong trinh cap thiét nhém nang cép va khai thac hi¢u
qua nang luc hoat dong cua hé thong dé co thé dap mg nhu cau vé dich vu cp nude cho hién tai
va trong tuong lai. Van dé dit ra 1a lam cach nao dé cai tién, timg budc hién dai hoa cong tac
quan 1y va phan phdi nudc mot cach hiéu qua, tiét kiém nude va giam gia thanh dau tu dang 1a
mot thach thure cho nghién ctru khoa hoc phuc vu san XUAt.

I. TONG QUAN VE HIEN PAI HOA TRONG CAC HE THONG TUOI O VIET
NAM

Cong nghiép hoa, hién dai hoa néng nghiép, nong thon la mot trong nhitng nhiém vu
hang dau cua dat nude hién nay. Su ting trudng nhanh chong cua nong nghiép da co su
dong gop rat 16n cua cong tac thuy loi vi vay yéu cau hién dai hoa cho cong tac quan Iy
van hanh hé thong thity loi 13 rat can thlet nhung viéc nghién cltu va ing dung & Viét
Nam van con dang & budc ban ddu. Mot sb cac hé théng tudi mién Bic, mién Trung di
dugc xay dung kha 1au. Mic du dd duoc Nha nude quan tAm dau tu xay dung va thuong
xuyén tu bé nang cap nhung do kinh phi han ché nén nhiéu van dé ton tai trong quan ly
van hanh vin chua duogc giai quyét. Con (101 v6i cac hé théng thuy loi & phia Nam nhu
PBSCL va Dau Tleng, Phuéc Hoa ¢ mién Pong Nam By (MDNB) duoc xay dung da
dong gop rat nhiéu cho viéc phat trién nong nghiép va lwong thuc trong ca nudc nhung
cong tac quan ly van hanh sau khi xay dung cong trinh, ddc biét 1a qui trinh van hanh va
cac cong trinh kiém soat ngudn nuéc van chua duge quan tim dau tu ding mic. Ngay ca
cac hé thong 16n vira méi xay dung nhu hé théng Ba Lai hay Bao Dinh thi viéc xdy dung
qui trinh van hanh hé théng hay lép dat cac cong trinh do nudc van chua dugc thuc hién.

Do viéc thiéu thong tin hodc thong tin véi do chinh xac kém, khong kip thoi va can
xt 1y cing mot luc trén dién rong nén da gy rat nhiéu khé khan cho cac nha quan Iy
trong viéc diéu hanh hé thong lam ton that nudc va giam cac dich vu cip nude. Chinh vi
vy dé phuc vu tt cong tac quan 1y van hanh can phai dau tu cho cic hé thdng thu thap
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thong tin, cac cong cu do dac chinh xac ciing nhu cic phan mém quan 1y va diéu khién
cho cac nha quan ly.

Trude day cling c6 mot s6 cac hé thong thuy loi dd duoc dau tu thir nghiém v6i mang
SCADA nhu mién Bic ¢ hé théng thiy loi song Chu va hé thong thuy loi Bac Hung Hai,
mién Trung c6 hé théng thity loi Bac Nghé An va hé thong thuy loi song Quao, Pong Cam,
tuy nhién cac hé thong nay cho dén nay di khong con hoat dong duoc. Nguyén nhan cia
nhiing ton tai ndy can duoc tong két danh gia lai, duc két kinh nghiém dé co thé dé xuat ra
nhiing giai phap phuc hoi.

Nhitng nim gan day Vién Khoa hoc Thuy loi ciing dd tmg dung cong nghé SCADA
cho mot sd hé thong thuy néng va tram bom tur nam 2001 — 2004 dé hop tac voi nha khoa
hoc trong nude bude dau san xuit RTU (Remote Terminal Unit) bang vi xu ly nham cha
dong cong nghe dé thay thé PLC trong tuong lai va xay dung phan mém Hé dicu hanh hé
thdng thity nong trén giao dién tiéng Viét, don gian va thuén tién cho ngudi dung. Trudng
Pai hoc Thuy lgi cling dd tng dung mang SCADA khong day cho hé thdng thiy nong
pht sa Son Tay véi thiét bi va phan mém ctia nudc ngoai.

Riéng ddi voi cac hé théng thuy loi phia Nam, Vién Khoa hoc Thuy loi mién Nam
(KHTLMN) di ung dung cong nghé tin hoc va tu dong hoa trong viéc kiém soat va du
béo ngudn nudc, xay dung cac chuong trinh quan 1y tai san va thuy luc, qui trinh quan ly
van hanh cho cic hé thong tudi & Nam Miang Thit, PBSCL va Hé thong kénh bong Cu
Chi, Dau Tleng Ngoai ra Vién con nghién ctru dé ung dung cac cong ngh¢ tién tién cua
thé gii nhu cira flumegate ctia Uc ¢ cac hé thong tudi tu chay bang ho chira.

II. CAC VAN PE TON TAI TRONG CAC HE THONG THUY LQI HIEN NAY

Nhirng van dé con ton tai trong cac hé thong thuy loi tap trung mot sé van dé cha
yéu nhu sau:

I1.1. Hoat dfng ciia cac cong trinh

- Hiéu suat hoat dong thap ciia cac cong trinh tram bom, cdng dau mdi, kénh muong,
cong di€u tiet chua dat dén cong suat thiét ké.

- Khéng kip thay doi hodc cap nhat cac thong s6 ki thuat clia cong trinh sau mot thoi
gian van hanh nhu bi x61 mon, boi lang hay hu hong dan dén viéc giam hi¢u suat cong
trinh.

- Hé théng cong trinh dau tu chua déng b, dac biét 1a cac kénh, céng cép 2 va kénh
ndi dong. Mot s6 hé thong da dua vao hoat dong nhiéu nam nhung van chua hoan chinh.

I1.2. Phat trién ngudn nuéc

- Bi tac dong boi nhiéu ngudn nhu ngap i hay tridu cudng, 6 nhiém chua phén hay
xam nhap man.

- Bi 6 nhidm tir nudc thai sinh hoat va tir chat thai nong nghiép nhu phan bén, thude
trir su va céac chat thai ran.

- Nhitng xung dot vé str dung nudc do chuyén ddi co ciu canh tac va nudi trong thuy
hai san.

I1.3. Van hanh bdo tri



- Thiéu qui trinh van hanh hé thdng va hudng din bao tri cho hiu hét cac hé thong
tudi hién nay ngoai mot s6 noi c6 qui trinh van hanh tong cac cong trinh riéng 1¢€.

- Thiéu trang bi cac h¢ thong quan trac muyc nudc, luu lugng hay chat luong nude tai
cac cong trinh dau mdi hodc néu cé thi rat tho so lac hau d6 chinh xac khong cao.

- Nguoi quan Iy khong duoce dao tao hay khong di quyén hanh dé giai quyét nhirng
xung dot gitra nguoi str dung nudc, dbi voi cac cong trinh lién tinh thi cang kho khin hon
rat nhiéu.

- Nhiéu noi chuyén dich co cidu mét cach tu phat khong theo qui hoach da gay kho
khin rat nhiéu cho coéng tac van hanh va bao tri bai vi chua co6 Ban quan 1y cong trinh lién
tinh.

I1.4. Chinh sach quan ly nwéce

- Gid_thu_thiiy loi phi vén con_khd thdp va nhiéu noi di bé thu phi, do dé cdc
Cong ty Qudn ly Thuy nong khong du trang trdi cho cdc chi phi van hanh va bdo tri hé
thong. Phin I6n_déu phdi trong chd vao sw tro ginp tiv ngdn sdch_dia_phwong hay
trung wong. Viéc dinh mikc tro cép ciing phu thudc réit nhiéu tiv moéi dia phwong dang
qudn Iy céng trinh trong dia gidi ciia minh ma khong tiv dé sudt tinh todn cu thé ciia
Cong ty Qudan Iy twoi.

- P6i véi nong dan 1a khach hang cua cac Cong ty Thuy nong thi van chua t6 chirc
thanh Hoi dé tham gia vao co cdu van hanh, ciing chua c6 khung phap ly dé nguoi nong
dan c6 thé tu quan Iy va van hanh cac don vi thiy 1gi co so tir hé kénh cap 3 hay noi dong.

III. GIAI PHAP THUC HIEN

pé giéi quyét cic van dé trén, pham vi hién dai hoa cac hé théng thuy loi tap trung
vao céac doi tuong nhu sau:

I1L.1. Hién dai h6a mang lwéi thong tin do dac

Viéc nam bit thong tin chinh xac vé yéu cau tudi, khdi lugng va chat luong ngudn
nude hién c¢6 dé cac nha quan ly hé thong c6 thé cho ra _nhiing quyet dinh kip thot va
chinh xé4c trong viée diéu ph01 ngudn nude 1a mot yéu cau hét stc can thlet khong thé

thiéu trong viéc van hanh hé thong thuy loi. Hién nay mot s6 cong nghé vé thong tin duoc
sit dung nhiéu & cac nudc phat trién bao gom:

a. M6 hinh diéu khién mang ludi do dac tu dong SCADA (hinh 1) hién van la mot gidi
phép cong nghé mdi véi mot he¢ thong kiém tra bao gébm mot tram trung tam (Master
Terminal Unit = MTU) va mot hay nhiéu tram kiém so4t va thu thap s6 liéu hién truong hay
tram diéu khién tir xa (Remote Telemetry Unit = RTU) va phan mém dung dé thu nhan cac
thong tin truc tiép va lién tuc & bat ky vi tri ndo trong hé thong. Pudng truyén cia hé thong
¢6 thé qua mang LAN, mang dién thoai, mang khong day, internet hay vé tinh. Cong nghé
nay don gian, thich hop, chinh xac va hoan toan ty dong. Mang ludi nay c6 nhiéu thuan loi
vi ¢ thé cho biét vi tri mat nudc trén cac doan kénh, diéu tiét luu lugng nudc qua cong
trinh hay diéu phdi nguon nudc tir nhanh kénh nay qua cac nhanh kénh khac. N6 cting cho
biét chat luong ngudn nude dang sir dung hay nhu cau nude thuc sy cua céy trong phu
thude vao cac thiét bi duoc 1ap dit tai cac tram kiém soat.



. Trung tim diéu
= hanh

(Master) MANG SCADA
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Hinh 1: Mang SCADA dwgc truyén qua cap dién thoai

b. M6 hinh Quan ly tai san (hinh 2) hay con goi la Chuong trinh ATLAS vi dbi vai
cac hé théng thuy loi thudng c6 gia tri ddu tu 16n véi nhiéu hang muc cong trinh trén do
can dugc quan 1y van hanh va bao dudng dinh ky. Ngudi quan ly thuong rat khé dé nhé
hét tén cong trinh, vi tri va cac thong tin khac nhu thong so6 ky thuat, thoi gian van hanh,
da duy tu stra chira bao nhiéu lan dé deé ra cac giai phap dau tu moi. Do dé cong nghé GIS
da dugc ung dung mdt cach rong rai trong vi¢c quan ly tai san trong cac hé thong tudi.
Viéc tng dung cong nghé nay s€ gitp cho cac nha quan ly cé thé phan tich va danh gia
duoc:

- Phan tich loai hinh dich vu tudi tiéu trong hé théng.

- Danh gia cac diéu kién hoat dong hién thoi ctia cac cong trinh.

- Pénh gia mtc d6 dau tu trong tuong lai.

- Danh gia céc chi phi bao tri.

- Phén tich cac ngudn tai chinh phuc vu yéu cau sira chira hodc xdy méi trong
tuong lai, wdc tinh chi phi thay thé stra chita va nién han sir dung dua vao tuoi tho con lai
cua cong trinh.

- Panh gia cac ngudn phi thu dugc tir dich vu cp nude nhu thiy loi phi cho nong
nghiép, chan nudi, cong nghiép hay sinh hoat.

- Paénh gia kha ning hoat dong va mirc 6 hu hong va ude tinh tudi tho ciia cong
trinh.



- Lién két voi chuong trinh SCADA va chuong trinh tinh chét lugng va khéi luong
nudc.

Xem myc nudce, luu lugng Xem thong tin vé cong trinh Xem lich van hanh céng

Hinh anh vé cong trinh Tim kiém thong tin

Quén 1y thu phi qua céng ' Thu thiy loi phi + AW

Tao lich van hanh cong trinh
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Hinh 2: Hé thong théng tin qua GIS
¢. Mo hinh tinh toan khoi lwgng va chat lugng nude trong cac hé thong thuy loi.
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Hinh 3: M6 hinh thuy luc tinh cho mot hé th(fng twoi



Hién nay c6 thé sir dung nhiéu chuong trinh va phin mém trong va ngoai nudc nhu
SAL2000, VRSAP, KOD hay MIKE 11, ISIS, DUFLOW... cho viéc tinh toan thuy luc
vung triéu. Céc chuong trinh nhu IMSOP, IQQM, MIKE BASIN... cho viéc tinh toan
cac hé thong tudi bang hd chira hay tram bom.

Tuy nhién mot trong nhing yéu td quan trong 1a cac chuong trinh nay can dugc lién
két v6i nhau dé hd tro cho cac nha quan 1y trong viéc diéu hanh hé thdng sao cho hiéu qua
nhat (hinh 4).

MO HINH QUAN LY HE THONG GIS MO HINH THUY LUC
+ Cung cap cdc thong tin va cdp nhét ve cong e Tiép nhan cac thong tin tir mo hinh
trinh trong h¢ thong. quan ly van hanh va mé hinh SCADA

+ Lién két véi mé hinh SCADA tai vi tri cac | / Nl * X Iy thong tin va dé xuét cac quyét
diém kiém soat khéi lwong va chét lvong nude. dinh van hanh hé théng,

+  Lién két mo hinh thity luc v& lich van hanh \l_|/ +  Cung cép thong tin cho mé hinh quéan
cac cong trinh. ly van hanh dé 1ap ké hoach van hanh va
md hinh SCADA dé quyét dinh dong md
cong trinh.
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MO HiNH PIEU KHIEN SCADA
«  Truyén cac thong tin v& khéi lugng va chit
lwong nude, sé ctra hoat dong cho mé hinh thity
luc va du bao.

e Lap lich van hanh, tinh toan thay Igi phi, phi
giao thong. ..

*  Cung chp dir liéu cho md hinh quén ly hé
thong tai cac diém kiém soat.

+ Tiép nhan cac thong tin vé yéu cdu vén
hanh hé thong dong mé.

Hinh 4: So dé lién két ciia 3 mé hinh trong hoat dong Quan Iy vin hanh

I11.2. Hién dai hoa cong trinh diéu tiét

Trudc day dé danh gia mot hé thong tudi thuong dwa vao mic do qui mod cua cong
trinh nhu cong, dap, twong dan dong, kénh chinh hay trung tam diéu hanh quan ly. Cac hé
thong nay thucz)’ng dugc mo ta qua tong luong nudc cap, dién tich khu tudi, so6 lwong nhan
cong, tong chi€u dai kénh va san lugng néng nghiép. Viéc danh gia qua cac dac trung vat ly
ké trén 1a hiru ich nhung chi ¢6 y nghia vé d6i twong dugc phuc vu. Trong khi d6 van dé
quan trong nhat 1a nang lyc cua hé thdng co dap img dugc moi yéu cau vé van hanh hay
khong. Do vay cac thiét ké phai dép img cho moi ddi twong va cac yéu cau van hanh trong
tuong lai.

Céc loai cong trinh trong hé thdng can dugc hién dai héa bao gom:

a.Cong trinh dan nudc: kénh, ciu mang, xi phong, ong dan, bac nudc... Hiéu qua
duoc danh gia qua hi€u suat dong chay.

b.Céng trinh diéu tiét: cong dau kénh, cdng diéu tiét, ngudng tran...



c.Cong trinh do nuéc: thudng két hop voi cong trinh dan nude va cong trinh didu
tiét dé xac dinh muc nudc va luu lwong dong chay qua cong trinh nhu: dap tran thanh
mong chitr nhat, hinh thang, hinh V, dap vai dai, 6ng venturi, thudc nudce, phao do nude,
thiét bi do luu tde, cam bién do muc nudc ...

d.Hién nay cong trinh diéu tiét dong chay RUBICON (san xuét tai Uc) duoc két hop
voi chuong trinh quan ly van hanh dé tu dong diéu tiét luu lugng muc nudc trong hé
théng thong qua mang vo tuyén.

H.. e i ———
Hinh 5: Mgt dang céng trinh diéu tiét tie dongﬂumegale cia RUBICON

I11.3. Hién dai hoa hé thong quan ly

a. Dé xuét cac giai phap d6i méi chinh sach va thé ché quan 1y theo dudng ting budc
tién to1 xa hoi hoa trong viéc qui hoach, dau tu cling nhu cung cap dich vu tudi tot hon va
c6 su tham gia cia nong dan.

b.D6i méi phuong phap quéan 1y, dio tao va nang cip trinh do can b quéan 1y.

c. Timg budc nang cap, hién dai hoa tru s, phuong tién, trang thiét bi quan 1y.

d.Pao tao nang cao nang lyc can bg quan ly van hanh ...

IV. KET LUAN

- Nhu cau str dung nudc ngay cang tang cao cung voi sy chuyén doi nhanh chong
co cau cay trong vat nudi hién nay dang dién ra ¢ nhiéu noi. Ngoai ra viéc san xuit nong
nghiép gan lién v6i cong nghiép phuc vu cho néng nghiép, cong nghiép ché bién va cac
nganh nghe khac ngay cang phat trién... thi viéc hién dai hoa cong tac quan ly va van
hanh hé thong dé dap mg yéu cau st dung ngudn nude 1a mot viée 1am can thiét.

- Tu nhiing két qua trén cho thdy ing dung cong nghé va thiét bi da hd tro rat
nhiéu cho cac nha quan 1y va cac k¥ su van hanh hé thong cong trinh thiy loi dic biét 1a
cho cac hé théng thuy loi phuc vu da muc ti€u nhu hién nay. Cac cong cu m6 hinh nay
khong nhiing cung cip nhirng thong tin cu thé vé cong trinh trén hé thong ma giup céc



nha quan 1y c6 thé dua ra nhimg ké hoach khai thac, duy tu va bao dudng cong trinh mot
cach co hiéu qua dé dam bao ¢ muc chi phi thdp nhat.

- Céc cong cu ndy con giup cho ngudi quan 1y lién két thong tin v6i mang giam
sat va chuong trinh thuy lyc dé dua ra nhimg quyét dinh cho viéc du bao va van hanh
doéng mo cong trinh theo ché d6 tirc thdi hodc theo céac kich ban dinh sin. Pac biét cho
nhirng ving khan hiém nuéc thi viéc phan phdi nguén nude hop 1y 1a hét sirc can thiét.
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