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Toém tit

Bai bao gidi thiéu cach ghép nbéi mo hinh thiy lyc va lan truyén chat mot chidu
trong song voi md hinh hai chiéu ngang trén bién vé dong chay va lan truyén chat. Mo
hinh dong chay trong song dugc giai bang so dd sai phan an 4 diém cua Preissmann.
Phuong trinh lan truyen chit dugc giai bang phuong phap phan gia trong do phuong trinh
tai thuan tay duogc giai bang phuong phap duong déc trung voi phép ndi suy an spline bac
3. Hé phuong trinh hai chiéu ngang trén bién (ca dong chay va lan truyén chat) duoc giai
bang phuong phap phan tir hiru han luéi tam giac. H¢ phuong trinh cho séng va bién duoc
giai dong thoi bang phuong phip ma tran thua. Piéu kién ndi song bién 1a bao toan khoi
luong va dong luong (luu luong, myc nudce, 46 man). Mo hinh co thé tinh dugc tac dong
cua gi6 chudng, nude dang(chang han do bién ddi khi hau), bién d6i diéu kién sir dung
nude trén Pong bang va thuong luu. M6 hinh 1a két qua cia mot dé tai nghién ciu cap Bo
va mot luan an Tién s§. M6 hinh da dugc ap dung trong dé tai nghién ctru khoa hoc cap Bo
vé cac cong trinh ngin cac ctra song 16n & DPBSCL.

I. Mé dau

Véi Pong Bang song Ciru Long (PBSCL), cho dén nay, thudng thiéu nudc ngot vé
mua kho 1am min xam nhap sdu vao dat lién, nhat 13 tir thang 1 t&i thang 4, hudng gié chu
dao 1a Pong va Pong Bic, gan nhu thoi thang tir bién vao truc cac cira song 1am gia ting
dé man. Dac biét c6 nhitng dot gio thdi lién tuc trong vai ngay hau nhu chi theo mét
huéng (gi6 chuéng) 1am do min dot ngdt ting cao. Vé mua muwa DPBSCL ciing du thira
nuéc gay 1 lut, ngap ung. Trong tuong lai gan, sy gia ting cac hoat dong phét trién & cac
nude thuong luu sé lam thay d6i ché do dong chay kiét va 1a d6i véi PBSCL. Chang han
nhu viéc gia tang ldy nudc cho néng nghiép ¢ ving Pong bac Théi lan, viéc xdy dung céc
dap thuy dién ¢ Trung quéc, va du kién xay cac dap trén dong chinh thudc Lao, thude
Cam pu chia va trén dong Ton le Sap. Trong vong nam muoi ndm tdi, do anh hudng cua
bién doi khi hau toan ciu, nude bién co thé dang thém tur 30 dén 50cm. Ban than PBSCL
cling phai tu phat trién dé dép ung cac yéu cau chung vé kinh té trong twong lai.

Trong bdi canh d6 cong tac quy hoach phai di trudec mot bude dé dy tinh nhing
bién doi c6 thé c6 nham dé ra cac bién phap thich tmg. Dé lam cong tac quy hoach, phai
soan thao va tinh toan cac kich ban véi cong cu tro giup khong thé thiéu 1a mé hinh téan
(hay md hinh thuy lyc).

Hién nay & Viét nam c6 mot s6 chuong trinh mdy tinh dung dé tinh toan va du bao
muc nudc, dd man trén toan Pong bang song Ciru long (nhiéu nguoi cling goi 14 mo hinh),
chéng han MEKSAL, HYBRID, VRSAP, SAL, KOD, MIKE 11,... Ngoai HYBRID thién
vé thong ké, thuat todn clia cac chuong trinh con lai déu dua trén viée giai hé phuong trinh
Saint-Venant mot chidu dé tinh muc nude, luu lugng; giai hé phuong trinh tai khuéch tan
mot chiéu dé tinh d6 min trung binh trén toan mit cat. Cac thuat toan ctia cac chuong trinh



vira néu c6 thé khac nhau vé do chinh xac, cach xtr 1i diéu kién tai hop luu, cach sai phén,
cach giai quyét khuéch tan s, nhung déu phai 1dy do min va myc nudc tai cira song lam
bién . Trong thyc tién cac ctra song Ciru long rat rong, song to cho nén khong phai liic nao
cling do dac dugc d0 man trung binh chua noi dén d6 chinh xac cua sb liéu do, mat khac
muc nude, dd min tai cira song ciing ¢ thé thay ddi theo luu lugng thuong ngudn va dic
biét 1a thay doi rat nhidu khi c6 gi6 chudng, nude bién dang.

Nhim phuc vu cho tinh toan quy hoach trong twong lai ¢& 20-30 nim t&i, nhét 1a
khi can tinh t6i sy bién doi khi hau, nudc bién dang va sy thay doi cac diéu kién sir dung
nuoc 6 thuong luu va ngay trén Pong bang thi phai tim dugc mot cong cu tinh toan co thé
du bao dugc cac bién bién (muc nude, dd min) phu thudc vao cac diéu kién khai thac trén
ddng bang, bién doi thuong luu, gié chudng, nude dang. Trén co s¢ do da hinh thanh dé tai
nghién ctru khoa hoc cap Bo vé du bao bién muyc nudc va d6 mén ¢ ctra séng Pong Bing
song Cuu Long dya trén viéc ghep n6i md hinh 1 chiéu trong song va 2 chiéu ngang trén
bién. Dé tai da duoc nghiém thu nam 2007. Co s6 hoc thuat vé co ban la nhu sau. Ta biét
rang du xa ngoai bién do min khong chiu anh hudng cua nudc ngot trong song va gilt mot
gia tri khong déi theo mua  (khoang 34-35g/l). Mat khac phuong phap hang s6 diéu hoa
cling phat trién du tot dé du bao muc nudc triéu thién vin véi d6 chinh xac chip nhan
dugc. Vi thé doi voi bai toan hai chiéu ngang ngoai bién ta du dir kién (ké ca anh hudng
clia gio) dé tinh tridu va mdn . Voi bai toan mot chiéu trong song, cac bién thuong luu
cung c¢6 thé du bao duoc bang cac phuong phap thuy van. Van dé con lai 1a 1am thé nao
n6i dugc bai toan mot chidu va hai chiéu tai cac cira song (diém ndi). Do 12 ndi dung cua
mo hinh ghép ndi 1-2 chiéu dé tinh myuc nude va do min tai cac cua song BPBSCL.

II. Ghép md hinh mét chiéu trong song véi mé hinh hai chiéu ngang trén bién

2.1-  Phan mét chiéu: Theo truyén thong, hé phuong trinh Saint-Venant va lan truyén
chat mot chiéu sau day duogc stir dung dé mo ta qué trinh dong chay va lan truyén chat trong
hé thong kénh song véi cac diéu kién st dung nude khac nhau:
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Trong d6 (Xem hinh 1): Q (m?/s) 1a luu luong, Z (m) la muc nudce so voi cao do chuén; A
(m?), B(m) twong ung la dién tich va chiéu rong chay cua mat cit ngang; Be (m) la chiéu
rong miat nudc (gdm ca phan trir); g (m’ /s) 1a gia toc trong luc; n @ hé s6 nham Manning,
khong thir nguyén; q (m*/s) 14 luu lugng gia nhap trén mot don vi chiéu dai doc song ; W
1a van toc gid & d6 cao 10m; v 1 goc clia van tde gid vai truc song; L; 1a he sO; x 1a toa do
doc truc song; t 1a thoi gian. S(x,t) 1a 6 man trung binh (hay chét bao toan, trong trudng
hop nay c6 thém s6 hang chuyén hoa do cac nguyén nhan khac nhau) trén mat cat ngang
song; q la luu lugng gia nhép trén mot don vi chiéu dai nhu bom, tudi, ngudn thai, Sq 1a do
man trong ngudn gia nhap, trong trudng hop q 1a nude ldy tir song (bom, tuoi) thi Sq =S;
Qr 1a nudc trao d6i gitra song va rudng va Sr 1a d6 man trong Qr, néu Qr la nudc chay tur
song vao rudng thi Sr =S ; Qm la nudc mua (gia thiét khong c6 d6 man trong nudc mua);



D 1a hé s6 phén tan doc (dispersion coefficient, d bo chi sb x cho don gian cach viét); Q 1a
luu lugng cia dong chdy trong song dugc tinh tir mo hinh thuy lyc (luu y don vi cta q, Q;
hay Q,, 1a L*/T).
2.2- Phén hai chiéu: Thong thuong hé Saint-Venant va lan truyén chat 2 chiéu ngang
sau day duoc sir dung cho cac bai toan ngoai bién (Hinh 2):
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Hinh 2

Trong do ¢ 1a myuc nudc bién, H 13 d6 sau, U, V 1a 2 thanh phan van toc nam ngang, C la
d6 man, f, o, N, A, D,.. 1a cac hé sb.

Cac phuong trinh (1) - (2) duoc giai bang phuong phap sai phan an 4 diém cua
Preissmann. Phuong trinh (3) duoc giai bang phuong phap phan ra két hop voi dudng dic
trung [1,3]. He (4) dé (7) duoc giai bang phuong phap phan tir hitu han luéi tam giac. Diéu
kién ndi gitta mo hinh mot va 2 chiéu 1a bao dam diéu kién can bang luu lugng (vao bang
ra) tai ctra song, va muc nudc song bién phai bang nhau. Giai dong thoi hé 1 va 2 chiéu
[2,3] tur do cac gia tri myc nudce, luu lvgng, do man tai cac ctra song dugc tinh tir mé hinh
(khong phai cho trudc nhu cac md hinh truyén thong).

I1I- Ung dung mé hinh ghép nbi
3.1- Kiém tra hi¢u chinh mé hinh:

Pé kiém tra tinh ding didn mot so do tinh cia mo hinh ghép ndi gdm phan mot
chiéu tir Kratie ra bién, va phan 2 chiéu véi 353 phan tir tam giac, 224 nut (hinh 3). Viéc
lay nuéc trén Pong Bang tuy thudc tung thang (phén theo 10 ngay mét) duoc phan bo trén
271-285 diém. Mot s6 két qua tinh trén hinh 4 (a,b) vé muc nude, luu luong, d6 man véi
s6 lidu 2004 cho thdy mo hinh ghep ndi co thé str dung cho cac kich ban sir dung nudc
trong twong lai voi cac diéu kién bién doi vé thuong luu va nude dang trén bién
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Hinh 3: So d6 ghép ndi 1-2 chiéu dung
tinh toan cho quy hoach o ,
Hinh 4a: M4t s0 két qua tinh kiém tra myc nudc
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Hinh 4b: Mot s6 két qua tinh kiém tra luu lvong va 6 man cia mo hinh ghép ndi 1-2 chiéu
3.2- Ung dung trong tinh téan quy hoach cac cdng trén song 16n
M6 hinh ghép ndi 1-2 chiéu d3 duoc st dung dé du bao bjén muc nudc va do ma:ln

tai cac ctra song ¢ DBSCL vao thoi ky 2025 khi chua ¢6 nude bién dang va khi nude bién
dang 35cm trong di€u kién ngan cac cira song 16n. So d6 tinh mot chiéu trong song gom
2398 nhénh s6(1g kénh, 64}35 mat cat, 19 bién noi song bién, 159 cong trinh, 800 6 rudng.
Phén 2 chiéu gém 353 phan tir tam giac, 224 niat. M6 phong duoc thyc hién cho ca mua 1
lan mua kiét.
Cac kich ban tinh toan :

a) Kich ban phat trién tai nguyén nudc mua lii:
+ DBSCL: Nhu phuong an lau dai ciia quy hoach 1 dugc duyét nam 1999.
+ Vung dat Cam pu chia 1én dé bao ca nim
+ L nam 2000, mua 10%
+ Mu nudc triéu du bao téi 2025 ¢6 tinh téi mue nude bién dang 0,35 m

b) Kich ban phat trién tai nguyén nudc mua kiét



bl) Kich ban 1:
+ Yéu cau sir dung nude nhu naim 2004 ¢ DPBSCL
+ Bién thuong luu tin suat 75%
+ Bién triéu bién du bao téi 2025 co tinh téi muc nudce bién dang 0,35 m
b2) Kich ban 2:
+ Yéu cau st dung nudc dinh hudng téi nam 2025 & BPBSCL
+ Bién thuong luu tin suat 75% nhung giam 20%
+ Bién triéu bién du bao téi 2025 co tinh téi muc nudce bién dang 0,35 m
b3) Kich ban 3: Nhu kich ban 2 nhung bién thugng luu giam di 40%
MGdi kich ban trén gdm 7 truong hop tinh téan twong Gmg 1an lugt nhu sau:
Trirong hop 1 (TH1): ¢6 céng Ba Lai (d6ng, va xem nhu mét hién trang chua c6 céng
trén cac ctra song lon),
Truong hop 2 (TH2): TH1 cong véi cong Cai 1on- Cai bé,
Truong hop 3 (TH3): TH2 cong voi céng Vam C9,
Truong hop 4 (TH4): TH3 cong voi cong Ham Ludng,
Truong hop 5 (THS): TH4 cong voi céng Co chién,
Truong hop 6 (TH6): TH5 cong voi cong Cira tiéu,
Truong hop 7 (TH7) : TH6 cong voi cong Tran D&, Pinh an (trudng hop co cac cong
trén cac cura song 16n).
~ Hinh 5 va bang 1, 2 la mot Sff) két qua vé do man max tuong Gng voi 7 truong hop
cong. (Kich ban 3). K&t qua chi tiét duge cong bd trong de tai nghién ctru khoa hoc vé cac
cong trinh ngan song 16n cua Vién Khoa hoc thuy lgi Viét nam.
Bang 1: P6 min max (g/L) tir Can tho t6i cira Pinh an trong 7 trudng hop

Vi tri Mat cat THA1 TH2 | TH3 | TH4 | TH5 | TH6 | TH7
Can Tho 519 0.99 0.58 0.65 0.67 1.23 0.74 0.7
522 1.13 0.75 0.81 0.84 1.41 0.97 0.92
525 1.56 1.26 1.32 1.38 1.99 1.73 1.67
527 1.89 1.6 1.65 1.73 2.36 2.27 2.2
543 3.03 2.74 2.78 2.9 3.58 4.16 4.06
549 5.2 4.93 4.96 5.11 5.79 7.8 7.69
552 9.47 9.25 9.3 9.49] 10.15] 1251 1257
556 178 17.72) 17.74 17.84] 18.15] 19.78| 19.82
559 20.57] 20.53| 20.54] 20.59] 20.77] 21.62 21.6
Ctra Binh An 562 2472 2472 2472 2472 24.73| 2477 24.77

22

TH1
TH2

TH3
/ TH4
10 THS
THe

6 \ TH?

Vitri: Chg Lach dén Vam Kénh

Bang 2: B§ man max (g/L) tir Moc Hoa t&1 nga ba Soai Rap-Vam Cé trong 7 truong hop



Vi tri Mat cat TH1 TH2 TH3 TH4 TH5 TH6 TH7
Vam Cé (Moc Héa) 4888 0.56 0.23 0.29 0.32 0.7 0.3 0.28
4890 0.55 0.23 0.29 0.31 0.69 0.3 0.28
4892 0.62 0.27 0.31 0.34 0.76 0.34 0.31
4894 0.77 0.34 0.39 0.43 0.93 0.42 0.39
4896 0.71 0.35 0.38 0.43 0.92 0.42 0.38
4898 0.7 0.34 0.38 0.4 0.89 0.41 0.38
4900 0.73 0.38 0.41 0.41 0.9 0.42 0.39
4902 0.75 0.41 0.43 0.42 0.92 0.43 0.4
4904 0.78 0.45 0.45 0.44 0.96 0.45 0.42
4906 0.85 0.52 0.48 0.47 0.97 0.48 0.45
4908 0.94 0.62 0.53 0.51 1.01 0.53 0.5
4910 1.59 1.27 0.84 0.84 1.33 0.87 0.84
4912 2.02 1.71 1.1 1.1 1.59 1.14 1.1
4914 2.15 1.84 1.19 1.17 1.67 1.22 1.19
4916 2.59 2.29 1.48 1.44 1.95 1.51 1.48
4918 4.32 4.04 2.61 25 3.02 2.62 2.6
4920 6.22 5.96 3.93 3.77 4.3 3.93 3.92
4922 7.4 7.16 4.81 4.62 5.13 4.78 4.78
4924 8.43 8.2 5.65 5.46 5.96 5.62 5.63
4926 10.91] 10.72 7.8 7.6 8.08 7.78 7.81
4928 12.19] 12.01 9.13 8.95 9.41 9.13 9.19
4931 16.17] 16.04] 13.85| 13.73 141 13.9] 14.03
5832 24.76] 2472 24.91] 2495 25.14] 25.13| 25.37
Nga ba 5834 25.58| 25.54| 25.71] 25.72| 25.87] 25.87| 26.04
sbng Soai Rap 5836 26.5| 26.47| 26.91| 26.92| 27.03] 27.03] 27.15

Hinh v€& 5 va 2 bang 1,2 chi cho vi du Ve két qua tinh toan. Nhimg phan tich chi tiét
dugc néu trong dé tai, tuy nhién ta thay mot s6 diéu thi vi vé twong tac va vai tro cua cac
cong trén song 16m, chang han khi lam cong Céi 16n-Cai bé (TH2) thi d0 man mdt doan
dudi Can tho c6 giam, cling twong tu véi song Vam co.

IV. Vai 10i két ludn

Mot sb kiém ching va tng dung cho thdy mé hinh ghép ndi 1-2 chiéu la mot cong
cu hiru hiéu va khong thé thiéu cho cong tac quy hoach trong twong lai khi can xem xét
anh huong cua bién doi khi hau, nudc bién dang cting nhu sy thay d6i cac diéu kién sir
dung nuéc & thuong luu va trén Pong bang. Két qua cho ra tir mé hinh cho thiy duoc birc
tranh toan canh ciia Pong bang trong céc truong hop khac nhau. Diéu tha vi cia mé hinh
ghép ndi 1a khic phuc duogc viée doi hoi vé diéu kién bién (phai do) ¢ cac cira trong trudng
hop chinh céc diéu kién nay lai bi anh hudng boi viée st dung nudc trén Pong bang va
trén thuong luu.
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