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Bμn vÒ ph©n lo¹i ®Êt x©y dùng & 
Giới thiệu phương pháp mới 

phân loại đất xây dựng 
 

KSCC NguyÔn Hùu Ký  

1. Më ®Çu 

HiÖn nay ®ang tån t¹i nhiÒu ph−¬ng ph¸p ph©n lo¹i 
®Êt x©y dùng kh¸c nhau nh−ng  tùu trung l¹i cã thÓ 
thÊy r»ng: 

1 - ë tÊt c¶ c¸c ph−¬ng ph¸p, ®Êt nãi chung ®Òu ®−îc chia ®Êt thμnh 2 ph¹m trï kh¸c nhau 
lμ:  
a) §Êt kh«ng tÝnh dÝnh, cßn gäi lμ ®Êt h¹t th« hay ®Êt c¸t sái vôn th« vμ  
b) §Êt dÝnh, cßn gäi lμ ®Êt h¹t mÞn hay ®Êt lo¹i sÐt. 
2 - ë ®Êt kh«ng tÝnh dÝnh, viÖc ph©n lo¹i chi tiÕt ë mäi ph−¬ng ph¸p ®Òu ®−îc dùa vμo kÝch 
th−íc vμ hμm l−îng c¸c nhãm h¹t kh¸c nhau. 
3 - ë ®Êt dÝnh, viÖc ph©n lo¹i chi tiÕt ë c¸c ph−¬ng ph¸p kh¸c nhau ®−îc dùa vμo nh÷ng 
yÕu tè chñ yÕu kh¸c nhau tuú theo kiÓu ph©n lo¹i. Nh×n mét c¸ch tæng quan, cã 2 kiÓu 
chÝnh: 
a)  KiÓu ph©n lo¹i thuÇn tuý theo thμnh phÇn h¹t 

b) KiÓu ph©n lo¹i theo tÝnh dÎo cña phÇn ®Êt mÞn (quy −íc lμ phÇn ®Êt cã cì h¹t <0,425 mm 
ë hÖ Casagrande, <1,0 mm ë hÖ SNiP). Chó ý r»ng tÝnh dÎo cña ®Êt ë 2 hÖ nμy ®−îc x¸c 
®Þnh theo c¸c ®iÒu kiÖn kh¸c nhau nªn chóng cã gi¸ trÞ kh¸c nhau tuy cïng xuÊt ph¸t tõ 
mét lo¹i ®Êt cô thÓ nμo ®ã. Do vËy, ®Ó tr¸nh nhÇm lÉn ta nªn ph©n biÖt râ rμng tªn gäi vμ 
ký hiÖu chØ tiªu ®ã thuéc hÖ nμo. ThÝ dô: ChØ sè dÎo cña ®Êt ë hÖ Vasiliev lμ Wn, ChØ sè 
dÎo ë hÖ Casagrande lμ PI. 

2. §iÓm qua nguyªn lý vμ ®Æc ®iÓm cña c¸c kiÓu hiÖn hμnh 

2.1 KiÓu ph©n lo¹i ®Êt thuÇn tuý theo thμnh phÇn h¹t 
ChØ tiªu hμng ®Çu ®Ó ph©n lo¹i ®Êt theo kiÓu nμy lμ thμnh phÇn h¹t, trong ®ã thμnh phÇn 
nhãm h¹t sÐt lμ chñ yÕu, do ®ã khi ph©n tÝch thμnh phÇn h¹t nhÊt thiÕt ph¶i dïng ph−¬ng 
ph¸p tû träng kÕ. §−êng kÝnh h¹t ph©n chia gi÷a c¸t vμ sái lμ 2 mm. §iÓn h×nh cho hÖ ph©n 
lo¹i nμy lμ b¶ng ph©n lo¹i ®Êt cña Matxl«p, « kh« chin. 
 “ §Êt” ë ®©y ®−îc hiÓu chØ lμ ®Êt thuÇn, nghÜa lμ kh«ng chøa c¸c h¹t sái (>2 mm). Cã 5 
nhãm ®Êt:  

 

 

 

 

Tªn nhãm ®Êt  
Hμm l−îng nhãm 

h¹t sÐt  
(<0,005 mm) % 

Tªn nhãm ®Êt  
Hμm l−îng nhãm 

h¹t sÐt  
(<0,005 mm) % 

1) SÐt  > 30   
2) ¸ sÐt (sÐt pha) 30 - 10 4) C¸t < 3 
3) ¸ c¸t (c¸t pha) 10 - 3 5) Bôi < 3  

 vμ hμm l−îng bôi < 
50 
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Mçi nhãm ®Êt l¹i ®−îc chia tiÕp thμnh vμi lo¹i ®Êt. Tªn cña lo¹i ®Êt lμ tªn cña nhãm ®Êt 
kÌm thªm tªn phô tuú thuéc vμo hμm l−îng h¹t sÐt hoÆc vμo sù so s¸nh t−¬ng ®èi gi÷a 
nhãm h¹t bôi víi hai nhãm h¹t cßn l¹i (sÐt, c¸t). 
- Nhãm ®Êt sÐt gåm 4 lo¹i; - nhãm ¸ sÐt gåm 6 lo¹i; - nhãm ¸ c¸t gåm 4 lo¹i; - nhãm c¸t 
gåm 2 lo¹i; vμ - nhãm bôi chØ cã 1 lo¹i.  
     Tæng céng cã 17 lo¹i ®Êt thuÇn. Song nÕu gi¶ thiÕt cã thªm 2 møc lÉn nhiÒu sái s¹n vμ 
thªm 7 lo¹i ®Êt h¹t th« kh«ng dÝnh n÷a th× cã thÓ lªn tíi 58 lo¹i. 
Ph©n lo¹i ®Êt theo kiÓu nμy xuÊt hiÖn sím nhÊt nh−ng ngμy nay cã lÏ víi môc ®Ých dïng 
trong x©y dùng c«ng tr×nh, hiÕm cßn n¬i nμo sö dông n÷a. Tuy nhiªn Tiªu chuÈn ngμnh 
cña Bé NN&PTNT xuÊt b¶n n¨m 2005 vÒ c¬ b¶n lμ theo kiÓu ph©n lo¹i nμy! 

C¸c b¶ng ph©n lo¹i kiÓu trªn ®©y ë c¸c tμi liÖu tham kh¶o ®Òu kh«ng cã chØ dÉn c¸ch gäi 
tªn ®Êt khi cã chøa mét hμm l−îng ®¸ng kÓ h¹t sái (>2 mm). §Ó ph©n lo¹i c¸c ®Êt th−êng 
gÆp trong thùc tÕ thiªn nhiªn cã chøa nhiÒu sái s¹n th−êng  ph¶i sö dông  b¶ng ph©n lo¹i 
cña Xª-c« hoÆc c¸c b¶ng ph©n lo¹i kh¸c tuú tiÖn xuÊt hiÖn sau nμy, trong ®ã cã b¶ng ph©n 
lo¹i  ®Êt hiÖn cßn ®−îc l−u hμnh t¹i HEC1.1 

2.2 KiÓu ph©n lo¹i ®Êt theo tÝnh dÎo cña phÇn ®Êt mÞn 
2.2.1 HÖ ph©n lo¹i ®Êt cña SNiP 
§©y lμ hÖ ph©n lo¹i ®Êt cã xuÊt sø tõ Liªn x« (cò), hiÖn ®ang ®−îc sö dông réng r·i nhÊt ë 
n−íc ta v× nã rÊt ®¬n gi¶n vμ ®· ®−îc quen dïng tõ l©u.  
C¸c chØ tiªu cÇn thiÕt ®Ó ph©n lo¹i theo hÖ nμy gåm: ChØ sè dÎo (Wn) (®−îc x¸c ®Þnh theo 
tiªu chuÈn SNiP) vμ thμnh phÇn h¹t tèi gi¶n (®èi víi ®Êt kh«ng tÝnh dÝnh: chØ cÇn dïng mét 
sè m¾t sμng tiªu chuÈn thÝch hîp cho c¸t vμ sái; ®èi víi ®Êt dÝnh cã chøa h¹t lín h¬n 2 
mm: chØ cÇn sö dông mét cì sμng duy nhÊt lμ 2 mm ®Ó biÕt ®−îc tû lÖ träng l−îng h¹t lín 
h¬n cì nμy lμ ®ñ, cμng kh«ng cÇn thiÕt ph©n tÝch h¹t b»ng ph−¬ng ph¸p tû träng kÕ). 
§−êng kÝnh h¹t ph©n chia gi÷a c¸t vμ sái lμ 2 mm. 
§Êt ®−îc chia thμnh 3 nhãm:   
  (1) §Êt vôn th«  
  (2) §Êt c¸t 
  (3) §Êt lo¹i sÐt (®Êt dÝnh) 
§Êt vôn th« vμ ®Êt c¸t  thuéc  vÒ ®Êt kh«ng tÝnh dÝnh, ®−îc chia tiÕp víi c¨n cø duy nhÊt lμ 
thμnh phÇn h¹t:   
  - §Êt vôn th« ®−îc ph©n thμnh 3 lo¹i (®¸ héc, ®¸ cuéi, sái) 
  - §Êt c¸t ®−îc ph©n thμnh 5 lo¹i (c¸t lÉn sái,.. th«,.. võa,.. nhá vμ.. lÉn bôi) 
  - §Êt lo¹i sÐt (®Êt dÝnh)  ®−îc ph©n theo b¶ng d−íi ®©y, dùa chñ yÕu vμo chØ sè dÎo (Wn), 
thμnh:  

                                           
1 B¶ng ph©n lo¹i ®Êt hiÖn ®ang ®−îc dïng ë c¸c phßng thÝ nghiÖm thuéc C«ng ty T− vÊn X©y 

dùng Thuû lîi 1 lμ do Tæ ThÝ nghiÖm thuéc Phßng §Þa chÊt, ViÖn ThiÕt kÕ Thuû lîi tù so¹n ra tõ 
nh÷ng n¨m 1965-66. 

 Thùc chÊt, ®©y lμ mét ®å biÓu cã trôc hoμnh biÓu thÞ hμm l−îng h¹t sÐt (< 0,005 mm), trôc tung 
biÓu thÞ hμm l−îng h¹t sái s¹n (> 2 mm).  §Êt chøa d−íi 10% sái s¹n ®−îc coi nh− lμ "kh«ng lÉn sái 
s¹n"vμ lÊy tªn cña ®Êt thuÇn; tõ 10% ®Õn 35% lμ "®Êt .... lÉn nhiÒu sái s¹n"; tõ  35% ®Õn 65% lμ "hçn 
hîp ®Êt .... vμ sái s¹n"; tõ 65 ®Õn 90% lμ "sái s¹n lÉn nhiÒu ®Êt ...."; tõ 90% ®Õn 100% lμ"sái s¹n " 

§Êt chøa d−íi 3% h¹t sÐt ®−îc liÖt vμo  C¸t /Sái s¹n, t¹i ®ã thμnh phÇn nμo chiÕm −u thÕ sÏ ®−îc 
coi lμ chÝnh vμ ®−îc gäi tªn tr−íc, thÝ dô: sái lÉn c¸t. 

Tæng céng sè lo¹i ®Êt ®−îc ph©n ë b¶ng nμy lμ: 27 . 
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                   + 3 lo¹i ®Êt thuÇn (sÐt, ¸ sÐt, ¸ c¸t) 
                   + 6 lo¹i ®Êt chøa sái s¹n víi hai møc ®é kh¸c nhau (lÉn sái s¹n vμ pha sái s¹n).   

Tªn ®Êt lo¹i sÐt (®Êt dÝnh) ChØ sè dÎo (Wn) 
¸ c¸t 
¸ sÐt 
SÐt 

1 ≤ Wn ≤ 7 
7 < Wn ≤ 17 

17 < Wn2 
Ghi chó: 
1) Khi trong ®Êt lo¹i sÐt cã hμm l−îng h¹t lín h¬n 2mm th× ph¶i thªm vμo tªn ®Êt 
nh÷ng tõ "lÉn cuéi"/ ”lÉn d¨m” hoÆc "lÉn sái" / ”lÉn sái gãc” nÕu hμm l−îng c¸c h¹t 
t−¬ng øng ®ã chiÕm 15 - 25% träng l−îng, vμ thªm tõ "pha cuéi" / “pha d¨m” hoÆc 
"pha sái" /  “pha sái gãc“ nÕu hμm l−îng c¸c h¹t t−¬ng øng ®ã chiÕm 25 - 50%. 
2) Khi hμm l−îng c¸c h¹t lín h¬n 2mm chiÕm trªn 50% träng l−îng th× ®Êt ®−îc liÖt 
vμo ®Êt vôn th« hoÆc ®Êt c¸t, theo ®iÒu 2.2 cña ch−¬ng nμy. 

Nh− vËy, tæng céng chØ cã 17 lo¹i ®Êt c¸c lo¹i.    

2.2.2 HÖ ph©n lo¹i ®Êt theo Casagrande 
HÖ ph©n lo¹i nμy  do Casagrande ®Ò xuÊt, ®−îc c«ng bè chÝnh thøc tõ n¨m 1948, ®−îc ¸p 
dông trong ngμnh hμng kh«ng Mü tõ n¨m 1952 vμ trë thμnh  quy ph¹m ASTM D2487 cña 
Mü tõ n¨m 1963. §ã lμ hÖ ph©n lo¹i ®Êt ®−îc ¸p dông hÇu nh− trªn toμn thÕ giíi, trõ mét sè 

                                           
2 Do coi sè l−îng h¹t sÐt lμ yÕu tè quyÕt ®Þnh nªn khi ph©n lo¹i ®Êt ng−êi ta th−êng dùa vμo hμm 

l−îng h¹t sÐt ®Ó phª ph¸n kÕt qu¶ thÝ nghiÖm ch¶y dÎo lμ cao hay thÊp mμ kh«ng cÇn biÕt b¶n chÊt 
kho¸ng vËt cÊu t¹o ra sao. Thùc tÕ lμ kh«ng cã mét nguyªn t¾c nμo b¾t buéc hÔ ®Êt cã hμm l−îng h¹t sÐt 
(<0,005 mm) lín h¬n 30 % lμ chØ sè dÎo (Wn) ph¶i lín h¬n 17 nh− nhiÒu ng−êi th−êng nghÜ vμ còng 
kh«ng cã mét quan hÖ cøng nh¾c nμo gi÷a hai chØ tiªu nμy ®−îc ¸p dông chung cho tÊt c¶ c¸c lo¹i ®Êt 
bëi v× tÝnh dÎo cña ®Êt phô thuéc vμo nhiÒu yÕu tè, trong ®ã thμnh phÇn kho¸ng vËt cã ¶nh h−ëng lín 
nhÊt, sau ®ã míi lμ thμnh phÇn h¹t.  ¤ng E.M Xecg©yev - nhμ thæ chÊt häc næi tiÕng cña Liªn x« ®· 
tõng ph¸t biÓu kü vÒ vÊn ®Ò nμy, t¹i ch−¬ng 15, tiÕt 55, trang 227, cuèn "Thæ chÊt häc" xuÊt b¶n n¨m 
1968 nh− sau:  

“TÝnh dÎo cña ®Êt lμ mét ®iÒu rÊt ®−îc quan t©m ®Õn ®èi víi ngμnh c«ng nghiÖp gèm sø còng nh− 
®èi víi c¸c tr−êng hîp dïng ®Êt dÝnh ®Ó lμm vËt liÖu x©y dùng c«ng tr×nh (®ª, ®Ëp, ®−êng, chèng thÊm 
kªnh m−¬ng..). §«i khi ng−êi ta dïng chØ sè dÎo ®Ó ph©n lo¹i c¸c ®Êt lo¹i sÐt ®· ®−îc gäi tªn theo thμnh 
phÇn h¹t khi chÊp nhËn ®Êt ¸ c¸t t−¬ng øng víi sè dÎo tõ 1 ®Õn 7, ®Êt ¸ sÐt - tõ 7 ®Õn 17 vμ ®Êt sÐt - lín 
h¬n 17.. Bëi v× sè dÎo kh«ng chØ  phô thuéc vμo ®é ph©n t¸n cña ®Êt mμ cßn phô thuéc vμo hμng lo¹t yÕu 
tè kh¸c n÷a (thμnh phÇn kho¸ng vËt, thμnh phÇn cation trao ®æi vv.) nªn chØ cã thÓ chÊp nhËn mèi quan 
hÖ nh− thÕ mét c¸ch kh¸i qu¸t mμ th«i.". Vμ t¹i tiÕt 56, trang 231, «ng viÕt: 

"MÆc dï gi÷a giíi h¹n dÎo vμ hμm l−îng h¹t sÐt trong ®Êt kh«ng cã mèi liªn hÖ chÆt chÏ nμo c¶ 
nh−ng chØ sè dÎo Atterberg còng cã quan hÖ nhÊt ®Þnh víi thμnh phÇn h¹t ®Êt. §iÒu nμy cho phÐp ta ®Æc 
tr−ng ho¸ c¸c lo¹i thμnh phÇn h¹t kh¸c nhau theo ®¹i l−îng ®o tÝnh dÎo cña chóng. T¹i vïng x©y dùng 
kªnh ®μo Matxc¬va, ®Êt cña tÇng trªn mÆt gèng nhau vÒ thμnh phÇn ho¸ - kho¸ng vËt nªn ng−êi ta ®· 
thμnh lËp ®−îc mét b¶ng (55), theo ®ã, c¨n cø vμo c¸c chØ tiªu tÝnh dÎo cña ®Êt cã thÓ x¸c ®Þnh ®−îc tªn 
gäi cña ®Êt theo thμnh phÇn h¹t. TÊt nhiªn lμ hoμn toμn kh«ng ®−îc phÐp ¸p dông b¶ng ph©n lo¹i nμy 
cho ®Êt cña c¸c vïng kh¸c cã thμnh phÇn ho¸ - kho¸ng kh¸c víi  cña ®Êt vïng kªnh Matxc¬va." 

B¶ng 55 -  §Æc tr−ng tÝnh dÎo cña c¸c lo¹i ®Êt gäi theo thμnh phÇn h¹t 

Tªn ®Êt theo thμnh 
phÇn h¹t 

Giíi h¹n ch¶y WT Giíi h¹n dÎo Wp ChØ sè dÎo Wn 

§Êt sÐt 
§Êt ¸ sÐt 
§Êt ¸ c¸t 
§Êt c¸t 
 

> 44 
44 - 26 
28 - 18 

kh«ng x¸c ®Þnh 

> 22 
22 - 16 
16 - 8 

kh«ng x¸c ®Þnh 

> 22 
22 - 10 
10 - 0 

0 
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n−íc trong phe XHCN tr−íc ®©y.  HiÖn nay nã còng ®· ®−îc sö dông kh¸ phæ biÕn ë n−íc 
ta. 
C¸c chØ tiªu cÇn thiÕt ®Ó ph©n lo¹i theo hÖ nμy gåm: ChØ sè dÎo (IP), giíi h¹n ch¶y (LL) (2 
chØ tiiªu nμy ®−îc x¸c ®Þnh theo tiªu chuÈn Casagrande) vμ thμnh phÇn h¹t ®Êt (kh«ng yªu 
cÇu ph©n tÝch tû träng kÕ nh−ng ph¶i cã sμng No 200 (0,075 mm)). Kh¸c víi c¸c hÖ trªn, 
®−êng kÝnh h¹t ph©n chia gi÷a c¸t vμ sái ë ®©y lμ 4,75 mm.  
§Êt ®−îc chia lo¹i thμnh 3 nhãm lín (major soil divisions): 
- §Êt h¹t th« (Coarse-Grained Soils): H¹t trªn sμng No 200 lín h¬n 50 %.  
- §Êt h¹t mÞn (Fine-Grained Soils: H¹t lät sμng No 200 lín h¬n hoÆc b»ng 50 %. 
- §Êt h÷u c¬ cao (Highly Organic Soils = Than bïn (Peat)).  
§Êt h¹t th« ®−îc ph©n lo¹i chÝnh hoμn toμn theo thμnh phÇn h¹t. 
§Êt h¹t mÞn ®−îc ph©n lo¹i chÝnh chñ yÕu b»ng 2 chØ tiªu tÝnh dÎo cña ®Êt lμ giíi h¹n ch¶y 
(LL) vμ chØ sè dÎo (PI). Trªn biÓu ®å Casagrande nÕu ®iÓm biÓu thÞ 2 chØ tiªu ®ã n»m trªn 
hoÆc phÝa bªn trªn ®−êng "A" th× ®Êt ®−îc gäi lμ sÐt, n»m phÝa d−íi - lμ bôi. §−êng “A”b¾t 
®Çu b»ng ®o¹n n»m ngang víi PI = 4 , tíi LL = 25,5 th× n»m nghiªng theo ph−¬ng tr×nh PI = 
0,73(LL - 20). 
+ §Êt h¹t th« (Coarse-Grained Soils) ®−îc chia tiÕp thμnh 8 nhãm c¬ b¶n (basic soil 
groups): GW,GP, GM, GC, SW, SP, SM vμ SC. (G=Sái, S=C¸t, M=Bôi, C=SÐt, W=CÊp phèi 
tèt, P= CÊp phèi xÊu) 
+ §Êt h¹t mÞn (Fine-Grained Soils) ®−îc chia tiÕp thμnh 6 nhãm c¬ b¶n (basic soil groups): 
CL, ML, OL, CH, MH vμ OH. (C=SÐt, M=Bôi, O=H÷u c¬, H=TÝnh dÎo cao, L=TÝnh dÎo thÊp) 
 + §Êt h÷u c¬ cao (Than bïn = Peat) chØ lμ mét nhãm c¬ b¶n (basic soil group): PT. 

Nh− vËy, cã: 8 + 6 + 1 = 15 nhãm c¬ b¶n. 
Tõ 8 nhãm c¬ b¶n ®Êt h¹t th«, c¨n cø vμo t−¬ng quan gi÷a c¸c nhãm h¹t sái, c¸t, h¹t mÞn 
vμ tÝnh chÊt (bôi/sÐt) cña nhãm h¹t mÞn cã thÓ ph©n thμnh 36 lo¹i ®Êt, gåm 18 lo¹i ®Êt sái 
vμ 18 lo¹i ®Êt c¸t. 
Còng t−¬ng tù, tõ 6 nhãm c¬ b¶n ®Êt h¹t mÞn cã thÓ ph©n thμnh 63 lo¹i ®Êt, gåm 14 lo¹i ®Êt 
sÐt, 14 lo¹i ®Êt bôi, 7 lo¹i ®Êt sÐt-bôi vμ 28 lo¹i ®Êt h÷u c¬. 
Nh− vËy, tæng céng cã: 36 + 63 + 1 = 100 lo¹i ®Êt.  
Mçi lo¹i ®Êt, ngoμi tªn gäi ra cßn ®−îc ký hiÖu b»ng mét c«ng thøc ng¾n gän gióp ta nhËn 
biÕt ®Êt mét c¸ch trùc quan vμ tr¸nh m« t¶ dμi dßng. 
 Tªn mçi lo¹i ®Êt vÉn ®−îc gäi theo thø tù ng÷ ph¸p th«ng th−êng cña tiÕng Anh (tÝnh tõ + 
danh tõ + côm tõ bæ nghÜa) nh−ng c¸ch viÕt ký hiÖu th× ph¶i tu©n theo mét quy ®Þnh riªng: 
Ký hiÖu nhãm h¹t chiÕm −u thÕ ®−îc viÕt b»ng ch÷ in hoa vμ ®Æt trong ngoÆc trßn (). Ký 
hiÖu nhãm h¹t phô ®−îc viÕt b»ng ch÷ in th−êng vμ ®−îc hoÆc ®Æt tr−íc ký hiÖu nhãm h¹t 
chiÕm −u thÕ (tr−íc dÊu ngoÆc trßn) nÕu nã cã hμm l−îng t−¬ng ®«Ý cao (theo quy ®Þnh) 
hoÆc ®Æt sau ký hiÖu nhãm h¹t chiÕm −u thÕ nÕu nã cã hμm l−îng t−¬ng ®èi thÊp (theo 
quy ®Þnh), thÝ dô: 
s(CL) = (Sandy Lean Clay) = §Êt sÐt gÇy, pha c¸t (c¸t = 30 - 49%). 
(CL)s =  (Lean Clay With Sand) = §Êt sÐt gÇy, lÉn c¸t (c¸t = 15 - 29%). 
s(MH) = (Sandy Elastic Silt) = §Êt bôi ®μn tÝnh pha  c¸t ( c¸t = 30 - 49%). 

3. NhËn xÐt s¬ l−îc vÒ c¸c ph−¬ng ph¸p ph©n lo¹i  trªn 

a) - Ph©n lo¹i ®Êt dÝnh dùa theo tÝnh dÎo cña phÇn ®Êt mÞn lμ quan ®iÓm ®óng ®¾n 
nhÊt bëi v× tÝnh dÎo lμ tËp hîp cña ®Çy ®ñ ¶nh h−ëng cña c¸c yÕu tè kh¸c nhau nh− hμm 
l−îng h¹t sÐt, h¹t keo, kho¸ng chÊt t¹o thμnh vv. 

b) - XÐt vÒ sè l−îng lo¹i ®Êt ®−îc ph©n ra th× ph−¬ng ph¸p ph©n lo¹i Casagrande 
cã sè l−îng lín nhÊt, tíi 100 lo¹i, trong khi ®ã c¸c ph−¬ng ph¸p kh¸c chØ cã 58 vμ 17 lo¹i 
mμ th«i. §iÒu ®ã nãi lªn r»ng ph−¬ng ph¸p ph©n lo¹i Casagrande cho kÕt qu¶ chi tiÕt nhÊt. 
Song trong thùc tÕ §CCT cã cÇn thiÕt ph¶i qu¸ chi tiÕt ®Õn thÕ hay kh«ng còng lμ mét c©u 
hái ®¸ng ®−îc  ®Æt ra. 
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c) � Khi ®−a c¸c kÕt qu¶ thÝ nghiÖm giíi h¹n ch¶y vμ chØ sè dÎo cña nhiÒu lo¹i ®Êt 
kh¸c nhau lªn biÓu ®å Casagrande, c¸c ®iÓm biÓu diÔn th−êng tËp trung ë nh÷ng khu vùc 
riªng d−íi d¹ng nh÷ng d¶i hÑp n»m gÇn nh− song song víi ®−êng “A”. Mçi d¶i ®ã thÓ hiÖn 
mét lo¹i ®Êt nhÊt ®Þnhcã cïng mét nguån gèc thμnh t¹o. §©y lμ mét ®Æc ®iÓm quý gÝa mμ 
c¸c kiÓu ph©n lo¹i kh¸c kh«ng cã ®−îc. Xem thÝ dô trªn h×nh1. 

d) - HÖ ph©n lo¹i cña SNiP hoμn toμn kh«ng ®¶ ®éng g× ®Õn tÝnh chÊt bôi cña ®Êt. 
ThiÕt nghÜ ®ã lμ mét thiÕu sãt rÊt lín v× ®©y lμ mét ®Æc ®iÓm còng rÊt ®¸ng chó ý khi sö 
dông ®Êt vμo môc ®ich x©y dùng, ¶nh h−ëng tíi tÝnh chÊt c¬ lý ®Êt. 

e) - C¸c hÖ ph©n lo¹i ®Êt nªu trªn ®· ra ®êi tõ kh¸ l©u, hμng nöa thÕ kû nay råi mμ 
ch−a thÊy ®−îc bæ sung g× ®¸ng kÓ. Trong c¸c hÖ ®ã míi chØ sö dông quan hÖ c¸c chØ tiªu 
tÝnh dÎo vμ thμnh phÇn h¹t mμ th«i, cßn tû träng ®Êt lμ mét chØ tiªu cã ¶nh h−ëng rÊt râ 
®Õn tÝnh chÊt x©y d−ng cña ®Êt th× ch−a ®−îc khai th¸c ®Õn. Do vËy viÖc ph©n lo¹i chØ 
dõng l¹i ë møc ®é ch−a ®¸p øng ®−îc nhiÒu yªu cÇu kh¸ c¬ b¶n ®èi víi ®Êt  dïng vμo môc 
®Ých x©y dùng.  

4. Ph−¬ng ph¸p míi ph©n lo¹i ®Êt x©y dùng theo nhãm ®ång nguån 

Nh»m môc ®Ých cung cÊp thªm nh÷ng chØ tiªu v« cïng cÊp thiÕt vμo tiªu chuÈn ph©n lo¹i  
®Êt x©y dùng, t¸c gi¶ bμi viÕt nμy sau nhiÒu n¨m dÇy c«ng nghiªn cøu, dùa trªn nh÷ng sè 
liÖu thùc tÕ cña c¸c c«ng tr×nh x©y dùng trong n−íc vμ cña n−íc ngoμi, ®· tËp hîp, ph©n 
tÝch, tæng hîp, ®ång thêi øng dông tin häc dÉn ®Õn mét phÇn mÒn ®a dông, trong ®ã cho 
phÐp: 

1) - X¸c lËp ®−îc c¸c nhãm ®Êt cã thμnh phÇn h¹t, c¸c chØ tiªu tÝnh dÎo (giíi h¹n 
ch¶y, giíi h¹n dÎo, chØ sè dÎo), tû träng, ®«i khi c¶ mμu s¾c vμ kÕt cÊu n÷a n»m trong mét 
giíi h¹n nhÊt ®Þnh ®Æc tr−ng cho c¸c nguån gèc hoÆc ®iÒu kiÖn thμnh t¹o nhÊt ®Þnh. Nhãm 
®Êt mang tÝnh chÊt nh− vËy cã thÓ gäi lμ nhãm ®ång nguån (t¹m dÞch generic group). Tªn 
mçi nhãm ®−îc ký hiÖu b»ng mét ch÷ c¸i viÕt hoa vμ mét hoÆc vμi ch÷ viÕt th−êng, thÝ dô 
Ba, Mon, Peat vv.  

Cã 14 nhãm ®ång nguån lμ:  
Ba, Es, Fs, La, Mon, Qa, Qe, Pd, Re, Ra, Peat, O, Na, Di;  
trong ®ã:  
Ba cã nguån gèc tõ ®¸ bazan,  
Peat lμ than bïn,  
Di cã nguån gèc tõ ®¸ granit,  
La cã nguån gèc laterit vv. 
Do ph¶i thùc hiÖn nhiÒu phÐp tÝnh vμ luËn lý phøc t¹p nªn chØ cã thÓ gi¶i quyÕt b»ng phÇn 
mÒm trªn m¸y vi tÝnh, xin miÔn tr×nh bμy t¹i ®©y. 

2) - X¸c ®Þnh ®−îc “Møc Proctor dù b¸o” (t¹m dÞch Forecast Proctor Level -FPL) 
cña ®Êt. §©y lμ mét thuËt ng÷ do t¸c gi¶ ®−a vμo sö dông ®Ó gäi tªn mét chØ tiªu míi, biÓu 
thÞ kho¶ng ®o t−¬ng ®èi hÑp  mμ khèi l−îng thÓ tÝch kh« lín nhÊt cña ®Êt cã thÓ ®¹t tíi, 
®−îc x¸c ®Þnh b»ng tÝnh to¸n chø kh«ng ph¶i  do thÝ nghiÖm trùc tiÕp t×m ra.  
Cã 10 cÊp Proctor, ®−îc xÕp vμ ®¸nh sè tõ thÊp (0) lªn cao (9), gi¸ trÞ  mçi cÊp b»ng 0,1 
T/m3,b¾t ®Çu tõ 1,0. ThÝ dô: cÊp Proctor b»ng 4 nghÜa lμ kh¶ n¨ng ®Çm chÆt tèi ®a cña ®Êt 
b»ng kho¶ng 1,4 T/m3. TÊt nhiªn con sè nμy kh«ng thÓ coi nh− kÕt qu¶ thÝ nghiÖm Proctor 
trùc tiÕp ®Ó ®Æt ®iÒu kiÖn thi c«ng ®Êt ®¾p hay thiÕt kÕ c«ng tr×nh song ®ñ ®Ó cho ta cã 
kh¸i niÖm trùc quan t−¬ng ®èi chÝnh x¸c khi tiÕp nhËn th«ng tin vÒ ®Êt, sai sè n»m trong 
kho¶ng ± 0,10 T/m3.  

Ph−¬ng ph¸p ph©n lo¹i míi ®−îc mÖnh danh lμ ph−¬ng ph¸p ph©n lo¹i theo nhãm ®ång 
nguån vμ ®−îc gäi v¾n t¾t lμ ph−¬ng ph¸p NHKy.  §ã lμ sù kÕt hîp 2 chØ tiªu nªu trªn theo 
nguyªn t¾c tªn nhãm ®ång nguån ®Æt tr−íc, tªn møc Proctor dù b¸o tiÕp theo sau. Nã 
®−îc viÕt ra d−íi d¹ng  mét c«ng thøc  ®¬n gi¶n vμ sÏ  ph¶n ¸nh rÊt râ ®Æc ®iÓm vμo hμng 
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quan träng nhÊt cña ®Êt. ThÝ dô: Ba2 cã nghÜa lμ ®Êt thuéc nhãm ®ång nguån “Ba” cã kh¶ 
n¨ng ®Çm chÆt lín nhÊt chØ kho¶ng 1,2 T/m3. Nhãm ®ång nguån “Ba” lμ nhãm tËp hîp 
nh÷ng ®Êt cã nguån gèc tõ ®¸ bazan phong ho¸ m·nh liÖt, cã mét sè ®Æc ®iÓm riªng.  

Nh− ®· biÕt, nh÷ng ph¸t kiÕn nμy nh»m môc ®Ých n©ng cao kh¶ n¨ng nhËn biÕt ®Êt x©y 
dùng mμ kh«ng cÇn ph¶i thùc hiÖn thªm mét thÝ nghiÖm nμo c¶. §Ó ph¶n ¸nh mét c¸ch 
toμn diÖn, cÇn cã sù kÕt hîp víi c¸c ph−¬ng ph¸p ph©n lo¹i ®· cã s½n nh− cña 
Casagrande, cña SNiP, hay cña HEC1 víi ph−¬ng ph¸p míi nμy. Sù kÕt hîp víi ph−¬ng 
ph¸p  Casagrande lμ hay nhÊt v× chØ nh×n vμo c«ng thøc kÕt hîp lμ ta ®· nh− ®· thÊy râ 
nguån gèc thμnh t¹o, thμnh phÇn nhãm h¹t chiÕm nhiÒu hay Ýt, tÝnh dÎo cao hay thÊp, tÝnh 
sÐt hay tÝnh bôi tréi h¬n vμ kh¶ n¨ng ®Çm chÆt kho¶ng bé lμ bao nhiªu. ThÝ du: Ba2//(MH)s 
sÏ cho ta biÕt ngay ®©y lμ ®Êt thuéc nhãm ®ång nguån “Ba” cã kh¶ n¨ng ®Çm chÆt lín 
nhÊt chØ kho¶ng 1,2 T/m3 (do ®ã khèi l−¬ng thÓ tÝch  kh« ph¶i rÊt thÊp) // §Êt thuéc lo¹i bôi, 
cã tÝnh dÎo cao (giíi h¹n ch¶y LL > 50), nhãm h¹t c¸t thÊp (15 - 30%). 

Cã thÓ nãi r»ng nhê kÕt hîp gi÷a 2 ph−¬ng ph¸p  NHKy vμ Casagrangde mμ c¸c nhμ ®Þa kü 
thuËt hoÆc thiÕt kÕ ngåi ®äc tμi liÖu ë v¨n phßng còng cã thÓ h×nh dung ra ®−îc rÊt râ rμng 
nh− thÊy ngay tr−íc m¾t m×nh c¸c lo¹i ®Êt cô thÓ víi c¸c ®Æc ®iÓm cña chóng t¹i n¬i sÏ 
x©y dùng c«ng tr×nh vËy. KÕt qu¶ ¸p dông ë mét sè c«ng tr×nh, B¾c cã, Trung vμ Nam 
còng cã, ®· cho thÊy râ ®iÒu nãi trªn ®©y kh«ng hÒ cã chót “phãng ®¹i” nμo c¶. 

Khi c¸c ký hiÖu vÒ ®Êt theo kiÓu tr×nh bμy trªn ®−îc sö dông trong c¸c mÆt c¾t hay c¸c b¶n 
®å, chóng sÏ gióp ta rÊt nhiÒu trong viÖc ph©n tÇng, x¸c lËp c¸c ®¬n nguyªn ®Þa chÊt c«ng 
tr×nh, ®iÒu mμ kh«ng thÓ cã ë c¸c hÖ ph©n lo¹i cò. Vμ cßn cã thÓ nªu ra nhiÒu ®iÒu bæ Ých 
kh¸c n÷a khi sö dông c¸c ph¸t kiÕn trªn ®©y. 

5. Lêi kÕt 

Sù ra ®êi ph−¬ng ph¸p míi ph©n lo¹i ®Êt xây  dùa trªn c¬ së “nhãm ®ång nguån” vμ cã 
th«ng b¸o “møc Proctor dù b¸o - FPL”  lμ mét s¸ng t¹o míi cña mét ng−êi ViÖt nam, hy 
väng sÏ ®−îc coi lμ sù ®ãng gãp cho sù tiÕn bé cña ngμnh thæ chÊt häc, ®Þa chÊt c«ng 
tr×nh nÕu ®−îc phæ biÕn ¸p dông réng r·i trong s¶n xuÊt vμ nghiªn cøu liªn quan ®Õn ®Êt 
x©y dùng. T¸c gi¶ lÊy lμm h©n h¹nh ®−îc hîp t¸c víi tÊt c¶ nh÷ng ai,  c¸ nh©n hay tËp thÓ 
cã nhiÖt t×nh quan t©m ®Õn vÊn ®Ò nμy ®Ó gãp ý vμ bμn tÝnh viÖc triÓn khai nh÷ng tiÕn bé 
®ã. ThiÕt nghÜ, ®©y lμ mét kiÓu ph©n lo¹i ®éc lËp, kh«ng m©u thuÉn g× víi bÊt cø kiÓu ph©n 
lo¹i nμo cã tr−íc mμ chØ bæ sung nh÷ng ®iÒu míi l¹ vμ tèi cÇn thiÕt khi sö dông ®Êt. Do 
vËy cho dï nã ®· ®−îc mang tÝnh ph¸p quy hay ch−a th× vÉn cã gi¸ trÞ nh− mét ý kiÕn t− 
vÊn ®éc ®¸o vμ s¸ng gi¸ ®¸ng ®−îc tr©n träng vËy. 
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