LY THUYET PO TIN CAY TRONG THIET KE CONG TRINH

7 PGs, Ts Lé Kiéu
Bo mon Cong nghé, To6 chirec Xay dung va quén 1y du an.
Truong Pai hoc Kién trac Ha ndi

Khai niém vé do tin cday

Nghién ctru vé rui ro, thiéu an todn cho san xuat, nghién ctru vé quan 1y rai ro
nham tim ra d9 tin cdy cua phuong an san xuit, kinh doanh hay su thuc hién mot
cong tac nao do.

Pé danh gia muc do an toan hay kha nang lam vi¢c hi€u qua ctia mot ddi
tuong nghién ctru, nguoi ta st dung khai niém do tin cay.

bam bao dd tin cdy cua hé théng san xuat, thiét bi, may moc hay mot hé
théng quan 1y 14 mot van dé quan trong. Giai quyét van dé nay s& cho phép giam
ton that do ngimg san xuét, giam chi phi thay thé, chi phi tai chinh phuc vu cho viéc
duy tri hoat dong, chi phi stra chira, gidm ngung viéc trong thoi gian sir dung khai
thac. Thiét bi cong ngh¢ c6 do tin cay thép s€ de doa sy an toan lao dong va do6i khi
ca mang séng con nguoi, dua dén nhitng hau qua khong luong hét duge vé mit
kinh té.

Khi chu ¥ dén van dé do tin cdy ttrc 1a dd thé hién mot trinh do quan tri &
murc phat trién cao.

Pé ting do tin cdy can:

- C6 su hop tac chat che gitta nguoi sir dung, khai thac va ngudi thiét ké, san
xuat cac thiét bi hay hé théng quan 1y.

- Phan tich cac nguyén nhan chu yéu, cac dang hu hong, céc rii ro ton that co
thé xay ra va hau qua cta chung.

- Pho bién phuong phap thiét ké tin cdy d6i v6i hé thong quan 1y may va hé

thong san xuat.



Cai thién db tin cdy s& di lién véi viée tang chi phi thiét ké, chi phi san xuét
dong thoi giam chi phi str dung, khai thac. Mdi quan hé giita d6 tin cay va cac chi

phi san xuét, chi phi st dung dugc thé hién trong hinh sau (hinh 1.2):

Chiphi 4 ’ ’
1 — Chi phi san xuat thiét bi
3 2 — Chi phi str dung
3 — Céa hai loai chi phi
1
i P(t)op: do tin cay tdi wu
2
P(t)op - Do tin cay

Hinh 1.2. Méi quan hé giiva do tin cdy va cdc chi phi san xudt, sit dung

Khi nghién ctru vé do tin cdy ciia mot hé théng, nguoi ta thuong hay chu y
t6i co cAu do tin cay cua hé théng.

Xét mot to hop may thuc hi€én mdt nhi€ém vu san xuat nhat dinh, néu do tin
cdy c6 thé xét chung cho ca to hop thi coi hé théng 1a mot t6 hop may con phan tir
tir ting may riéng biét; Trong truong hop to hop méay co thé phan biét thanh cac
cum khac nhau ma dd tin cdy cua timg cum cé anh huong dén do tin cay cia ca to
hop may, khi d6 khai niém hé théng dé chi ban than may d6 con khai niém phan tir
dé chi timg cum may riéng biét.

Néu db tin cdy cua cac ph?m tr déng tho1 xac dinh do tin cdy cua hé théng thi
s& x4c dinh co ciu do tin cay. Vi du mot may ma do tin cay cua né dugc xac dinh

béng do tin cay cua dong co, hé¢ théng truyén luc, hé théng thuy luc,...



Trang thai cdc phan tir cia mot hé thong n phan tir tai mot thoi diém nao do
s& dugc biéu thi nhu mot vecto n chiéu nhi phan. Tap hop vecto nhi phan duoc ky
hi¢u 1a B,. Vi du mot hé théng tuy thudc vao trang thai cua cac phﬁn tir va chi co
trang thai pht hop hodc trang thai khong phu hop. Mdi lién hé duge biéu thi bang
ham s6: ®: B, > {0,1} va duogc goi la co cu do tin cay h¢ théng.

Co ciu dd tin cay co thé biéu thi duéi dang giai tich, dudi dang bang hodc
dudi dang so do khdi. Hiéu biét co cau do tin cdy hé thong 1a can thiét dé xac dinh
d6 tin cdy ciia mot hé thong. Trong phan tich d tin cdy clia cic mdy co ban v& cd
hé thdng san xuét gian don thudong st dung cach biéu thi duéi dang so dd khdi;
nguoc lai trong trudng hop hé théng san xuat phitc tap rat thich hop dung mé ta
bang hodc dudi dang giai tich.

Mot hé théng san xut phtrc tap hau nhu c6 thé thuc hién nhiém vu khi c6 it
nhat k phan tir ndo d6 trong n phan tir 1a tot. Cac hé thong phic tap theo quan diém
d6 tin cay 1a cac co cdu dang “k thudc nhitng" dugc ky hiéu (k/n).

Co ciu dang k/n, khi k <n goi la co cu do tin cay - da chiéu, co dang n/n
goi la co cau dd tin cay - tudn tu, con co cau dang 1/n goi la co ciu do tin cady song
song. Néu co ciu hé théng san xuét co dang k/n thi d¢ tin cdy cua no s¢€ 1a Py, trc 1a
xac suat dé hé thong an toan s& bang xac sutt dé hé thong thudc mot trong nhitng
trang thai trong d6 c6 it nhat k phan tir 12 an toan

Néu céc phén tir cua hé théng san xudt 1a hoan toan doc 1ap thi Py, c6 dang:

Py = Z(—l)"‘k(ﬁ. : ij(ﬁ,...a,i)

Trong d0: Py,... P,: d0 tin cdy cac phan tir ctia hé thong

y(Py,...Pyi): tong cac tich co cac phan tir 13 t6 hop ctia P1,... P, chap i.

Viduchoi=1,2,3,4van=4

y(Py,...P,1)=P;+P,+P;+ Py

y(Py,...P,,2) =P,P, + P,P,P, + P,P;P4 + P,P;P,



\|I(P1,Pn4) = P]Pz P3P4

Vi co clu tuan tu dang n/n, d0 tin cdy ctia hé théng s€ la:
P, = ];[P1
Véi co cdu song song dang 1/n, do tin cdy ctia hé thong sé 1a:

P, =1-110-R)

Do tin cdy la mot dac tinh téng hop phu thudc vao mdt sb yéu t6 nhu do
chinh xé4c, mtc d6 bén viing, mic do dam bao kha nang thuc hi¢n,...Mot cach téng
quat co thé hiéu do tin cay cua mot hé théng la mot dac tinh dac trung cho kha nang
thuc hién mét cach hiéu qua cac chirc nang phirc tap cua hé théng do trong mot thoi
gian va tuong Gng véi mot diéu kién nhat dinh.

Trong cac nghién ctru vé thoi gian thue hién du an theo phuong phap so do
mang (SPM), ngudi ta sir dung khai niém "dd tin cay vé thoi gian XD" [4]

Pic diém dic trung cua thoi gian san xuét theo quan diém do tin cay vé thoi
gian XD 1a tinh bién dong ctia nd. Nhiéu nghién ctru da ching t6 rang cing mot
cong vi¢c trong cac don vi san Xuét, cung mot nhém cong nhan thyc hi¢n nhung
mdi 1an khao sat s& co thoi gian thuc hién khac nhau ké ca lao dong tha cong va
may moc. Bo qua hién twong nay s& dan dén su rdi loan trong san xuét. Su bién
dong vé thoi gian thuc hién anh hudng nhiéu dén ning suat va sy bién dong thoi
gian cang 16n s& dan tGi su bién dong vé nang suit cang cao.

S6 do (muc dg) do tin cay P cua mdt du an theo SPM la xéc suét thoi gian
thuc hién du an khong dai hon so voi ké hoach:

P =P (T <t) vot T: thoi gian thuc hién va t: thoi gian ké hoach

Po tin cdy P; cua timg cong viée 13 xac suat dé hoan thanh cong viée thir i
trong thoi han ma khong lam pha vo ké hoach thuc hién dy an theo So dd mang

(SPM)



Su phé vo ké hoach theo SPM xuit hién khi thoi gian T; két thac mot cong
viéc bat ky nao d6 cham hon so véi thoi gian t, ddi v6i nd

P=R (Ti<t) i=12,...n (1.4)

Khi phan tich mang coi tong thoi gian thyc hién timg cong viéc 13 nhiing
bién ngau nhién c6 ciing phan bd mat do xac suat. Khi d6 ta ding dinh 1y gi6i han
trung tAm trén co sé chap nhan tong cac bién ngau nhién c6 phan bd chuan.

Bién chuin hoa U, dé tinh x4c suit nhan thoi gian ké hoach Tyy d6i véi su
kién k (co thé 1a sy kién cubi cung) dugc tinh nhu sau:

TKH _TSK

a (1.5)
,/gaé,»

Tsk: thoi han sém nhét c6 thé xuat hién su kién k

Uy =

osi: d0 1éch chuan cho thoi gian sdém nhat ¢6 thé cia sy kién i
Do tin cay cua cong viéc khi nhan phan phoi chuan c6 thé tinh tr phan bd

xac suat bang:

!
I :
— U
P= T _J;O exp(— ?]du (1 6)
U,

G161 han cua tich phan Ug;, Uy, U, dugc xac dinh nhu sau:

ZSi

——=; Umi=0; U, =——~= (1.7)
> o; Y o!
1 1

0, d0 léch chuan cong viéc phu thudc chuoi cong viée tinh theo thoi gian

Ug =

s&m nhét o,: d6 1éch chuan cong viéc tinh theo thoi gian thuc té



Khai niém do tin cdy vé thoi gian thuc hién du an duoc thé hién trong hinh
Sau:

f(t) A

tei LV L Zs

-~V

Hinh 1.3. So d6 mé ta khdi niém do tin cay ve thoi gian thyc hién dy an
Z: du trir tu do
Zg: du trir toan phﬁn

Zg: dy trtr (thuc) doc lap

Trén day gidi thi¢u so luge ve do tin cdy. Day la nhitng rng dung méi ctia todn hoc
vao quan ly san xuat. B¢ tim hi€u sau hon va tng dung duoc, can nghién ctru tiép./.
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