Trong chuong 4 d3 trinh bay mé hinh tinh lan truyén min
trén mang kénh song v4i d0 min xem nhu chit bdo toan. Khic
v6i nuéc min, nude bi nhim bin (bdi cdc chat hitu co hoic
cdc chat c6 tudng tdc sinh héa khdc), ngoai cic qua trinh lan
truyén, tdn xa, nudc 6 nhim con chiu sy bi€n d6i clia cic qus
trinh sinh héa khéc nhau trong d6 qud trinh oxy héa déng vai
trd chii yé€u va tir d6 cdc chat 6 nhidm dugc Xem la cdc chat
khong bdo toan. Mic dd khdc nhau v& ban chat vét Iy nhung
qué trinh lan truyén man va lan truyén chat 6 nhidm van tudn
| theo cédc ludt bdo toan, va vé dang céc phuong trinh mot chiéu
m6 tad qud trinh lan truyén 6 nhidm vin I3 phuong trinh t3i
khuéch tdn (hoic tdn xa). Vi the phudng phdp trinh bay trong
| chuong 4 vin c6 thé 4p dung cho bai todn lan truyén chat 6
;. ; nhiém. Trong chuong nay khong di sau phan tich phuong phdp
i ma chi 4p dung phuong phdp d3 trinh bay cho bai todn lan
i tuyén 6 nhiém chat hitu cg, Noi dung trinh bay trong chuong
Fpay dua trén tap bai gidng cla tdc gid trinh bay trong khuén
khd du 4n gidm thidu o nhiém cho khu vyc Bién Hoa

CHUONG 5

TINH LAN TRUYEN O NHIEM QHAT HUU CO
TREN MANG KENH SONG

Su d6 thi héa trong cd nudc va khu vuc phia Nam dang
didn ra & muc &c} cao. St phit trién nhanh céc khu dan cu, ?éc |
khu cong nghiép va ti€a thii cong nghié’p, ciéc céng. trinh\ glafo
thong, x4y dung,.. § khu vuc thanh pho Ho Chi Mml? va Cfl.c |
khu vuc 14n cin dang c6 tic dong x4u tdi moi trudng sinh théi.
Héu hét cdc ngudn nudc thii dan sinh, cén\g nghiép: thi cc‘?rﬂl'g,
nghiép,.. chua dugc xi¥ i hodc x li sd b déu dugc xa trAu’c tle[f ‘
vao mang kénh sbéng, gdy 6 nhi€ém nghiém trong cho sorlg Sﬁgt
Gon, Pdng Nai, Thi V3i va mang kénh séng 1an cin. Mot dilc
diém c6 anh hudng quan trong tdi qud trinh ty 1am sach ngu? !
nudc 1a toan bé mang kénh sdng déu chiu dnh hudng cia tlﬂmy‘v
tri€u, gy khé khidn cho viéc tiéu thoidt nudc. \Du’(’ji Fz‘i;c donh
cla cdc yéu td ty nhién va xi hoi, siic ép vé 6 nhlf:m I\IlO
trudng néi chung va 6 nhiém kénll rach néi ri€ng ngay c.aAn‘
gia ting. Nudc song kénh bi 6 nhi€ém gét}ll ra hau gl:rak ngtil:_

¢ sic khde, v€ sdn xuat ndng nghiép, nudi trong thily i inh cl
Zréor:gvgiés:lf cll(::ne égihsi??lh);}: 1a cécgdl_rgén d%u tr tir bén ngo ‘ sac;l.x c}?a maI}g,kgrlh ssilg. Hflu h(é:t’ céi kénh sén% 3 \;j:_‘;t
ngay mot nhi€u, tdc do gia ting din s con cao. Vi vdy sog é ndi chung va 8 Bong dng s,ong\ ttu Long noi riéng déu
dl luat bdo vé moi trudng, van dé cdi tao mang kén % nh flll’dngkcua,che'd(i trl?u. OA,vung be.m flilat trif:u, tror}g
::cr:f V‘;l tim ;:éc bién phdp kha thi gidi quyét van dé 6 nhiémj F‘;Il‘gaY, tri€u CO’?hal lf’m Ién xuon%. Khi trlfau xuon~g, nu’cic
16t cong viéc cdp bach. D& Iam €9 s8icho viéc quén li va Iy i ban dugc Chuyen' xuéng hi_l luu mot doan va pha lodng mét
o Co?g Ylfc C%P i 6 hinh todn s€ 1a mdt c6ng cu df f, quing dudng dich chuyén xa hay gan phu thuéc vao van
;:h(-m losR i e | p dong chdy. Khi triéu Ién, lugng nude thdi chira pha loang
uc. ‘

B1. Céc y&u to thdy vin tdc dong téi qui trinh tu lam sach

Dong chdy 1a y&u t8 quyét dinh cha y€u tdi qud trinh ty

129
128




hét lai bi ddy ngudc trd lai tao thanh nhing khu vyc bung
nhiing cda nudc thai, § d6 dong chdy rat nhd. Nhu vy & mot
khia canh ndo dé triéu 12 mot y&u t3 c6 tdc dong xau t6i qud
trinh tu 1am sach.

Do dic diém clia ch& d6 thily vin, & Pong bing song
Citu Long c6 lam hai mda rd rét: mda mua va mia khd. Vé
mita mua, Iuu lugng thugng ngudn vé nhiéu, tSc d6 dong chdy
16n nén kha ning di chuyén va pha loing nudc thai t6t hon,
mic di sau mdi trin mua diu mia cdc ngudn bén bi cudn ra
kénh rach nhiéu hon. V& mia kho (kéo dai gin 6 thdng) luu
lugng thugng luu ki€t ddn va thudng kiét nhat vao thang 4. D6i
v6i hé théng song Sai Gon —'Péng Nai ngoai luu lugng x4 cda
hai hd Tri An (vao mia kho c3 220m%/s) va DAau Tiéng(cd
20m?/s), trén song Dong Nai-Sai Gon chi con luu lugng triéu
vao ra, ldc nuSc 16n tai Nha Bé vao thdng 4 c3 10000m>/s va
tai Phi An c8 2000m>/s. Trong thing 3, luu lugng tai Nha Be
6 thé t6i tir 15 - 20.000 m*/s. Luu lugng triéu nay 16n hon
nhidu 1in Iuu lugng téi tr thugng luu va quyét dinh sy tf 1am
sach clia song Sai Gon va Pdng Nai. Trong twong lai gin, v6i

cdc hé thong thiy dién Thic Md, Phudc Hoa,.. song Sai Gon :
6 thém dudc tit 40 - 60m*/s vao mda kho. Tuy nhién, véi sy {

gia ting phat trién cong nghiép, ndong nghi€p va din sinh,

lugng nudc 14y di tir séng Sai Gon - Pong Nai khong cling gia |
ting. Vi th€ nudc triéu van giif vai trd chi dao, va qud trinh |
chuyén tai nudc thai phu thudc vao do chénh 1éch cia muc
nudc triéu trong ngdy. Muc nuéc chén tri€u cao s& gy can g

cho viéc thoat nudc thai vé ha luu.
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Céng Sinh hoat | Téng cong
nghiép
. | Tham Luong-Bén Cat- 20.453 35.880 56.333
| | Vam Thuat
Nhiéu Loc-Thi Nghe 5.726 130.194 135.920
| | Tan Hoa- Ld Gom 7.830 58.520 66.350
| Bén Nghé 3.281 66.303 69.584
Kénh D6i - Tdu Hi 5.576 125.526 133.102
| Téng cong 44.866 416.423 461.289
| T§ 18 10% 90% 100%

5.2. Nudc thdi va co ché& héa sinh tic dong téi qud trinh ty

lam sach cua song

‘ NuSc 6 nhiém thdi vao kénh rach c¢6 ngudn géc chinh tir
nudc thai sinh hoat va nudc thdi cdng nghiép. Theo s6 liéu tinh

' todn ndm 1995 clia Cong ty thodt nuéc do thi thanh phd HO

Chi Minh, lugng nudc thdi ra 5 hé kénh chinh cta thanh phd

| (tinh bing m*/ngay-dém) nhu sau:
 Bdng 5.1:

Tt bang 5.1 rd rang nudc thai sinh hoat chi€ém t6i 90%
t6ng lugng nudc thai hang ngay. Ciing theo tinh todn clia Cong
ity thodt nudc, nudc thdi dugc phén loai nhy sau (tinh bing
} {3/ngéy-dém):
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thyc vat thdy sinh;

Bang 5.2:
Dang 6 | Tham Nhiéu Tén Bén Kénh - S¢ mit oxy cho quj trj 2
Lz . s N - qua trinh oxy h6a d€ phan hitv c4r~ i,
nhiém | Luwong | Loc-Thi | Héa-Lo | Nghe- Doi- hitu ¢d trong nuge va ohan }};ﬁ ztde i}:'an fnuy céc chat
Nghe G6m | SaiGon | Kénh T8 ddy; Y cde chat can lang dusi
Sinh hoc 744 2798 40 2268 5081 - M@t phén oxy cin cho su hd hap cia dong thuc vat thg
Hituco | 45961 | 129474 | 62470 657 125211 sinh. . - ety
A V A A 3 . .

Vb co 8433 2533 2791 1209 1834 chitin lsf m? phf)ng S thay déi ctia BOD va DO trong nuéc
Kim loai 1 1 517 35 375 o 151 Aa:n 16n cdc cong trinh danh cho nghién ciu chat Iugng
5 - Mot mat DO 13 chi tie ~ i
ning X 1€u chung cho sy séng tr b1
- (rUdng nuéc va phin I8n cdc cha: oz e . - o8 ONg moi
0o 175 1095 532 322 604  tdc v ox p ! ’n cac chat thai ban trong nudc ¢ tuong
hié . A Y qua phan ing oxy héa. Mt khdc BOD I3 5
nhiém | nhan chinh lam gidm st ha ‘ 12 nguyén

v A arr,l glam sut ham lugng DO trong nudc. Do va
mo hinh m6 phdng BOD bao gid cling gin véi DO. o

TU s6 liéu nay rd rang dang 6 nhiém chi yéu 1a hitu co
va vi th€ c6 thé ding chi tiéu nhu ciu sinh héa BOD
(Biochemical Oxygen Demand) d€ d4nh gid mdc d6 6 nhiém. ' |

Trong qué trinh ty 1am sach, c4c chat thai ban hitu co bi |
phin hiy bing con dudng sinh héa nhd céc vi sinh sdng trong
nudc 1a chii y&u va bi pha lodng trong dong chdy. Lugng 6x3jx
cin thiét d€ vi sinh vat phan hity chat thdi ban hitu cd trong md{

5.3. Cdc loai mé hinh chit lugng nuée

\ dI\{au hit cdc mé hinh chat Iugng nuée duge s dung hién
dbzg uhn9g d; Xem x€t chuyén dong cda chat théi bz;fn tror;g
| chay nhu séng, hd, cita s6n ic thi

: , ho, g hay cdc thiy virc né;
h hay I A Y vuc néi chung.
Lac md hinh cho chjt lugng nuge ngam ciing duogc xay du’ngg

don vi thé tich miu nudc dudc goi 1 nhu cdu oxy sinh héa BOD s

va dugc tinh biang mg/l 6xy. Nudc t nhién ¢6 hoda tan mot lugng #8uon, thdi lién tyc vao mot thiy vyc (goi 1a nguén diém) va

6xy nhat dinh goi 12 DO (Dissovel Oxygen). Sy thay ddi ham

lugng oxy trong nudc thudng do nhiéu nguyén nhan: B

s os ), i}

- Su hoa tan oxy tif khéng khi vao nudc; :
- Su sdn sinh oxy trong nudc do qué trinh quang hgp ciaj dodn bién ddi cy

: : , cua BOD va DO trone dg 0 :

g dong chdy cia séng Ohio
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véi ngudn diém va toc do bién 48 bac mot. Nhung theo xu thé |
phét trién nhiéu md hinh phic tap dugc phat trién dé md |
phdng sy trong tic cia nhidu yéu t6 cing tham gia qud trinh'
nhu hod hoc, sinh hoc. Ching han viéc tiéu t6n oxy hoa tan
trong nudc do phin huy cdc chat hitu cd, do dong thuc vat thiy
sinh,.. mic dd md hinh cang phc tap thi cang doi hdi nhiéu o'
lidu thuc t€ dé xdc dinh céc tham 55, kiém nghiém va doi héi
ki thuat va thdi gian gidi trén mdy tinh. Chinh vi vay tlly muc
tiéu, kha niang s6 liéu va kinh phi ma lya chon md hinh. ‘

Féc md hinh chat lugng nudc c6 thé xay dung dé€ gidi bing
tay: bfl.l‘ig mdy tinh nhé hoic gidi trén mdy PC. Hién nay do su
pf}lat trién manh mé ctia m4y PC va phuong phip gia’.li s, hiu hét
cic m§ hinh chat lugng nuc déu cin mdy PC, khong r;hl”rng dé
th’l.rc hién tinh todn ma con thuc hién cdc démo toan cuc gitip cho
céc nha quén li c6 dugc biic tranh tdng thé va sy thay ddi ciia bitc
tranh nay khi c6 tac ddng cai tao hodc phat trié’n.. '

‘ Ta ciing thdy cdc md hinh m6 phdng va cdc md hinh t6i
- quAmac di hai m6 hinh nay c¢6 méi quan hé vdi nhau. M6 hinh
 mo phdng 14 tinh todn trang thdi chat lugng nuSc vdi diéu kién
+ dong chdy, cdc diéu kién khi tugng thdy vin va diéu kién xi
1 dlAl’(_)‘c i{éc dinh trudc. Con mod hinh t6i wu 13 phdi chon cé;: ché
dc: thiy y;’m, ch€ d6 x4 sao cho chat lugng clia thl;ly vuc dat
Ftiéu chudn cho trude. M6 hinh t3i s khd hon nhiéu va doi héi
j kl,néng vé todn hoc. Trong mét chitng muc nio d6, d€ cé6 bai
‘ fogn t61 uu ta phdi 1am nhi€u bai todn mé phdng rdi tir d6 Iwa
thon gidi phap t5i tu tirong d6i. '

‘B

C6 cdc md hinh cho céc dai ludng khong phu thudc thdi
gian (hay thudng goi 12 difng) hoac phu thudc th(‘ii'gian (kh6n
dimg). N6i chung véi song kénh dnh hudng triéu thi céc diéy
kién va cdc dai lugng ludn thay d8i theo thdi gian (ching hal
ting gi®) va do do phai sif dung cac mo6 hinh khong ding. 4

M6 hinh ciing c6 thé 1a tdt dinh (deterministic) hoig
ngiu nhién (stochastic). M6 hinh tat dinh xem cdc qui luat d
dudc xdc dinh, con cac m6 hinh ngiu nhién cé xét tinh nghf
nhién cia cdc dai lugng tham gia vao qua trinh dang xé€t. Cijg c6 thé thdy cdc mé hinh dva trén phuong phép
ftham s ddm dong hoc phuong phdp tham s8 phan bs. Céc
;phlfdng phdp nay xudt phdt tit thiy vin. Phuong phdp tham s&
pdim dong ding dé xét bai todn kich ¢ 16n khi khong cin xét
ti€t, con phuong phdp tham s6 phan bs dung d€ xét c4c qua
that chi tiét.

ke

T4t ¢ céc hé thng thuc déu twong tdc trong khong
ba chidu, trong khi d6 cdc mo hinh md phdng mot hé thot |
nio d6 c6 thé mdt, hai hodc ba chiéu tuy thudc vao muc L ‘,
va tinh trdi cda titng qud trinh. Ching han dong chdy troi
song kénh thi hudng bi&n d8i chi dao xdy ra theo doc A'
dong chay, cho nén c6 thé si dung mo hinh mot chiéu. T of
khi d6 néu cin xem xét dnh hudng chi {i&t cita mot ngudn X
trong thily vuc chiu 4nh hudng cda thiy tridu thi lai cin 1
hinh hai hodc ba chiéu.

.4. M6 hinh Streeter-Phelps va dudng cong suy giam Oxy

| MO hinh chit lugng nu6c phét trién rit nhanh tir nhitng
m 60. Céc qud trinh dudc xem xét dau tién chi 12 BOD, DO

.t

ba nhiét do, sau nay thém nhi€u y€u t8 dugc xem xét nhu'do
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man, nitd, phét pho, tdo,..Dd chinh xdc cia md hinh khong ch
phu thudc vao tinh phic tap cla cdc yéu t6 dugc dua vao mo
hinh ma con phu thudc vao khi ning c6 thé cé dugc cla s§
liéu thuc do ding dé€ x4c dinh céc thong s& ctia md hinh.

P& c6 khdi niém ta xét mot vi du don gidn sau day: Mot
thanh phd c6 lugng nudc thdi 1a q (m3/ngéy-dém), Iugng Oxy
hoa tan (DO) trong nudc thdi 1a Omg/L va nong d6 BOD trong
nudc thai 13 L1. Nudc thai dudc xa vao sdng véi dong chdy

trén s6ng c6 luu lugng 1a Q (m>/s) va vén tdc trung binh 1a u ‘

(m/s). Nudc song c6 ndng 46 DO 1a D1 va nong d6 BOD 1a L2.
q Ax

Q —

B C

Hinh 15:

Gi4 sit d3 bi€t hiing s8 tiéu tdn Oxy d€ phan hiy chat t
hitu co trong nudc thai 1a K;, hiing s6 thdm Oxy tif khong khi |
vao nudc 13 K. VAn dé& dit ra 12 xem sy bi€n ddi Oxy hoa tan ‘
DO trong dong chay tai diém C & ha luu diém x4 va ngay tai®

diém x4 B ra sao ? (Xem hinh 15).
D& tinh todn c4c gia thiét sau diy s€ dudc st dung:
- Dong chay la ding (khong thay ddi theo thdi gian),
- Nudc thii phin b6 déu trén mit cdt ngang song,

- Khong c6 su phan tdn (dispersion) doc dong chay,
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- Toc dd oxy héa chit bin tuan theo phan tng ty 1€ bac 1, |

- Chi c6 mét ngudn thdi ban trong doan BC,
- Chi c6 ngudn bd xung Oxy tir khong khi (b3 qua céc
ngudn khéc).

- Nhitng gia thi€t néu trén day (chi gan diing trong thyc t&)
 chi 14 cdch don héa cich thi€t 14p mo hinh tinh todn. Xem
| doan BC c6 chiéu dai Ax, mit cit ngang c6 dién tich A va thé
 tich V. Bay gid ta viét phuong trinh bdo toan (cin bing) DO
 cho doan BC theo nguyén li: Su thay d6i DO trong khoang thdi
‘ gfan At trong doan BC 12 do dong chdy mang vao thé tich V tai
| diém B, lugng Oxy thdm vao V tir khong khi véi t6c do Ko,
Itgng Oxy sén sinh chinh trong thé tich V (do cdc nguyén nhin
sinh héa, ..) trit di lugng Oxy do dong chdy mang ra khéi thé
ftich V tai diém C va lugng Oxy tiéu t6n ngay trong V dé phan
buy chat thdi. Nguyén li nay c6 thé viét nhu sau:

-

DO vao + DO sdn sinh trong V — (DO ra + DO mdt trong V) =
$u thay doi DO trong V

oD,

n QDu + gV - I:Q(D" + VADu
ox

At

(5.1)

Ax]+fVJ=

Trong d6: D, 14 lugng Oxy hoa tan trong dong chdy, g l1a
fuong Oxy thdm vao tit khong khi gia thiét bing Kx(D; - D,)
§6i Ds 14 lugng Oxy bdo hoa trong nudc soéng, f 1a lugng ti€u
)in oxy cho phén hily chat hitu cd vdi téc d6 K; va gid thiét
ing K;.L véi L 12 ndng d6 BOD trong dong chiy. Néu xem
fong chiy 1a dirng véi Q = u.A thi (5.1) c6 dang:
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oD

uja;u_ -K,(D,-D,)-K,L (5.2) dya theo nguyén ly (tuong tu nguyén ly néu trén 4p dung cho

DO) sau day:
Néu ding khai niém do thi€u hut Oxy (hay do suy gidm

‘BOD vao thé tich V + BOD sdn sinh trong V — (B 30
Oxy) D = D, — D, thi nghiém s8 ctia phuong trinh (5.2) c6 dang: D o & ich

+ BOD bi chuyén hda) = sy thay déi BOD trong thé tich V

K. ..L , trong khod i o}
D= 1 (e—Kl.x/u, _ e——Kz.x/u)+ Doe_K,x,u (5.3) ng khodng thoi gian At.
K, -K, Vi dong chdy la ditng nén van tSc 'dong chdy u =

| constant, cling 1i luan tuong ty nhu khi thiét 14p (5.2) ta cé

phuong trinh sau ddy cho ndng d6 L ctia BOD trong nudc séng
| & ha luu diém xa:

Trong d6 Do = Ds — D1, lugng suy gidm Oxy ban dau
trong dong chdy, D la do suy gidm oxy ¢ khodng cdch x o
&i&m x4 theo ha luu dong chay (diém C trén hinh 5.1). Phudng

trinh (5.3) md td dudng cong suy gidm Oxy va dugdc st dung OL dL K

A ~ A TS ~ % Nt 4 N - u——_K]L Hay —_— =1 (5 5)
rong rdi trong mo hinh chat lugng nudc (véi cac truong hp | ox L u .
don gian thoa mén cac gia thi€t néu trén). BB chicm s6 cia (5.5) 1a Lok 56

Mot trong cdc moO hinh chat lugng nudc dude xay dung]
sém nhat 12 mo6 hinh cta Streeter-Phelps dung cho song Ohio;
vio nim 1925. Mo hinh nay dung dé dy dodn sy suy gidm Oxy
hoa tan doc dong chdy trong song do 4nh hudng cla nuéc thi
bin. M6 hinh dudc xét cho dong chdy dimng (khong phu thude
thdi gian) trong kénh dang chit nhat. Gia thiét cd ban dudc s
dung trong mo hinh la t6c do suy giam Oxy do phan hay ch5
hitu co 1a bac 1, tic 1a: ]

r,=-K.L G4

- Vdi Ly 12 ndng d6 BOD tai di€ém x4 (x = 0). Vi dong chdy

déu vc’jf van téc u, nén quing dudng di chuyén clia mot di€m
 vit chat sau khoang thdi gian T trong dong chdy sé l1a x =u.T
‘v:?l vi, th€ biéu thifc (5.6) dugc thay bing (T 1a thdi gian di
7 chuyén tir x = 0 tSi di€m c6 toa d6 x vdi van tdc u):

— —K,.T
L=L,e .7

Lutu ¥ ring Lo 12 ndng do BOD tai mét cdt song c6 ngudn x4
| ._ "(kh(‘)rll\g phdi BOD cila ngudn x4). Nhu vay khi thay vao (5.4)
Trong d6 ro 12 t8c do suy gidm Oxy (mg/L ngay); KM tﬁ'c do suy gidm Oxy s€ la:
hé s& suy gidm (1/ngay); L 12 nong do BOD tifc thoi tai dié

r,==K, Le™" (5.8)
dang xét (mg/L).

. Chit thai hitu c¢d va vd co khong phdi i ci
c A a1 R »Q g phdi bao gi® ciling &
Ta viét phuong trinh cin bing vat chat trong mot khoan , T > s < - .
p g g Hgng thdi 10 ling ma ciling ling dong xudng ddy. Dudi tic

thdi gian At cho mot doan song co chidu dai Ax véi thé tich \
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dong cia dong chdy mdt phan chét 6 nhiém bi oxy héa nhung
phin 16n chat cin 14ng bi phin hiy hi€ém khi. Tuy nhién viéc
khao sét chi tiét phdn phan hiy nay rat khé cho nén dudc bd
qua trong nhiéu nghién ctu.

Cong thitc (5.6) c6 thé bién d6i vé dang:

_v, L
KI_}_ln_f (511)

(5.11) thudng dudc dung dé x4c di & sO &

Viéc tdi hinh thanh Oxy trong dong chdy do nhiéu | chdy déu néu biét fﬁng d(f)Lofé néng damﬁa?igiig;%id;;g
nguyén nhan. PAu tién va chd yéu la do sy chénh 1&ch gilta | o '
Oxy trong nudc va trong khong khi va do qud trinh chuyén |
dong tuong d6i giffa khi va nudc ma tao nén sy thim Oxy t¥ |
khong khi vao nudc. Hién tugng quang hdp cda thyc vat thiy
sinh ciing sinh ra Oxy trong nudc, tuy nhién cd ché hinh thanh
cling rat phic tap, vi th€ trong nhitng nghién cifu ban dau hién |
tugng nay dugc bd qua. T6c do tham Oxy tir khong khi vao:
nudc ciing dugc xem 1a ty 1§ bac 1 véi do suy gidm Oxy hoa
tan so v4i lugng Oxy bdo hoa. Nhu vay: ]

r.=K,D,-D,) (5-92':

Céc hing s6 K; va K, n6i chung 1a ham e8 clia nhiét do
L va dudc xdc dinh theo gid tri cda cdc hiing s6 nay & 20°C theo
cOng thifc:

| Kir =Kia (L0477 5 K,; =K,,,(1,022)T  (5.12)

‘ Tfong hiu hét cdc phan tich vé chit lugng nudc song ta
,gié,thjét ring chat thdi ban x4 vao séng dugc hda tron va phan
‘ph(“)’i de‘::u trén toan by mit cit ngang cda song. Pay 1a mot gid
] ‘thiét gf:m ding @€ tinh todn vSi mo6 hinh mot chiéu. Khi xét 1an
 can diém x4 thi gid thi€t nay hau nhu khong ding va chi ding &
Trong d6: rg 1a t6c dd thadm khi (g/m’ -ngay hodc mg/L- E mot khodng cach xa diém x4 va vén tc dong chay khong 16n.
ngay); K 12 héng so y thim khi (1/ngay); D;s la nong do Oxy bao? '
hoa trong nudc (g/m hodc mg/L) D, 1a ndng d6 Oxy hoa ta_l
(g/m hodc mg/L). Chi ¥ ring dong chdy cang nhanh thi Oxy
thAm vio nudc cang nhiu va dong chay cang sau thi cang '
thAim Oxy xudng sau, cho nén hiing s6 thAm khi K thudng %
18 nghich véi d6 sau trung binh H ciia dong chdy va ty 1€ thuail
véi van toc trung binh u. Mt trong cdc cong thitc thuc nghiéng

st dung cho cdc sdng ¢ dd sau tr 0,6 dén 3,4m la:

X Trong cdc cong thic t¥ (5.6) dén (5.8) néu trén L, 1a
inong d6 BOD tai mit cit ngang song ngay tai diém x3 chd
tkhong phdi ndng do trong ngudn x3 hoic ndng BOD clia nudc
_ng khi chua c6 ngudn x4 ma 13 sy hdn hgp cia hai ngudn
:;. Vdéi gid thi€t xdo tron déu (well-mixed) trén mit cit
Bgang ngay tai diém x4, ndng d6 Ly dugc tinh nhu sau:

QL +q,L
[, =2l 5.13
0, +q., C-1
(5.10% B N

' 1 - Trong d6: L, 12 ndng d6 BOD ban dau ctia nudc sdng vdi

Vi H 12 db shu trung binh (m) va « 12 van t5c trung binh (mi u lwgng Q, khi chua ¢é nudc thai; L, 12 ndng d6 BOD trong
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Zlf dung O)fy, (Ai’o d6 dudng cong gidm din (dd suy gidm ting

| in). Do d6 tham Oxy tir khong khi vao nudc ty 1€ véi do su

» glj.lm, cho n:%n dd suy gidm ting thi d6 thAm khi cﬁng tﬁr; v¥
dfn ‘mét diém tdi han Xc, tai d6 toc dd thdm vao bing t(‘)% dz

, tliu thl_l. 9Oxy, s’au diém nay Oxy hoa tan bdt ddu ting (dd su.

| gla\m gidm), t6c do6 thim vao 16n hon téc do tiéu thu cio dz

~ d}lldng cong trén db thi ting din. Tai diém 6 ‘han Xc d6 su

| giam dat gid tri cyc dai Dc tai d6 trong phuong tri.nh (5.155 xéi

radD/dT = 0, hay: Dc =.£L0e’K‘T |

2

ngudn thai voi luu IUgng G - (5.13) c6 thé dp dung cho DO hoic
'néng d6 ciia mot chat nao d6 tai mat cdt song co ngudn thai.

Véi (5.8) - (5.9) phudng trinh (5.1) ¢6 thé vi€t & dang vi
phén sau day:

oD
—a—l—)L+u——i=—K1Loe‘K" +K,(D, -D,) (5.14)
ot ox
Trong trudng hdp ditng (khong phu thudc thdi gian ma
chi phu thude vao toa dd khong gian x), dung bién 12 Ao thi€u
hut Oxy D = D; - Du va dx = u.dT (vdi dT l1a khoang thdi gian
di chuyén mdt doan dx vdi van téc u khong d8i) phuong trinh
(5.14) c6 dang:
(5.15)
£i—lz+K2D =K, Le ™"
dT

(5.17)

" Tfong d(i T lf?l thdi gian dich chuyén vdéi van téc u tit

: v:entl‘ x4 tdi di€m tdi han. Gid tri T c6 thé x4c dinh bing cdch

 vi phan phuong trinh (5.16) theo T va  ham b}
phén r ’ cho d 3

| K€t qua 12 biéu thic: "o fam bine 0.

T=—o? 1n[Kz(1_Do<Kz -KI)H

K. -k, Klk KL,

Tai T = 0 (tuong Ung véi x = 0) do thi€u hut Oxy 12 Do
(dugc tinh theo cong thic tuong t (5.13)), khi d6 nghiém cia |
(5.15) la: '

(5.18)

Y cong thic nay cé thé xdc di N
D= __Iﬂﬂ_(e—KpT _e—Kz.T)+ D, e T (5.16) L C% 9 f‘y c6 thé xac dinh dugc toa d0 Xc clia diém tGi
K,-K, pan & tal do xay ra e tri: Xc =u.T (hinh 16).

> 4.2 . Piém thdi

(5.16) 1a cong thifc 0 dién mo ta sy suy gidm Oxy theo |

m6 hinh Streeter-Phelps. Cong thic nay dudc dung phé bién '
dé xem xét sO bd sy suy giam ciia Oxy hoa tan trong song i
kénh c6 dong chdy ding va déu véi mot nguodn thai.

l Budng Oxy bio hda
i A

Do suy gidm O

Piém t6i han

Hinh 16 12 biéu dién dd thi dudng cong suy gidm Oxy dua
theo phudng trinh (5.15) va (5.16). Sy phéan hiy sinh hoc xdy ra
ngay sau khi c6 x4 nudc thai vao dong chay. Sy phan hiy nay ch

~

Hinh 16: Dudong cong suy giam Oxy
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bao gid thay hai gi4 tri T gin nhau thi théi. C6 thé chon T =
w 2,71 ngay (két qué sau khi tinh lip). Thay vao phu’dné trinh
' dau tién s€ dugc Ly = 8,59 mg/L. Dung cdng thie (5.13) : 1,5
: L.,r +4.x5=(4+1,5)x859 suyra L, = 18,16 mg/L. Pay la
~ nong d6 BOD cho phép trong nudc thai.

" Cong thic (5.17) va (5.18) d6i khi dudc dung dé danh
gi4 sd bd yéu ciu (hay tiéu chu#n) d6i vdi ngudn thdi nhu néu
trong vi du dudi day.

Vi du 4p dung (5.17)-(5.18): Xét dong ch3y trong kénh
nhé c6 Iutu Iugng 4m’/s. Néng d6 BOD trong dong chdy duge |
cho phép sao cho duy trl ndng d6 Oxy hoa tan khong dudi 1
5,5mg/L. Gi4 tri K, 1a 0,26 1/ngay & nhiét dd 25°C. Luu lugng ;
nudc thai khong vudt qué 1,5m>/s. Nhiét d ctia nudc song 12 |
25°C va gid tri K; 12 0,41 1/ngay & 25°C. & nhiét d6 nay ndng
d6 Oxy bido hoa trong nudc 1a 8,2mg/L. Xé4c dinh nong dd)
BOD cho phép trong nudc thai va tai diém xa trén song, néu |
tai diém x4 trén song sau khi xdo tron véi nudc thdi ndng d6
Oxy hoa tan 1a 7,5mg/L. Néng d6 BOD trong song khi chua c6}
ngudn thai 1a Smg/L. i

5.5. Pudng cong suy giam Oxy c6 ké tdi qua trinh Nito

Cic hop chit Nito hitu cd khi bi thiy phan trong dong
chdy ciing c6 vai trd quan trong trong qué trinh 1am suy giam
. Oxy hoa tan. Do tdc dong clia cdc vi sinh sdng trong nuSc
, :Ammonia (NH4+) bi hap thu va tao ra Nitrite (NO;") va Nitrate
: (N(?g,-). Qu4 trinh nay c6 tén 1a Nitrat héa va lugng Oxy cin
thiét cho qud trinh nay c6 tén la nhu cau Oxy Nito (NOD) va
' m6 phong bing c4c phin ung:

NH, +1.50, —» 2H" +H,0+ NO; ;

NO; +0.50, — NO; (5.19)

Tir s6 liéu da cho:
+ Do suy gidm Oxy tai diém thai Dy = 8,2-7,5 =
0,7mg/L

+ Do suy gidm tdi hanDc =82~ 5,5 = 2,7 mg/L

; D3&i vé6i qud trinh Nitd ciing gia thi€t tudn theo cdc phan
aing bac 1 nhe BOD, titc 1a N = Nye X+ trong d6 N 1a ndng

D& tim néng do BOD tai diém xd Lo va thoi gian (6 had d(‘: NOl? (mg/L) trong dong chdy tai thdi diém t, con Ny la
Te phi dimg Yng thdi (5.17) v (5.18). . 'nong df) NOD trong dong cha’y ngay tai diém x3. K, 13 hé s6
?uy gidm NOD (1/ngiy). Néu ké tdi qud trinh Nitorat héa

27= 0,26 Le ;T = L U501 PO 0,7(0,41- 0,26) phutong trinh suy gidm Oxy c6 dang:
0,41 0,41-0,26 | 0,26 0,26L, ] 2 iD
: 3 E = KlLoe“KlT + KnNoe_K"T _ KZD (5‘20)
Hai phuong trinh nay dugc gidi bing xdp xi lién tiéy
Piu tién cho trudc mot gié tri T, thay vao phuong trinh dau
fim dudc Lo, rdi thay vao phuong trinh th hai s& tim dudge
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Pﬁ

s0 hang thit hai (tich phén) trong (5.24) la phan vat chat qua

Nghiém ciia (5.20) 1a . mit cit A do sy phan b3 khong ’déu cla vén\ tdc va ndng do so
KL i < T) K, N, (eﬂm _ e—KzT)+ De (52D} vei gia tri trung binh trén mat cat ngang. Phan nay cé tén 1a d6
K, -K, N , . . apt .9 AR A e
D= E-l—ﬁ’lz—(e —© + K,-K, phén tdn (dispersion). Ngudi ta gid thié€t ring phan khoi Iugng
2 7 ™1

nay tuan theo luat Fick, khi d6 cong thifc (5.24) c6 dang:

giam Oxy: Trong d6 E dudc goi 1a hé s& phin tin (dispersion
coefficient). Hé s6 ndy néi chung 12 ham s6 cda van toc va
mat d6. Ciing do y nghia nay d6i véi sdng c6 mit cit ngang
rdng va 16n thi van t6c va ndng dd titc thdi khdc khong nhiéu
van toc va nong do trung binh mit cdt, do d6 phin déng gép do
s¢ phan tdn s& nhé va kéo theo hé s§ E s& nhd. Ciing luu y
ing mot s6 tac gia va ngudi st dung c6 nhidm 14n khi coi hé s&
hay 13 khuéch tin. N&u C 1a ndng do trung binh mat cit cia
not chat bat ki, R, 1a toc do san sinh va R, 13 toc dd mat vat
hat trong thé tich V, 4p dung nguyén 1y cin bing vt chat nhu
i néu & phén trén (v6i BOD va DO) ta c6 phudng trinh cén
ng sau cho trudng hgp khdng dirng:

- 22) R
1 -K,T KnT (5
Dc =-;<-2‘(K1Lge ! +K,,Noe )

& t6i qua trl an tan
5.6. Duong cong suy giam OXxy c6 ké tdi qua trinh phan tan |
(dispersion)

Néu goi C*(y,z,t) 12 ndn
cit ngang A(X0,Y,Z:0)
véi truc x cua dong ct}ﬁy va u(y,%,t
&iém (y,z.t) ndy, thi tong h'l'c_ing ~Va} c
dA trong mot don vi thdi glim\se 1a u.
chat M qua ca dién tich A s€ 1a:
M =[u.C .dA

A

g do mot chit bat Ki tai di’é'm;
nim tai diém xo vudng géc.,
) 1a van toc dong chady ’tat
hit qua phan to dién tict
C*.dA va tong lugng vé

(y,2) trén mat

§£+U6C=i_a_(AEQ£)+Ra - R, (5.26)
Ot ox Aox ox :

gidng nhau tai c4c diém thug

4 tri trung binh tUong dng tr
. 3 C* = C+a

NGi chung u va C* khong.
mat cit A; goi U va Ccla c§§ g,l i rung B0
métcétAcﬁauvﬁC* _khi d6s€ cou =

thay vao (5.23) s& dugc: | )
v = AUC + [u.c.dd 2

2
a—C+U'£=Ea€+R‘,—RS (5.27)
ot ox Ox
V6i U* 13 van t8c trung binh mit c4t di dugc hiéu chinh.
7) 1a dang thudng gip trong bai todn lan truyén chit c6

147
146




tinh t6i cdc qué trinh chuyén héa, tat nhién céc s& hang R, va
R, s& c6 dang cu thé thy thudc vao vat chat cu thé can md
phdng. N6i chung dé gii (5.27) phdi nhd céc mé hinh s3 trén
méy tinh, tuy nhién do (5.27) c6 dang chung nén c6 thé dp
dung cung thudt toan s6 nhu di gidi thiéu trong chudng 4.
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