PHU LUC

CAU TRUC CHUGNG TRINH TiNH TRIEU, CHAT
LUQNG NUGC TREN HE THONG KENH SONG CO
CAC CONG TRINH LAY NUGC
(Chuong trinh SAL)

Hién nay trén thi truGng trong va ngoai nudc va tai cac
cd s3 nghién ctu, gidng day ta thay.rdt nhiu cdc phin mém
mdy tinh diing d€ tinh to4dn dong ch3y va chit ludng nudc. Pai
v6i mdi phdn mém thudng c6 phan giao dién, phin 16i tinh
to4dn va phan xt li két qua trong d6 tan dung cdc mit manh cla
cong cu GIS dé biéu di&n két qua. Cdc phan mém thuong mai
thudng tip trung phét trién phin giao dién sao cho dep mit, cé
cdc menu (thuc don) va sin cdc options dé€ ngudi si dung
khong cin hi€u biét nhiéu vé mdy tinh ciing c6 thé st dung
dugc, dic biét cac nha quan li va ra quyét dinh chi cdn nhin
vio phan biéu dién 1a c6 thé ung ¥ ngay. Phan giao dién nay
tuy c6 vé phifc tap nhung vdi sy phit trién cia cdng cu tin hoc
thi cdc ki su vé cong nghé tin hoc c6 th€ ddm trach va lam rat
nhanh dudi sy hudng din ciia chuyén gia vé mo hinh. Phan 16i
tinh todn 13 phan quan trong nhit ciia mot mé hinh (hoic cda
mot chuong trinh inéy tinh) né quyét dinh dd chinh xdc va tinh
ding ddn cia dau ra cda két qué tinh. Phan mém nao khi chay
phan 16n déu cho ra két qud, nhung két qué c¢6 phan 4nh ding
thuc t€ hay khong phu thudc vio phan 15i tinh todn niy. Tuy
nhién phin 16i niy luén dudc bi mit trong cdc phin mém
thuong mai va ngay cd cdc phin mém dugc phét trién trong
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nude. Khic véi cdc phan mém quan Ii, d€ phat trién c-_e;lc phin
mém ki thuit doi héi céc kién thifc vé chuyén mon, chang han
véi cic phdn mém tinh todn thiy lyc va ch4t lugng nudc phai
<6 kién thic vé thity dong luc hoc, ki€n thifc todn va phuong
phép s0,... Mat khdc ngay cd ban than ngudi X?.y ,dl_l’ng’ th}]ét
ton ciing phai biét 1ap trinh (cho di don gian) dé€ xi li cdc tinh
huéng ma chi khi chay chudng trinh mdi x4y ra.

Khdi diu, khi thi€t 1ap cdc mo hinh,hcéc nha x4y dung
mé hinh trong nude, do cdc nguyén nhan khff.c nhau,.chi té‘;}p
trung vao phat trién phan 15i tinh todn va dén, th(‘ji. gian ogan
diy méi tdp trung vao phén giao dién, lién két véi co id d,ﬁ
liéu va xit 1i két qua. Trong phén trinh bay dudi day chi gidi
thidu mét s6 man hinh giao dién (dung tiéng Anh) dt,r:a tré\n
céch & chie giao dién ciia MIKEL11, con chi y&u néi vé phan
16 tinh to4n cda chuong trinh SAL.

P1. Mt s& man hinh giao di¢n

" SA wnain [ Abowt)

S ey .
R I ."5“9\»«.’/.!}‘-’:0\’%‘“!&‘!‘

SAL Computer Program for
Flow and Water Quality Computation
in Canal / River Network
By. Nguyé&n Téat Déc, SIWRP
Version 2004

Min hinh gidi thiéu
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P2. Vé kha niing cia chwdng trinh SAL

Duya trén thuit todn trinh bay trong chuong 3 va 4 mot
chuong trinh viét trén ngdn ngit Fortran (b4t ddu 13 Fortran IV
diing cho DOS, rdi Fortran77 nay chuyén sang Fortran 90 chay
trén Windows 32 bits) di dugc xdy dung tif ndm 1982 va dugc
chay trén cdc mdy IBM - 340, IBM - 360/50, Minsk - 32,
EC,... Khdi ddu clia SAL di dugc sit dung d€ tinh tri€u va min
trén mdt phan cla sdéng Pong Nai — Sai Gon, Ganh Hao — Ca
Mau trong khudn khd cla mét chuong trinh cdp Nha nudc
mang mi s6 06 — 03 — 03 - 03. Trong qud trinh st dung cho
cdc hé sdng 16n khic chuong trinh d3 dudc hoan thién din va
di c6 ké dén cdc yéu t8 sit dung nuSc, cdc cong trinh, cdc 6
chita doc dudng, dong thdi ciling da st dung cdc k¥ thuit thdo
chuong tién tién dé€ c6 thé tan dung dudc bo nhd, ting tdc do
tinh nhd st dung phuong phdp tinh thich hgp, loai bd cdc phép
tinh thira, cdi ti€n cdch vao ra sd liéu va két qua. B4t dau nr
nim 1985 do sy du nhidp cda cdc mdy vi tinh vao nudc ta,
chuong trinh d3 dudc chuyén sang ngdn ngit Fortran77 sau nay
12 Fortran 90 va dudgc vi€t cho cdc mdy vi tinh, dong thdi ciing
md rong chuong trinh d€, ngoai min, c6 thé tinh todn dugc mot
s6 yé€u td cda chit lugng nuéc nhu BOD, DO, Nitd, Phét pho,
phén,...

St dung chuong trinh SAL c¢6 thé tinh dugc cdc yéu td sau day:
e Muc nudc, luu lugng clia moi diém quan tim trén hé
thong kénh, song.

e Do main, néng d6 BOD, DO va mot s8 yé€u 3
Iugng nuéc (Nitd, Phot pho, phén,...) €tia,




quan tdm trén hé théng song.

e Trén hé thong song c6 thé c6 cic loai cong trinh dang:

- Cong van hanh theo luit khic nhau (ching han déng
md theo tri€u, hay titng thdi doan) hoic chdy tr do
(cOng c6 thé & bién hoidc trong hé thdng séng).

- Cbng, dap, dap tran ndi véi cdc 6 rudng.

- Céc tram bom tudi hoic tiéu nudc. Cic ché dd 14y nudc
tudi (ti€u) theo tirng thdi doan.

e Mua, bdc hdi, trao nuSc giita song va 6 dong ciing dugc
x€t trong tinh todn.

St dung chuong trinh SAL déng thdi ciing tinh dudc mot
s& dic trung max, min, binh quin thdi gian, phan b8 luu lugng
theo nhdnh sdng. Cdch vao ra sd liéu va két qué don gidn, dé
theo d&i va kiém tra. '

P3. Nguyén tic td chifc va lap trinh

Pé€ tin dung bd nhé va ti€t kiém thdi gian tinh todn,
trong chuodng trinh da st dung k¥ thuit bd nhd dong, cdc mang
nhd duge x&p chung vao cdc mang 16n dé€ chi cin mo tad mdt
mang 16n & chuong trinh chinh ciing thich @ng cho nhiéu c3 bai
todn ma khong cin phdi md t3 lai, cd ging loai trit cdc cdu
1énh va phép tinh lip hoic thita. P vao ra linh hoat di sk
dung cic tham sd diéu khién, dé khi cin chi cho céc thong s&
ndy cdc gid tri khdc nhau la c6 thé diéu khién dugc qué trinh
vao ra. C4c chuong trinh con dugc c6 ging viét dudi dang
moédun d€ dé dang sit dung trong cic trudng hdp khic. PE tiét
kiém bd nhd ciling di c¢6 gdng khong dua vao cdc ming s6 liéu
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1ap hoic toan gié tri khong (trudng hop nhiéu nhér\lh c6 ctmng
mot bién, hodc ¢6 nhiéu nhéanh d6 main tai bién bang; khc'mg\).
S& liéu ciing dudc b& tri trong céc files khdc nhau dé khi can
tinh mdi goi vao (file s6 liéu thiy luc, file s6 lieu man).
Céch t§ chifc va 1ap trinh déu dya trén nguyén tac 1a 1am
ngudi st dung d& dang, ti€t kiém bd nhd va gid may.
P4. Chifc niing ciia tirng chudng trinh con
Chuong trinh SAL gdm mét chuong trinh chinh d€ noi
k&t mét s chuong trinh con (Subroutine) vao qué trinh tinh
toan khi cin thiét, chic ning cla cic chuong trinh con nay nhuf
sau:
1- SUBROUTINE CORRES
Pé cho chuong trinh con nay lam viéc can cdc thong tm,
vé& s6 nhanh, s6 mat cdt, sO bién, s0 gid cho di€u kién bu,an, 56
hop Iwu, s8 cong trinh, s§ gid can tinh toén, c4c mit cdt can
biét két qua, c6 tinh man (chat lwgng nudc) hay khong. Tr.en
cd s8 céc thong tin nay chuong trinh CORRES s€& thuc hler}
viéc phan b6 bd nhd (cdc ming dung a8 luu trit dit liéu va két
qud) cia mdy.
2- SUBROUTINE INPUT
Chuong trinh con nay ding d& doc tat ca cdc s0 liéu can
cho qué trinh tinh va in ra cdc s6 liéu can thiét d€ kiém tra vao
ldc bt ddu tinh todn. Tao céc thong tin can thiét cho qua trmh
tinh.
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3- SUBROUTINE COMHQ

Chuong trinh con ndy ding d€ tinh muc nuwéc H va luu
lugng Q. Pay 1a phan 15i chinh trong tinh todn céc dic trung
thdy lyc. € phuc vu cho chuong con nay 1am viéc, cin c6 cdc
chudng trinh con khéc sau day:

3.1- SUBROUTINE HESO

Chuong trinh con nay dugc ding d€ tinh cdc hé s6 Al,
A2 ..El, E2 clia phuong trinh (3.5).

3.2- SUBROUTINE SWEEP

Chuong trinh con nay duge ding dé tinh céc hé sd truy
dudi (3.12) va (3.13).

3.3- SUBROUTINE BAN

Chuong trinh con nay duge ding dé ndi suy dién tich,
chi€u rong va hé s nhdm theo cap nudc. Cin néi doi chit vé
cdch tinh ndi suy dién tich trong chuong trinh con nay. Thong
thudng myc nuéc dao dong tir Hmin d&én Hmax va do mot diéu
kién nao d6 ta chi biét dia hinh mit c4t ngang dudi Hmax, néu
xdy ra trudng hgp muc nudc cao hon Hmax ta phai quyét dinh
cdch tinh ndi suy dién tich. Ciing c6 trudng hgp, do han ché vé
b0 nhd mdy tinh, trong mot s6 phdn mém cho diéu kién dia
hinh véi mét s6 cdp nudc (vi du 13 c4p trong VRSAP véi budc
cap nudc 0,5m) khong thé phi hét khodng bién ddi cia muc
nudc va dnh hudng tdi két qué tinh todn. Hién tugng can day
do triéu ciing thudng x4y ra, khi dé chuong trinh c6 thé bi dimg
tinh. Nhitng y€u 5 nay cdn (va da dugc x i trong SAL) dugc
x1t 1i d€ khong dnh hudng t6i dd chinh x4c tinh todn.
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 3.4- SUBROUTINE SOLVA

Chuong trinh con nay dugc diing d€ gidi hé phuong trinh
dai s6 khi tinh myc nudc tai cdc hgp luu theo thuit todn cida
Guppta.

4- SUBROUTINE COMS

Chuong trinh con nay dugc ding dé€ tinh dd min S (hoic
BOD hay yéu t thif nhat cia cht lwgng nuwéc nhu NH3,..).

5- SUBROUTINE COMDO

Chuong trinh con nay dugc dung d€ tinh cdc yé&u td tif thit
2 trd di cda chat lugng nuSc (nhut DO, NO,,..). Céc chuong
trinh con can dé phuc vu cho COMS va COMDO li:

5.1- SUBROUTINE TRANS

Chuong trinh con nay dugc ding dé gidi cc phuong trinh
tdi thuan tiy bing phuong phdp dudng dic trung, trong d6 c6
st dung m6t chuong trinh con sau day:
5.1.1- SUBROUTINE IPL

Noi suy gid tri chan dic trung bing ndi suy tuyén tinh
hodc bic hai.
5.2- SUBROUTINE DUOI

Chuong trinh con nay dudc ding dé gidi hé phuong trinh
dai s6 ba dudng chéo.
6- SUBROUTINE RESULT

Chuong trinh con nay dugc ding d€ in muc nudc H, lvu
lugng Q va ndng dd tai nhitng mit cdt quan tim tai ting gid
tinh todn.
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7- SUBROUTINE FINI P5. Mt vi du vé s¢ d6 héa hé thong song

Chudng trinh con nay dugc ding dé in cic gi4 tri dic
trung max, min va binh quan khi két thiic qu4 trinh tinh.

He th@ng séng nay gbm 12
nhinh sdng, 8 nit hgp v, 3
bién cho Ivu hugng Q. mét bidn
cho mye nude H, od mt cdng.
% Cong 2 & rudng kin, 3 khy il doc

Chei gidi @
Ni2
=+ Chiéu didng cia dong chdytrén nhénh N12:
Nt hgp lwu 58 5

H Bi¢n myc nudc H 56 4 v bién vy lugng Q 562

Ruf,Ru2: Orubngssivis62
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