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L&i néi dau

TCVN 9159:2022 thay thé TCVN 9159:2012.

TCVN 9159:2022 do Téng Coéng ty Tw van Xay dwng Thay loi Viét
Nam bién soan, B Néng nghiép va Phat trién néng thén dé nghi,
Téng cuc Tiéu chuan Do lwdng Chét lwong thdm dinh, Bd Khoa hoc

va Cong nghé cong bb.
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Céng trinh thay Igi - Yéu cau thiét ké, thi cong va nghiém thu
kh&p nodi

Hydraulic structures - Design, construction and acceptance joint

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau trong thiét ké, thi cong va nghiém thu khép ndi trong cac cong trinh
thly loi va phong chéng thién tai.

2 Tai liéu vién dan

CA4c tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Dbi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong b thi ap dung phién ban dwoc néu. Déi vdi cac tai liéu vien dan khéng ghi nam céng bb thi
ap dung phién ban méi nhat, bao gébm ca stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 2229 (ISO 188) Cao su lwu héa hodc nhiét déo - Phép thir gia hoa tang tbc va do bén nhiét;
TCVN 2622 Phong chay, chéng chéy cho nha va céng trinh - Yéu céu thiét ké;

TCVN 4030 Xi mang - Phwong phap xac dinh dd min;

TCVN 4116  Két céu bé tong va bé téng cbt thép thiy céng - Tiéu chuén thiét ké;

TCVN 4195  Pét xay dung - Phuong phép xac dinh khéi lwong riéng trong phong thi nghiém;

TCVN 4501-1:2014 (ISO 527-1:2012) Chét déo - Xac dinh tinh chét kéo - Phan 1: Nguyén téc chung;
TCVN 4509:2020 (ISO 37:2017) Cao su lwu hdéa hodc nhiét déo - Xac dinh céac tinh chat teng suét gian
dai khi kéo;

TCVN 5308  Quy pham ky thuéat an toan trong xay dung;

TCVN 7493  Bitum - Yéu céu ky thuét;

TCVN 9137  Céng trinh thay loi - Thiét ké déap bé tong va bé téng cét thép;

TCVN 9407 VA4t liéu chéng thdm - Béng chdn nuéc PVC;

TCVN 10777 Céng trinh thay loi - Dap dé dé ban mét bé téng - Yéu céu thiét ké.

3  Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay s dung cac thuat ngi¥ va dinh nghia sau:
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Khép néi (Joint)

Bo phan lién két gitra hai két cu bé tong va bé tdng cbt thép riéng biét, co sw chuyén dich (ngang va
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dirng) doc lap, dam bao yéu ciu khong cho phép nuéc di qua va chuyén dich vé hai phia cla cac két
cAu néi tiép nhau. Cac bo phan ciu thanh khép ndi gdm: bang chan nwéc va khe co gian. Tuy theo dac
diém lam viéc, cac yéu cu c6 lién quan khac nhau cla tirng cong trinh va hang muc céng trinh ma bé tri
khép ndi gdm mét hodc ca hai bd phan néu trén.

3.2

Khe co gian/khe bién dang (expansion joint)

Khe chia cat két cAu bé téng va bé tong cét thép thanh hai khéi riéng biét néi tiép nhau, dam bao hai
khéi chuyén dich (ngang va ding) doc lap. Trong khe phai dwoc chén bang vat liéu thich hop, tuy
thudc vao déc diém cu thé cla tirng két ciu cong trinh, loai khép nbi dé Iwa chon.

3.3

Bang chan nwéc/vat chan nwéc (“Water stop” or “water bar”)

San pham duoc ché tao sn dang cirng hodc mém c6 tinh co - gidn va cé kha nang ngan nuéc.
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Vat liéu chén khe (Material filling joint)

Vat liéu c6 tinh dan hdi dung dé chén dién day cac khe co gian. Vat liéu chén khe con déng vai trd nhu
tuyén chan nwéc dw phong khi bang chan nwéc bi hw hdng, khuyét tat.

3.5

Bitum (Bitumen)

San pham thu dworc tir qua trinh chwng ct dau ma.

3.6

Ma tit at phan (Mastic asphalt)

San phadm dwoc tao ra khi trén 1&n bitum néng chay véi bot khoang.

3.7

Vira at phan (Asphalt mortar)

Hbn hop déo dwoc ché tao tir bitum, bot khoang va cat min.

3.8

Vai lam cét (Textile core for frame work)

Vat liéu gia cong tir vai soi day hodc soi gai dé 1am vai cbt ché tao cac tAm ma tit 4t phan.

3.9

Bot khoang (Minaral filler)

Mot loai bdt rat min dwoc tao ra tir da voi, da dolémit, cao lanh, gach nung, gach chiu Itra nghién nhd, tro
bay hodc bét amidng tron 1an véi bitum néng chay dé ché tao ma tit 4t phan.

3.10

Giay dau tdm nhwa dwong (Bitumen impregnated oil paper)

San phdm duoc ché tao t bitum (nhwa dwong), bot da, gidy, mang chiu co tinh va mét sé loai phu gia.
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4  Quy dinh chung
4.1 Do6i véi thiét ké khép noi
4.1.1 Khép ndi phai ddm bao khdng cho nwéc di qua. Khoang chuyén dich (ngang va dirng) vé hai
phia cta két cAu phai nhd hon gia tri cho phép, khi diéu kién k¥ thuat cho phép nén bé tri tai nhirng vi
tri tri thuan tién cho coéng tac duy tu, bdo dwdng, stra chiva ho&c thay thé.
4.1.2 Bbi v&i bang chan nwédc phai dap (rng dwoc cac yéu cau sau day:

a) Dam bao kha nang chan nwéc qua khe co gidn va chju dwoc ap lwc nwédc tac dung 1én bang.

b) Phu hop véi mirc dd chuyén dich (ding va ngang) ctia hai két ciu néi tiép nhau.

c) Do bén bang chan nwéc phai phu hop véi tudi tho cong trinh.

d) Dam bao kha n&ng thi cong va kinh té.

4.1.3 Dbi v&i khe co gidn va vat liéu chén khe phai dap &ng dwoc cac yéu cau sau day:

a) Phu hop véi mire d6 chuyén dich (ngang va ding) cia két cidu (mirc d6 dan hdi trong khe co
gian) va kha nang dién day khe.

b) bé bén cla vat lidu chén khe phai phu hop véi tudi tho cbng trinh.

c) Dam bao kha n&ng thi cong va kinh té.

4.1.4 H6 so thiét ké phai quy dinh rd (trén ban vé va trong chi dan k¥ thuat thi céng) cac ndi dung sau:

a) Dbi v&i bang chan nwéc: ching loai, dac tinh k§ thuat, kich thwdc, hinh dang va chi dan thi céng
lap dat.

b) DAi v&i vat liéu chén khe co gian: chiing loai, d&c tinh ky thuat, trang thai (néng chay, ngudi), hinh
dang (tdm, 16ng) va chi dan thi cong dién day khe.

4.2 D6i véi cdng tac thi cdng Iap dat va nghiém thu khép néi
4.2.1 Thi cong |&p d&t khdp ndi phai dap ing dwoc cac yéu cau thiét ké nhw quy dinh tai 4.1.1.
4.2.2 Thi cdng |ap d&t bang chan nuwéc phai dap trng dwoc cac yéu ciu sau day:

a) Bang chan nuwéc phai dwoc l&p dat dung vi tri theo quy dinh cla thiét ké. Sai sb I&p dat khong
dwoc veot qua 5 mm.

b) Bang phai dwoc cb dinh chic chan, ddm bao sai s6 ndm trong gi&i han cho phép trong qua trinh
ghép cbp pha va db bé tong.

c) Mat bang chan nwéc khéng dé dinh cac tap chéat lam gidm mirc d6 bam dinh véi bé téng hodc
vira; phan tdm bang (phan bu chuyén dich ndm trong khe co gidn) khédng dé bam dinh bé téng hodc
vira.

d) Bang chan nwéc phai dwoc che chan chéng cac tac déng co hoc ¢6 hai, chéng Ilra han, héa chét
bam dinh vao trong qua trinh thi céng.

e) Bang chén nwdc phai tao thanh tuyén lién tuc qua khe co gian. Khi ndi bang chén nwéc cing thi
méi han phai c6 bé mat dang van vay ca déu, kich thuwéc phai dung quy dinh trén toan bo chiéu dai
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dweng han; mdi han khong dwoc co cac khuyét tat nhw bot khi, vét nirt, vét 16m, chay thang. Khi néi
bang chan nwédc mém thi méi ndi phai dwoc tao phéng, co kich thwéc han dung quy dinh; vat liéu tai vi
tri ndi phai ddng nhét, khong c6 cac khuyét tat dang bot, vét 16m, cin chay.
4.2.3 Thi cdng khe co gidn va vat liéu chén khe phai dap rng dwoc cac yéu cau sau day:
a) Dam bao chiéu rong khe va kha nang dién day cuta vat liéu chén theo yéu ciu cda thiét ké.
b) Bao vé dé khong 1an cac tap chat co hai gay anh huédng dén chét lwong vat liéu chén.
c) Khéng lam anh hwéng dén chét lwong cla béng chan nuéc.
5  Phan loai khép néi va cac bd phan caa khép ndi
5.1 Phan loai khép néi: Theo yéu ciu sir dung khép ndi dwoc phan thanh cac loai sau:
a) Khop ndi lau dai: 1a khép néi ctia khe bién dang, khe co gian (khe nhiét).
b) Khép ndi tam thoi: 1a khép ndi ciia khe thi cdng (mach ngirng thi cong) va khe nhiét.
5.2 Phan loai cac bd phan ctia khép néi
5.2.1 Phan loai béng chan nwoc:
a) Theo dic trwng vat ly, bing chan nwéc dwoc phan thanh cac loai sau:
1) Bé&ng chén nwdc cirng: 1a cac bang chan nwéc dwoc ché tao tir ddng thau hodc thép khong gi.
2) Ba&ng chan nwéc mém: 1a cac bang chén nuwéc dugc ché tao tir vat liéu polyme co tinh chat dan
hdi nhw cao su tdng hop, polyvinylclorua (PVC), polyetylen (PE), polyureathan (PU).
b) Theo mic dd bién dang béng chan nwéc duwoc phan thanh cac loai sau:
1) Bé&ng chan nwéc dung cho khe co gidn cé chiéu rong nhd (chuyén dich nhd, khoang duéi 10
mm): 1a bang khéng c6 cau tao bu chuyén dich (mat cat ngang c6 dang phang);
2) Bang chén nwéc dung cho khe co gidn cé chiéu rong Ién (chuyén dich Ién, khodng tlr 10 mm tré
lén): la bang c6 cAu tao bu chuyén dich tai tim bang (dang 6ng réng hinh chir “O” hodc gap hinh chir “U”).
c) Theo vi tri 1ap dat bang chan nwéc dwoc phan thanh cac loai sau:
1) Béang chan nwéc dat trong: vi tri bang chén nuéc dét & bén trong khéi bé tong hoac bé tong cbt thép.
2) Bang chan nwdc dat ngoai: vi tri bang chan nwéc dat & ving bién khéi bé tong hodc bé téng cbt thép.
5.2.2 Phan loai khe co gian: Theo y&u cau s dung khe co gidn dwoc phan thanh cac loai sau:
a) Khe lau dai rng v&i khép ndi lau dai;
b) Khe tam thdi ing véi khép ndi tam thoi.
5.2.3 Phan loai vat liéu chén khe co gian:
Theo hinh thirc ché tao, vat liéu chén khe co gian dwoc phan thanh hai loai: Vat liéu dang tAm va vat
liéu dang 16ng dé rét vao khi thi cong va tré vé dang mém (dan hdi) khi &n dinh trong két cAu.
6. Yéu cau thiét ké cac bo phan cua khép noi
6.1 Thiét ké kh&p nbi lam méi
6.1.1 Thiét ké khe co gian
a) Dbi voi cac cong trinh, bd phan két ciu cong trinh c6 yéu cau chéng thdm thi phai thiét ké b tri
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bang chan nwéc qua khe co gian va vat liéu chén khe. Khi khéng cé yéu cau chdng tham thi chi can bd
tri vat liéu chén khe.

b) Dbi v&i khe co gidn lau dai: Chiéu rong khe va khoang cach gira cac khe phai théong qua tinh
toan thuwc hién theo TCVN 4116 dé xac dinh. Trong tinh toan phai xét dén phwong phap thi cong khép
ndi; tinh chét bién dang cla cac doan két ciu ké nhau (chuyén vi ngang/drng, gian né do méi trwong
xung quanh, do thay déi nhiét dd, v.v...); tinh bién dang cla bang chén nuwéc va vat liéu chén khe, sw
bao dam chuyén vi doc lap gitra cac doan két ciu véi nhau.

c) Débi véi khe co gidn tam thoi: Chidu rong khe va khoang cach gitra cac khe théng qua diéu kién
thi cong va tinh toan khéng ché nhiét cho bé téng (d6i véi bé tong khéi In) dé xac dinh.

6.1.2 Thiét ké Iwa chon bang chan nwéc

a) Bam bao ngan nwéc qua khe co gian va chju dwgc ap lwc nwédce tac dung Ién bang:

1) Chang loai, thdng s6 ky thuat, sé lwong tuyén bang chan nwéc cla tirng két cAu phai can cv vao
yéu ciu vé murc dd chan nwéc va ap lwc tac dung dé lwa chon. Can thdng qua tinh toan, thi nghiém va
chi dan ctia nha san xuét dé Iwa chon.

2) Débi v&i cac két cAu quan trong (twdng thuwong lwu dap cla bé téng trong lwc, dap tran; bé tong
ban mét, ban chan cia dap ban mat bé téng; dwong ham thiy coéng; céng dbng bang, cdng duwéi dé,
dap khau dd I&on; tram bom 16n; v.v...) nén b tri tdi thiéu mét tuyén bang chén nwédc clirng, cac tuyén
khac (s6 lwong tuyén théng qua tinh toan) nén bé tri bing chan nwéc mém. Déi véi cac két ciu bi che
khuét, khé khan trong cong tac slra chiva, bao duéng hodc thay thé (céng déng bang, cdng dwéi de,
dap khau doé nhé; tram bom nhd; v.v...) nén b tri 2 tuyén bang chén nwéc mém. Déi véi cac két cau
khéng quan trong, chiu tac dung cla ap lwc nwéc, t6i thidu phai cé 1 tuyén bang chan nuwéc, néu bb tri
nhiéu hon phai cé phan tich, luan chirng xac dang.

3) Phai ddm bao tinh lién tuc cta tuyén bang chan nwéc trong két ciu, dac biét la tai cac vi tri bé
géc (gitra bang thang ding va nam ngang, nghiéng).

4) Khéng co cac khuyét tat lam anh huwédng dén mirc dd nguyén ven clia bang nhw thiing, rach, ran,
rd, nit, bot khi, dinh ddu m& va di tat.

b) Thiét ké ddm bao phu hop véi mirc dd chuyén dich (drng va ngang) ctia khe co gian:

1) Khe co gién cé chiéu rong nhd (chuyén dich nhd) va cac khép ndi tam thdi cé thé lwa chon ciu
tao bang khéng c6 doan bu chuyén dich (mét cat ngang c6 dang phang), cé neo hai dau. Khe co gian
c6 chiéu rong Ion (chuyén dich I&n) phai lwa chon cAu tao bing c6 doan bu chuyén dich tai tim bang
(dang ng réng hinh chir “O” hodc gap hinh chir “U”), can can c theo dd chuyén dich Ién nhét theo
tinh toan (chiéu réng I6n nhét ctia khe co gidn) dé lwa chon loai béng c6 kich thuwéc doan bu chuyén
dich phu hop.

2) Kich thwéc bang chan nwéc lwa chon theo nguyén tac sau:

- Chiéu rong phai d@m bao dl réng dé canh bing ngam chét va sau vao két cAu, tranh tudt ra khoi

két cAu trong qua trinh chuyén dich. Chiéu day phai dap (rng yéu ciu chiu ap lwc nwéc, kha nang ché
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tao va thi cong lap dat.

- Déi v&i bang chan nwéc cirng: Xac dinh kich thwéc bang hinh thirc ndi suy tuyén tinh theo cac
murc s6 liéu sau day: mirc d6 chiu ap lyc nuwéce tir 10 m dén 100 m twong wng lywa chon chiéu rong tw
200 mm dén 300 mm va chiéu day tir 1,5 mm dén 4 mm.

- Déi v&i bang chan nwéc mém: Tham khao Phu luc A dé xac dinh kich thuéc.

c) Thiét ké dam bao dd bén phu hop véi tudi tho cong trinh:

1) Lwa chon vat liéu ché tao bang chén nwéc phu hop voi dac diém lam viéc cu thé tirng cong trinh,
bén trong mai trwdng lam viéc, khong gay doc hai téi méi trudng.

2) Dbi voi bang chdn nuwéc clrng can cha y chdng hién twong &n mon. Dbi véi bang chan nuwéc
mém can chl y c6 bién phap dé tranh tac déng cla nhiét va tia cwc tim (dé phong lao héa).

3) Can lwa chon loai vat liéu ché tao bang chén nwéc cé tudi tho twong dwong véi tudi tho thiét ké
clia két cAu cong trinh. Trong trwéng hop tudi tho clia bang thap hon tudi tho cong trinh thi can thiét ké
cau tao khép néi dam bao thuan tién cho viéc stra chiva hoac thay thé khi can thiét. Tudi tho ctia bang
chan nwéc theo quy dinh clia nha san xuét.

d) Thiét ké dam bao kha nang thi cong:

1) V&i bang chan nwéc dat trong: Bang chan nwéc phadi ddm bdo dd phang tai bé mat dé tao lién
két lién tuc v&i bé téng ctia két cAu, nhadm tranh tao ra cac khe hé, ké roéng tai vi tri tiép xuc gay ra hién
twong rod ri nwéc & cac vi tri nay. Dé dap ng dwoc yéu cau nay can cdn cl vao loai ddm bé tong, thiét
bi ndi bang, chi tiét dinh vi bang s8n c6, ban kinh tac dong clia ddm, d6 déo cia hdn hop bé téng va
cac yéu td khac co lién quan dé lwa chon loai bdng va phwong phap cé dinh bang trong khe co gian.

2) Vé&i bang chan nuwéc dat ngoai: Thiét ké bang chan nwéc can can clr vao phwong phap dé bé
tong (lién tuc hay gian cach), dd phing bé mét bé téng (phdng hay bé goc) va kha nang bam dinh vao
bé mat bé téng dé lwa chon loai bing va phwong phap c¢é dinh bing phul hop.

e) Cac dang bang chan nwéc mém dién hinh va diéu kién ng dung cé thé tham khao Phu luc A va
Phu luc B.

f) Bang chén nwéc wu tién thiét ké theo hinh thire dat trong, khi thiét ké bang d&t ngoai phai c6 luan
chirng kinh té - ky thuat phu hop.

g) Déi véi bang chan nwédc clia dap bé tong va bé tong cbt thép, dap da dd ban mat bé tong, ngoai
cac quy dinh néu trén con phai tuan thi theo céc tiéu chuén twong (ng cla tirng loai dap (TCVN 9137,
TCVN 10777) vé yéu cau vat liéu va nguyén tac bb tri.

6.1.3 Thiét ké Iwa chon vat liéu chén khe co giin

a) Vat lieu chen khe co gian lau dai phai lwa chon loai vat liéu cé tinh nang dan hoi, khéng bi ndng
chdy & nhiét d6 dén 70°C. C6 thé sir dung bitum, cac ché pham tir bitum (tham kh&o Phu luc D), hodc
cac loai vat liéu khac co tinh nang phu hep (dac biét la tinh dan héi).

b) Vat liéu chén khe co gian tam théi co thé dung viva xi mang - cat hodc hd xi mang.
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c) Tuy thudc vao diéu kién cu thé tirng cong trinh, loai két ciu, hinh thirc khe co gidn dé lwa chon
vat liéu chén phu hop trén co s& dap (rng yéu cau thi cong va thédng qua so sanh kinh té - ky thuat.
6.2 Thiét ké stra chira khép noi
6.2.1 Thiét ké stra chiva khdp ndi phai dap rng dwoc cac yéu cau sau day:

a) Dam bao an toan van hanh cong trinh theo yéu cau cla thiét ké.

b) DHam bao trong qua trinh thi cong stra chira khdng 1am anh huwéng dén két ciu chung gay ra cac
yéu t6 bat loi dén an toan cong trinh; han ché tbi da viéc anh hwéng dan dén lam thay ddi muc tiéu,
nhiém vu cla cong trinh.

c) Giai phap thiét ké stra chiva phai tinh dén yéu cAu thi cong.

6.2.2 Thiét ké slra chira bang chén nwdc dat trong tly vao diéu kién cu thé cla tirng cong trinh; két
cau khe co gian; mirc dd hw héng, xudng cap dé lwa chon mét hodc két hop cac giai phap (xép theo
thir ty wu tién) sau day:

a) Stra chira cac hw hdng clia bang chan nwéc ci, hodc thay thé bang chén nwéc méi cung ching
loai tai vi tri cd.

b) B sung bang chan nwéc méi trong pham vi lan can bang chan nuwéc cii (tbt nhéat |a [am & phia
mat chiu ap, trwong hop bat kha khang méi lam & phia ngwoc lai). Pham vi duc bé bé téng dé bd sung
khép ndi, x ly tiép gidp (bé tong cii véi bé tdng madi, bé tdng méi va bang chén nwéc) va dé lai bé
téng maéi thwe hién theo quy dinh hién hanh dadm bao an toan lau dai cho két cAu.

c) Lwa chon vat liéu phi hop dé 14p day khe co gian (bang cach bom, phun, phut), vat liéu nay phai
dap rng yéu cau chbng thdm dé thay thé bang chan nwéc nhwng van dadm bao kha nang lam viéc cla
khe co gian theo yéu cau quy dinh tai 4.1.1 va 4.1.3.

d) Tuy thudc vao dic diém lam viéc clha tirng két ciu cong trinh cé thé 1am bd sung bang chén
nwdc dat ngoai.

e) Trwong hop khong lwa chon gidi phap thay thé hodc stra chiva bang chan nwdc ma st dung giai
phap khac thi phai c6 luan chieng kinh té - ky thuat.

6.2.3 Thiét ké stra chiva bdng chan nwédc dat ngoai tly vao didu kién cu thé clia tivng cong trinh; murc
dd hw hdng, xudng cap dé slra chiva bang chan nuéc cii hodc boc bd dé thay thé bang mai.

6.2.4 Thiét ké stra chiva vat liéu chén khe co gidn bang cach rét (hodc bom) vat liéu dé dién day khe;
chling loai va chét lwong vat liéu phai dap ing yéu cau quy dinh tai 6.1.3.

6.2.5 C6 thé Iwa chon hinh thirc khép ndi khac véi thiét ké ban dau dé thay thé cho khép néi cii nhung
phai cé luan chirng ré rang dé dap rng kha nang lam viéc cla céng trinh theo yéu cau thiét ké va cac
quy dinh trong tiéu chuan nay.

6.2.6 Can cl két qua danh gia hién trang két hop cac chi tiéu thiét k& cong trinh dé xa dinh nguyén
nhan gay hu héng khép néi. Phai théng qua cong tac kiém tra, quan trac, kiém dinh (thwdng xuyén,
dinh ky ho&c d6t xuat) dé xac dinh nguyén nhan, mirc d6 hw héng, xubng cép clta khép ndi lam co s&
dé xuét lwa chon phwong an stra chiva phu hop.

CHU THICH: Chi tiét cac bd phan khop ndi xem & cac hinh vé trong Phu luc B va Phu luc C. M6t s6 phwong phap stra chira
khép néi dién hinh tham khao Phu luc .
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7  Yéu cau vé vat liéu str dung dé ché tao cac bo phan cua khép néi

7.1 Yéu cau vé vat liéu str dung dé ché tao bang chan nwéc

7.1.1 S& dung vat liéu polyme cé tinh chat dan héi nhw cao su tbng hop; polyvinylclorua (PVC),
polyetylen (PE), polyureathan (PU) dé ché tao béng chdn nwéc mém, chat lwong vat liéu phai dap tng

cac yéu cau ky thuat/chi tiéu k§ thuat trong Bang 1 va Bang 2.

Bang 1 - Yéu cau ky thuat/chi tiéu ky thuat déi véi vat liéu ché tao bang chén nwéc tir cao su

téng hop
Cac yéu cau ky thuat/chi tiéu ky thuat Tri s6 Phwong phap thir
1. Cuwong dd kéo dirt, MPa, khong nhé hon 20 TCVN 4509 (ISO 37)
2. D6 gian dai twong dbi khi dit, %, khéng nhé hon 300 TCVN 4509 (ISO 37)
3. Hé sb hoa gia & 70°C, khong nhd hon 0,7 TCVN 2229 (ISO 188)

Bang 2 - Yéu cau ky thuat/chi tiéu ky thuat déi véi vat lieu ché tao bing chin nwéc tir PVC, PE, PU

Cac yéu cau ky thuat/chi tiéu ky thuat Tri s6 Phwong phap thir
1. Cuwong do kéo dirt, MPa, khéng nhé hon 11,8 TCVN 4501-1 (ISO 527-1)
2. Do gian dai twong dbi khi dit, %, khéng nhd hon 250 TCVN 4501-1 (1ISO 527-1)
3. Hé sb hoa gia & 70°C, khéng nhé hon 0,8 TCVN 2229 (ISO 188)
CHU THICH: Ngoai cac chi tiéu chinh néu trong bang nay, cac chi tiéu can thiét khac tham khao TCVN 9407.

7.1.2 S dung kim loai dé& ché tao bang chan nuéc cirng, chat lwong vat liéu phai dap (ng cac yéu cau
ky thuat/chi tiéu k§ thuat sau day:
a) Dbng thau dé ché tao bang chan nwéc cirng dap (rng cac yéu cau k¥ thuat/chi tiéu ky thuat trong

Bang 3.

Bang 3 - Yéu cau ky thuat/chi tiéu ky thuat déi véi vat liéu ché tao bang chan nwérc tir Dong thau

can nguoi
M4 hiéu déng (theo . b6 gian dai twong
N Trang thai | Bd bén kéo, MPa, . s
tiéu chuan I cua . doi, %, khong nhé | Do cirng Brinell
vat liéu khéng nhé hon
Lién X6 cii) hon
290 - 185 Cing 36 10 Tt 110 dén 200
280 - 168 NCra cirng 30 20 Tw 85 dén 100
163 - AMU 58-2 Mém 25 30 T 60 dén 100

b) Khi s& dung thép khong ri d& ché tao bang chan nudc, tuy vao thudc yéu cau cu thé cua tirng

cong trinh, két cAu cong trinh (muc dich st dung, yéu cau k¥ thuat, vi tri I&p dat) dé thiét ké va tham

khao cac huwéng dan, quy dinh clia nha san xuét dé dwa ra cac yéu cau ky thuat phu hop.
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c) Kim loai st dung lam bang chan nwéc nwéc phai phang; khéng bi rach, thiing. Phai xi ly sach
cac vat la khac bam trén bé mat kim loai.

7.2 Yéu cau vé vat liéu str dung dé ché tao vat liéu chén khe co gian

7.2.1 Vat liéu chén khe co gian lau dai st dung bitum hoac cac ché phém tw bitum, tham khao Phu luc
D d& lwa chon vé chi tiéu k§ thuat va cong nghé ché tao. Khi sir dung cac loai vat liéu khac thi chat
lwong phai dap &ng yéu cau quy dinh tai 6.1.3 a) va can cir vao hd so ky thuat (tai lieu thi nghiém,
chirng chi xuat xwédng, v.v...) cia nha san xuéat dé lwa chon.

7.2.2 Vat liéu chén khe co gian tam thei thuc hién theo yéu cau cua thiét ké.

8  Yéu ciu trong thi cong lap dat va nghiém thu cac bé phan cua khép néi

8.1 Thi cong lap dit cac bo phan cia khép néi lam méi

8.1.1 Thi cong, lap dat bing chan nwéc

a) Cac yéu cau chung vé thi cong l&p dat bang chan nwéc thwe hién nhw quy dinh tai 4.2.2.

b) Phai can cr vao vj tri 1&p dat; bién phap, trinh tw thi cong bé téng cla tirng két cdu cu thé theo
yéu cau cua thiét ké; hwéng dan clia nha san xuét dé lwa chon bién phap va trinh ty thi cong 1&p dat
bang ch&n nwéc va chén khe co gidn phu hop.

c) Thicoéng l&p dat bang chan nwéc phai dap (rng cac yéu ciu sau day:

1) Gia cdng bang chén nwéc theo dung chiing loai vat liéu, hinh dang va kich thwéc yéu ciu trong
ban vé thiét ké.

2) Dinh vi va bdo vé bang chan nwéc ddm bao khong bi dich chuyén, anh huwéng dén chét lwong khi
dd bé tong xung quanh bidng. C6 thé dinh vi bang vao van khudn, cbt thép hodc cac két cu phu tro
khac tly thudc vao két cu cu thé & vi tri 1p dat bang va trinh tw d6 bé tong.

3) Khi dd bé téng, tai vi tri bang phai dwoc thi cdng can than, ddm ky sao cho bé téng lap day xung
quanh bang dé bang phai dwoc lién két chac chan vao bé téng; tranh bé téng bi rd tb ong, tao ra cac 16
réng chtra khong khi. Néu bé tdng quanh bing dwoc phan thanh nhiéu dot db thi trwéc khi d bé téng
dot sau phai kiém tra can than, tranh khéng bi tb ong tai diém dwng; phai lam sach bé téng, cac tap
chat nguy hai bam vao bang tir dot db trudc méi dwoc phép db bé téng dot sau; trwdc khi dd bé téng
dot sau can kiém tra can than cac vi tri méi ndi, diém ubn va sw sai léch vé cao dd dé khac phuc kip
thoi. Sau méi dot d6 bé tdng phai cé bién phap che chén bdo vé bang da thi cdng tranh bi anh hwéng
b&i cac tac dong béat loi tr méi trwéng va qua trinh thi cong xung quanh lam hw héng bang.

4) Thi codng lap d&t bang chan nwéc cé cau tao bu chuyén dich (dang éng réng chir “O”, hodc gap
hinh chi¥ “U”) phai dam bao phan bu chuyén dich khong bi I4p vao bé téng dé bang cé thé co gian.

5) Thi cong lap dat bang chan nwéc dbi véi bé tong céd cbt thép phai cé bién phap bao vé dé tranh
c6t thép lam rach bang, nén tan dung cét thép dé cb dinh bang.

d) Thicoéng lap dat mot sé loai bang chén nwéc dién hinh tham khao Phu luc C.
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8.1.2 Thi cong vat liéu chén khe co gian

a) Cac yéu cau chung vé thi cong vat liéu chén khe co gian thwc hién nhw quy dinh tai 4.2.3.

b) Trinh tw va bién phap thi cong chén khe co gidn can can ci vao két ciu khép ndi, trinh tw db bé
téng dé lwa chon phu hop, phai dwoc quy dinh rd trong ban vé thiét ké va chi dan ky thuat thi cong. Khi
str dung vat liéu chén dang tAm thi phai dan vat liéu vao mét cia khéi bé téng db trwéc sau dé6 mai dd
dot sau; Khi st dung vat liéu chén dang 16ng thi sau khi d& xong bé téng tién hanh db (rét, bom hoac
phun) vat liéu vao khe co gian. D& khe co gian khong bj 14p day trong qua trinh dé bé téng cé thé Iap
d&t cac vat liéu tam thoi (g6 mém, tAm xbp hodc cac vat liéu phu hop khac) cé kich thwéc bang kich
thwdc yéu ciu cla khe, khi bé tdng da ninh két tién hanh thao d& dé db vat liéu vao khe.

c) Thi cdng bitum va cac ché phém tlr bitum tham khao Phu luc D. Thi cong céac loai vat liéu phu
hop khac thuc hién theo huwéng dan clia nha san xuét.

8.2 Thi cong lap dat stra chiva cac bo phan cua khép noi
8.2.1 Stra chira bang chan nwéc dat trong

a) Khi stra chiva cac hw héng clia bang chan nuéc cii, thay thé bang chan nwdc méi tai vi tri ¢,
ho&c lam b sung bang chan nwéc & pham vi lan can phai tién hanh pha d& két cidu xung quanh bang
mot khodng du rong dé dap (rng yéu cau thi cong. Qua trinh pha d& phai cé bién phap phu hop dé
khong lam anh hwéng dén chéat lwong bé téng khu ve lan can.

b) Stra chira cac hw hdng clia bang chan nwéc cii bang cach han cac vi tri bi thiing, hoac cét bé va
thay thé cuc bd cac doan bang bi hw héng. Phwong phap han n6i tham khao Phu luc C.

c) Thay thé bang chan nwéc méi tai vi tri cii thwe hién twong tw nhw thi cong lap dat méi, tham
khao Phu luc C.

d) Lam bd sung bang chan nwéc méi trong pham vi lan can bang cii tham khao Phu luc I.

e) Sau khi hoan thanh slra chira bing chan nudc tién hanh lam sach bé mat, quét phu gia tang
cwong lién két gitra bé téng cli va méi, d6 lai bé téng xung quang khép ndi. Bé tong phai st dung loai
khéng co ngét va cd méac cao hon bé téng hién hivu téi thiéu mot cép.

8.2.2 Stra chira bang chan nwéc dit ngoai

Tién hanh han gan, dan dé khéi phuc, thay thé cuc bd cac vi tri hw hdng hodc béc bd thay thé hoan
toan bang bang méi. Trinh tw thwe hién twong tw nhw thi cong 1&p d&t mai.

8.2.3 Stra chira vat liéu chén khe co gian

Tién hanh lam sach khe co giadn bang céac thiét bi phu hop, sau do rét, bom hodc phun vat liéu dang
I6ng vao khe dén khi vat liéu chay tran 1&n bé mat la dat yéu cau.

8.2.4 Mot s6 phuong phap stra chiva khép ndi dién hinh tham khdo Phu luc I.

8.3 Kiém tra chat lwong cac bo phan cta khép néi

8.3.1 Kiém tra chat lwong cac bd phan cta khép ndi theo hd so thiét ké dwoc duyét va tién hanh theo
trinh ty sau day:
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a) Kiém tra chat lwong cac vat liéu va ban thanh pham:;

b) Kiém tra cac ché phdm dwoc ché tao tai cong truong;

c) Kiém tra thi cong |&p dat cac bd phan cia khép ndi.
8.3.2 Kiém tra chat lwong cac vat liéu va ban thanh pham
Caéc vat liéu va ban thanh pham dung trong khép ndi phai cé day di hé so chirng minh vé chat luvong,
cac yéu cau k¥ thuat theo yéu ciu cla thiét ké. Cac chi tiéu co ban cta vat liéu can phai kiém tra theo
quy dinh trong Bang 4.

Bang 4 - Cac chi tiéu can phai thi nghiém kiém tra déi véi vat liéu dung trong khép néi

Vat liéu Cac chi tiéu kiém tra

- Do kim lan;
1. Bitum - Nhiét d& héa mém theo phwong phap "vong va cau";
- Khéi lwong riéng.

- Thanh phan hat;

) - Ham Iwgng cac hat sét;
. Bét khoang .
- Ham Iwgng cac chat hoa tan trong nuwérc;
- Khéi lwong riéng.

- Thanh phan hat;

3. Cét lieu nho - Ham lwong cac hat sét;

- D4t sét cuc (k& ca cuc dat rat nhd).

4. Vai lam cét (soi day, soi gai) - M¢&i, sach, khéng rach, khéng muc.

5. Vat liéu bang cao su, PVC, PU, PE |- Cac chi tiéu quy dinh tai 7.1.1.

6. Kim loai déng, thép khoéng ri - Cac chi tiéu quy dinh tai 7.1.2.

CHU THICH: Phwong phap thi nghiém céc chi tiéu ctia bitum tham khao Phu luc H. Thi nghiém cac chi tiéu clia cao su,
PVC, PE, PU, ddng theo cac tiéu chuan da vién dan twong tng & 7.1.1, 7.1.2 va tham khao TCVN 9407.

8.3.3 Kiém tra cac ché pham dworc ché tao tai cong trwong

a) Cac ché pham tir bitum:

1) Trong qua trinh ché tao cac ché pham tir bitum, phai kiém tra tit ca cac cong doan cla cong
nghé theo Phu luc D, bao gdm: chat lwong vat liéu ban dau, cac ban thanh phdm dwoc st dung, can
dong vat liéu va do6 chinh xac clia cac dung cu can dong.

2) Phai kiém tra cac ché pham da dwoc ché tao. S6 mau dé thi nghiém kiém tra khoéng it hon 3 mau
dwoc Iéy tai cac vj tri dai dién trong mét dot thi cdng (déi v@i ma tit, ma tit at phan, vira at phan néng
chay, dung dich bitum, nhii keo bitum) va trong mét ca (ddi v&i cac tAm ma tit at phan, gidy dau, bao

tai, day thirng). Cac chi tiéu can thi nghiém kiém tra dbi véi cac ché pham ti bitum theo Béng 5.
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Bang 5 - Cac chi tiéu can phai thi nghiém kiém tra déi véi cac ché pham tir bitum

Ché pham Cac chi tiéu kiém tra

-Bo6 kim lun;

- Do bén nhiét (d6 chay);
1. Ma tit
- Kha nang bam dinh;

- Khéi lwong riéng.

- Nhiét dd héa mém theo phwong phap "vong va cau ";
2. Ma tit at phan, vira at phan nong| - B¢ dan dai;
chay - Khéi lwvong riéng;

- Db bén nhiét.

- Khéi lwgng riéng;
3. Nhi keo bi tum, dung dich bi tum . .
- b6 dong nhat.

- Khéi lwvong riéng;
- D6 hat nuwéec;

4. Ma tit at phan ngudi .
- D06 bén nhiét;

- Do lwu ddng.

- D6 bén nhiét;
5. Cac thm ma tit &t phan, gidy - Do hat nwéc;
dau, bao tai, day thirng - D6 dan dai twong déi;

- Cwdng do gi¢i han chéng kéo dit cia mét bang rong 5 cm.

CHU THICH: Phwong phap thi nghiém tham khao Phu luc H.

b) Déi v&i cac loai vat liéu phu hop khac thyc hién theo chi dan clia nha san xuét.
8.3.4 Kiém tra thi cong lap dit cac bé phan cua khép noi

a) Phai kiém tra tirng cong doan trong qua trinh thi cong lap dat khép néi, bao gdm:

1) Kich thuéc, hinh dang, vi tri dat cac chi tiét duc s8n theo yéu cau thiét ké, cac bang chan nuéc.
Kiém tra dinh vi va gia cb cac chi tiét khép ndi trwdc khi db bé tong dot dau va cac dot tiép theo;

2) Chéat lwong xt ly bé méat bé téng trwdc khi quét bitum;

3) Chéatlwong I&p da quét hodc trat trudc thuc hién 16p tiép theo;

4) Kich thuéc, chat lwgng cac méi ndi clia bang chan nuéc.

b) Trwéc khi d& dung dich néng chay vao 16 ném cla khép ndi, phai kiém tra 16 ném va kha nang
hoat dong cla dién tr& (néu cé st dung), nang luc gia cong dung dich néng chay, néng lwc van chuyén
va db dé& dam bao thi cong nhanh va lién tuc. Phai thdng k&, ghi chép thé tich dung dich néng chay da

duwoc db vao 16 ném dé dbi chiéu vai thé tich 16 ném nhadm xac dinh mirc d6 dién day 16 ném.
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8.3.5 Kiém tra chéat lwong bé tong xung quanh khép néi

S dung phwong phép siéu am hoac khoan 14y mau thi nghiém nén dé kiém tra cwéng d6 bé tong, dbi
chiéu véi chi tiéu quy dinh cua thiét ké dé co bién phap xt ly phi hop.

8.4 Nghiém thu cac bd phan caa khép nbi

8.4.1 Nghiém thu trwéc khi thi cong lap dat

a) Nghiém thu chat lwong cac vat liéu dung trong khép nbi theo két qua kiém tra tai 8.3.

b) Bién ban nghiém thu can phai ghi diy du va rd rang cac ndi dung sau day:

1) Sw phu hop vé vat liéu, chiing loai va chi tiéu k§ thuat theo yéu ciu cla thiét ké va cac quy dinh
trong tiéu chuan nay;

2) Su hoan chinh vé chat lwong san pham: Kich thwéc va hinh dang dap &ng yéu cau thiét ké va
cac quy dinh trong tiéu chudn nay, khéng c6 cac khuyét tat;

c) Khi can thiét, néu c6 nghi ngd vé chét lwong san pham, thiét k& cé thé chi dinh 14y mau thi
nghiém, két qua thi nghiém duoc dua vao bién ban nghiém thu. Chi cho phép thi cong lap d&t khép néi
sau khi da nghiém thu tinh nang k¥ thuat cta vat liéu.

8.4.2 Nghiém thu trong qua trinh thi cong lap dit, trwdc khi dé bé tong

a) Débi véi bang chan nwdc nghiém thu trong subt qua trinh thi cong l&p dat cac ndi dung quy dinh
tai4.2.2 va 8.1.1.

b) Débi v&i vat lieu chén khe co gidn nghiém thu trong subt qua trinh thi cong 18p dat cac noi dung
quy dinh tai 4.2.3 va 8.1.2.

c) Trwéece khi thye hién céng doan tiép theo, phai nghiém thu tAt ca cac viéc da thue hién hoan thanh
& cong doan trwd'c ma cong doan sau sé che khuét, bao gém:

1) Tinh trang cGa bang chén nuwéc;

2) Chuén bj khe co gian trwéc khi d& dung dich néng chay;

3) Chuén bi bé mét bé téng trudc khi quét bitum va bé mat bitum trwdc khi quét cac Iop tiép theo.

d) Bién ban nghiém thu can phai ghi day dd va rd rang cac ndi dung sau day:

1) Sw chinh xac clia cong tac I&p dat so v&i quy dinh trong ban vé thiét k&, do léch khong vuwot qua
gi¢i han cho phép quy dinh tai 4.2;

2) Chét lwgng cong tac dinh vi bang chan nwéc: Bang chan nwéc phai dwoc dinh vi chic chan;
cach thirc d&t bang cho phép dinh vi lai néu trong qua trinh db bé téng c6 sw chuyén dich vi tri bang;

3) Su toan ven va kha néng bao vé khép ndi trong qua trinh dé bé téng: Bang chan nuéc va vat liéu
chén khe khéng co khuyét tat do qua trinh thi cong I&p dat gay ra, bé mat can dwoc tiy sach cac tap
chat va dwoc bdo vé chdng di vat roi vao hodc bé téng bam vao khoang bu chuyén dich clia bang chan
nwdc trong qua trinh thi cdng.

8.4.3 Nghiém thu hoan thanh sau khi lap dat
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a) Thi nghiém kiém tra khép néi truwéc khi nghiém thu hoan thanh chi ap dung déi véi cac hang muc
c6ng trinh quan trong khi cé yéu cau clia cap c6 thdm quyén. Khép néi clia cong trinh Iy nwéc b tri
trong than dap dat phai thi nghiém kiém tra kha ndng kin nwéc va chiu ap lwc nuwéc trwdce khi lap dat.
Phwong phap va quy trinh thi nghiém do thiét k& dé& xuat tuy thudc vao dac diém lam viéc clia cong
trinh va dwoc chi dau tw chap thuan.

b) Sau khi toan bd khép ndi da van hanh an toan theo yéu cau cda thiét ké véi chiéu cao cot nuwéc
lam viéc khéng thap hon 2/3 chiéu cao cot nwéc thiét ké méi nghiém thu toan bd khép nbi.
CHU THICH: Vi du cac bién ban nghiém thu tham khao Phu luc K.
9  Bién phap khac phuc sw c6 khép néi
9.1 Khéac phuc sw cé trong qua trinh thi céng
9.1.1 Trwdc khi dwa vat liéu vao thi cong lap dat néu phat hién khéng dam bao chét lwong theo yéu
cau phai dwoc thay thé.
9.1.2 Pang trong qua trinh 1ap dat néu phat hién bang chan nuwéc bi hw hdng (thing, bién dang) do qua
trinh thi cong gay ra thi tién hanh khac phuc bang cach sira chi*a cuc bd hoac thay thé moét phan. Khi
bi Iéch so vé&i vi tri yéu cau trong ban vé thiét ké phai dinh vi lai.
9.2 Khéac phuc trong qua trinh quan ly van hanh
9.2.1 Khi phat hién sy cb khép ndi c6 nguy co &nh hwdng dén an toan cong trinh thi phai tién hanh
khac phuc bang cach lam bd sung tam thdi khép ndi dét ngoai.
9.2.2 P& dam bao an toan van hanh lau dai can tién hanh kiém tra, quan tréc, kiém dinh dé danh gia
nguyén nhan, mirc d6 hw héng cia khép ndi (dién hinh nhw: bang chén nwéc hét tudi tho hodc bi rach,
thaing; vat liéu |4p nhét khe bi x6i troi, v.v...) d& quyét dinh viéc tién hanh stra chia. Phwong phap stra
chira thyre hién nhuw quy dinh tai 8.2.
10 An toan lao dong trong qua trinh thi cong lap dat khép néi
10.1.1 Khi thi cdng khép ndi c6 st dung hodc dun néng cac vat lieu dé chay, doc hai nhw xang, dau,
bitum, ma tit, a4t phan, phai tuan theo cac quy dinh trong TCVN 5308 va TCVN 2622.
10.1.2 Khi han vat chan nwéc béng kim loai, cbng nhan han phai deo mat na phong hoi doc va phai
han & noi thoang khi hodc cé théng gi6 tét.
10.1.3 Khi diéu ché, van chuyén va st dung bitum, ma tit 4t phan, vira at phan, bitum néng chay va mat
tit 4t phan ngudi phai tuan theo nhirng quy dinh vé& an toan lao dong theo hwéng dan ctia nha san xuét.
10.1.4 Khong dwoc db thém xang dau vao dén kho khi dén chwa tat han.
10.1.5 Khi s dung dién tr& dé dun néng khe, phai tuan theo cac quy dinh vé an toan dién va phai co

can bo ky thuat dién triec thwong xuyén khi dién tré lam viéc.
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Phu luc A
(Tham khao)

Cac dang bang chan nwé'c mém dién hinh

A1 Hinh A.1 thé hién cau tao dién hinh bing chan nwéc dung cho khe co gidn lau dai cé chiéu

rong nhé (chuyén dich nhé, khoang dwéi 10 mm), khéng cé cau tao bu chuyén dich

a) Tam bang / Mép bang b)
O O
a
- a - - g
Chiéu réng a tr 150mm dén 250mm Chiéu réng a tr 100mm dén 200mm
c) d)
IIIIIIIII IIIIIIIII ' [ TIIIIIIIT I TIIIIIIIT '}
| BN AN B
lz 2 < | a
Chiéu réng a tlr 150mm dén 250mm Chiéu rong a tr 150mm dén 330 mm

CHU DAN: Hinh a), b) va c) Ia bang chan nwdc dat trong; Hinh d) 13 bang chan nwéc dat ngoai

Hinh A.1 - Mt cat ngang dién hinh cta bang chan nwéc ding cho khe co gidn cé chuyén dich nhé

A.2 Hinh A.2 thé hién cau tao dién hinh bang chan nwéc dung cho khe co gidn lau dai cé chiéu

rong Ién (chuyén dich I&n, khoang 10mm tré 1én), cé cau tao bu chuyén dich

a) Tam bang Mép bang b)
| | 7 | |
. e O S m—
Lz 2 - L i |
| | | |
Chiéu réng a tr 100 mm dén 300 mm Chiéu réng a tr 100 mm dén 300 mm

d)

c)
|—|+H-¢+¢+|—C>—|+H+¢-H—|—| @ O @
a

2 |
!

Y

l.—- o

Chiéu réng a tir 100 mm dén 300 mm Chiéu réng a tr 150 mm dén 300 mm
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e) f)
I - i o
Chiéu réng a tir 150 mm dén 300 mm Chiéu réng a tir 100 mm dén 300 mm
g)

J 3

Chiéu réng a t» 200 mm dén 450 mm

h) i)
I a | 4
Chiéu réng a tir 150 mm dén 250 mm Chiéu réng a tr 150 mm dén 200 mm
k) )

. Liiia
JE T 3T _F 1 o o

115mm

-

Chiéu réng a bang 350 mm

CHU DAN: Hinh tir a) dén g) 1a bang chdn nwéc dat trong; Hinh tir h) dén k) 1a bang chan nwéc dat ngoai; Hinh 1) 13 bang
chan nuwéc dat goc.

Hinh A.2 - Mt cat ngang dién hinh cta biang chan nwéc ding cho khe co gidn cé chuyén dich Ién
CHU THICH:

1) Chiéu rong (a) va chidu day bang str dung dbi vdi cac két ciu cu thé xac dinh theo phwong phap ndi suy tuyén tinh
twong (rng véi yéu cau vé mire dd chiu ap lwc nwdc (cot ap) tir (trén 1 dén 100)m, cu thé nhu sau:

- Chiéu réng bang (a) noi suy theo céc sb liéu ghi trén hinh vé.

- Chiéu day bang ndi suy tr 3,2mm dén 12,5mm.

- Riéng dbi v&i bing co6 cAu tao zich z&c dang rang luvgc (Labyrinth) cé thé ndi suy véi chidu réng tr 82mm dén 156mm,
chiéu day tr 4,7mm dén 6,3mm.

(S6 liéu tham khao tai liéu [3] trong thu muc tai liéu tham khao).

2)  Ngoai cac ndi dung néu trong Phu luc nay, cé thé tham khao thém TCVN 9407 dé xac dinh kich thwéc béng chan nuwéc PVC,
PE, PU.

3)  Khico yéu cau dic biét thi co thé ché tao bang chan nwéc cé chidu rong Ién hon kich thwéc néu trén.
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Phu luc B
(Tham khao)
Cac trwong hop rng dung dién hinh ctia khép nbi

B.1 Bing chan nwéc dat & két cau thang dirng (dang twong)

22222 Y222
ISR

OHO AN, @

1. Vat liéu chén khe co gidn 3. Bé tong cla két ciu thang dirng
2. Bang chén nwéc 4. Vat lieu chdéng tham (bitum - nhuwa dwéong)
Hinh B.1 - Khe nédi chuyén dich I&n & twong  Hinh B.2 - Khe néi chuyén dich nhé & twong

B.2 Bing chan nwéc dat & két cau nam (& nén)

4 ® 1 < ]

CHU DAN:

1. Vat liéu chén khe co gian 3. Bé tdng ban day 5. Bé tong lot

2. Bang chan nuwéc 4. Vat liéu chéng thAm (bitum - nhwa duong) 6. B6 phan chéng thdm qua nén &
day céng trinh

Hinh B.3 - Khe néi chuyén dich I&n & nén Hinh B.4 - Khe ndi chuyén dich nhé & nén

B.3 Bang chdn nwéc ndi twong va nén

Y —
9 - L2

CHU DAN:
1. Bé tong tworng 2. Bé téng ban day giap nén 3. Bang chén nuwéc 4. L&p chéng thAm gbc nén.
Hinh B.5 - Bing chan nwéc néi twong va nén
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Phu luc C
(Tham khao)

Thi cong lap dat m&i mét s6 dang bang chan nwéc dién hinh

C.1 Thi cong lap dit bang chan nwéc mém
C.1.1 Thi céng lap dit bang chan nwéc mém dat trong
a) Thicong lap dat bang chan nwéc dét trong bang neo dinh vi ché tao sén

1) Bé&ng dé phang (xem Hinh C.1):

CHU DAN:
1. Bang chan nwéc 3. Cbp pha
2. Neo dinh vi bang chan nuwéc, dat cach nhau tir 0,2m dén 0,5m 4. Dinh c¢b dinh neo vao cbp pha.

Hinh C.1 - Thi cong lap dat bang chan nwéc mém dat trong dang dé phang bang neo
Bang chan nwéc phai dwoc cung cap cling véi cac chi tiét neo dinh vi, ga I&p va véi hwéng dan lap dat.
Khoéng cach gilra cac diém dinh vi trén cung mdt mép bang gi¢i han trong khoang tir 0,2m dén 0,5m.
Bé tdng co6 thé dd tirng phia cta khe co gian (néu dinh vi mét canh bang trwdc) hodc dong thoi tir 2
phia (néu dinh vi ca 2 canh). TAm cbp pha cé nhiém vu bdo vé bé méat phan tim bang khéng dé viva bé
téng bam vao.

2) Bang dé gap hinh chiv “L” (xem Hinh C.2):

a) C6 dinh cép pha b) Neo dinh vi bing vao cép pha c) D6 bé tong 1 phia

o %

L]
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CHU DAN:

d) Thao d& cép pha

1. Bang chan nuwéc
2. Cbp pha
3. Binh d& c¢b dinh cbp pha

4. Neo dinh vi bang phia trai dat cach nhau tw

0,2m dén 0,5m

TCVN 9159:2022

e) Neo dinh vi biang va dé bé téng phia con lai

5. Khéi bé tong thir nhét

6. Neo dinh vi bang phia phai dat cach nhau tlr 0,2m dén 0,5m
7. Khéi bé tong the hai
8. Dinh d& ¢b dinh neo vao cdp pha

9. Khe co gian.

Hinh C.2 - Thi céng lap dat bang chidn nwéc mém dat trong dang gap chir “L” bang neo

Trong trwdng hop nay, cac phan két ciu hai phia cia khe co giadn phai db bé téng khong déng thoi. Tai

phan bé téng db trwéc, canh bang chén nuéc dwoc dinh vi bdng méc neo va cbp pha (xem Hinh C.2.a,b).

Chu y phai dung mang chén (gidy xi mang, nilon) d& bao vé bé mat bang con lai khéng cho vira bé téng

bam vao. Sau khi hoan thanh khéi bé téng thir nhat (xem Hinh C.2.c) tién hanh thao cbp pha, uén canh con

lai cGia bang cho phang, diing méc neo lai va tién hanh db khéi bé tong thir hai (xem Hinh C.2.d,e).

b) Thicong lap dat bang chan nwéc dét trong bang thép dan:

a) B6 bé tong tirng phia khe co gidn

i, ittty

CHU DAN:

1. Bang chan nwéc
2. Khéi bé téng db trudc

3. C6t thép két cAu

b) P6 bé téng hai phia khe co gian

» CT=
o—| -. F,
tosel ||t
4

a4 N 4

4 a

> [ cl’

‘444 @ 4

4. Thép dan ¢6 mm
5. Cbp pha

7. Mang chéng dinh
8. Khéi bé téng db sau

6. Day thép budc dinh vi (1)1 mm 9. Khe co gian

Hinh C.3 - Thi céng lap dat bang chidn nwéc mém dat trong dang gap hinh chir “L” bang thép dan
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CHU DAN:
1. Bang chan nuwéc 3. Khung cét thép két cau 5. Cép pha tai khe néi 7. Khéi bé tong db sau
2. Khéi bé téng d6 trvec 4. Thép dan ¢p6 mm 6. Day thép dinh vi

Hinh C.4 - Thi céng lap dat bang chan nwéc mém dat trong dang dé phang bang thép dan

c) Khi khéng cé cac chi tiét neo dinh vi ché tao sdn, cb dinh bing chan nwéc dét trong nhw sau:

- Han céac thanh thép dwong kinh 6mm vao cbt thép cla két cu lam gia d& bang;

- Dung day thép dwdng kinh 1mm xuyén qua mép bang budc bang vao gia d&; khoadng cach cac
méi budc trén cuing mép bang tr 0,2m dén 0,5m; mdi budc so le trén hai mép bang.
C6 thé chon mét trong hai dang ¢ dinh bang: Dang gap hinh chir “L” (xem Hinh C.3) va dang dé
phéng (xem Hinh C.4). Trong trwéng hop chon dang gap hinh chiva “L” phai chu y khéng dé vira bé
téng dinh vao phan cho clia bang.
C.1.2 Thi céng lap dit bang chan nwéc mém dat ngoai

a) Bang chén nudc déat tai bé tong nén (xem Hinh C.5): Bang dwoc dinh vi truc tiép vao nén hay cbp pha
bang dinh doc theo cac mép clia bang vé&i khodng cach trén cling mét phia khéng qua 0,5m, déng so le trén
hai mép bang; bang nén chon loai c6 sén cac 16 cho viéc nay. Cé thé db bé téng tr hai phia cung Itc néu tAm

cdp pha chi day béng khodng hé clia khe co gidn va co thé thay thé cp pha bang vat liéu chén khe.

CHU DAN:
1. Bang chan nuéc 3. Cép pha 5. Dinh ¢6 dinh bang
2. Khéi bé téng nén dd trudc 4. Bé téng 6t & nén 6. Khéi bé téng nén db sau
Hinh C.5 - Thi céng lap dat bang chan nwéc dat ngoai trén bé tong nén
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b) Bang chan nwéc dét & twong (xem Hinh C.6): Trong trwdng hop nay, dung cdp pha ngoai dé cb

dinh bang. Sau khi thao cbp pha vat chan dé bang sé la dat 1ap hoac két cu khac.

%

_,_@

—
.@li

CHU DAN:
1. Bang chan nwéc 3. Cbp pha 6. Khéi bé tong tweng d6 sau
2. Khéi bé téng twong db trwdc 5. Pinh ¢c6 dinh bang

Hinh C.6 - Thi céng lap dat bang chdn nwéc cho mét ngoai twong (mat cat nhin tir trén xuéng)

c) Thicoéng lap dat bang chan nwéc ting cwong dé dw phong thay thé & mat ngoai clia két ciu (xem
Hinh C.7): Béi v&i nhivng két cAu quan trong (chiu &p Iwc thiy tinh I&n, cdng trinh c6 tudi tho thiét ké cao
ma khong c6 kha nang thay thé bang) cé thé xem xét kha nang dat thém bang dw phong (théng qua phan
tich luan chirng kinh té - ky thuat dé quyét dinh). Trong triwdng hop nay, bang dat trong két ciu la bang
chinh (cb dinh); bang d&t ngoai dé tang cudng chéng thdm cho khép ndi, ddng thoi co thé thay thé bang
chinh khi can (khi thay khoéng phai pha d& két cAu tai khe co gian). Tién hanh tao khe theo hai buéc:

1) Buwdc 1: L&p dat bang chan nwéc chinh dat trong theo hwéng dan tai C.1.1, tai khe ndi cé chira
héc 16m cho béng dw phong;

2) Buwoc 2: Tao tiép phan khe ngoai cé bing dw phong, thwc hién nhw cac diém a) va b) ctia muc

nay. Phan nay khi sra chira, thay thé sé duwoc thao d& lam lai.

> 1,2 chidu riing bang >1,2 chifu rong bang

L] | @}/ '
L
] lti'} » Vg Y @__ .
¥
e S ¥ S = ¥
- *
L] II H v T .
-
a) Bang chinh dit trong két cau b) Bang dw phong dit ngoai két cau
CHU DAN:
1. Bang chan nwéc chinh dat trong 2. Khéi bé téng quanh khép néi
3. Vat liéu chén khe co gian 4. Bang chan nwéc dat ngoai ting cwdng

5. Bé téng khong cé ngét c6 mac cao hon bé tong khéi 2 téi thiéu mot cdp. Khéi nay cé day phai rong hon béng
chan nuwdc dé khi dd ddm bao bé téng dwoc 14p day phia dwéi bang.
Hinh C.7 - Thi céng lap dat biang chan nwéc ting cwong & ngoai két cau (twong, nén)
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C.1.3 Phwong phap néi bing chan nwéc mém

Dé tao thuan loi cho cong viéc thi cong l&p dat, badng chan nwéc thwdng dwoc cung cip kém céac chi
tiét va thiét bi dung dé ghép néi theo yéu cau cula thiét ké. Trong trwéng hop khéng cé chi dinh bat
budc, cé thé néi theo mét trong hai phwong phap: nhiét hodc keo. V&i phwong phap nhiét nén dung
cach ndi vat liéu gbc (khdng dung vat liéu bu), dang ndi tét nhat Ia ghép chéng. Quy trinh ndi chung cho
ca hai phwong phap nhw sau (xem Hinh C.8):

- Dung dao sac cat cac g& clia bing dé tao mat phang, cat cac dau cta 2 bang can ndi theo dang
vat chéo (xem Hinh C.8.a);

- V6i phuong phap ndi bang keo dan: Quét keo vao hai méat can dan (chiéu dai ghép chdng khéng
dudi 15cm), dat chdng khit vao nhau va ép trong vong 4h, mat ban ép phai bao phi hét ving quét keo
(xem Hinh C.8.b,c);

- V&i phwong phap néi bang cach gia nhiét: D&t cac doan bang can néi lén khuén ép, tao &p lwc, gia
nhiét cho t&i khi vat liéu bang néng chay va hoa vao nhau thanh mét khéi ddng nhét; ngirng gia nhiét va
gitr ap luc tiép tuc it nhat 10s cho t&i khi khéi vat liéu 6n dinh dwoc thé tich (xem Hinh C.8.b,c);

- Dung dao sé&c loai bd cac mau thira, cac cin chay bam trén bé mat bang.

a=50"-60
(i) cgfs

Kich thuwéc tinh bang milimét

a) Cat vat dau 2 bang can néi

A=

>150

b) Quét keo mat dan

P
SN
\ 1

L{le

¢) Gia nhiét va ap lwc

CHU DAN:
1. C4c doan bang can ndi 2. L&p keo dan 3.Ban ép

Hinh C.8 - Phwong phap néi bang chan nwéc mém
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C.2 Thi céng lap dit bang chan nwéc cieng
C.2.1 Bang chan nwéc cirng dit nam ngang

a) D6 tryc tiép ma tit 4t phan néng chay, vira at phan néng chay hodc bitum néng chay (goi tét 1a
“dung dich néng chay”) (xem Hinh C.9). Quy trinh thi cong I&p dét theo trinh tw sau day:

- Lé&p cbp pha (1) dé& db bé tong khéi thir nhat (doan 1) & mot bén ctia khép ndi, phai dat sén bang
chan nuwéc (2) va mang tén hinh chiv “V” (3) vao vi tri dung theo quy dinh trong ban vé thiét ké;

- Sau khi d& xong bé téng khéi thir nhat (doan 1), thao cbp pha (1) thi bang chéan nwéc (2) va
mang tén hinh ch® “V” (3) dwoc gan chat vao khéi bé tdng (xem Hinh C.9.a), tién hanh gia ¢ bang
nhirng thanh gé (4) d& d& mang tén chi “V”;

- Ubn bang chan nuwéc t vi tri “I” 1&n vi tri “II”;

- Db dung dich nédng chay vao mang tén chi “V” (xem Hinh C.9.b) trén subt chiéu dai 16 ném, nén
bé tri nhiéu vi tri d6 dé nhanh chéng dé day mang ton;

- Sau khi dé day dung dich, nhanh chéng diing ném gb (6) udn tra lai badng chan nwéc vé vi tri nam

ngang khi dung dich van con ndng (xem Hinh C.9.c);

- Tién hanh 1ap van khuén (7) dé& d6 dung dich néng chay (xem Hinh C.9.d).

a) b) c) d)
CHU DAN:
1. Cbp pha khéi thir nhat (doan 1) 5. Dung dich néng chay db phia dwéi bing chén nuwéc
2. Bang chan nuwéc 6. Ném gb
3. Mang tén chi “V” 7. Cop pha db dung dich néng chay trén bang chan nwéc
4. G6 d& mang tén 8. Dung dich néng chay dd phia trén bang chan nuéc
9. Nhya dwong hoac ma tit at phan

Hinh C.9 - Thi cong lap dit bing chan nwéc clipng ndm ngang (d6 truc tiép)
b) Buc s&n dung dich néng chay:
Quy trinh thi cong lap dat bang chan nuwéc theo trinh tw sau day (xem Hinh C.10):
- O nhanh cut ctia mang t6n hinh chi “V” (3), han thém miéng tén dé cho hai nhanh dai bang nhau;

- Gia cdng thanh gb c6 dang nira tru tron (1) déng vao thanh gb ngang (2) dat 1én mang tén chi “V”;

25



TCVN 9159:2022

- Db dung dich néng chay vao day mang ton chiy “V”;

- Khi khéi dung dich d& ngudi (tr 50°C dén 79°C) thi thao thanh gb (1) va (2) va quét I&p dung dich
néng chay lén bé mat;

- Lé&p dat bang chan nwéc cirng vao dam bao kin khit;

- Khi l&p cbp pha dé db bé téng, 1ap ludn ca khdi ném (tdm déng, mang ton chir “V”, va khéi dung

dich) vao vi tri ding quy dinh trong ban vé thiét ké.

a) Khuon dé dung dich néng chay b) Sau khi da dit bang chan nwéc
CHU DAN:
1. Thanh gb hinh ni¥a try tron 3. Mang tén chir “V” 5. Bang chén nuéc.
2. Thanh gb ngang 4. Miéng tén han thém

Hinh C.10 - Thi cong lap dit bang chan nwéc cirng ndm ngang (ném duc san)
C.2.2 Bang chan nwéc cirng dat dirng
Quy trinh thi cong lap dat bang chan nuwéc theo trinh ty sau day:

- Dat cop pha theo kich thwéc yéu ciu thiét ké cta 16 ném & khéi dd bé téng 1an thir nhét;

- Dat cdp pha theo kich thudc thiét ké cta 16 ném & khdi db bé tong Ian the hai (cé thé dung bé
téng dic sdn hodc han mang tén chir “V” & nhanh cut cho hai nhanh bang nhau dam bao kin khit
khoéng dé dung dich ndng chay chay ra ngoai); phai gia cd chac chan khong bi bién dang khi db voi
chiéu cao I&n. Néu dung bé téng dic sdn dé tao 16 ném thi mat tiép xuc ctia khéi bé téng duc sén nay
v&i khoi bé tong do tai chd phai dwoc danh xom dé lién két chat ché véi nhau.

- Trwdc khi d6 khdi bé téng 1an thir hai nén tién hanh db truc tiép dung dich néng chay vao 16 ném,
trong qua trinh d phai dam bao ludn cao hon mét bé téng dang db tir 50cm dén 70cm.

- Trwong hop khéng db dung dich néng chay vao 16 ném truéc khi dd bé téng thi ddm bao khong
dé nwéc viva xi mang chay vao 16 ném.

CHU THICH: Khi khép ndi khong b tri 16 ném thi chi can lwa chon phwong phap dat cdp pha cho cac khéi db (trwdc va sau)
hop ly & dam bao lap dat béng theo dung quy dinh cla thiét ké.

C.2.3 Phwong phap han néi bang chan nwéc cirng

a) Nguyén tac han ndi: Nbi cac tAm bang chén nwédc cliring bang kién két han, tét nhat 1a han hoi
axétilen, hodc co thé han bang dong dién mot chiéu. Trwdc khi han, cac mép dinh vi han va vi tri han
duwoc danh sach cac vét ban va nén han theo kiéu han ghép déi dau.

b) Phwong phap han:
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1) Han hoi han hoi st dung que han bang déng, han bang dong dién mét chiéu dung que han
graphit.

2) Nén han dbi dau khi chiéu day tdm dong tr 3 mm tré l1én (xem Hinh C.11.a); khi chiéu day tAm
ddng dwdi 3mm nén han ghép ndi (xem Hinh C.11.b).

3) Khi han ghép ndi, cac mép han phai dwoc gap 1én. Chidu dai phan mép gép lén (a) khong dwoc
nhé hon t&» 2mm dén 3mm khi chiéu day cac tAm dbng tr 1mm tré xudng va bang b + (1,55mm dén
2mm) khi chiéu day cac tAm dong Ién hon 1mm (b la chiéu day tAm ddng) (xem Hinh D.111.b). Khi han

phan gap mép 1én phai duwoc ép chat vao nhau, khe hé cuc bd cho phép khéng quéa 0,5mm.

a) k)
722770 V774 M

a) Han déi dau; b) Han ghép néi.

CHU DAN:

Hinh C.11 - Phwong phap han néi biang chan nwéc cirng
c) DBuwong kinh que han:

1) Han bang que han déng, dwdng kinh que han duwoc 14y bang 1/2 chiéu day cla tdm ddng cong

thém 1mm.
2) Han bang que han graphit, dwéng kinh que han 14y theo Bang C.1.
Bang C.1 - Pwong kinh que han khi han bang que han graphit

Chiéu day hai mép gap 1&n ctia méi han, mm 16+1,6 2+2

Buwong kinh que han graphit, mm 5 6,5

d) Kich thwéc méi han (khi chiéu day tAm kim loai t&i 4mm) 14y theo Béng C.2.
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Bang C.2 - Kich thwéc cac méi han

Loai méi han Kich thwéc méi han, mm

d=b+4,a=0,5b

©
L3

Déi dau khe h& gitba cac mép tir (0,5

a

a=b+4

Ghépchlr T | L T
/] h=1,5b
\9

£ 3 ,
*‘i‘* dén 1)
._.|

i,

Ghép chap ] d=b+4
T )

C.2.4 Phwong phap bé tri cac dién tré dé dun néng 16 ném

a) CAap nhiét vao 16 ném c6 thé tién hanh bang nhiéu cach khac nhau nhu dién tré, éng dan khi
néng hodc 6ng dan cac chat Idng da dwoc dung nong téi nhiét dd bang nhiét do cong tac cta dung
dich néng chay. Céac dién tré dwoc gilr lai dé& st dung tiép trong thoi ky van hanh khai thac sau nay.

b) Céan cap nhiét vao cac 16 ném dé ddm bao dung dich néng chay lap day 16 ném, hoac khi stra
chira cac ném chdng thAm trong thdi gian van hanh khai thac (b sung dung dich bi that thoat).

c) Hé théng cap nhiét bang dién tré gom co:

1) May ha dién ap tlr 220 V xubng con 45V, 30 V va 20 V;

2) Bang diéu khién di dong trén dé cé cau dao trén duwdng day dan dién vao may bién ap, cau dao
trén dwdng day tir may bién ap dén cac dién trd, ampe ké, von ké;

3) Cac dién trd.

d) Dién tré dwoc st dung phd bién cé dang thanh cét thép duweng kinh 6 mm dwoc ubn thanh hinh
chi¥ “U”, phia dui co treo mot vat ndng nédng tlr 6kg dén 10kg bang gang hodc thép. Hai nhanh cla

thanh cét thép dwoc gitr & khodng céach tbi thiéu la 2cm bang cac st cach dién. Dién tré nay khéng
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duoc tiép xuc véi thanh 16 ném va cac tAm kim loai trong dé. Tha bd dién tré nay vao 16 ném thang
dirng, dé vat nang cach day 16 ném tr 25cm dén 30cm.

e) Trong 16 ném nam ngang, bat budc phai cb dinh cac st cach dién vao thanh cét thép chd, cadm
sén trong bé tdng dé& han ché dd véng ctia thanh thép dién tré khi & nhiét d6 cao.

f) Vi tri cia hai nhanh dién tr& trong mé&t cét ngang cla 16 ném can dwoc bd tri hop ly dé nhiét
duwoc phan b déu trong toan mét cat.

g) Déi véi cac 16 ném cé kich thwéc mét cit ngang dwdi (40 x 40)cm, b tri dwoc dién tré hai nhanh
(hinh chi¥ “U”). L6 ném ¢ kich thuwéc mét cat ngang 1én hon thi b tri sb dién tré nhiéu hon.

h) Thiét k&, 1ap dat hé thdng clp nhiét bang dién tré phai do cac can bo k§ thuat chuyén nganh vé
dién dam nhan. Phai c6 cac bién phap dam bao an toan trong qua trinh I&p d&t va van hanh dwoc cip
thdm quyén phé duyét méi dwoc thwe hién.

i) Khi dién tr& lam viéc, phai lién tuc theo ddi va do nhiét do thwc té trong 16 ném. Khi nhiét dé 1&n
t&i 120°C dén 140°C thi ngét mach dién dé d6 dung dich néng chay vao.

j) Cho phép dung dién tr& dé dwa nhiét do dung dich t&i nhiét do cong tac tr 160°C dén 180°C dé

chuiing chay 16ng ra va tiép tuc dé thém vao cho day.
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Phu luc D
(Tham khao)
Bitum va cac ché pham tir bitum
D.1 Bitum
D.1.1 Bitum st dung trong cac kh&p ndi phai phu hop véi TCVYN 7493,

D.1.2 M&i loai bitum cé nhirng chi tiéu k§ thuat riéng. Dac tinh ky thuat chi yéu cta mot sb loai bitum
thong dung tham khao Phu luc E.

D.1.3 Dé tang d6 déo cla bitum, cé thé pha thém dau diezel hodc ddu ma zut nhwng lwong dau pha
tron khong dwoc vt quéa 5% thé tich bitum (cac diu nay sé ton tai lau dai trong bitum va lam giam
tinh bén déi véi nwéc cha no).

D.1.4 D& lam loang bitum bat budc phai str dung dung méi bang xang.

D.1.5 Céc thung bitum khi mang ra céng truéng khéng dwoc xép chdéng lén nhau ma phai xép thanh
tirng hang cach nhau mét khoang nhét dinh dé dam béo cé thé kiém tra va x(r ly khi phat hién thung bi
thiing. Trwéng hop bitum khéng dwng trong thung kin thi phai dwoc che mwa, che néng va phai bao vé
khéng dé cac tap chét khac 1an vao.

D.1.6 Thi cdng quét (son) bitum

a) Quét bi tum lén bé& mat bé tong trong khe ndi dwoc thuc hién trwdc khi dan cac tAm gidy dau, ma
tit at phan, day thirng tdm bitum, bao tai tdm bitum va truwéc khi dé day ma tit 4t phan néng chay vao 16
ném. Ngoai ra bitum con dwoc quét 1én cac vat chan, vat chdng thAm bang céac loai vat liéu khac nhau
nhw gé, kim loai, bé téng, bé tong cbt thép dé&t trong khép néi.

b) Truwdc khi quét bitum, mat bé téng phai dat cac yéu cau sau:

- Khéng con cac vat nho ra khoi bé mat bé tdng nhw g& bé téng, dau thép gidng néo van khuén

VAR
- X ly xong cac vi tri phat hién bé téng bi ré (néu co);
- Mat bé téng da dwoc co rira sach khdng con bui dat, gidy xi mang, vét dju, mé, son, v.v...;
- Mat bé tong phai that kho rao.

c) Trwdc khi quét bitum lén bé mét cac vat khong phai la bé téng nhuw g, kim loai phai dam bao

nh&n, phang va sach.

d) Sbé lan quét bitum va ty I& thanh phan pha ché dung dich bitum phai theo diing quy dinh cla thiét
ké, néu thiét ké khong quy dinh c6 thé tham khéo nhu sau:

- Khi quét bitum 1&n bé mat bé téng hoadc khi dan cac tAm gidy dau, ma tit at phan Ién bé mat phai

quét it nhat 2 1op dung dich bitum v&i cac ti 1€ pha tron theo khéi lwong nhuw sau:

+  L&p 1: Quét so bd dung dich gdm 25% bitum va 75% xang;
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+ L&p 2 valép 3: Quét bao vé dung dich gdm 50% bitum va 50% x&ng.

+  Truwéc khi dan cac tdm gidy dau, bao tai, ma tit 4t phan 1én bé mat bé tdng phai quét bitum 1&n
mat bé tong dé& ddm bao sy bam dinh cla tAm véi bé mat bé tong.

- Khi quét bitum l&én bé mat g6 va kim loai, ty 1& pha tron dung dich bitum nhw sau:

+  L&p 1: Bitum tir 30% dén 35%, xang tlr 65% dén 70%;

+  Lép 2: Bitum tir 65% dén 70%, xang tir 30% dén 35%.

e) Chi dwoc quét bitum I&p tiép theo, sau khi Iop trwéc da khd (khdng con dinh tay va khéng con
mui xang). L&p mang dung dich phai déu va méng, khéng dwoc dé cac vét quét, cac giot dung dich
chdy day trén I&p mang, dwéi I&p mang khong c6 bot khong khi.

f)  Sau khi I&p quét cudi cung da kho, néu chua tién hanh dan vat liéu khac 1&n thi bé& mat phai dwoc
bao vé chéng néng va cac tac déng co hoc lam mang bi xay xwéc.

g) Khéng duwgc quét bitum dwéi tréi mua.

h) Co thé s dung nhii keo bitum d& pha loang dé quét Ién bé mat bé téng theo cdng nghé nhuw déi
véi quét bitum. Trwong hop nay mat bé téng dwoc quét bang nhii keo bitum khéng nhét thiét phai kho.

i) Néu khe ndi chi dung bitum dé I4p nhét thi tién hanh rét dung dich vao khe ndi dén khi tran lén bé
mat khe 1a dat yéu ciu.

D.2 Cac ché pham tir bitum, cong nghé ché tao va phwong phap thi céng

D.2.1 Mot sb6 ché pham tir bitum dwoc st dung trong khép ndi gdm: dung dich bitum, ma tit at phan
néng chay, vira at phan néng chay, cac tAm mat tit 4t phan nguéi. Khi dun néng bitum dé san xuét cac
ché phdm néu trén nén st dung cac ngudn nhiét cé kha nang dé diéu chinh nhiét do (nhw cui gb,
khong nén st dung than da) va dwoc tién hanh theo hai giai doan sau day:

a) Giai doan 1: Bun t&i nhiét do tir 100°C dén 110°C dé nwéc trong bitum béc hoi hét (khi nwéc bbe
hoi c6 hién twong sui bot). Théi gian khir nwéc tiy thudc vao ham lwong nuwéc cé trong bitum va chiéu
day l&p bitum dwgre dun néng;

b) Giai doan 2: Khi bitum da dwogc khir hét nwdc (khéng con hién twong sui bot), tiép tuc dun toi
nhiét d6 cong tac tr 160°C dén 180°C. O giai doan nay néu trén chat don khac vao bitum dang dun
néng thi vat liéu nay phai hoan toan & trang thai kho.

D.2.2 Ché tao va thi céng dung dich bitum:

a) Ché tao dung dich bitum cé thé thwe hién theo hai phuwong phap sau day:

- Phuong phap khéng dun bitum: Cho bitum (da khir hét nwéc) va xang vao mot thiing cé nép that
kin, m&i ngay lan thung t&» 2 1an dén 3 1an, trong vong tr 5 ngay dén 7 ngay cho téi khi toan bo bitum
dwoc hoa tan trong xang 1a dat yéu cau.

- Phwong phap dun bitum: Bun bitum t&i nhiét do t» 100°C dén 110°C dé khir hét nwéc. Sau do
dé ngudi t&i 80°C thi dd xdng vao va khudy tron cho téi khi toan bd bitum dwoc hoa tan. Phai dap tat

hét tAt c& moi ngudn phat Itra va than néng trwéc khi dd xéng vao bitum.
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b) Co thé ché tao sén loai bitum dac (v&i ty [& bitum nhat dinh). Khi st dung pha thém xdng dé cé
loai dung dich bitum theo yéu cau.

c) Dung dich bitum chwa sir dung phai dwoc bao quan trong thung cé nép kin.

d) Ty lé xang pha tron vao bitum dwgc xac dinh théng qua thi nghiém hoac kinh nghiém.

e) Phwong phap thi cdng dung dich bitum thwc hién theo D.2.4 g).

D.2.3 Ché tao va thi cong ma tit at phan néng chay

a) Ma tit 4t phan néng chay dwoc ché tao bang cach pha tron bot khoang vao bitum, ty 1& pha tron
xac dinh thong qua thi nghiém hodc kinh nghiém can c& vao nhiét dé6 maéi trwong lam viéc, céc tac
déng ma ma tit phai chiu va dap (rng yéu cau thi cong.

b) Nhiét d6 héa mém (héa chady) theo phwong phéap “vong va cau” clia ma tit 4t phan néng chay
khong duwoc thdp hon 60°C. Néu mat tit 4t phan lam viéc & mai trwdng chiu anh hwdng truc tiép cla strc
néng mét troi thi nhiét dd hda mém phai tir 70°C dén 85°C hoadc cao hon. Néu ma tit dwoc st dung dé
gia céng ché tao cac tAm ma tit 4t phan dan lén cac bé mat (dirng hodc nghiéng) thi nhiét dd hoa mém
nay phai cao hon nhiét d6 I&n nhat clia méi trwéng trong thdi gian thi cong tir 35°C dén 40°C. C6 thé lam
tang nhiét dd héa mém bang cach téng ty 1& bot khoang hodc st dung cac loai bitum ctrng hon.

c) Dé tang kha nang chiu lwc dong clia ma tit 4t phan néng chay, co6 thé sir dung soi amidng ngén
ho&c xi mang pooc lang dé lam chéat don véi ty 1& phu hop dap (rng yéu cau thi cong.

d) Dé dap tng yéu cau thi cong, ham lwong ctia bot da voi (hodc cac vat liéu don khac dwoc nghién
co ty trong bang 2,7) khéng vuot qua 65%; néu dung chat don ndng hon cé ty trong bang 3,0 (vi du xi
mang), ham lwong khéng vuot qua 70%; néu dung chat ddn nhe hon (bui than, mudi than) hodc chat
doén ¢ dd rdng bén trong (tro bay), ham lwong khdng vwot qua 60%; néu ding chét don 1a soi amidng,
ham lwgng khéng qua 25%; néu dung hén hop bot khoang va soi amidng thi ty 1é chét don dang bét co
thé chiém tlr 15% dén 20% va soi amiang chiém tlr 10% dén 15%. Ham lwong chét don (%) tinh theo
phan tram cua khéi lwgng hén hop ma tit 4t phan.

e) Ty lé pha tron ma tit 4t phan néng chay phai théng quéa thi nghiém dé xac dinh. Néu khéi lwong
thi cong nhd cé thé tham khao cac sé liéu trong Phu luc F va théng qua thwc té st dung dé hiéu chinh
phu hop.

f)  Ma tit 4t phan néng chay dé db vao trong cac ném chdng thdm phai c6 khdi lwong riéng khong
nhé hon 1,5 g/cm3.

g) Cac bot khoang va sgi amidng (néu st dung) phai dwoc sdy kho rieng. Khéng dwoc cho bot
khoang, soi amidng ngudi va 4m vao bitum ngudi réi maéi dun néng hén hop nay téi nhiét dd cong tac.

h) Hbén hop ma tit 4t phan ndng chay phai dwoc trén déu cho téi khi tré thanh hén hop ddng nhét.
Trong qua trinh trén van phai duy tri nhiét d6 céng tac cla bitum. Néu tron bang may, phai si dung
may tron cudng blc kiu chuyén dung véi thung tron coé hai vd, & gitra c6 khi néng lwu chuyén, thoi

gian tron khéng it hon tr 10min dén 15min (tly thudc dung tich thung trdn). Néu trén bang tha cong,
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phai s dung cac thanh khuéy c6 ban rong va gén moét miéng lwéi thép & gan dau thanh dé kiém tra do
ddng nhat ctia hén hop (vét hén hop 1én & nhiéu vi tri khac nhau).

f)  Phwong phap thi cong ma tit at phan néng chay thyc hién theo D.2.4 g).
D.2.4 Ché tao vira at phan néng chay

a) Vira at phan néng chay la hdn hop déo gdm cé bitum dwoc dun téi nhiét d6 cong tac tir 160°C
dén 180°C, bot khoang va cbét liéu nhd dwoc sdy néng tir 180°C dén 200°C. Vira at phan cé dd bén co
hoc va nhiét dd héa mém (theo phwong phap “vong va cau”) cao hon ma tit 4t phan néng chay, & nhiét
do cao co thé dé dang lap day cac khe, k& hé hep va cé thé sir dung dé 1ap day cac khoang réng ma
khoéng can phai ddm chat.

b) Vira at phan néng chay cé thé st dung dé thay thé ma tit at phan néng chay dé tiét kiém bitum
va bét khoang.

c) Thanh phan cla vira 4t phan néng chay xac dinh théng qua thi nghiém. Néu khéng cé diéu kién
thi nghiém c6 thé tham khdo mét sé cip phdi & Bang D.1 dé ché tao.

Bang D.1 - Thanh phan cap phéi (tham khao) cua vira at phan néng chay

. Ty 1é % theo khéi lwong hén hop
Thanh phan vat liéu . . - .
Céap phbi 1 Cép phéi 2
1. Bitum T 32% dén 34% T 18% dén 21%
2. Bot khoang T 28% dén 26% Tw 42% dén 39%
3. Cat (duwdng kinh hat < 2mm) 40% 40%

CHU THICH: Lwa chon loai c&p phéi can ctr vao yéu cau vé dd linh déng ctia hén hop khi s dung.

d) Cho phép s dung vira at phan néng chay khéng c6 bot khoang db vao cac 16 ném chéng thadm

khi kich thuéc clia 16 ném khong nhé hon (40 x 40) cm, thanh phan cap phéi nhu sau:

- Bitum: T 25% dén 30%;

- Cét (dwong kinh hat t» 0,15 mm dén 0,25 mm): T 70% dén 75% ;

(Khéi lwong riéng ctia viva at phan néng chay khoang tr 1,8 g/cm?® dén 2,0 g/cm?).

e) Quy trinh ché tao vira at phan néng chay twong tw nhw ché tao mat tit at phan néng chay.

f)  Trong trwdng hop déc biét cho phép dung bitum néng chay dé vao 16 ném chéng thdm thay cho
mat tit &t phan nong chdy hodc vira at phan néng chay.

g) Thi cong db ma tit 4t phan néng chay, vira 4t phan néng chay hodc bitum néng chay (goi tét Ia
“dung dich néng chay”) vao céac 16 ném chéng tham:

1) Truwéc khi d6 dung dich néng chay vao 16 ném ctia khép néi, phai hoan thanh moi cong viéc trong
16 ném theo yéu cau cla thiét k& (nhw: quét bitum I&n cac thanh 16, lam kin 16 ném), dam bao khéng
cho dung dich néng chay chay ra ngoai.
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2) Nén ché tao dung dich néng chay & gan vi tri thi cong khép nbi dé& dam bao khi xuét xuwdng va
chuyén nhanh t&i noi d van duy tri dwoc nhiét do cong tac tr 160°C dén 180°C.

3) Thoi gian van chuyén dung dich néng chay tir noi dun dén noi thi cong khép néi khéong qua 30
min. Néu thdi gian van chuyén dwéi 5 min thi cho phép dwng dung dich néng chay trong cac phwong
tién thong thwdng. Néu thoi gian van chuyén tir 5min dén 30min thi phwong tién dwng va van chuyén
phai c6 nap kin va 1&p cach nhiét & xung quanh.

4) Khi trong 16 ném c6 bd tri dién tré dé dét nong hodc néu kha ndng ché tao, van chuyén va db
dung dich néng chay v&i tbc do cao, cé thé db ching vao trong 16 ném dirng cé d6 sau khéng han ché.

5) Db dung dich néng chay vao 16 ném ho&c tirng doan 16 ném phai ddm bao lién tuc véi tbc do
cang nhanh cang tét. Trweng hop 16 ném thang dirng phan thanh nhiéu tAng, nén dung dién tré dé abt
néng va phai hoan chinh ném theo tirng tAng dd trwde khi tién hanh db bé tong.

6) D6 dung dich néng chay vao 16 ném (thang dirng va nam ngang) phai tién hanh truwéc khi db bé
téng, trinh tw db co thé tham khdo Phu luc C.

7) Trwdng hop khong dd dung dich néng chay vao 16 ném trwdc khi db bé tong thi phai ddm bao
khéng dé nwéc xi mang chay vao 16 hodc cac vat khac roi vao 16 ném. Khi db bé téng cac dot tiép theo
sau dot thi nhat phai che kin 16 ném dé tranh vira bé téng roi vao.

D.2.5 Ché tao va thi céng tdm ma tit at phan

a) Yéu cau ky thuat déi voi cac tAm ma tit 4t phan dung trong khép néi do thiét ké quy dinh, khi
khéng c6 quy dinh c6 thé tham khéo Phu luc G.

b) Trinh tw ché tao tAm ma tit 4t phan gdm ba céng doan riéng biét sau day:

- Gia cdng tAm vai lam cét trong bitum néng chay;

- Ché tao ma tit 4t phan néng chay;

- Db matit 4t phan néng chay & nhiét dd cao 1&n bé mat cac tdm vai cbt da dwoc tAm bitum.

c) Trwong hop vai lam cét dwoc dét bang soi co ngudn gbe tir thwe vat phoi khd phai dap tng cac
yéu cau quy dinh tai D.5. Vai c¢ét dwoc nhing vao thung bitum d& khir hét nwéc va dun néng téi nhiét
do cong tac, thoi gian nhing vao thung bitum khéng nhé hon 4 min.

d) Sau khi da tdm bitum vao cac tdm vai lam cbt, vai phai dwoc rdc chat don kho 1én bé méat dé
chéng dinh va bao quan can than.

e) Dé kiém tra chat lwgng tAm vai cét, phai thao ra mot sb soi vai d& quan sat. Néu cac soi nay cd
mau den déu, khong c6 chd mau sang thi viéc tam vai cbt dat yéu cau chét lvong.

f)  Nén s dung bao tai day dé tdm bitum dan lén bé mat bé téng.

g) Dé ché tao tAm ma tit 4t phan, nén gia cong cac ban khudn bang gb dwoc bao nhén va phang, cé

kich thwéc (dai, rong) bang kich thwéc cha tAm vai cbt, chiéu cao bang chiéu day cta tAm ma tit at
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phan can chét tao theo quy dinh cua thiét ké. Ban khuén phai dwoc dat that phdng, mat trong cla
thanh khuén va ban khuén phai dwoc quét mét I6p dung dich sét dé chéng dinh.

h) Dat tAm vai cbt da tAm bitum cho that phang trong khuén, dé ma tit 4t phan néng chay & nhiét do
cong tac tlr 160°C dén 180°C vao khudn va can phang bang mét thanh gb sao cho tAm mat tit c6 chiéu
day déng déu va khong dé xuét hién cac tui khéng khi & gitra I6p mat tit at phan va Iop vai cbt da tam
bitum.

i)  Khi ché tao cac tAm ma tit 4t phan c6 hai I&p ma tit & hai bén mat cta I6p vai cbt (I6p vai cbt &
gitra), cho cho I&p ma tit at phan tho nhét ngudi di, sau d6 boc tAm mat tit nay va lat ngwoc lai dat vao
khuén khac cé thanh g& day hon rdi lai tiép tuc db I&p mat tit 4t phan thr hai Ién trén mat tAm vai cbt
theo nhw cach da dé I&p thér nhéat.

j)  Co thé thay thé I&p ma tit 4t phan bang viva at phan dé ché tao tAm ma tit 4t phan khi dworc thiét
ké ddng y va chi dau tw chép thuan.

k) Co thé cudn tAm ma tit 4t phan dwoc ché tao xong thanh tirng cudn va bdo quan trong kho kin &
tw thé dung drng.

l)  Thicoéng dan tAm ma tit 4t phan:

1) Quét dung dich bitum Ién bé méat bé téng thiwc hién nhw D.1.6.
2)

chéng dinh) va phai lam phéng.

Cac tAm ma tit at phan trwéc khi dan phai ding ban chai chai cho hét bot khoang (réc 1én dé

3) Dancac tAm ma tit at phan thyc hién theo quy dinh sau:

- D&t tAdm vao vi tri cn dan va dé I6p mat tit hwdng vao mat bé téng da dwoc quét bitum (néu tdm
mat tit at phan c6 mét Ioép ma tit). Mép tdm dat doc canh dwéi clia dién tich phai dan, dung den kho dét
néng 16p bitum & mat bé téng va I&p ma tit & tAm ma tit at phan trong pham vi chiéu cao tir 20cm dén
30cm cho chay ra, 1ap tirc ding tay 4n déu dé mat tAm dinh ch&t vao mét bé téng, sau d6 dung thanh
gd nén manh. Khi dan, phai dan tir tlr, dan tr gitra sang hai bén theo tirng vét ngang cé chiéu cao ti
20cm dén 30cm, dan tir dui 1én, tir ha lwu lén thuwong lwu cho dén hét pham vi yéu cau. Phai dan déu,
tranh tao ra cac tui khéng khi nam gira cac tAm ma tit 4t phan va bé téng, néu coé cac tai khéng khi
phai x&r ly dé khong khi thoat hét ra ngoai.

- Dé tranh cho cac tAm ma tit 4t phan sau khi dan bj xé xudng (trong mua néng), cé thé b tri mot
s6 dinh c&m trwdc vao khdi bé téng (dau nhon thod ra ngoai) thanh hang, theo chiéu cao cach nhau tir
30cm dén 40cm. Céc dinh nay dwoc b tri vao mat trong cla van khudn trwéc khi db bé tong dot dau
(mi dinh va 2/3 chiéu dai cta dinh ndm trong khéi bé téng db truéc).

4) Tai vi tri méi néi gitra cac tAm ma tit 4t phan phai dan chdng 1&n nhau it nhat 10cm (v&i cac méi
ndi doc theo chiéu dong thdm) va 15cm (véi cac mbi ndi vudng goéc véi dong thdm). Néu phai dan
nhiéu I&p thi cac méi ndi clia cac 16p phai so le nhau. Tai cac mdi ndi phai kho néng k§ va déu, sau khi

dan phai dung thanh gé nén manh.
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5) Sau khi dan xong cac tAm ma tit 4t phan nén tién hanh db bé téng ngay dot (khdi) ké tiép. Néu
chwa thé dé dwoc bé téng ngay, phai cé bién phap che phi bao vé cac tAm ma tit 4t phan. Néu nhiét
dd ngoai trdi qua cao (trén 40°C), phai twdi &m cho cac vat che phu.
D.2.6 Ché tao va thi cong day thirng tim nhwa dwong

a) Day thirng dé tAm nhya dwdng cé thé 1am bang s¢i day hodc soi gai, tuyét déi khéng dwoc dung
sQi polyme.

b) Céach tdm nhwa dwdng vao day thirng tién hanh twong tw nhw tdm nhwa dwdng vao vai cbt soi
day. Truéc khi tAm phai ndi day ra mot it, sau d6 khoanh lai thanh tirng khoanh tron va dung day budc
lai thanh tirng cudn c6 chiéu dai bang chiéu dai st dung trong khép ndi. Nén treo cudn day cho ndm lo
Itrng trong thiing bitum néng chay da khir hét nwéc va dwoce dun ndng téi nhiét dd cong tac cho dén khi
bitum thdm déu vao trong I5i day.

c) Thicong dat day thirng tm nhwa dwong vao khép nbi:

Day thirng tAm nhwa dwédng phai dwoc kep khit gitra hai mét cGa hai khéi bé téng giap nhau. Thi céng
dat day thirng tAm nhwa dwdng vao khép ndi thuwe hién theo trinh ty nhw sau:

1) Dé tao thanh ldng mang d&t day thirng tAm nhwa dwédng, co thé st dung tre (hodc nra) thang c6
duweng kinh bang dwong kinh clia day thirng, bd ddi thanh hai nlra bang nhau réi déng vao van khudn

va bd tri day thép dwdng kinh 1mm cach nhau 50cm doc theo chiéu dai ctia long mang;
2) Sau khi db bé téng dot dau, thao d& van khudn va éng tre (hodc nta), long méang dwoc hinh thanh;
3) Quét bitum 1én long mang thwc hién nhw D.1.6;

4) Pat day thivng da tAm nhya dwdng vao ldng mang nay tir trén xuéng va cb dinh day thirng bang

day thép dwong kinh 1mm (da bb tri trwée);

5) D6 bé téng dot tiép theo, néu khéng dd dwoc ngay phai co bién phap bao quén can than.
D.2.7 Ché tao va thi cong giay dau, bao tai tim nhwa dwong

a) Ché tao bao tai tAm nhwa duong:

1) Gidy dau dwoc ché tao bang phuwong phap dun don gidn tir nhwa dwéong, bot da, gidy (gidy
karaf), mang chju co tinh va mét sé loai phu gia.

2) Chiéu day tAm gidy dau dwoc ché tao phi hop véi yéu cau s dung trong khoang tir 0,1 mm dén
1 mm (théng dung 1a 0,2 mm dén 0,3 mm). Cac tdm gidy dau sau khi san xuét dwoc dong thanh cudn

c6 chiéu dai tir 10m dén 50m. Thong sb ky thuat cta gidy dau theo quy dinh clia nha san xuét.

b) Ché tao bao tai tAm nhwa dwong: St dung bao tai soi day nhing vao nhya dwéng néng chay

dén khi nhwa dwdng ngdm déu vao tat ca cac soi clia bao thi dwa ra phoi khé.
c) Thicéng dan gidy dau, bao tai tAm nhwa duwéng thwe hién theo trinh tw sau day:

1) Quét dung dich bitum Ién bé méat bé téng thyc hién nhw D.1.6.
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2) Dan gy dau (hodc bao tai) 1én bé mét sau khi da quét bitum.

3) Tiép tuc quét bitum I&n bé mat gidy dau (hodc bao tai) va dan 16p tiét theo, thuc hién nhw vay cho
dén khi dan du sé 16p va chiéu day theo quy dinh cla thiét ké.

D.2.8 Ché tao va thi cong ma tit at phan ngudi

a) Ma tit 4t phan ngudi dwoc ché tao tir nhii keo bitum va bét khoang tron déu nhau, dung dé trat bé
mat bé téng trong cac khép ndi cé chiéu rong tir 0,3cm dén 0,6cm (mét 16p), tr trén 0,6cm dén 4,0cm
(nhiéu I&p). Sau khi khd, ma tit 4t phan nguéi tré thanh vat liéu at phan déo, bén nhiét, c6 cwdng do
chiu cét twong dbi cao.

b) Dé& dadm bao tinh bén nwéc clia ma tit 4t phan ngudi, phai st dung chét tao nhii 1a véi toi loai | (cd
ham Iwgng oxit can xi khéng it hon 80%). V&i chét tao nhi la voi t6i, ma tit kho sé cé do hut nwéc va
do trwong né thap nhat. Ma tit v&i chat tao nhii 1a voi lam viéc tét trong cac méi trudng nwédc mém,
nwéc bién, nwéc &n mon sun phat nhung khéng dwoc st dung trong méi trwéng nwédc chua. Ma tit at
phan ngudi trong khe ndi can c6 d6 déo va kha nang bién dang cao, nén cé thé sir dung sét, & cat lam

chat tao nhii. Tuyét déi khdng ding xi méng lam chét tao nhdi.

c) Dé tang strc bam dinh ctia ma tit 4t phan ndng hodc ngudi trén bé mat bé téng, truwdc khi trat ma

tit phai quét nhii keo bitum (pha lodng tlr 2 dén 3 1an) 1&n bé mét bé tong.
d) Ty lé thanh phan cac chét trong nhii keo bitum théng dung quy dinh trong Bang D.2.

Bang D.2 - Ty lé thanh phan cac chat trong nhii keo bitum

, Ty 1é % theo khéi lwong
Chat tao nhii -
Bitum Nwoc Chat tao nhii
1. DAt sét T 50 dén 55 Tl 35 dén 40 T 8 dén 10
2. Dét sét pha Tir 40 dén 50 Tir 30 dén 45 T 15 dén 20
3. Voi da toi Tir 45 dén 50 Tl 40 dén 45 T 10 dén 15

CHU THICH:
1) Chét lwgng véi cang cao thi lwgng voi st dung cang it;

2) Cé4c loai d4t sét phai c6 chi s6 déo khéng nhd hon 10 va ham lwong cac hat cat khéng qua 10%.

e) Yéu cau chi tiéu ki thuat ctia nhii keo bitum st¥ dung dé ché tao ma tit 4t phan nguédi nhu sau:

- Ham lwong bitum tir 35% dén 55%;

- Do khong ddng nhat chat tao nhii con lai trén sang vai kich thwédc 16 sang 5 mm khéng vuot qua
5% theo khéi lwong;

- Khéi lwong riéng tir 1,05 g/cm?® dén 1,25g/cm?;

- Kha nang pha loang bang nwéc gap 10 lan;

- P06 hat nwéc cha nhil keo da sdy kho khong qua 15%.

f)  Nhi keo bitum dwoc ché tao nhu sau:
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- Chét tao nhi dwoc nhao tron déu véi nwédc theo ty 18 1:1 (chat tao nhil : nwéc). Néu néu can
lodng hon thi ap dung ty 1& 1:2 hoac 1:3. Sau khi da loai bé cat va cac tap chét Iéng dong, dun nhi keo
t&i nhiét do tlr 80°C dén 90°C. Nwéc dung dé pha bd sung ciing dwoc dun téi nhiét dd nay.

- Lwong nhii keo cho mét mé tron dwoc dé vao thung clia may tron (dung loai may tron cé toc do
quay tir 60 vong/min dén 160 vong/min, ngoai v thung may tron cé hé thdng cap nhiét dé duy tri nhiét
do tr 80°C dén 90°C). Trong qua trinh trén, db bitum da khir hét nwéc & nhiét @6 150°C va nwéc pha
thém (da dwoc dinh lwong cho tirng mé tron) vao thang trén, db lién tuc va dé tteng it mét, tron cho toi
khi hén hop dong déu. Thoi gian trdn théng qua thi nghiém dé xac dinh cho tirng loai may st dung.

g) Nhi keo cé thé dwoc bao quan lau dai trong thung hodc bé chira, nhwng phéi duy tri mét 16p
nwédc day tir 1cm dén 2cm & trén mat. Néu dé lau qua 1,5 thang phai tron lai.

h) Ma tit &t phan ngudi phai thda man cac yéu cau ky thuat sau day:

- Khéi lwgng riéng & trang thai wot tir 1,35 g/cm? dén 1,40g/cm3;

- Khéi lwgng riéng & trang thai kho tir 1,25 g/cm? dén 1,30g/cm?;

- Do hut nwée clia ma tit khé khdng qua 25%;

- B0 trwong né khdng qua 5%;

- Bén & nhiét dd 100°C.

- Do Iwu ddng quy dinh tai D.2.8 1), thi nghiém xac dinh theo Phu luc H.

i) Ma tit 4t phan ngudi c6 thé ché tao theo thanh phan quy dinh trong Bang D.3.

Bang D.3 - Thanh phan ché tao mat tit at phan nguoi

Ty 1é % theo khéi lwong
Phwong phap trat "
Nhii keo bitum Bot khoang Nwéc bo sung
1. Bang may bom Tw 35 dén 45 Tw 35 dén 45 T 0 dén 10
2. Bang sting phun T 45 dén 55 Tw 35 dén 45 Tir 10 dén 20
3. Bang thi cong Tir 40 dén 50 Ti 40 dén 50 Tw 5 dén 10
CHU THICH : Néu dung nhii keo |a d4t sét pha thi ti 1& bot khoang phai gidm bét thich hop.

i) Tron nhii keo bitum vé&i bot khoang theo ty 1& quy dinh dé tao ma tit 4t phan ngudi bang may tron
vira théng thuwdng theo trinh tw sau: DPAu tién cho nhii keo vao thung trén va cho thung trén lam viéc
sau d6 méi cho bot khoang va nwéc bd sung vao, tiét tuc trén téi khi dwoc hén hop ddng nhéat. Thoi
gian trén khéng it hon 15 min.

k) Ma tit & phan ngudi sau khi ché tao phai st dung ngay, khéng dwoc dé lau qua mot ngay dém.

[)  Thicdng trat ma tit at phan nguéi:

1) Ma tit at phan nguéi duwoc dung dé trat 1én trén bé mét bé téng trong céac khe ndi, sb Iop trat va

chiéu day méi I6p theo yéu cau cda thiét ké. Phwong phap trat nhw sau:

38



TCVN 9159:2022

- Trén bé mat thdng dirng (hodc nghiéng), nham tang kha nang bam dinh, trwdc khi trat phai quét
bitum (hodc nhii keo bitum) I&n bé mat bé téng va dé kho (thwe hién nhw D.2.8 b)). Trat thanh ting I&p
nhu trat vira xay hodc dung sung phun (hoac may bom) vira qua voi phun.

- Trén bé mat phdng nam ngang (hodc hoi nghiéng) cé thé dé ma tit 4t phan ngudi truc tiép sau dé
san, gat va miét ch&t thanh tirng 16p theo quy dinh cla thiét ké.

2) D6 lwu dong clia ma tit at phan ngudi dwoc quy dinh nhw sau:

- Trat bang may bom: Tir 10 cm dén 15 cm; Trat bang sung phun: T 8 cm dén 12 cm;

- Trat bang thi céng: Trén mat ding tlr 4cm dén 6cm; Trén mat ndm ngang khéng qua 14 cm.

- Khi trat bang sting phun hodc may bom phai ddm bao tia ma tit hwéng thdng goc véi mat trat.

3) Khi trat thye hién theo tirng mang, tuy theo phwong phap trat ma chon kich thwéc cia mang trat
phu hop. Thong thwdng mang trat co chiéu cao tr 1,5m dén 2,2m va chiéu rong tir 1,0m dén 2,0m .
Céac mang nai trén phai c6 mép phu 1én nhau it nhat 15cm. Khi trat nhiéu 16p phai ddm bao cac mép
phu Ién nhau khéng dwgc trung & cung mét vi tri.

4) L&p mai trat xong phai dwgc che chan chéng muwa, néng va bao vé dadm bao chéng duoc cac tac
dong co hoc lam anh hwéng dén Idp trat. Tot nhat 14 db bé téng ngay sau khi trat xong.
D.3 Bot khoang
D.3.1 C6 thé sir dung bdt da voi cd cwdng dd chiu nén tir 30 MPa dén 60 MPa, da dd 16 mit, cao lanh,
gach nung, gach chiju Ira nghién nhd, tro bay, ho&c bui amiang ngan (c6 99% la sgi ngén dwdi 1,5 cm)
trén véi bitum néng chay dé ché tao ma tit at phan néng chay hodc trén véi nhii keo bitum dé ché tao
ma tit 4t phan ngudi. C6 thé s dung xi 16 cao va |6 Mac tanh nghién nhé lam chat dén nhwng phai loai
bd hét cac hat kim loai co trong xi trwére khi nghién.
D.3.2 Bt khoang phai dap trng cac yéu ciu sau day:

a) Xép, kho, khéng vén cuc khi trén véi bitum néng chay;

b) C6 kha nang bam dinh tét v&i bitum;

O

)
)
) Khéng trwong né trong nworc;
d)

Dam bao d6 bén trong méi trwérng &n mon;

e) Ham lwong céac hat sét khong vwot qua 1,5% va ham lwong cac chéat hoa tan trong nwéc khéng

vuot qua 1,5% theo khéi lwong;

f)  Co thanh phan hat nhu sau:

Hat nhé hon 1,25 mm: khéng it hon 100%;

Hat nhé hon 0,50 mm: khong it hon 95%;

Hat nhé hon 0,15 mm: khong it hon 85%;

Hat nhé hon 0,07 mm: khéng it hon 60%.
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D.3.3 Khong str dung bot da voéi trong moi trwdng nwée chua. Khdng str dung xi mang pooc lang trong
méi trudng nwdc bién, nwdc sun phat, nwéc chua. S dung cac chat don trong mai trwérng an mon

phai tién hanh thi nghiém dé xac dinh theo yéu ciu cua thiét ké.

D.3.4 Bot khoang sau khi nghién phai dwoc déng bao nhw xi mang va bao quan trong kho c6 mai che
va san ké chéng am.

D.4 Cbétliéu nhd

D.4.1 Cét liéu nho Ia cat xay dwng co kich thwéc hat I&n nhat khong qua 2 mm, ding dé tron véi bitum

néng chay va chat don khoang vat tao thanh vira at phan néng chay.

D.4.2 Cét lieu nhoé phai dap (rng cac yéu cau sau day:
a) Ham lwong cac hat sét khong qua 1% theo khéi lwong va khéng coé sét dang cuc;
b) Ham lwong cac chat hoa tan trong nwéc khéng qua 0,5% theo khéi lwong.

D.4.3 Cét lieu nhd phai dwoc bao quan can than, khong duwoc dé nwérc, tap chat va cac loai cbt liéu hat

I&n 14n vao.
D.5 Vailam cét
D.5.1 Dung vai soi day hodc soi gai lam c6t dé& ché tao cac tAm ma tit at phan. Vai lam cbt phai dam
bao cac yéu cau sau day:
a) Cho phép bitum néng chay thAm vao céac soi vai cbt;
b) Con mdi, sach s&, khdng bi muc nat;
c) Khéng dinh cac loai dau, mé&, son va cac tap chat gay hai khac.

D.5.2 Néu dung bao tai day hodc bao tai gai lam vai cbt thi phai chon bao tai méi va thao hét cac

dwéng vién, mép dé mé rong ra thanh tdm I6n.

D.5.3 Vai cbt phai dwoc bdo quan trong kho cé mai che, trong diéu kién kho rao. Vai dé trong kho phai

thwong xuyén kiém tra d& phong ndm mébc va méi.

40



TCVN 9159:2022
Phu luc E
(Tham khao)

Dic tinh ky thuat cia mét sé loai bitum théng dung

Bang E.1 - Dic tinh ky thuat cia mét sé loai bitum théng dung do CHLB Nga san xuét

Nhiét do hoa Sau khi dun néng trong vong 5 h
mém theo & 160°C
Do kim lun & Do dan dai| Nhiét do
= pia phwong R 200
Ma hiéu 25°Csau 5 s & 25°C, |batlwra, °C,| Tén that . ) .
. phap “vong R . B i Ton that chieu sau
bitum | ngay, (10-1) . s, cm, khongkhong thap khéi lwgng,
va cau”, i lan, %, khéng I&n
mm R . it hon hon %, khéng
khong thap . hon
nhiéu hon
hon
BH 40/60 | T 40 dén 60 52 40 200 - 20
BH 60/90 | Tw 61 dén 90 48 50 200 - 20
BH 90/130 | Tlr 91 dén 130 45 60 200 - 30
BH-II-Y | T 81 dén 120 45 60 200 1 40
BH-II T 81 dén 120 40 60 200 1 40
BH-1Il-Y | Tir 41 Gén 80 50 40 200 1 40
BH-III T 41 dén 80 45 40 200 1 40
BH-IV Twr 21 dén 80 70 3 230 1 40
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Phu luc F

(Tham khao)

Dic tinh ky thuat cia mét sé loai ma tit at phan néng chay

Bang F.1 - Dac tinh ky thuat cia mét sé loai ma tit at phan néng chay

Cac dac tinh cta ma tit tron véi bitum

Thanh BH - IV BH -1l
phan Nhiét do Nhiét do
bitum - Dang chét dén héa mém D6 dan| héa mém P din
chét dén (b6t khoang) theo | Do kim (dai NcCIa theo Do kim dai ciia
theo khéi phwong |lan, (10- méxu phwong | lun, (10- miu
lwong phap | 1) mm |chuan,| phap 1) mm chuan, cm
"vong va cm | "vong va
cau", °C cau", °C
100 0 | Bitum (khéng c6 chat don) 75 21 3,0 50 55 40
40 60 Bot da voi 120 15 1,5 80 25 2,8
30 70 Xi mang Pooclang 110 9 0,4 85 19 3,6
40 60 Bot dolomit 110 9 0,3 85 16 1,5
35 65 Bot gach 115 5 0,5 90 17 2,0
35 65 B6t cao lanh 120 13 0,7 78 23 3,0
75 25|Amiang sgi ngén hon 1,5 cm 96 15 2,0 70 17 16,0
40 60 Tro bay 117 10 0,5 82 11 1,5
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(Tham khao)

Chi tiéu ky thuat ctia tAm ma tit at phan
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Bang G.1 - Cac chi tiéu ky thuat ciia tam ma tit at phan

Cac yéu cau ky thuat

Tam ma tit chiu

Tam ma tit chju

nhiét binh thwéng nhiét cao
1. Bén & nhiét do, °C, khong thap hon 50 70
2. Cudng do gi¢i han chéng kéo durt cCJ,a mot bang 20 -
réng 5 cm & nhiét d6 20°C, daN, khéng thap hon
3. D6 dan dai twong dbi & nhiét d6 20°C, %, khong 5 3
nhé hon
4. Do hut nwéce, %, khong Idn hon 0,5 0,5
5. b6 khéng thAm nwéc & ap lwc 5 atm trong thoi 3 5
gian, h
6. Nhiét d‘cf) héa mém cua ,mét tit theo phwong phap, 75 %
"vong va cau", °C, khbng thap hon
7. Thanh phan ma tit 4t phan, % theo khéi lvong:
- Bitum H-IV pha v&i 5 % dau diezel T 40 dén 45 T 35 dén 40
- Bot khoang T 55 dén 60 T 50 dén 55
- Soi amiang - Twr 5 dén 10
8. Chiéu day tAm ma tit 4t phan, mm T 4 dén 6 T 4 dén 6
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Phu luc H
(Tham khao)
Phwong phap thi nghiém cac chi tiéu ky thuat cua vat liéu chén khe co gian
H.1 Xac dinh khéi lwgng riéng
H.1.1 Xac dinh khéi lwgng riéng cua cac vat liéu roi:

Cac vat liéu roi quy dinh trong Phu luc nay gém: cat va bot khoang. Xac dinh khoi lwong riéng cla cat
theo TCVN 4195, xac dinh khoi lwong riéng cla bot khoang theo TCVN 4030.

H.1.2 Xac dinh khéi lwong riéng cla vat liéu dang 1dng (dung dich bitum) hodc hén hop vat liéu 1dng:

Khéi lwgng riéng cla vat liéu (hodc hdn hop vat liéu) 16ng (y,) dwoc xac dinh theo cdng thire (H.1):

P2 - Py
il — (H.1)
\Y,

trong do:

Yy la khéi lwong riéng cla vat liéu (hodc hdn hop vat liéu) 1dng;

P4 la khéi lwong dng nghiém, g;

P, la khéi lwgng éng nghiém c6 chira vat liéu (hodc hén hop vat liéu) 16ng can thi nghiém
t&i vach noi trén, g.

\Y la thé tich nwéc trong 6ng nghiém cé chira nuéc téi mot vach nhat dinh, cm3;

CHU THICH: Thi nghiém dwoc thwe hién & nhiét d6 tai thdi diém pha tron cac chét 16ng hodc & mot nhiét dd nhat dinh do

phong thi nghiém quy dinh, nhiét d& nay phai dwoc ghi ré trén phiéu (sd) thi nghiém.

H.1.3 Xac dinh khéi lwgng riéng clia nhi keo bitum va cla ma tit at phan nguéi

M&u dé xac dinh khdi lwong riéng phai cé thé tich khéng nhd hon 100 ml. D6 vat liéu day binh va d6
xubng mét ban vai l&n dé cho khéng khi thoat ra hét. Dung ludi dao gat ngang miéng binh rdi can.
Céach xac dinh khéi lwong thé tich twong tw nhw dbi véi vat liéu roi (xem H.1.1).

H.1.4 Xé&c dinh khéi lwong riéng cla vat liéu cirng (c6 cac 16 héng trong cé khong khi) nhu ma tit viva at
phan néng chdy da déng clrng

M&u dé xac dinh khéi lwong rieng phai cé khdi lwong khéng nhd hon 100 g, khéng cé cac vét nirt ma
mat thwdng tréng thdy duoc, khdng coé cac cuc vat liéu bam khéng chac & bén ngoai mau. Sy mau &
nhiét dd 50°C cho t&i khi khdi lwgng khong thay ddi. Sau d6 dé nhiét dd ha xudng dén nhiét d6 trong
phong la 25°C + 2°C. Xac dinh thé tich mau khd sau khi sdy va mau ngdm vao nwéc (nwéc ciing &
nhiét dd 25°C + 2°C). Khi xac dinh thé tich mau chim trong nwéc phai dung diia dé gat hét cac bong
béng khoéng khi bam bén ngoai mau, mau phai dwoc treo bang soi day manh. Khéi lwong riéng (5)

dwoc xac dinh theo cong thie (H.2):
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P
o= ————— (H.2)
V2 - V4
trong do:
% la khéi lwong riéng cda vat liéu cing, g/cm3;
P la khoi lwgng cua vat liéu cirng, g;
\V2 la thé tich cta vat liéu cirng khi sdy khd, cm3;
Va2 la thé tich cda vat lieu clrng khi ngam vao nwéc, cms3;

H.2 Xac dinh dé réng cua cac vat liéu at phan

D6 réng (Nrsng) tinh theo % khéi lwgng clia cac vat liéu at phan dwoc xac dinh theo cong thive (H.3):

Yo
Nigng = (1 - ).100 (H.3)
Ty
trong do:
Nng & do réng cla cac vat liéu at phan, %;

Yy, Yo nhw chd thich & cong thirc H.1 va H.2.
H.3 Xac dinh d6 hut nwéc cua cac vat liéu at phan
D6 hut nwéc cla cac vat liéu at phan dwoc xac dinh bang cac mau s dung dé xac dinh khéi lvong
riéng (xem H.1.4). Sau khi da xac dinh dwoc P4 (trén khd) va P2 (trong nuwéc), mau dwoc ngdm chim
trong nwéc dwdi @6 sau khdong nhd hon 50 mm cé nhiét d6 25°C + 2°C trong thoi gian 24 h. Sau d6 lau
khé mau da bao hoa nwéc rdi dem can trong khoéng khi duwoc Ps.
- Do hat nwédc (o) tinh theo % thé tich dwoc xac dinh theo cong thire (H.4):
Ps - P+
o= — .100 (H.4)
P1-P2
- Do hat nwdc (o) tinh theo % khéi lwong dwoc xac dinh theo cdng thire (H.5):
Ps - Py
o= — 100 (H.5)
P4

trong do:

®, ®1 la dd hat nwdc xac dinh theo thé tich va khéi lwong, %;

P4 la khéi lwgng mau khé, g;
P- la khéi lwong mau ngam trong nwéc, g;
P la khéi lwong mau bao hoa da dwoc lau khé va can trong khong khi, g.

H.4 Xac dinh do trwong n& cua cac vat liéu at phan
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Do trwong n& clia cac vat liéu at phan dwoc xac dinh déng thoi voi viéc xac dinh d6 hut nwéc. Can

mau b&o hoa nwéc 1a Ps. D6 trwong nd (Vi) tinh bang % thé tich dwoc xac dinh theo cong thire (H.6):

trong do:
Vin
P41, P2, P3
P4

(P3 - Pa) - (P1-P2)
Vin = .100 (H.6)
(P1-P2)

la d6 trwong né cla cac vat liéu at phan;
nhw chu thich & cong thire H.4 va H.5;

la khéi lwong méau bao hoa can ngay sau khi dwa ra khéi nwéc, g.

H.5 Xac dinh nhiét d6 héa mém cuta bitum, ma tit 4 phan hodc vira at phan néng chay (léng)

theo phwong phap “vong va cau” (xem Hinh H.1)

Kich thuwéc tinh bang milimét

141

|25

86

- T
1

CHU DAN:
1. Vong déng 3. Gia d& 3 chan 5. Céc thi nghiém
2. Qua cAu kim loai 4. Nhiét ké

Hinh H.1 - Dung cu thi nghiém nhiét dé6 héa mém cua vat liéu theo phwong phap "vong va cau”
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H.5.1 D6 vat liéu thi nghiém da dwoc khir hét nwéc vao cac vong bang ddng thau cé dwdng kinh trong
bang (15,7 + 0,24) mm va chiéu cao bang 6,35 mm. Sau khi vat liéu d& ngudi, dung dao da dét néng dé
cat ngang miéng cac vong bang dong thau. Cac vong nay dwoc dét trong khay d& co 16 & dudi cac
vong. T4t ca dwoc dat trong moét ndi nuwdc va dwoc dun néng dan véi téc dd (5 + 0,05)°C/min, sau khi
da dat nhe nhang cac qua cau thép cé dwdrng kinh (9,5 + 0,055) mm va khéi lwong (3,5 + 0,05) g vao
ding tdm cla cac vong dong thau. Tdc dd ting nhiét néu trén phai dwoc thiét lap ké tir khi trong ndi
dun dat t&i nhiét d6 thap hon nhiét d6 héa mém it nhat 1a 20°C. Béi v&i mbi vong va ciu ghi nhiét do
(nhiét ké dwoc dat & gitra cac vong sao cho diém thap nhéat cia binh ciu thay tinh chia thiy ngan cta
nhiét k& & cuing mirc v&i véi bé mat day cla cac vong chira vat liéu thi nghiém) khi dwéi strc ndng clia
qua ciu thép, vat liéu thi nghiém bi tut ra khéi vong va tiép xtc véi khay kiém tra dat & dwdi khay dat
céc vong, khoang cach gitra mét dwdi clia cac vong tdi khay kiém tra bang 25mm + 0,28mm.

H.5.2 Phuong phap thi nghiém néu & H.5.1 dwoc tién hanh véi cac vat liéu cé nhiét d mém hoéa toi
80°C. Bdi véi vat liéu cé nhiét d mém hoéa I&n hon 80°C, phai dung loai vong bén trong co6 bac, dwdng
kinh 16 & nta bén trén bang 17,70mm + 0,24mm, dwéong kinh 16 & nra bén dwéi bang 15,70mm +
0,24mm, chiéu cao vong ciing bang 6,35 mm.

H.5.3 D4i voi vat liéu co nhiét dd hoa mém tr 80°C dén 110°C, ndi dun phai chia toan golixérin.
Phwong phap thi nghiém twong tw nhw dbi véi trwdng hop nhiét d6 héa mém dwdi 80°C. Mbi thi
nghiém dwoc thwe hién véi hai vong va hai cau, két qua thi nghiém Ia tri sb trung binh cong ctia cac két
qua dbi v&i hai vong va hai ciu néu trén.

H.6 Xac dinh dé kim lun trong bitum

H.6.1 Thi nghiém xac dinh d6 kim lan trong bitum dé xac dinh nhanh ma hiéu bitum (khéng lam thi
nghiém nay vé&i ma tit at phan hoac vira at phan). Kim thi nghiém phai cé hinh dang va kich thwéc
dung tiéu chuan. Thi nghiém dwoc tién hanh & nhiét d6 (25 + 2)°C dwéi tai trong b sung clia mét vat
nang (& cu) trong thdi gian IGn 1a 5s. Két qua thi nghiém 1a trung binh cdng cla ba Ian thi nghiém.
Chiéu dai kim phai dam b&o du dé thi nghiém IGn cac loai bitum can thi nghiém.

H.6.2 Trinh tw thi nghiém nhw sau: Bitum da khir hét nwéc dwoc d6 qua ray vao mét cde hinh tru tron
bang kim loai c6 dwdng kinh trong bang (55 + 1) mm va chiéu cao bang (35 + 2) mm, di véi cac loai
bitum c6 chiéu sau Iin cla kim khéng qua 25 mm. D& bitum ngudi t&i nhiét dd thi nghiém, bat dau cho kim
lam viéc, khi Iun thi kim phai & tw thé thdng dirng. Khéi lwong téng clia thanh gilr kim, kim va vat néng
phai bang (100  0,15) g. D& dam bao nhiét do thi nghiém, cbc dwng bitum phai dwoc dat trong mot ndi cd
dung tich 10 L chivra day nwéc dwoc duy tri & nhiét d6 (25 + 2)°C trong vong tir 60 min dén 90 min.

H.6.3 Chénh léch gitra cac két qua do chiéu sau lun cta kim trong ba 1an thi nghiém khéng vwot qua
cac tri sb quy dinh trong Bang H.1, néu vwot qua cac tri sd nay phai tién hanh thi nghiém lai.

Bang H.1 - Sai sé cho phép giira cac 1an do chiéu sau lun cua kim

Chiéu sau lun cta kim (10-1) mm Chénh léch cho phép (10-1) mm
Té&i 50 2
Twr 51 dén 100 4
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H.7 Xac dinh do dan dai cta bitum

Tinh déo clia bitum thwéng bidu thi bang do dan dai, xac dinh bang cach kéo dit cac mau bitum (mau
hinh sb 8). Khuén, hinh dang va kich thwéc ctia dung cu do dd dan dai ctia bitum dwgc mé ta nhw Hinh
H.2. Thi nghiém dwoc thwc hién & nhiét d6 (25 + 2)°C véi van téc kéo dan bang (5 + 0,5) cm/min.

Chiéu sau IGn ctia kim cang nhd thi nhiét dd héa mém cang cao va d6 dan dai ctia bitum cang nhé.

Kich thuwéc tinh bang milimét

I L 20 =0,3 L |
i 75 =05 i
120 +1

Hinh H.2 - Sor d6 dung cu do dé dan dai cta bitum
H.7 Xac dinh do Iwu dong cta ma tit at phan nguoi

Kich thuwéc tinh bang milimét
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CHU DAN: 1. Lwong chi db vao trong cdn dé c6 khdi lwong chung clia cdn bang (300 + 1) g.

Hinh H.3 - C4u tao con tiéu chuan
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H.7.1 Bé xac dinh d6 lwu dong clia ma tit 4t phan ngudi thwdng ding cén tiéu chuan cé hinh dang va

kich thwéc nhw Hinh H.3, khéi lwong bang (300 + 1)g (d6 thém chi vao cho dd khéi lwong quy dinh).
H.7.2 Ma tit 4t phan nguéi dwoc chira trong cde hinh tru tron cé dwdng kinh khéng nhd hon 10cm,
chiéu sau khéng nhé hon 20cm. Cho cbc chim theo hwéng thdng ding do khéi lwong ban than trong
thoi gian 10 s & nhiét do (25 + 2)°C.

H.8 Xac dinh do bén nhiét cia tam ma tit

Cat mot s& mau thi nghiém c6 kich thwée (50 x 100) mm tir mot s6 tAm ma tit bat ky. D&t cac mau nay
& tw thé thdng dirng trong ta sdy & nhiét d6 bén nhiét theo quy dinh cla thiét ké. Mau phai dé cach xa
vach cla t0 sy tbi thiéu 1a 50mm. Thai gian thi nghiém kéo dai trong 2h, sau d6 |4y mau ra, quan sat
s nguyén ven cla ching bang mat thweng (cac tAm ma tit khéng bi x& xuéng, khéng phinh ra).

H.9 Xac dinh d6 bén nhiét ctia ma tit hoac vira at phan

Kep mét I&p ma tit hodc viva at phan day 2mm gitra hai miéng gidy bong méng, dé nghiéng 45° trong
vong 5h & mét nhiét dd nhat dinh trong ta sdy. Trong diéu kién thi nghiém nhuw trén, nhiét do tbi thiéu
ma & nhiét dé ma tit hoac vira at phan hoan toan git» nguyén ven (khéng bi chay xé xubng) la do bén
nhiét cla ma tit hodc vira at phan.

H.10 Xac dinh cwéng do gi&i han chiu kéo dirt cia cac tAm ma tit

Tl mot s6 tAm ma tit bat ky cat ra cac mau cé kich thwédc (50 x 220)mm. Theo canh dai 220mm, mét
s6 mau 4y theo soi ngang, mot s mau khac 14y theo soi doc (dé& xac dinh cwdng dd theo hai huéng).
Ngam mau trong nwédc cé nhiét d6 (25 + 2)°C trong vong 24h rdi dung may kéo dirt mau. Dat mau
thang trong cac kep ctia may kéo, khoang céch gitra cac kep khéng dwoc nhd hon 175mm. Luc kéo
clia may c6 thé bién ddi tr 0daN dén 100daN, van téc di chuyén cta kep di dong 1a (50 = 5)mm/min.
Cuwong dd gidi han chiu kéo dut la lwe 1én nhét ghi dwoc khi mau bi dit. Thi nghiém 3 mau cho soi

ngang va 3 mau cho soi doc, két qua lay trung binh cdng cuia cac két qua thi nghiém.
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Phu luc |
(Tham khao)
Phwong phap stra chiva khép néi dién hinh
.1 Thiét k&, thi cong lap dat stra chiva khdp ndi dwoc quy dinh tai 6.2 va 8.2 va phai duoc cu thé
héa trong cac ban vé thiét ké. Trong ndi dung Phu luc nay chi hwéng dan dién hinh mot gidi phap théng
dung nhét Ia bb sung khép néi méi trong pham vi lan can khép néi ci.
.2 Stra chiva khép ndi & twerng (xem Hinh 1.1)
Quy trinh thi céng stra chira theo trinh tw nhw sau:

- DPuc bé téng twdng (6) sau khoang 100mm doc khe néi, gitr nguyén thép chiu lwc (néu co);

Bom ép hd xi mang (8) ngat nwéc thadm dé tao mat bang thi cdng kho.

Vé sinh, mai phang hodc lang phang bé mét bé téng bang vira xi mang cat M100;

Thi cong 1&p dat bang chan nwéc méi: Quét keo 16t Idp ther nhat 1én bé mat bé téng. Ché kho

quét I&p thr 2 va 3 cho dd do day. Khi keo se bét, ép bang dinh (2) 1én bé mat bé téng, vudt nhiéu 1an
tlr khe ra hai bén dé khir bot khi;

- L&p dat bang chan nuéc (3);

- Db bé téng hoac vira hoan tré (7) phia ngoai bang (st dung bé téng hodc vira khong co ngét cd
mac cao hon bé téng cii t6i thiéu mot cap);

- R&t bitum 14p nhét khe néi (5) va hoan thién khe.

Kich thuwéc tinh bang milimét

=
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CHU DAN:
1. Bang chan nuéc cii 4. Buléng neo tr ¢12 dén ¢16 7. Bé téng mai
2. Béng dan hdi cach nwdc dan bang keo 5. Bitum 8. H4 xi mang né bom ép.
3. Bang chan nwéc méi 6. Bé téng cii

CHU THICH: D > 1,75 Al, trong d6 Al 1a bién dang t6i da ctia khe néi.
Hinh L1 - Phwong phap stra chira khép néi & twong
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1.3  Stra chiva khép ndi & nén, tran (san) (xem Hinh 1.2)
Quy trinh thi céng stra chira theo trinh tw nhw sau:

- Puc cac I6p lat, trat, dp (néu cd) & nén hodc trdn dén 16p bé tong chéng thdm hodc bé tong cbt

thép chiu lwc, moi sach cac vat liéu chén khe (néu co);
- Mai phdng so bo, vé sinh bé mét, lam kho khe néi bang dén kho;
- Chén xbp dém vao khe;
- Xam ma tit PU chén chat vao khe co gian;
- Dan bang dan héi cach nwéc khe co gian;
- Hoan tra cac 6p lat, trat, 6p bé mat (néu co).

Kich thuwéc tinh bang milimét

b)

N
A

a) Loai dit thang b) Loai dat géc
CHU DAN:
1. Bang c6 tinh dan hdi cach nwéc dan bang keo 4. L&p cach nhiét 7. Bé tong nén, tran
2. Bitum 5. Ma tit PU 14p nhét khe sau 10 mm 8. Tén la
3. Lop lat 6. Xép chén khe 9. Lop trat hodc ép

Hinh 1.2 - Phwong phap stra chiva khép néi nén (hoic tran)
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Phu luc K
(Tham khao)

Vi du cac bién ban nghiém thu cac bé phan cua khép néi

K1 Vi du bién ban nghiém thu vat liéu trwéc khi thi cong I3p dat

CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Doc lap - Tw do - Hanh phuc

... hgay ...., thang ..., nam ...

BIEN BAN NGHIEM THU VAT LIEU/THIET BI/SAN PHAM CHE TAO SAN TRUO'C KHI S’ DUNG
SO: o,

[ TU = o T oo o o I {3 1 o RS
HaNg MUC CONG IMINN: .ottt e e et et e e e e e e s s bbbt e e ee e e e sannaeeeaa e e aans
2 To R o] aF= 1ol eTo] o R (T o] 0 H TSP PU TR
1o [T g T (VAo L1 42T AR
1.  Déi twong nghiém thu: (ghi ré tén vat liéu/thiét bi/sén pham ché tao sén)

2.  Thanh phan trwc tiép tham gia nghiém thu:

2.1 Paidién chi dau tw (CDT):

O 11 1o (=) CRUPC VU

O 11 1o (=) CRUC VU
2.2 Paidién nha thau tw van giam sat (TVGS):

— ONG (BA)ueeeeeeeeeeeeeee e CRUPC VU

— ONG (BA)iueeeeeeeeeeeeeee e CRUPC VU
2.3 Daidién nha thau thi cong xay dwng (TCXD):

= 0Ng (BA)iiiieeeeei e ChiC VUi

— ONG(BA)ueeeeeeeeeeeeeee e CRUPC VU ..o
3.  Thoi gian tién hanh nghiém thu:

- Batdau: ... ngay ...... thang ....... nam ........

- Kétthuc: ......... ngay ...... thang ....... nam .........

- Taicong trinh: ...

4. DPanh gia cong viéc da thwc hién:
4.1 V& tailidu lam can c nghiém thu:

- Phiéu y&u cau nghiém thu cGa nha thau thi cong xay dwng;
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- Bién ban nghiém thu ndi bo cia nha thau thi cong xay dwng;

- Hb so thiét ké& ban vé thi cong dwoc duyét va nhivng thay ddi thiét ké da dwoc chap thuan: (ghi ro
ky hiéu cac ban vé cé lién quan dén dbi tuong nghiém thu);

- Quy chuén, tiéu chuan ap dung: (ghi ré ma hiéu, tén cta quy chuén, tiéu chuén, tai liéu chi dan ky
thuét lién quan dén dbi twong nghiém thu);

- HOb so du thau va hop dong xay duwng;

- HOb so xuét xt, chirng chi xuat xwéng, phiéu xuat, nhap kho, niém phong, két qua thi nghiém mau
kiém tra chat lwong, danh muc tinh néng ky thuat ctia déi twong nghiém thu;

- Nhat ky thi cdng, nhat ky gidm sat va cac van ban khac lién quan dén dbi twong nghiém thu.
4.2 V& chat lwong vat liéu/thiét bi/sdn phdm ché tao sén:
(Ghi ré: Bat/Khéng dat so véi hd so thiét ké, quy chuén, tiéu chuén &p dung, tai liéu chi dan ky thuét...)
4.3 Céc van dé khac (néu co):
5. Kétluan:

- Ch&p nhan/Khéng chap nhan nghiém thu. Ddng y/Khong déng y dwa vao st dung cho cong trinh.
(ghi ré tén, sb lwong céac déi tuong nghiém thu)

- Thoi gian nha thau xay l3p phai dwa cac ddi twong nghiém thu trong trwdng hop khong dwoc
chap nhan ra khdi cONg trwdNg..........c.cveveveeeeeeernene.

DAIDIEN CHUPAU TU  DAIDIEN NHA THAU TVGS DPAI DIEN NHA THAU THI CONG
(ky, ghi r6 ho tén) (ky, ghi ré ho tén) (ky, ghi r6 ho tén)
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K.2 Vi duy bién ban nghiém thu trong qua trinh thi céng lap dat va hoan thanh sau khi lap dat

CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Poc lap - Tw do - Hanh phuc

... hgay ...., thang ..., nam ...

BIEN BAN NGHIEM THU CONG VIEC XAY DUNG
SO: o,

[T = o T oo o o I {3 1 o SO
[ F= T To N 4 T o o7 o T I {5 1 o] o SRR
2 To R o] o= 1ol eTo] o lo R (T o] 0 H TSP
1D I [T I LV V24 o AU
1.  Déi twong nghiém thu: (ghi ré tén bd phan duoc nghiém thu)

2.  Thanh phan tryc tiép tham gia nghiém thu:

2.1 Paidién chi dau tw (CDT):

— ONG (BA)iueeeeeeeeeeeeeee e CRUPC VU

O 11 1o (=) CRUPC VU
2.2 Paidién nha thau tw van giam sat (TVGS):

O 11 1o (=) CRUC VU

— ONG (BA)ieeeeeeeeeeeee e CRUPC VU
2.3 Dai dién nha thau thi cong xay dwng (TCXD):

= 0ONg (BA)iiiieeeee e ChiPC VUi

= 0ONg (BA)iiiieeeeei e ChiC VUi
3.  Thoi gian tién hanh nghiém thu:

- Bétdau: ... ngay ......thang ....... nam .........

- Kétthuc: ......... ngay ...... thang ....... nam .........

- Taicdng trinh: ...

4. DPanh gia cong viéc da thwc hién:
4.1 V& tailidu lam can c nghiém thu:

- Phiéu yé&u cau nghiém thu cGia nha thau thi cong xay dwng;

- Bién ban nghiém thu néi bd ctia nha thau thi cdng xay dwng;

- Hb so thiét ké ban vé thi cong dwoc duyét va nhirng thay ddi thiét ké da dwoc chap thuan: (ghi ré
ky hiéu cac ban vé cé lién quan dén dbi tuong nghiém thu);

- Quy chuan, tiéu chuan ap dung: (ghi ré ma hiéu, tén cta quy chuén, tiéu chuén, tai liéu chi dan ky
thuét lién quan dén dbi twong nghiém thu);
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- Két qua nghiém thu vat liéu/thiét bi/san phan ché tao s&n cta dbi twong nghiém thu;
- Céc két qua thi nghiém trong qua trinh thi cong;
- Nhat ky thi cong, nhat ky giam sat va cac van ban khac lién quan dén déi twong nghiém thu;

- Céac bién ban nghiém thu coéng viéc trong qua trinh thi céng.

.2 Vé chét lwong thi cong lap dat:

(Ghi ré: Pat/Khéng dat so véi ho so thiét ké, quy chuén, tiéu chuén ap dung, tai liéu chi dan ky thuét;

chét liong céng téc dinh vi bdng chdn nwéc; sw toan ven va kha ndng bao vé khép nbi trong qua trinh

dé bé téng).

4

5.

.3 Céac véan dé khac (néu co):

Két luan:
Chap nhan/Khéng chdp nhan nghiém thu dé cho trién khai giai doan thi cong tiép theo. Hodc ghi rd

nhirng sai sét (néu cd) can phai stra chira, hoan thién truéc khi trién khai giai doan thi cong tiép theo.

DAIDIEN CHU PAUTU  DAI DIEN NHA THAU TVGS DAI DIEN NHA THAU THI CONG
(ky, ghi r6 ho tén) (ky, ghi ré ho tén) (ky, ghi r6 ho tén)
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TCVN 9159:2022

Thw muc tai liéu tham khao
[1] TCVN 5574  Két cAu bé tong cbt thép - Tieu chuén thiét ké;
[2] TCVN 9384 Bang chan nuéc dung trong mdi ndi cong trinh xay dwng - Yéu cau st dung.

[3] EM 1110-2-2102 Waterstops and other preformed joint materials for civil works structures (Bang

can nwdc va cac vat liéu lién két duc sén khac cho két cdu cong trinh dan dung).
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