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Lêi nãi ®Çu 

Gi¶i bµi to¸n c¬ häc lµ mét viÖc v« cïng cÇn thiÕt nh−ng rÊt khã kh¨n. 

NhiÒu bµi to¸n lín, gi¶i víi m« h×nh ®å sé, cÇn sö dông rÊt nhiÒu biÕn vµ 

c¸c ®iÒu kiÖn biªn phøc t¹p, víi kh«ng gian nhiÒu chiÒu, viÖc gi¶i b»ng tay 

lµ mét viÖc kh«ng thÓ thùc hiÖn ®−îc.  

Nh÷ng n¨m gÇn ®©y, nhê sù ph¸t triÓn cña c¸c c«ng cô to¸n cïng víi sù 

ph¸t triÓn cña m¸y tÝnh ®iÖn tö, ®; thiÕt lËp vµ dÇn dÇn hoµn thiÖn c¸c phÇn 

mÒm c«ng nghiÖp, sö dông ®Ó gi¶i c¸c bµi to¸n c¬ häc vËt r¾n, c¬ häc thuû 

khÝ, c¸c bµi to¸n ®éng, bµi to¸n t−êng minh vµ kh«ng t−êng minh, c¸c bµi 

to¸n tuyÕn tÝnh vµ phi tuyÕn, c¸c bµi to¸n vÒ tr−êng ®iÖn tõ, bµi to¸n t−¬ng 

t¸c ®a tr−êng vËt lý. ANSYS lµ mét phÇn mÒm m¹nh ®−îc ph¸t triÓn vµ øng 

dông réng r;i trªn thÕ giíi, cã thÓ ®¸p øng c¸c yªu cÇu nãi trªn cña c¬ häc. 

Trong tÝnh to¸n thiÕt kÕ c¬ khÝ, phÇn mÒm ANSYS cã thÓ liªn kÕt víi 

c¸c phÇn mÒm thiÕt kÕ m« h×nh h×nh häc 2D vµ 3D ®Ó ph©n tÝch tr−êng øng 

suÊt, biÕn d¹ng, tr−êng nhiÖt ®é, tèc ®é dßng ch¶y, cã thÓ x¸c ®Þnh ®−îc ®é 

mßn, mái vµ ph¸ huû cña chi tiÕt. Nhê viÖc x¸c ®Þnh ®ã, cã thÓ t×m c¸c 

th«ng sè tèi −u cho c«ng nghÖ chÕ t¹o. ANSYS cßn cung cÊp ph−¬ng ph¸p 

gi¶i c¸c bµi to¸n c¬ víi nhiÒu d¹ng m« h×nh vËt liÖu kh¸c nhau: ®µn håi 

tuyÕn tÝnh, ®µn håi phi tuyÕn, ®µn dÎo, ®µn nhít, dÎo, dÎo nhít, ch¶y dÎo,  

vËt liÖu siªu ®µn håi, siªu dÎo, c¸c chÊy láng vµ chÊt khÝ …  

N¨m 2000, NXB Khoa häc vµ Kü thuËt ®; xuÊt b¶n cuèn H−íng dÉn 

ANSYS phiªn b¶n 5.0. S¸ch ra ®êi ®; ®¸p øng mét phÇn nhu cÇu khai th¸c 

sö dông phÇn mÒm ANSYS ®Ó gi¶i c¸c bµi to¸n c¬ ë c¸c tr−êng §¹i häc ë 

Hµ Néi vµ Thµnh phè Hå ChÝ Minh. NhiÒu b¹n ®äc ®; göi th− yªu cÇu t¸c 

gi¶ viÕt tiÕp c¸c tµi liÖu h−íng dÉn ANSYS dïng trong WINDOWS. §Ó ®¸p 

øng yªu cÇu cña viÖc øng dông c¸c phÇn mÒm c«ng nghiÖp ®Ó tÝnh to¸n c¸c 
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bµi to¸n c¬, t¸c gi¶ biªn so¹n vµ xuÊt b¶n cuèn s¸ch víi nhiÒu tËp kh¸c 

nhau. Tr−íc m¾t xin ra m¾t b¹n ®äc c¸c 3 tËp, t−¬ng øng víi c¸c phÇn sau: 

PhÇn I.  H−íng dÉn sö dông c¸c lÖnh. PhÇn I cã môc tiªu ®Ó c¸c b¹n 

®äc lµm quen víi c¸c lÖnh vµ giao diÖn cña ANSYS, c¸c tiÖn Ých vµ c¸c 

c«ng cô. §Ó n¾m ®−îc c¸c lÖnh ®ã, tµi liÖu giíi thiÖu c¸ch sö dông c¸c lÖnh 

®Ó gi¶i bµi to¸n kÕt cÊu vµ c¸c bµi gi¶i cô thÓ vÒ thanh vµ dÇm.  

PhÇn II.  H−íng dÉn gi¶i c¸c bµi to¸n kü thuËt vµ c¬ häc. Môc tiªu 

gióp b¹n ®äc hiÓu ®−îc c¸ch sö dông Menu, ph−¬ng ph¸p gi¶i mét sè bµi 

to¸n ®iÓn h×nh trong tÝnh to¸n c¸c bµi to¸n c¬ vµ trong tÝnh to¸n thiÕt kÕ c¬ 

khÝ. 

PhÇn III.  H−íng dÉn sö dông ANSYS Mechanical. Môc tiªu gióp c¸c 

b¹n ®äc n¾m ®−îc c¸ch sö dông m«®un dïng chung trong c¬ khÝ  dïng ®Ó 

gi¶i c¸c bµi to¸n tr−êng øng suÊt vµ biÕn d¹ng c¬  nhiÖt, dao ®éng.  C¸c 

phÇn kh¸c sÏ ®−îc biªn so¹n vµ xuÊt b¶n trong thêi gian tiÕp theo.       

C¸c t¸c gi¶ cã hy väng cung cÊp cho c¸c kü s− thiÕt kÕ chÕ t¹o c¬ khÝ, 

c¸c nhµ nghiªn cøu tÝnh to¸n c¬ häc vËt r¾n vµ c¬ häc thuû khÝ, c¸c nghiªn 

cøu sinh, häc sinh cao häc vµ ®¹i häc chuyªn ngµnh c¬ nãi chung vµ c¬ khÝ 

chÕ t¹o, mét tµi liÖu ®i vµo mét c«ng nghÖ tÝnh to¸n thiÕt kÕ míi vµ khai 

th¸c cã hiÖu qu¶ mét phÇn mÒm c«ng nghiÖp.  

  

T¸c gi¶ rÊt mong sù ®ãng gãp ý kiÕn cña tÊt c¶ c¸c b¹n ®äc trong toµn 

quèc. Th− göi theo ®Þa chØ: §inh B¸ Trô, Khoa C¬ khÝ, Häc viÖn Kü thuËt 

Qu©n sù, 100 ®−êng Hoµng Quèc ViÖt, Hµ Néi hoÆc göi th− ®iÖn tö theo ®Þa 

chØ: dinh_ba_tru@yahoo.com. 

C¸c t¸c gi¶ 
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  Ch−¬ng 1 

giíi thiÖu chung phÇn mÒm ANSYS 

1.1 Giíi thiÖu chung 

ANSYS lµ mét trong nhiÒu ch−¬ng tr×nh phÇn mÒm c«ng nghiÖp, sö 

dông ph−¬ng ph¸p PhÇn tö h÷u h¹n - PTHH (FEM) ®Ó ph©n tÝch c¸c bµi 

to¸n vËt lý - c¬ häc, chuyÓn c¸c ph−¬ng tr×nh vi ph©n, ph−¬ng tr×nh ®¹o hµm 

riªng tõ d¹ng gi¶i tÝch vÒ d¹ng sè, víi viÖc sö dông ph−¬ng ph¸p rêi r¹c hãa 

vµ gÇn ®óng ®Ó gi¶i.  

Nhê øng dông ph−¬ng ph¸p phÇn tö h÷u h¹n, c¸c bµi to¸n kü thuËt vÒ 

c¬, nhiÖt, thuû khÝ, ®iÖn tõ, sau khi m« h×nh ho¸ vµ x©y dùng m« h×nh to¸n 

häc, cho phÐp gi¶i chóng víi c¸c ®iÒu kiÖn biªn cô thÓ víi sè bËc tù do lín.  

Trong bµi to¸n kÕt cÊu (Structural), phÇn mÒm ANSYS  dïng ®Ó gi¶i 

c¸c bµi to¸n tr−êng øng suÊt - biÕn d¹ng, tr−êng nhiÖt cho c¸c kÕt cÊu. Gi¶i 

c¸c bµi to¸n d¹ng tÜnh, dao ®éng, céng h−ëng, bµi to¸n æn ®Þnh, bµi to¸n va 

®Ëp, bµi to¸n tiÕp xóc. C¸c bµi to¸n ®−îc gi¶i cho c¸c d¹ng phÇn tö kÕt cÊu 

thanh, dÇm, 2D vµ 3D, gi¶i c¸c bµi to¸n víi c¸c vËt liÖu ®µn håi, ®µn håi phi 

tuyÕn, ®µn dÎo lý t−ëng, dÎo nhít, ®µn nhít.. Tr−íc hÕt, cÇn chän ®−îc kiÓu 

phÇn tö, phï hîp víi bµi to¸n cÇn gi¶i. ANSYS cung cÊp trªn 200 kiÓu phÇn 

tö kh¸c nhau. Mçi kiÓu phÇn tö, t−¬ng øng víi mét d¹ng bµi to¸n. Khi chän 

mét phÇn tö, bé läc sÏ chän c¸c m«®un tÝnh to¸n phï hîp, vµ ®−a ra c¸c yªu 

cÇu vÒ viÖc nhËp c¸c tham sè t−¬ng øng ®Ó gi¶i. §ång thêi viÖc chän phÇn 

tö, ANSYS yªu cÇu chän d¹ng bµi to¸n riªng cho tõng phÇn tö. ViÖc tÝnh 

to¸n cßn phô thuéc vµo vËt liÖu. Mçi bµi to¸n cÇn ®−a m« h×nh vËt liÖu, cÇn 

x¸c lËp râ lµ vËt liÖu ®µn håi hay dÎo, lµ vËt liÖu tuyÕn tÝnh hay phi tuyÕn, 

víi mçi vËt liÖu, cÇn nhËp ®ñ c¸c th«ng sè vËt lý cña vËt liÖu. ANSYS lµ 

phÇn mÒm gi¶i c¸c bµi to¸n b»ng ph−¬ng ph¸p sè, chóng gi¶i trªn m« h×nh 

h×nh häc thùc. V× vËy, cÇn ®−a vµo m« t×nh h×nh häc ®óng. ANSYS cho 
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phÐp x©y dùng c¸c m« h×nh h×nh häc 2D vµ 3D, víi c¸c kÝch th−íc thùc, 

h×nh d¸ng ®−îc gi¶n ®¬n ho¸ hoÆc m« h×nh nh− vËt thËt.  ANSYS cã kh¶ 

n¨ng m« pháng theo m« h×nh h×nh häc víi c¸c ®iÓm, ®−êng, diÖn tÝch, vµ 

m« h×nh phÇn tö h÷u h¹n víi c¸c nót vµ phÇn tö. Hai d¹ng m« h×nh ®−îc 

trao ®æi vµ thèng nhÊt víi nhau ®Ó tÝnh to¸n. ANSYS lµ phÇn mÒm gi¶i bµi 

to¸n b»ng ph−¬ng ph¸p phÇn tö h÷u h¹n (PTHH), nªn sau khi dùng m« h×nh 

h×nh häc, ANSYS cho phÐp chia l−íi phÇn tö do ng−êi sö dông chän hoÆc tù 

®éng chia l−íi. Sè l−îng nót vµ phÇn tö quyÕt ®Þnh ®Õn ®é chÝnh x¸c cña bµi 

to¸n, nªn cÇn chia l−íi cµng nhá cµng tèt. Nh−ng viÖc chia nhá phÇn tö phô 

thuéc n¨ng lùc tõng phÇn mÒm. NÕu sö dông phiªn b¶n c«ng nghiÖp, sè nót 

vµ phÇn tö cã thÓ ®Õn con sè hµng tr¨m ngµn, phiªn b¶n §¹i häc, ®Õn chôc 

ngµn, phiªn b¶n sinh viªn ®Õn hµng ngµn.  

§Ó gi¶i mét bµi to¸n b»ng phÇn mÒm ANSYS, cÇn ®−a vµo c¸c ®iÒu 

kiÖn ban ®Çu vµ ®iÒu kiÖn biªn cho m« h×nh h×nh häc. C¸c rµng buéc vµ c¸c 

ngo¹i lùc hoÆc néi lùc (lùc, chuyÓn vÞ, nhiÖt ®é, mËt ®é) ®−îc ®−a vµo t¹i 

tõng nót, tõng phÇn tö trong m« h×nh h×nh häc.  

Sau khi x¸c lËp c¸c ®iÒu kiÖn bµi to¸n, ®Ó gi¶i chóng, ANSYS cho 

phÐp chän c¸c d¹ng bµi to¸n. Khi gi¶i c¸c bµi to¸n phi tuyÕn, vÊn ®Ò ®Æt ra 

lµ sù héi tô cña bµi to¸n. ANSYS cho phÐp x¸c lËp c¸c b−íc lÆp ®Ó gi¶i bµi 

to¸n lÆp víi ®é chÝnh x¸c cao. §Ó theo dâi b−íc tÝnh, ANSYS cho biÓu ®å 

quan hÖ c¸c b−íc lÆp vµ ®é héi tô.  C¸c kÕt qu¶ tÝnh to¸n ®−îc ghi l−u 

vµo c¸c File d÷ liÖu. ViÖc xuÊt c¸c d÷ liÖu ®−îc tÝnh to¸n vµ l−u tr÷, ANSYS 

cã hÖ hËu xö lý rÊt m¹nh, cho phÐp xuÊt d÷ liÖu d−íi d¹ng ®å thÞ, ¶nh ®å, ®Ó 

cã thÓ quan s¸t tr−êng øng suÊt vµ biÕn d¹ng, ®ång thêi còng cho phÐp xuÊt 

kÕt qu¶ d−íi d¹ng b¶ng sè.  
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ViÖc ANSYS cã hÖ hËu xö lý m¹nh, ®; ®em l¹i mét thÕ m¹nh, ®Ó c¸c 

phÇn mÒm kh¸c ph¶i xö dông ANSYS lµ mét phÇn mÒm liªn kÕt xö lý ph©n 

tÝch tr−êng øng suÊt - biÕn d¹ng vµ c¸c th«ng sè vËt lý kh¸c. 

Tµi liÖu nµy tr×nh bµy bæ sung c¸c kü thuËt míi cña ANSYS 10~11, 

nªn B¹n ®äc cÇn tham kh¶o cuèn s¸ch “H−íng dÉn ANSYS” NXB KHKT, 

2000. 

 1.2  C¸c ĐÆc ®iÓm cña phÇn mÒm ANSYS  

 Yªu cÇu ®èi víi phÇn cøng m¸y tÝnh c¸ nh©n 

PhÇn mÒm ANSYS, phiªn b¶n ANSYS 10~11 ch¹y trªn m¸y PC trong 

m«i tr−êng  Windows XP hoÆc Windows NT . 

CÊu h×nh m¸y tèi thiÓu cho phiªn b¶n ANSYS 10~11 lµ: 

- Pentium Pro, Pentium 3~4. 

- Bé nhí (RAM): 128 MB trë lªn. 

- æ cøng: d−  tèi thiÓu lµ 500MB. 

- Chuét: 100% t−¬ng thÝch víi c¸c phiªn b¶n cña c¸c hÖ ®iÒu hµnh ®; 

nªu. 

- §å häa: C¸c hÖ ®iÒu hµnh Windows XP, Windows 2000, vµ 

Windows NT  ®Òu hç trî cho card ®å häa, cã kh¶ n¨ng hç trî ®é ph©n gi¶i 

cña mµn h×nh lµ 1024×768 High Color (16-bit mµu), vµ hç trî cho mµn h×nh 

17 inch (hoÆc h¬n) cïng víi card ®å häa t−¬ng øng.  

1.3 c¸c ®Æc ®iÓm kh¸c 

Các thuộc tính trình diễn của ANSYS - ANSYS Features 

Demonstrated.  

Danh mục các thuộc tính đáng lưu ý được trình diễn trong phần mô tả 

bài toán và lời giải.  

Chọn chế độ phân tích - Analysis Options 
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Chọn chế độ phân tích điển hình là phương pháp giải, độ cứng phần 

tử (stress stiffening), chọn phương pháp lặp trong bài toán phi tuyến 

Newton-Raphson .      

Kiểu phân tích - Analysis Types 

Các kiểu phân tích được dùng trong  ANSYS: phân tích Tĩnh (static), 

phân tích dao động riêng (modal), dao động điều hoà (harmonic), phân tích 

bài toán quá độ (transient), phân tích phổ (spectrum), phân tích ổn định 

(eigenvalue buckling), và cấu trúc con (substructuring) với bài toán  tuyến 

tính và phi tuyến. 

    Phạm vi sử dụng các sản phẩm ANSYS 

Phần mềm ANSYS có các mô đun sản phẩm riêng biệt sau:  

ANSYS/Multiphysics, 

ANSYS/Mechanical, 

ANSYS/Professional,  

ANSYS/Structural,  

ANSYS/LS-DYNA,  

ANSYS/LinearPlus, 

ANSYS/Thermal,  

ANSYS/Emag,  

ANSYS/FLOTRAN,  

ANSYS/PrepPost.  

ANSYS CFX,  

ANSYS PTD,  

ANSYS TASPCB,  

ANSYS ICEM CFD,  

ANSYS AI*Environment,   
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ANSYS DesignXplorer,  

ANSYS DesignModeler,   

ANSYS DesignXplorer VT,  

ANSYS BladeModeler, 

ANSYS TurboGrid, ANSYS AUTODYN 

 

 

    Sử dụng trợ giúp Help  

Các thông tin trong phần trợ giúp của ANSYS được viết theo các tiêu 

đề, dễ tra cứu và sử dụng. 

    Toán tử logíc Boolean 

Toán tử Boolean Operations (dựa trên cơ sở đại số Boolean) cung 

cấp công cụ để có thể ghép các dữ liệu khi dùng các toán tử logic như: 

cộng, trừ, chèn.... Toán tử Boolean có giá trị khi dựng mô hình vật rắn Thể 

tích, Diện tích, đường ( volume, area, and line). 

    Trực tiếp tạo phần tử 

Định nghĩa phần tử bằng cách trực tiếp định nghĩa nút. 

 Phạm vi ứng dụng khoa học Discipline 

Có 5 lĩnh vực khoa học có thể giải bằng phần mềm ANSYS:  

Kết cấu-Cơ học  (Structural),  

Nhiệt  (Thermal),  

Điện  (Electric),  

Từ  (Magnetic),  

Thuỷ khí (Fluid).  
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Nhưng ANSYS còn cho phép giải các bài toán tương tác đa trường 

vật lý, do các trường Vật lý thường tác dụng cặp đôi, như nhiệt độ và 

chuyển vị trong phân tích ứng suất -nhiệt. 

   Chọn phần tử - Element Options 

Nhiều kiểu phần tử có chọn phần tử được xác định vật thể như vậy là 

các phần tử với các hành vi và chức năng, phần tử cho kết quả được chọn in 

ra.  

   Kiểu phần tử được dùng - Element Types Used  

 Cần chỉ rõ phần tử được dùng trong bài toán. Khoảng 200 kiểu phần 

tử trong ANSYS. Ta có thể chọn một kiểu phần tử với các đặc tính, trong 

đó, xác lập số bậc tự do DOF (như chuyển vị, nhiệt độ...) cho các hình đặc 

trưng như đường, hình tứ giác, hình khối hộp, các hình nằm trong không 

gian 2-D hoặc 3D, tương ứng với hệ thống toạ độ. 

   Các phần tử bậc cao - Higher Order Elements 

Phần tử với các nút bậc cao có hàm dáng tứ giác và các giá trị bậc tự 

do. 

 Đó là các phần tử gần đúng, dùng trong các bài toán với giao diện 

theo bước. Thời gian được lấy thời gian của hệ thống máy tính.. 

    Tên bài toán - JobName 

 Tên File được đặt riêng cho từng bài, nhưng có giá trị trong các phân 

tích ANSYS. Phần kiểu  Jobname.ext, trong đó  ext là kiểu File do 

ANSYS  định tuỳ tính chất của dữ liệu được ghi. Tên File được đặt tuỳ yêu 

cầu người dùng. Nếu không đặt tên riêng, ANSYS mặc định tên là FILE.*. 

    Mức độ khó - Level of Difficulty  

Có 3 mức độ: dễ, trung bình và khó. Các bài toán khó có thể chuyển 

thành dễ, khi sử dụng bài toán tính theo bước. Tính chất điển hình 
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của  advanced ANSYS có dạng như các bài toán phi tuyến, macro hoặc 

advanced postprocessing. 

       Tham chiếu - Preferences 

Hộp thoại "Preferences" cho phép chọn các lĩnh vực kỹ thuật theo 

yêu cầu với việc lọc chọn thực đơn: Kết cấu, nhiệt, điện từ, thuỷ khí. Mặc 

định, thực đơn chọn đưa ra tất cả các lĩnh vực, các lĩnh vực không sử dụng 

được ẩn mờ. Việc chọn được tiến hành bằng đánh dấu. Thí dụ, chọn mục 

kết cấu, thì các mục khác được ẩn. 

    Tiền xử lý -  Preprocessing 

Là pha phân tích nhập mô hình hình học, vật liệu, kiểu phần tử... 

    Hậu xử lý -  Postprocessing 

ANSYS phân tích theo  pha, ở đó ta có thể xem lại các kết quả phân 

tích nhờ các hình ảnh màu và các bảng số liệu. Hậu xử lý chung  (POST1) 

được dùng phân tích kết quả tại một bước nhỏ trên toàn bộ mô hình vật thể. 

Hậu xử lý theo thời gian (POST26) được dùng nghiên cứu các  kết quả tại 

các điểm đặc biệt trong mô hình trên toàn bộ thời gian các bước. 

     Giải - Solution 

Là pha phân tích của ANSYS, trong đó xác định kiểu phân tích và 

chọn, đặt tải và chọn tải, khởi động giải phần tử hữu hạn.Mặc định là phân 

tích tĩnh. 

    Mô hình hình học  

Trước hết định nghĩa hình dáng hình học cho  ANSYS, như định 

nghĩa một hình chữ nhật, có thể định nghĩa theo diện tích, theo 4 cạnh, theo 

4 điểm. 

    Hằng số thực - Real Constants 
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Cung cấp bổ sung các tham số đặc trưng mặt cắt hình học cho kiểu 

phần tử, những thông tin không thể nhập được vào các nút. Như, phần tử vỏ 

shell là chiều dày vỏ mỏng, phần tử dầm là diện tích mặt cắt, mô men quán 

tính mặt cắt. Các tính chất này được nhập tuỳ theo kiểu phần tử yêu cầu. 

  Thuộc tính vật liệu -Material Properties 

Thuộc tính vật lý của vật liệu như môđun đàn hồi, mật độ, luôn độc 

lập với tham số hình học. Nên, chúng không gắn với kiểu phần tử. Thuộc 

tính vật liệu quy định để giải ma trận phần tử, nên để dễ dàng chúng được 

gán cho từng kiểu phần tử. Tuỳ thuộc ứng dụng, thuộc tính vật liệu có thể là 

tuyến tính, phi tuyến, hoặc đẳng hướng. Cũng như kiểu phần tử và hằng số 

đặc trưng hình dáng, cần phải đặt thuộc tính vật liệu nhiều lần, tuỳ theo vật 

liệu.    

 Mặt làm việc - Working Plane (WP) 

 Là một mặt tưởng tượng với gốc toạ độ, dùng để xác lập các tham số 

hình học cục bộ. Trong hệ toạ độ 2-D (Hệ đề các hay toạ độ cực), mặt làm 

việc được bám theo từng tham số toạ độ. Dùng để định vị một đối tượng 

của mô hình. Gốc toạ độ của mặt làm việc chuẩn nằm trùng gốc toạ độ toàn 

cục, gốc toạ độ của các mặt làm việc tự chọn. Giữa gốc toạ độ trên mặt làm 

việc chuẩn (toàn thể) có quan hệ với gốc toạ độ cục bộ nằm trên hệ mặt làm 

việc cục bộ.                           

 

1.4 C¸c phÇn tö: 

       Các kiểu phần tử  

STRUCTURE:  PhÇn tö  cÊu tróc 

 SPAR:    PhÇn tö thanh 

 BEAM:    PhÇn tö dÇm 
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 PIPE :    PhÇn tö  èng 

 2D SOLIDS:   PhÇn tö khèi ®Æc 2D 

 3D SOLID:   PhÇn tö  khèi  ®Æc 3D 

 SHELL :   PhÇn tö tÊm vá 

 SPECLTY:   PhÇn tö  ®Æc biÖt 

 CONTACT:   PhÇn tö  tiÕp xóc 

SPAR   PhÇn tö thanh  

 2D-SPAR :PhÇn tö Thanh 2D :            LINK1 

 3D-SPAR :PhÇn tö Thanh 3D  :           LINK8 

 BILINEAR : PhÇn tö Thanh phi tuyÕn           LINK10   

BEAM  : PhÇn tö dÇm 

2D-ELAST : PT DÇm ®µn håi 2D ®èi xøng    BEAM3 

3D- ELAST : PT DÇm ®µn håi 3D, 2~3 nót     BEAM4 

2D- TAPER : PT DÇm thon 2 nót ®µn håi  2D BEAM54 

    3D-TAPER : PT DÇm thon 2 nót kh«ng ®èi xøng,3D BEAM44 

     2D-PLAST : PT DÇm dÎo 2D2 nót            BEAM23 

     THIN WALL : PT thµnh máng 3 nót dÇm dÎo   BEAM24 

PIPE  :PhÇn tö èng 

 STRAIGHT : PT èng th¼ng 3D 2 nót ®µn håi PIP16 

     TEE  : PT èng Tª  3D, 4 nót ®µn håi  PIP17 

 ELBOW : PT èng cong 3 D 3 nót ®µn håi  PIP18 

 PLASTSTR : PT èng th¼ng dÎo 3D, 2 nót  PIP20 

 PLASTELBOW: PT èng cong dÎo 3D 3 nót PIP60 

 IMMORSED   : PT èng mÒm ho¾c c¸p  PIP59  

2D-SOLID   :PhÇn tö khèi  ®Æc 2D 

 2D-ELAST : PhÇn tö khèi ®Æc 2D ®µn håi 

     8NodQuad   : PhÇn tö  2D, 8 nót kÕt cÊu tø diÖn    PLANE82 
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    4NodQuad    :PhÇn tö 2D,  4 nót kÕt cÊu, tø diÖn  PLANE42 

  Triangle       : PhÇn tö 2D, 6 nót, kÕt cÊu tam gi¸c  PLANE2 

HYPER         Siªu ®µn håi 

     8 NodMixd :PhÇn tö 2D, 8nót, siªu ®µn håi       HYPER74 

 4NodMixd :PhÇn tö  2D, 4 nót, siªu ®µn håi     HYPER6 

  8NodQuad :PhÇn tö  2 D, 8 nót tø diÖn, siªu ®µn håi 

             HYPER84 

  VISCO    Nhít 

 8NodQuad  PhÇn tö 2D, 8 nót tø diÖn,  nhít       VISCO88 

 8NodPlas   PhÇn tö 2D, 8 nót, tø diÖn dÎo nhít    VISCO108 

 4NodPlas  PhÇn tö 2D, 4 nót , tø diÖn dÎo nhít    VISCO106 

 HARMONIC     PhÇn tö  2D §iÒu hoµ 

8NodQuad    PhÇn tö 8 nót, ®èi xøng, ®iÒu hoµ tø diÖn PLANE83 

4NodQuad PhÇn tö 4 nót, CÊu tróc ®èi xøng trôc    PLANE25 

 3D-SOLID   PhÇn tö vËt ®Æc 3D 

GENERAL   PhÇn tö 3D  

20NodBri:  PT Khèi 3D, 20 nót, hép,cÊu tróc   SOLID95 

Brick:   PT    Khèi  3D, 8 nót, hép, cÊu tróc  SOLID45 

Tetrahod : PT Khèi 3D, 10 nót, chãp, cÊu tróc       SOLID92 

RotBrick : PT Khèi 3D ,8 nót, hép cã DOF quay    SOLID92 

RotTetra : PT  Khèi 4 nót, chãp quay                            SOLID72 

HYPER  : Siªu ®µn håi 

Mixbri : PT 3D, 8 nót khèi hép, siªu ®µn håi    HYPER58 

Brick  : PT 3D, 8 nót, khèi hép, siªu dÎo     HYPER86 

VISCO  : nhít  

PlasBrck:  PT khèi hép ®Æc siªu dÎo  VISCO107 

ANISOTRP: Khèi kh«ng ®ång nhÊt 
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AnisoBri : PT Khèi kh«ng ®ång nhÊt 3D, 8 nót, hép   SOLID64 

ReinBri : PT Khèi hép, bª t«n ®−îc gia cè                

SOLID65 

LayerBri : PT Khèi 3D, 8 nót, hép, cÊu tróc líp          SOLID46 

SHELL  :PhÇn tö d¹ng tÊm- vá 

8NodQuad: PT tÊm ®iÖn- tõ, 8 nót, ®µn håi       SHELL93        

4NodQuad: PT  tÊm ®iÖn-tõ , 4 nót, dÎo     SHELL63 

PlastQua:  PT tÊm ®iÖn- tõ, 4 nót, dÎo  SHELL43 

MemBrame: PT mµng, ®iÖn tõ, 4 nót       SHELL41 

ShearPnl :PT tÊm, ®iÖn tõ, 4 nót, Panel, uèn/xo¾n    SHELL28 

SPECTLY:  PhÇn tö hçn hîp 

PINJIONT: PhÇn tö 3D, 5 nót, liªn kÕt khíp         COMBIN7 

ACTUATOR: PhÇn tö kÝch ®éng    LINK11 

FLUIDCPL:  PT cÆp ®«i , 2 nót, dßng ch¶y ®éng FUID38 

MATRIX:  PT 2 nót, cøng hép, c¶n, ma trËn    MATRIX27 

MASS:   PT 1 nót, Khèi l−îng, cÊu tróc   MASS21 

CONTACT:  PhÇn tö tiÕp xóc 

2DPtSurf : PT  tiÕp xóc ®iÓm-mÆt 2D      CONTAC48  

3DPtSuf :  PT  tiÕp xóc ®iÓm-mÆt 3D       CONTAC49 

2DPntPnt : PT  tiÕp xóc ®iÓm-®iÓm 2D, ma s¸t  CONTAC12 

3DPntPnt : T tiÕp xóc®iÓm-®iÓm 3D        CONTAC52 

RigidSur           :PT tiÕp xóc mÆt cøng            CONTAC26 

THERMAL   PhÇn tö nhiÖt 

LINK   PhÇn tö nhiÖt víi truyÒn nhiÖt gi÷a 2 ®iÓm 

2DCnDuct PT thanh DÉn nhiÖt 2D   LINK32 

3DCnDuct PT thanh DÉn nhiÖt 3D   LINK33 

CONVert  PT 2 nót §èi l−u   LINK34 
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Radiate  PT Bøc x¹ nhiÖt    LINK31 

     2D SOLID PhÇn tö nhiÖt ®Æc 2D 

8Nod Quad PT 2D,  8 nót,  Tø gi¸c   PLANE77 

4 Nod Quad PT 2D, 4 nót, Tø gi¸c   PLANE55 

Triangle  PT 2D, 6 nót, Tam gi¸c   PLANE78 

NodHarm PT 8 nót, ®èi xøng trôc ®iÒu hoµ PLANE78 

4NodHarm PT 4 nót, ®èi xøng trôc ®iÒu hoµ PLANE75 

3D SOLID PhÇn tö ®Æc 3 D 

20NodBri PT 3D, 20 nót, hép ®Æc   SOLID90 

Brick  PT 3D, 8 nót, hép ®Æc   SOLID70 

Tetrahed  PT 3D, 10 nót hép ®Æc khèi chãp SOLID87 

        FLUID   PhÇn tö chÊt láng 

 2D Quad PT 2D, 4 nót, tø diÖn dßng ch¶y      FLUID79 

 3D Brick PT 3D, 8 nót khèi hép       FLUID80 

 HARMONIC  PT 4 nót ®èi xøng, ®iÒu hoµ,dßng ch¶y    FLUID81 

2D FLOW PT 2D, ®¼ng tham sè, khèi ®Æc,NhiÖt-Láng FLUID15 

PIPE Flow PT 3D, 4 nót, truyÒn nhiÖt - truyÒn khèi    FLUID66 

2D Acoust PT 2D, 4 nót, dßng ch¶y, d−íi ©m      FLUID29 

3D Acoust PT 3D, 8 nót, dßng ch¶y, d−íi ©m           FLUID30 

MAGNETIC PhÇn tö tõ 

3D SOLID    PT  3D cÆp ®«i §iÖn - Tõ     SOLID96 

8NodQuad PT 2D, 8 nót, cÆp ®«i §iÖn-Tõ    PLANE53 

2DBound PT 2D, biªn v« h¹n      INFIN9

       3DBound PT 3D, biªn v« h¹n      INFIN47 

SurSourc  PT nguån bÒ mÆt         SOURC36 

Other  PT ph©n tÝch tõ, t¹i c¸c ®iÓm kh¸c nhau  

MULTIFLD PhÇn tö ®a tr−êng 
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3D-LINK PT 3D, 2 nót cÆp ®«i, §iÖn-NhiÖt, 1 chiÒu    LINK68  

MultQuad PT 2D ®Æc, cÆp ®«i, NhiÖt-§iÖn                    PLAN13 

ThElQuad PT 2D, 4 nót, ®Æc,cÆp ®«i NhiÖt-§iÖn           PLAN67 

MultBrck  PT 3D, 8 nót, ®Æc, cÆp ®«i              SOLID5 

 ThElBrck PT 3D, 8 nót, ®Æc, cÆp ®«i NhiÖt-§iÖn      SOLID69 

         Tetrahed PT 10 nót, chãp,Tõ-NhiÖt-CÊu tróc-§iÖn SOLID98 

   GENERAL M« h×nh phÇn tö tæ hîp 

SprngDmp  PT 2 nót, lß xo, c¶n däc/xo¾n    COMBIN14 

Combinat PT 3D, 2 nót, tæ hîp Lß xo-Khèi l−îng-C¶n-GAP 

                   COMBIN40 

ForcDefl PT 2 nót, phi tuyÕn, Lùc tËp trung-Uèn-Lß xo 

         COMBIN39 

Control PT ®iÒu khiÓn    COMBIN37 

2DSurf PT 2D hiÖu øng bÒ mÆt    SURF19 

3DSurf PT 3D hiÖu øng bÒ mÆt   SURF22 

Substruc PT cÊu tróc con vµ siªu phÇn tö          MATRIX50 

       Danh môc phÇn tö theo vÇn Element Name - Description 

BEAM3 - 2-D Elastic Beam 

BEAM4 - 3-D Elastic Beam 

BEAM23 - 2-D Plastic Beam 

BEAM24 - 3-D Thin-walled Beam 

BEAM44 - 3-D Elastic Tapered Unsymmetric Beam 

BEAM54 - 2-D Elastic Tapered Unsymmetric Beam 

BEAM161 - Explicit 3-D Beam 

BEAM188 - 3-D Finite Strain Beam 
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       Danh môc phÇn tö theo vÇn Element Name - Description 

BEAM189 - 3-D Finite Strain Beam 

CIRCU94 - Piezoelectric Circuit 

CIRCU124 - General Circuit 

CIRCU125 - Common or Zener Diode 

COMBIN7 - Revolute Joint 

COMBIN14 - Spring-Damper 

COMBIN37 - Control 

COMBIN39 - Nonlinear Spring 

COMBIN40 - Combination 

COMBI165 - Explicit Spring-Damper 

CONTAC12 - 2-D Point-to-Point Contact 

CONTAC26 - 2-D Point-to-Ground Contact 

CONTAC48 - 2-D Point-to-Surface Contact 

CONTAC49 - 3-D Point-to-Surface Contact 

CONTAC52 - 3-D Point-to-Point Contact 

CONTA171 - 2-D 2-Node Surface-to-Surface Contact 

CONTA172 - 2-D 3-Node Surface-to-Surface Contact 

CONTA173 - 3-D 4-Node Surface-to-Surface Contact 

CONTA174 - 3-D 8-Node Surface-to-Surface Contact 

CONTA178 - 3-D Node-to-Node Contact 

FLUID29 - 2-D Acoustic Fluid 
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       Danh môc phÇn tö theo vÇn Element Name - Description 

FLUID30 - 3-D Acoustic Fluid 

FLUID38 - Dynamic Fluid Coupling 

FLUID79 - 2-D Contained Fluid 

FLUID80 - 3-D Contained Fluid 

FLUID81 - Axisymmetric-Harmonic Contained Fluid 

FLUID116 - Thermal-Fluid Pipe 

FLUID129 - 2-D Infinite Acoustic 

FLUID130 - 3-D Infinite Acoustic 

FLUID141 - 2-D Fluid-Thermal 

FLUID142 - 3-D Fluid-Thermal 

HF118 - 2-D High-Frequency Quadrilateral Solid 

HF119 - 3-D Tetrahedral High-Frequency Solid 

HF120 - 3-D Brick/Wedge High-Frequency Solid 

HYPER56 - 2-D 4-Node Mixed U-P Hyperelastic Solid 

HYPER58 - 3-D 8-Node Mixed U-P Hyperelastic Solid 

HYPER74 - 2-D 8-Node Mixed U-P Hyperelastic Solid 

HYPER84 - 2-D Hyperelastic Solid 

HYPER86 - 3-D Hyperelastic Solid 

HYPER158 - 3-D 10-Node Tetrahedral Mixed U-P 

Hyperelastic Solid 

INFIN9 - 2-D Infinite Boundary 
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       Danh môc phÇn tö theo vÇn Element Name - Description 

INFIN47 - 3-D Infinite Boundary 

INFIN110 - 2-D Infinite Solid 

INFIN111 - 3-D Infinite Solid 

INTER115 - 3-D Magnetic Interface 

INTER192 - 2-D 4-Node Linear Interface 

INTER193 - 2-D 6-Node Linear Interface 

INTER194 - 3-D 16-Node Quadratic Interface 

INTER195 - 3-D 8-Node Linear Interface 

LINK1 - 2-D Spar (or Truss) 

LINK8 - 3-D Spar (or Truss) 

LINK10 - Tension-only or Compression-only Spar 

LINK11 - Linear Actuator 

LINK31 - Radiation Link 

LINK32 - 2-D Conduction Bar 

LINK33 - 3-D Conduction Bar 

LINK34 - Convection Link 

LINK68 - Thermal-Electric Line 

LINK160 - Explicit 3-D Spar (or Truss) 

LINK167 - Explicit Tension-Only Spar 

LINK180 - 3-D Finite Strain Spar (or Truss) 

MASS21 - Structural Mass 
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       Danh môc phÇn tö theo vÇn Element Name - Description 

MASS71 - Thermal Mass 

MASS166 - Explicit 3-D Structural Mass 

MATRIX27 - Stiffness, Damping, or Mass Matrix 

MATRIX50 - Superelement (or Substructure) 

MESH200 - Meshing Facet 

PIPE16 - Elastic Straight Pipe 

PIPE17 - Elastic Pipe Tee 

PIPE18 - Elastic Curved Pipe (Elbow) 

PIPE20 - Plastic Straight Pipe 

PIPE59 - Immersed Pipe or Cable 

PIPE60 - Plastic Curved Pipe (Elbow) 

PLANE2 - 2-D 6-Node Triangular Structural Solid 

PLANE13 - 2-D Coupled-Field Solid 

PLANE25 - Axisymmetric-Harmonic 4-Node Structural Solid 

PLANE35 - 2-D 6-Node Triangular Thermal Solid 

PLANE42 - 2-D Structural Solid 

PLANE53 - 2-D 8-Node Magnetic Solid 

PLANE55 - 2-D Thermal Solid 

PLANE67 - 2-D Thermal-Electric Solid 

PLANE75 - Axisymmetric-Harmonic 4-Node Thermal Solid 

PLANE77 - 2-D 8-Node Thermal Solid 
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       Danh môc phÇn tö theo vÇn Element Name - Description 

PLANE78 - Axisymmetric-Harmonic 8-Node Thermal Solid 

PLANE82 - 2-D 8-Node Structural Solid 

PLANE83 - Axisymmetric-Harmonic 8-Node Structural Solid 

PLANE121 - 2-D 8-Node Electrostatic Solid 

PLANE145 - 2-D Quadrilateral Structural Solid p-Element 

PLANE146 - 2-D Triangular Structural Solid p-Element 

PLANE162 - Explicit 2-D Structural Solid 

PLANE182 - 2-D 4-Node Structural Solid 

PLANE183 - 2-D 8-Node Structural Solid 

PRETS179 - 2-D/3-D Pre-tension  

SHELL28 - Shear/Twist Panel 

SHELL41 - Membrane Shell 

SHELL43 - 4-Node Plastic Large Strain Shell 

SHELL51 - Axisymmetric Structural Shell 

SHELL57 - Thermal Shell 

SHELL61 - Axisymmetric-Harmonic Structural Shell 

SHELL63 - Elastic Shell 

SHELL91 - Nonlinear Layered Structural Shell 

SHELL93 - 8-Node Structural Shell 

SHELL99 - Linear Layered Structural Shell 

SHELL143 - 4-Node Plastic Small Strain Shell 
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       Danh môc phÇn tö theo vÇn Element Name - Description 

SHELL150 - 8-Node Structural Shell p-Element 

SHELL157 - Thermal-Electric Shell 

SHELL163 - Explicit Thin Structural Shell 

SHELL181 - Finite Strain Shell 

SOLID5 - 3-D Coupled-Field Solid 

SOLID45 - 3-D Structural Solid 

SOLID46 - 3-D 8-Node Layered Structural Solid 

SOLID62 - 3-D Magneto-Structural Solid 

SOLID64 - 3-D Anisotropic Structural Solid 

SOLID65 - 3-D Reinforced Concrete Solid 

SOLID69 - 3-D Thermal-Electric Solid 

SOLID70 - 3-D Thermal Solid 

SOLID87 - 3-D 10-Node Tetrahedral Thermal Solid 

SOLID90 - 3-D 20-Node Thermal Solid 

SOLID92 - 3-D 10-Node Tetrahedral Structural Solid 

SOLID95 - 3-D 20-Node Structural Solid 

SOLID96 - 3-D Magnetic Scalar Solid 

SOLID97 - 3-D Magnetic Solid 

SOLID98 - Tetrahedral Coupled-Field Solid 

SOLID117 - 3-D 20-Node Magnetic Solid 

SOLID122 - 3-D 20-Node Electrostatic Solid 
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       Danh môc phÇn tö theo vÇn Element Name - Description 

SOLID123 - 3-D 10-Node Tetrahedral Electrostatic Solid 

SOLID127 - 3-D Tetrahedral Electrostatic Solid p-Element 

SOLID128 - 3-D Brick Electrostatic Solid p-Element 

SOLID147 - 3-D Brick Structural Solid p-Element 

SOLID148 - 3-D Tetrahedral Structural Solid p-Element 

SOLID164 - Explicit 3-D Structural Solid 

SOLID185 - 3-D 8-Node Structural Solid 

SOLID186 - 3-D 20-Node Structural Solid 

SOLID187 - 3-D 10-Node Tetrahedral Structural Solid 

SOLID191 - 3-D 20-Node Layered Structural Solid 

SOURC36 - Current Source 

SURF151 - 2-D Thermal Surface Effect 

SURF152 - 3-D Thermal Surface Effect 

SURF153 - 2-D Structural Surface Effect 

SURF154 - 3-D Structural Surface Effect 

TARGE169 - 2-D Target Segment 

TARGE170 - 3-D Target Segment 

TRANS109 - 2-D Electro-Mechanical Solid 

TRANS126 - Electro-structural Transducer  

VISCO88 - 2-D 8-Node Viscoelastic Solid 

VISCO89 - 3-D 20-Node Viscoelastic Solid 
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       Danh môc phÇn tö theo vÇn Element Name - Description 

VISCO106 - 2-D 4-Node Large Strain Solid 

VISCO107 - 3-D 8-Node Large Strain Solid 

VISCO108 - 2-D 8-Node Large Strain Solid 

 

1.5 C¸c tham sè trong ANSYS 

Nh·n Label Thø nguyªn Units ý nghÜa Description 

EX 

M«®un ®µn håi theo h−íng x  

cña phÇn tö 

Elastic modulus, element x 

direction 

EY 

M«®un ®µn håi theo h−íng y  

cña phÇn tö 

Elastic modulus, element y 

direction 

EZ 

Lùc/ DiÖn tÝch 

Force/Area 

M«®un ®µn håi theo h−íng z  

cña phÇn tö 

Elastic modulus, element z 

direction 

PRXY 

 

Kh«ng 

None 

HÖ sè Poisson lín trªn mÆt x-

y 

Major Poisson's ratio, x-y 

plane 
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Nh·n Label Thø nguyªn Units ý nghÜa Description 

PRYZ 

HÖ sè Poisson lín trªn mÆt y-

z 

Major Poisson's ratio, y-z 

plane 

PRXZ 

HÖ sè Poisson lín trªn mÆt z-

x 

Major Poisson's ratio, x-z 

plane 

NUXY 

HÖ sè Poisson nhá trªn mÆt 

x-y 

Minor Poisson's ratio, x-y 

plane 

NUYZ 

HÖ sè Poisson nhá trªn mÆt 

y-z 

Minor Poisson's ratio, y-z 

plane 

NUXZ 

HÖ sè Poisson nhá trªn mÆt 

x-z 

Minor Poisson's ratio, x-z 

plane 

GXY 
M«®un tr−ît, trªn mÆt x-y 

Shear modulus, x-y plane 

GYZ 

Lùc/ diÖn tÝch 

Force/Area 

M«®un tr−ît, trªn mÆt y-z 

Shear modulus, y-z plane 
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Nh·n Label Thø nguyªn Units ý nghÜa Description 

GXZ 
M«®un tr−ît, trªn mÆt x-z 

Shear modulus, x-z plane 

ALPX 

HÖ sè d;n në nhiÖt theo 

h−íng x cña phÇn tö 

Coefficient of thermal 

expansion, element x 

direction 

ALPY 

HÖ sè d;n në nhiÖt theo 

h−íng y cña phÇn tö 

Coefficient of thermal 

expansion, element y 

direction 

ALPZ 

BiÕn d¹ng/ NhiÖt ®é 

Strain/Temp 

HÖ sè d;n në nhiÖt theo 

h−íng z cña phÇn tö 

Coefficient of thermal 

expansion, element z 

direction 

REFT 
NhiÖt ®é 

Temp 

NhiÖt ®é tham chiÕu lµm gèc 

Reference temperature (as a 

property) [TREF] 

MU 
Kh«ng 

None 

HÖ sè ma s¸t - Coefficient of 

friction (or, for FLUID29 and 

FLUID30 elements, 

boundary admittance) 
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Nh·n Label Thø nguyªn Units ý nghÜa Description 

DAMP Thêi gian Time 

Ma trËm h;m  

K matrix multiplier for 

damping [BETAD] 

DENS 
Khèi l−îng/ thÓ tÝch 

Mass/Vol 
MËt ®é khèi  Mass density 

KXX 

HÖ sè dÉn nhiÖt theo h−íng x 

phÇn tö 

Thermal conductivity, 

element x direction 

KYY 

HÖ sè dÉn nhiÖt theo h−íng y 

phÇn tö 

Thermal conductivity, 

element y direction 

KZZ 

NhiÖt* ChiÒu dµi 

Heat*Length/ 

(Time*Area*Temp) 

HÖ sè dÉn nhiÖt theo h−íng z 

phÇn tö 

Thermal conductivity, 

element z direction 

C Heat/Mass*Temp NhiÖt dung Specific heat 

ENTH NhiÖt/ thÓ tÝch Heat/Vol Enthalpy( DENS*C d(Temp)) 

HF 

Nhiệt/ (T.gian*D.tich*Nhiệt 

độ) 

Heat / (Time*Area*Temp) 

HÖ sè ®èi l−u 

Convection (or film) 

coefficient 

EMIS Không None HÖ sè thÈm thÊu Emissivity 
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Nh·n Label Thø nguyªn Units ý nghÜa Description 

QRAT

E 

Nhiệt/ t.gian 

Heat/Time 

Tèc ®é sinh nhiÖt  

Heat generation rate ( ChØ 

dïng cho phÇn tö MASS71 ) 

VISC Force*Time/ Length2 §é nhít Viscosity 

SONC 
Chiều dài/ T.gian 

Length/Time 

Tèc ®é ©m Sonic velocity 

(FLUID29, FLUID30, 

FLUID129, and FLUID130) 

MURX 

§é tõ thÈm theo h−íng x 

Magnetic relative 

permeability, element x 

direction 

MURY 

§é tõ thÈm theo h−íng y 

Magnetic relative 

permeability, element y 

direction 

MURZ 

Không 

None 

§é tõ thÈm theo h−íng z 

Magnetic relative 

permeability, element z 

direction 

MGXX 
   Tải/ (Chiều dài* Thời gian) 

Charge/ (Length*Time) 

Søc tõ kh¸ng theo ph−¬ng x 

phÇn tö 

Magnetic coercive force, 

element x direction 
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Nh·n Label Thø nguyªn Units ý nghÜa Description 

MGYY 

Søc tõ kh¸ng theo ph−¬ng y 

phÇn tö 

Magnetic coercive force, 

element y direction 

MGZZ 

Søc tõ kh¸ng theo ph−¬ng z 

phÇn tö 

Magnetic coercive force, 

element z direction 

RSVX 

§iÖn trë suÊt theo ph−¬ng x 

Electrical resistivity, 

element x direction 

RSVY 

§iÖn trë suÊt theo ph−¬ng y 

Electrical resistivity, element 

y direction 

RSVZ 

Điện trở* Diện tích/Chiều dài 

Resistance*Area/Length 

§iÖn trë suÊt theo ph−¬ng z 

Electrical resistivity, element 

z direction 

PERX 

HÖ sè ®iÖn mèi theo ph−¬ng 

x 

Electric relative permittivity, 

element x direction 

PERY 

Tải 2/(Lực* Chiều dài2) 

Charge2/ (Force*Length2) 

§iÖn trë suÊt theo ph−¬ng y 

Electric relative permittivity, 

element y direction 
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Nh·n Label Thø nguyªn Units ý nghÜa Description 

PERZ 

§iÖn trë suÊt theo ph−¬ng z 

Electric relative permittivity, 

element z direction 

LSST 
Không 

None 

Tang tæn thÊt c¸ch ®iÖn 

Dielectric loss tangent (Valid 

for high-frequency 

elctromagnetic analyses 

only.) 

1.6 C¸c m« h×nh vËt liÖu 

M« h×nh 

Model 

Liªn kÕt 

víi  

With ... 

KiÓu liªn kÕt 

Combination 

Type 

LÖnh, Nh·n 

Command,  

Label 

KÕt nèi víi c¸c 

thÝ dô 

Link to 

Example 

Plasticity 
Combined 

Hardening 
Bilinear 

TB,BISO + 

TB,CHAB 

BISO and 

CHAB Example 

Plasticity 
Combined 

Hardening 
Multilinear 

TB,MISO + 

TB,CHAB 

MISO and 

CHAB Example 

Plasticity 
Combined 

Hardening 
Nonlinear 

TB,NLISO + 

TB,CHAB 

NLISO and 

CHAB Example 

Viscoplasti-

city 

Isotropic 

Hardening 
Bilinear 

TB,BISO + 

TB,RATE 

BISO and 

RATE Example 

Viscoplasti-

city 

Isotropic 

Hardening 
Multilinear 

TB,MISO + 

TB,RATE 

MISO and 

RATE Example 
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M« h×nh 

Model 

Liªn kÕt 

víi  

With ... 

KiÓu liªn kÕt 

Combination 

Type 

LÖnh, Nh·n 

Command,  

Label 

KÕt nèi víi c¸c 

thÝ dô 

Link to 

Example 

Viscoplasti-

city 

Isotropic 

Hardening 
Nonlinear 

TB,NLISO + 

TB,RATE 

NLISO and 

RATE Example 

Plasticity 

and Creep 

(Implicit) 

Isotropic 

Hardening 
Bilinear 

TB,BISO + 

TB,CREEP 

BISO and 

CREEP 

Example 

Plasticity 

and Creep 

(Implicit) 

Isotropic 

Hardening 
Multilinear 

TB,MISO + 

TB,CREEP 

MISO and 

CREEP 

Example 

Plasticity 

and Creep 

(Implicit) 

Isotropic 

Hardening 
Nonlinear 

TB,NLISO + 

TB,CREEP 

NLISO and 

CREEP 

Example 

Plasticity 

and Creep 

(Implicit) 

Kinematic 

Hardening 
Bilinear 

TB,BKIN + 

TB,CREEP 

BKIN and 

CREEP 

Example 

Anisotropic 

Plasticity 

Isotropic 

Hardening 
Bilinear 

TB,HILL + 

TB,BISO 

HILL and 

BISO Example 

Anisotropic 

Plasticity 

Isotropic 

Hardening 
Multilinear 

TB,HILL + 

TB,MISO 

HILL and 

MISO Example 

Anisotropic 

Plasticity 

Isotropic 

Hardening 
Nonlinear 

TB,HILL + 

TB,NLSIO 

HILL and 

NLISO 
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M« h×nh 

Model 

Liªn kÕt 

víi  

With ... 

KiÓu liªn kÕt 

Combination 

Type 

LÖnh, Nh·n 

Command,  

Label 

KÕt nèi víi c¸c 

thÝ dô 

Link to 

Example 

Example 

Anisotropic 

Plasticity 

Kinematic 

Hardening 
Bilinear 

TB,HILL + 

TB,BKIN 

HILL and 

BKIN Example 

Anisotropic 

Plasticity 

Kinematic 

Hardening 
Multilinear 

TB,HILL + 

TB,MKIN/ 

KINH 

HILL and 

MKIN 

Example, HILL 

and KINH 

Example 

Anisotropic 

Plasticity 

Kinematic 

Hardening 
Chaboche 

TB,HILL + 

TB,CHAB 

HILL and 

CHAB Example 

Anisotropic 

Plasticity 

Combined 

Hardening 

Bilinear 

Isotropic and 

Chaboche 

TB,HILL + 

TB,BISO + 

TB,CHAB 

HILL and 

BISO and 

CHAB Example 

Anisotropic 

Plasticity 

Combined 

Hardening 

Multilinear 

Isotropic and 

Chaboche 

TB,HILL + 

TB,MISO + 

TB,CHAB 

HILL and 

MISO and 

CHAB Example 

Anisotropic 

Plasticity 

Combined 

Hardening 

Nonlinear 

Isotropic and 

Chaboche 

TB,HILL + 

TB,NLISO + 

TB,CHAB 

HILL and 

NLISO and 

CHAB Example 

Anisotropic Isotropic Bilinear TB,HILL + HILL and 
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M« h×nh 

Model 

Liªn kÕt 

víi  

With ... 

KiÓu liªn kÕt 

Combination 

Type 

LÖnh, Nh·n 

Command,  

Label 

KÕt nèi víi c¸c 

thÝ dô 

Link to 

Example 

Viscoplasti-

city 

Hardening TB,RATE + 

TB,BISO 

RATE and 

BISO Example 

Anisotropic 

Viscoplasti-

city 

Isotropic 

Hardening 
Multilinear 

TB,HILL + 

TB,RATE + 

TB,MISO 

HILL and 

RATE and 

MISO Example 

Anisotropic 

Viscoplasti-

city 

Isotropic 

Hardening 
Nonlinear 

TB,HILL + 

TB,RATE + 

TB,NLISO 

HILL and 

RATE and 

NLISO 

Example 

Anisotropic 

Creep 

(Implicit) 

  
TB,HILL + 

TB,CREEP 

HILL and 

CREEP 

Example 

Anisotropic 

Creep and 

Plasticity 

(Implicit) 

Isotropic 

Hardening 
Bilinear 

TB,HILL + 

TB,CREEP + 

TB,BISO 

HILL and 

CREEP and 

BISO Example 

Anisotropic 

Creep and 

Plasticity 

(Implicit) 

Isotropic 

Hardening 
Multilinear 

TB,HILL + 

TB,CREEP + 

TB,MISO 

HILL and 

CREEP and 

MISO Example 

Anisotropic Isotropic Nonlinear TB,HILL + HILL and 
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M« h×nh 

Model 

Liªn kÕt 

víi  

With ... 

KiÓu liªn kÕt 

Combination 

Type 

LÖnh, Nh·n 

Command,  

Label 

KÕt nèi víi c¸c 

thÝ dô 

Link to 

Example 

Creep and 

Plasticity 

(Implicit) 

Hardening TB,CREEP + 

TB,NLISO 

CREEP and 

NLISO 

Example 

Anisotropic 

Creep and 

Plasticity 

(Implicit) 

Kinematic 

Hardening 
Bilinear 

TB,HILL + 

TB,CREEP + 

TB,BKIN 

HILL and 

CREEP and 

BKIN Example 

1.7 C¸c xö lý dïng trong ANSYS  Processors (Routines) 

Available in ANSYS 

Xö lý 

Processor 

Hµm 

Function 

§−êng dÉn 

GUI Path 

LÖnh 

Command 

PREP7 

Thiết lập mô 

hình hình 

học và vật 

liệu 

Main Menu>Preprocessor /PREP7 

SOLUTION 

Đặt tải và 

giải bài toán 

PTHH 

Main Menu>Solution /SOLU 

POST1 
Kết xuất kết 

quả tương 

Main Menu>General 

Postproc 
/POST1 
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Xö lý 

Processor 

Hµm 

Function 

§−êng dÉn 

GUI Path 

LÖnh 

Command 

ứng với đối 

tượng tại 

một thời 

điểm khảo 

sát 

POST26 

Kết xuất kết 

quả tại một 

điểm trong 

mô hình với 

hàm thời 

gian 

Main Menu>TimeHist 

Postpro 
/POST26 

OPT 

Hoàn thiện 

bản vẽ ban 

đầu 

Main Menu>Design Opt /OPT 

PDS 

Định lượng 

hiệu quả sự 

phân tán và 

ngẫu nhiên 

với biến 

nhập vào của 

phần tử phân 

tích đối với 

kết quả phân 

Main Menu>Prob Design /PDS 
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Xö lý 

Processor 

Hµm 

Function 

§−êng dÉn 

GUI Path 

LÖnh 

Command 

tích 

AUX2 

Các File nhị 

phân dạng 

đọc được 

Dump 

binary  

Utility Menu>File> 

List>Binary 

FilesUtility Menu>List>Files> 

Binary Files 

/AUX2 

AUX12 

Tính các hệ 

số bức xạ và 

tạo ma trận 

bức xạ co 

bài toán 

nhiệt 

Main Menu>Radiation 

Matrix 
/AUX12 

AUX15 

Chuyển File 

từ CAD 

hoặc chương 

trình FEA  

Utility Menu>File>Import /AUX15 

RUNSTAT 

Dự báo thời 

gian CPU, 

mặt sóng 

trong quá 

trình phân 

tích 

Main Menu>Run-Time Stats /RUNST 
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1.8 KiÓu ch÷ trong lÖnh ANSYS 

 Kiểu ký tự 

Type style or 

text 

 ý nghĩa Indicates 

BOLD Chữ hoa đậm, dùng cho tên lệnh (như K,DDELE) 

hoặc phần tử (LINK1). 

Bold>Bold Chữ đậm, chỉ đường dẫn, có thể kèm dấu đường 

dẫn “ >”  (Utility Menu>Parameters>Get Scalar 

Data) 

ITALICS Chữ in nghiêng, chỉ tên các tham trị (như VALUE, 

INC, TIME). 

Italics Chữ thường nghiêng, chỉ tên các tham số ký tự( như 

Lab hoặc Fname).  

 

1.9 C¸c ®Æc ®iÓm míi trong phiªn b¶n ANSYS 10~11 

§èi víi bµi to¸n cÊu tróc (Structural), phiªn b¶n ANSYS 10~11 ®; cã 

nh÷ng tÝnh n¨ng vµ c¶i tiÕn míi cho phÐp n©ng cao h¬n n÷a n¨ng lùc gi¶i 

quyÕt d¹ng bµi to¸n nµy cña ng−êi sö dông. Nh÷ng tÝnh n¨ng míi ®ã ®−îc 

thÓ hiÖn nh− sau: 

Giao diÖn míi trong viÖc ®Þnh nghÜa c¸c thuéc tÝnh vËt liÖu (New 

Material Definition Interface): §èi víi viÖc ®Þnh nghÜa c¸c thuéc tÝnh vËt 

liÖu ANSYS 10~11 gåm mét giao diÖn mang tÝnh trùc quan trong viÖc ®Þnh 

nghÜa c¸c thuéc tÝnh øng xö cña vËt liÖu. Giao diÖn nµy khiÕn cho ng−êi 

dïng cã thÓ dÔ dµng h¬n trong viÖc nhËp tÊt c¶ c¸c d÷ liÖu vËt liÖu (mµ 

chóng ®−îc liªn kÕt víi nhau b»ng c¸c lÖnh MP vµ TB) cho tÊt c¶ c¸c bµi 
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to¸n ph©n tÝch kh«ng kÓ ®Õn nh÷ng bµi to¸n ph©n tÝch ®éng lùc häc t−êng 

minh (ANSYS/LS-DYNA). 

 

H×nh 1. Giao diÖn ban ®Çu ®Ó ®Þnh nghÜa thuéc tÝnh vËt liÖu cña 

ANSYS 10~11.  

  

 

H×nh 2. C¸c lo¹i vËt liÖu ®−îc s¾p xÕp theo c©y cÊu tróc.  
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NÒn t¶ng cña giao diÖn nµy dùa trªn c¬ së s¾p xÕp mét c¸ch logic 

gi÷a c¸c lo¹i vËt liÖu vµ chóng ®−îc biÓu diÔn theo mét thø tù nhÊt ®Þnh 

trªn c©y cÊu tróc (gièng nh− viÖc s¾p xÕp c¸c th− môc trong Windows 

Explorer cña Windows).Sau khi ®; chän ®−îc m« h×nh bµi to¸n th«ng qua 

c©y cÊu tróc, ng−êi dïng cÇn nhËp d÷ liÖu vÒ thuéc tÝnh vËt liÖu vµ c¸c h»ng 

sè ®i cïng vµo trong c¸c hép tho¹i tuú biÕn theo theo yªu cÇu cña tõng kiÓu 

m« h×nh bµi to¸n riªng biÖt ®; chän. ChÝnh sù s¾p xÕp logic nµy ®; h−íng 

dÉn cho ng−êi dïng cã thÓ dÔ dµng h¬n trong viÖc x¸c ®Þnh mét m« h×nh 

riªng biÖt hay lµ c¶ mét tæ hîp m« h×nh cho mét bµi to¸n ph©n tÝch. 

 

H×nh 3. Hép tho¹i ®Ó nhËp c¸c d÷ liÖu. 

C¸c ph−¬ng ph¸p gi¶i (Solvers): Trong lÜnh vùc gi¶i c¸c bµi to¸n 

ANSYS ®; cã thªm mét cÆp ph−¬ng ph¸p míi, mµ hai ph−¬ng ph¸p nµy 

gi¶i bµi to¸n theo hai h−íng riªng biÖt: 

- AMG (Algebraic MultiGrid Solver): Gi¶i bµi to¸n theo ph−¬ng 

ph¸p ®¹i sè ®a l−íi. 
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- DDS (Distributed Domain Solver): Gi¶i bµi to¸n theo ph−¬ng ph¸p 

ph©n bæ theo tõng phÇn. 

C¸c ph−¬ng ph¸p nµy cho phÐp qu¸ tr×nh gi¶i bµi to¸n ®−îc tiÕn hµnh 

trªn nhiÒu hÖ vi xö lý vµ cã thÓ ch¹y nh÷ng m« h×nh bµi to¸n lín ®ßi hái sè 

l−îng rÊt lín bé nhí cña m¸y tÝnh.  

Ph−¬ng ph¸p AMG dùa trªn c¬ së cña mét hÖ thèng nhiÒu møc 

(Multi-level), ®ã lµ mét ph−¬ng ph¸p gi¶i lÆp mµ ta cã thÓ sö dông mét 

hoÆc nhiÒu hÖ vi xö lý trong cïng mét hÖ thèng m¸y tÝnh ®Ó gi¶i c¸c bµi 

to¸n mµ kh«ng tèn nhiÒu thêi gian vµ bé nhí. Ph−¬ng ph¸p nµy rÊt cã hiÖu 

qu¶ trong viÖc ph©n tÝch vµ gi¶i c¸c bµi to¸n tÜnh (Static) hoÆc qu¸ ®é hoµn 

toµn (Full transient) (c¸c bµi to¸n ph©n tÝch nµy cã thÓ lµ tuyÕn tÝnh hoÆc 

phi tuyÕn). Thªm vµo ®ã hiÖu qu¶ cña ph−¬ng ph¸p nµy còng ®−îc giíi h¹n 

trong ph¹m vi c¸c bµi to¸n ph©n tÝch cÊu tróc (Structural) ®¬n gi¶n, khi mµ 

c¸c th«ng sè cña bËc tù do (DOF-Degree of freedom) chØ giíi h¹n trong 

ph¹m vi tÞnh tiÕn vµ quay theo c¸c trôc X, Y, Z. Cßn ®èi víi nh÷ng kiÓu bµi 

to¸n kh¸c nh− bµi to¸n nhiÖt khi mµ c¸c th«ng sè cña bËc tù do lµ nhiÖt ®é 

th× hiÖu suÊt cña ph−¬ng ph¸p nµy kh«ng cao.   

Ph−¬ng ph¸p DDS lµ ph−¬ng ph¸p gi¶i chia nhá c¸c m« h×nh bµi 

to¸n lín thµnh nh÷ng bµi to¸n nhá h¬n, sau ®ã göi nh÷ng bµi to¸n nhá ®Õn 

nhiÕu hÖ vi xö lý trong nhiÒu hÖ thèng kh¸c nhau ®Ó t¨ng tèc ®é gi¶i bµi 

to¸n. Ph−¬ng ph¸p nµy gØ¶i bµi to¸n theo m« h×nh bËc thang, nã ®−îc øng 

dông ®Ó gi¶i c¸c bµi to¸n lín vÒ ph©n tÝch tÜnh (Static) hoÆc qu¸ ®é hoµn 

toµn (Full transient), víi c¸c ma trËn ®èi xøng kh«ng bao hµm c¸c øng 

suÊt  cho tr−íc, m« men qu¸n tÝnh liªn kÕt, c¸c vËt thÓ t¶i, c¸c ph−¬ng tr×nh 

rµng buéc hoÆc c¸c bµi to¸n gi¶i theo ph−¬ng ph¸p x¸c suÊt. Ph−¬ng ph¸p 

nµy kh«ng thÓ sö dông ®Ó gi¶i c¸c bµi to¸n chøa c¸c phÇn tö thanh (Link), 

hoÆc phÇn tö (Prets179), c¸c siªu phÇn tö, v.v… 
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Ph−¬ng ph¸p DDS thùc hiÖn gi¶i b»ng c¸ch tù ®éng chia c¶ m« h×nh 

lín ®; t¹o l−íi ra thµnh c¸c m« h×nh nhá h¬n mµ kh«ng cã sù can thiÖp cña 

ng−êi dïng. Sè bËc tù do (DOF) trong mçi m« h×nh nhá lµ d−íi 10000 vµ lý 

t−ëng lµ gÇn 1000. Sè l−îng m« h×nh ®; ®−îc chia nhá thùc ra lu«n lu«n 

lín h¬n sè l−îng bé vi xö lý s½n cã ®Ó gi¶i bµi to¸n. Trong suèt tiÕn tr×nh 

gi¶i, qu¸ tr×nh ph©n tÝch bµi to¸n ®−îc tiÕn hµnh ®ång thêi cïng mét lóc 

trªn hÖ thèng m¸y chñ vµ c¸c hÖ thèng m¸y con ®; ®−îc chØ ®Þnh. Mçi bé 

vi xö lý gi¶i quyÕt tõng phÇn cña bµi to¸n lín mµ nã ®−îc ph©n c«ng ®ång 

thêi liªn kÕt víi c¸c bé vi xö lý kh¸c. Sau ®ã hÖ thèng m¸y chñ sÏ dùng lªn 

toµn bé lêi gi¶i sè bËc tù do vµ qu¸ tr×nh ph©n tÝch gi¶i bµi to¸n lóc nµy chØ 

cßn tiÕp tôc trªn bé vi xö lý cña m¸y chñ. 

C¸c c¶i tiÕn míi vÒ cÊu tróc dÇm vµ mÆt c¾t ngang (Structural Beam 

and Cross Section Enhancement): Phiªn b¶n ANSYS 10~11 hç trî mét c¸ch 

cã hÖ thèng tÝnh mÒm dÎo tr¹ng th¸i dÇm vÒ øng suÊt, tr¹ng th¸i thùc sù vÒ 

øng suÊt, còng nh− tÝnh d;o cho kiÓu dÇm (Beam188 vµ Beam189) lµ hai 

kiÓu dÇm 3D cã giíi h¹n vÒ søc c¨ng lµ tuyÕn tÝnh. C¸c c¶i tiÕn n©ng cao 

kh¸c vÒ dÇm chÝnh lµ kh¶ n¨ng t¹o l−íi tinh cho mÆt c¾t ngang vµ cho phÐp 

ghÐp l¹i theo ý muèn cña ng−êi dïng.     

Sù kÕt hîp U-P mét c¸ch cã hÖ thèng cho tæ hîp c¸c phÇn tö (kÕt hîp 

gi÷a phÇn tö ph¼ng (Planes) vµ phÇn tñ khèi (Solid): Sù kÕt hîp gi÷a phÇn 

tö khèi vµ phÇn tö ph¼ng mét c¸ch cã hÖ thèng ®; t¹o ra s½n c¸c 

KEYOPT(lùa chän kho¸ phÇn tö) ®Ó thiÕt lËp cho tõng phÇn tö riªng biÖt vÝ 

dô phÇn tö PLANE182 (cÊu tróc phÇn tö khèi 4 nót - 2D) hay phÇn tö 

PLANE183 (cÊu tróc phÇn tö khèi 8 nót - 2D)... ViÖc kÕt hîp nµy ®; khiÕn 

cho ¸p suÊt thuû tÜnh trë thµnh mét bËc tù do ®éc lËp, trong viÖc h×nh thµnh 

chuyÓn vÞ. §iÒu ®ã lµm cho qu¸ tr×nh héi tô trë nªn nhanh vµ m¹nh h¬n ®èi 

víi nh÷ng m« h×nh bµi to¸n vËt liÖu kh«ng nÐn ®−îc hoµn toµn, vËt liÖu ®µn 
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- dÎo chÞu søc c¨ng lín, vµ vËt liÖu ®µn håi tuyÕn tÝnh víi hÖ sè Poisson's > 

0.4999. §iÒu ®ã lµ rÊt lý t−ëng cho viÖc gi¶ lËp m« h×nh vËt liÖu kh«ng nÐn 

®−îc vÝ dô: vËt liÖu cao su tù nhiªn vµ cao su nh©n t¹o.       

Ph−¬ng ph¸p trÞ riªng Block Lanczos ®−îc mÆc ®Þnh s½n cho ph©n 

tÝch bµi to¸n x¸c ®Þnh dao ®éng: Ph−¬ng ph¸p trÞ riªng Block Lanczos 

[MODOPT,LANB] giê ®©y ®; ®−îc mÆc ®Þnh s½n cho viÖc ph©n tÝch bµi 

to¸n dao ®éng [ANTYPE,MODAL]. C¸c phÇn tö (bao gåm c¶ c¸c phÇn tö 

tiÕp xóc) cïng víi ph−¬ng ph¸p nh©n tö Lagrange (Lagrange multiplier) ®; 

kh«ng(Not) ®−îc hç trî. 

C¶i thiÖn vÒ tèc ®é gi¶i bµi to¸n: Víi ANSYS 10~11, toµn bé c¸c 

thao t¸c gi¶i bµi to¸n dao ®éng ®iÒu hßa ®; ®−îc c¶i thiÖn ®¸ng kÓ. §èi víi 

c¸c m« h×nh ®; t¹o l−íi cho c¸c phÇn tö 3-D, tèc ®é gi¶i bµi to¸n ®; t¨ng 

gÊp hai lÇn so víi phiªn b¶n ANSYS 5.5 ~8.0. §èi víi bµi to¸n phi tuyÕn 

thêi gian gi¶i ®; ®−îc c¶i thiÖn kho¶ng 20%. 

Ngoµi ra ë phiªn b¶n ANSYS 10~11 ®;  cã thªm mét sè ®Æc ®iÓm vµ 

c¸c c¶i tiÕn míi kh¸c (Other New Features and Enhancements) cho phÐp 

ph¸t huy triÖt ®Ó c¸c kh¶ n¨ng cña phÇn mÒm nh− sau: 

Ng−êi sö dông ®Þnh râ c¸c lêi ghi chó (User Defined Legends): Giê 

®©y ng−êi dïng cã thÓ s¾p xÕp l¹i c¸c môc ghi chó ®Ó c¸c lêi gi¶i thÝch trë 

nªn râ rµng vµ dÔ hiÓu h¬n. §iÒu ®ã còng bao gåm c¶ kh¶ n¨ng ®Æt ®−êng 

nÐt cho c¸c lêi gi¶i thÝch theo bÊt kú mét h−íng nµo trªn mµn h×nh ®å häa 

(theo chiÒu ngang hoÆc chiÒu däc). ViÖc thay ®æi vÞ trÝ còng nh− néi dung 

cã thÓ d−îc s¸t nhËp vµo bÊt cø mét cöa sæ nµo trong 5 cöa sæ biÓu diÔn cña 

ANSYS. 

TiÖn Ých ®¸nh bãng nÒn (Background Shading): Ng−êi dïng cã thÓ 

¸p dông tiÖn Ých ®¸nh bãng nÒn cho m« h×nh ®; t¹o ra, ®ång thêi cã thÓ 

thay ®æi mµu s¾c b»ng lÖnh /COLOR. Ngoµi ra cßn cã thÓ thªm vµo m« 
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h×nh c¸c bè côc thµnh phÇn kh¸c s½n cã b»ng lÖnh /TXTRE, hoÆc nhËp c¸c 

file ¶nh nhÞ ph©n (*.bmp) ®Ó lµm cho m« h×nh trë nªn phong phó h¬n.  

Tèi −u ho¸ c«ng viÖc biÓu diÔn ®å häa (Graphic Display 

Optimization): Bªn c¹nh viÖc ®−a ra h×nh ¶nh m« pháng cña m« h×nh, 

ng−êi dïng cßn cã thÓ ®−a ra ®−îc nhiÒu th«ng tin kh¸c vÝ dô nh− m« 

pháng c¸c thuéc tÝnh tr¹ng th¸i kh¸c nhau cña m« h×nh øng víi tõng gi¸ trÞ 

riªng biÖt. Sö dông tÝnh n¨ng "T¹o c¸c h×nh ¶nh chÊt l−îng tèt nhÊt - Create 

Best Quality Image" ®Ó tèi −u ho¸ viÖc sö dông c¸c kÕt qu¶ nµy b»ng c¸ch:  

Vµo Utility Menu>PlotCtrls>Best Quality Image>Create Best 

Quality. §©y chÝnh lµ tÝnh n¨ng rÊt xuÊt s½c cña phÇn mÒm ANSYS bëi v× 

nã cho phÐp nhµ thiÕt kÕ cã thÓ ph¸t hiÖn ®−îc c¸c sai sãt háng hãc trong 

qu¸ tr×nh thiÕt kÕ mµ kh«ng cÇn ph¶i tiÕn hµnh chÕ t¹o, vËn hµnh thö. 

Hç trî d¹ng file nÐn PNG - Portable Network Graphics (PNG File 

format support): §©y lµ mét kh¶ n¨ng rÊt hay cña ANSYS 10~11, bëi v× c¸c 

file nÐn kiÓu nµy ®−îc sö dông rÊt phæ biÕn trªn c¸c hÖ thèng m¸y tÝnh. 

Kh«ng gièng nh− file ®−îc nÐn theo kiÓu JPEG hoÆc GIF, kiÓu file nÐn 

PNG lu«n gi÷ ®−îc sù ®¶m b¶o nhÊt ë møc cã thÓ vÒ ®−êng nÐt, mµu s¾c 

cña h×nh ¶nh so víi c¸c kiÓu nÐn file kh¸c.   

X©y dùng hµm (Function Builder): Ng−êi dïng cã thÓ sö dông chøc 

n¨ng x©y dùng hµm (Function Builder) trong ANSYS ®Ó ¸p dông c¸c ®iÒu 

kiÖn biªn phøc t¹p lªn mét m« h×nh. Chøc n¨ng Function Builder bæ sung 

vµo danh s¸ch ®iÒu kiÖn biªn, ®Æc ®iÓm nµy ®; ®−îc giíi thiÖu trong phiªn 

b¶n ANSYS 5.6, nã gåm cã hai phÇn:  

Chøc n¨ng Function Editor tõ c¸c d÷ kiÖn ®Çu bµi, t¹o ra mét ph−¬ng 

tr×nh hoÆc hµm tuú ý (nhiÒu ph−¬ng tr×nh), vµ chøc n¨ng Funtion Loader 

lµm nhiÖm vô truy cËp l¹i c¸c hµm vµ ®äc chóng ra nh− lµ c¸c m¶ng 
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TABLE. Sau ®ã chóng sÏ ®−îc ¸p dông cho mét m« h×nh bµi to¸n sö dông 

danh s¸ch c¸c ®iÒu kiÖn biªn.   

Trong chøc n¨ng Function Editor, ng−êi dïng cã thÓ sö dông mét tËp 

hîp c¸c biÕn sè ban ®Çu, c¸c ph−¬ng tr×nh biÕn sè, vµ c¸c hµm to¸n häc ®Ó 

x©y dùng nªn c¸c ph−¬ng tr×nh. Ng−êi dïng cã thÓ x©y dùng mét ph−¬ng 

tr×nh riªng lÎ hoÆc x©y dùng mét hµm lµ mét chuçi cña c¸c ph−¬ng tr×nh, 

®ång thêi cã thÓ t¹o c¸c hµm vµ l−u tr÷ chóng l¹i ®Ó sau nµy sö dông cho 

c¸c bµi to¸n ph©n tÝch kh¸c.  

Hµm c¸c ®iÒu kiÖn biªn cung cÊp c¸c biÕn sè ban ®Çu nhiÒu h¬n so 

víi sù cung cÊp cña danh s¸ch c¸c ®iÒu kiÖn biªn. 

 

H×nh 4. Chøc n¨ng Function Editor. 
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Trong chøc n¨ng Funtion Loader, ng−êi dïng cã thÓ ¸p dông c¸c gi¸ 

trÞ ®Æc biÖt cho c¸c ph−¬ng tr×nh biÕn sè vµ x¸c ®Þnh tªn mét b¶ng tham sè 

cã thÓ sö dông hµm cho qu¸ tr×nh ph©n tÝch.   

 

H×nh 5. Chøc n¨ng Function Editor 

T¹o ra c¸c b¶n b¸o c¸o d−íi d¹ng "Ng«n ng÷ ®¸nh dÊu siªu v¨n b¶n - 

HTML" (New HTML Report Generator) vµ ®−a lªn hÖ thèng m¹ng th«ng 

tin toµn cÇu Internet: Giê ®©y ng−êi dïng cã thÓ lÊy c¸c th«ng tin kÕt qu¶ tõ 

qu¸ tr×nh ph©n tÝch vµ l−u tr÷ nã d−íi d¹ng v¨n b¶n HTML lµ mét giao thøc 

v¨n b¶n ®−îc sö dông trªn m¹ng th«ng tin to¸n cÇu. Víi c«ng cô HTML 

Report Generator cho phÐp ng−êi dïng t¹o c¸c häat ¶nh, trÝch c¸c b¶ng kÕt 

qu¶, c¸c h×nh ¶nh ®å häa còng nh− lµ c¸c phÇn d÷ liÖu th« (c¸c log files, 

c¸c néi dung c¬ së d÷ liÖu …) vµo trong mét th− môc ®; ®−îc chØ ®Þnh s½n. 
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Tõ ®ã ng−êi dïng cã thÓ sö dông Report Constructor ®Ó tæ chøc l¹i tÊt c¶ 

c¸c d÷ liÖu thµnh mét v¨n b¶n d¹ng HTML. Thao t¸c cuèi cïng lµ t¹o tiªu 

®Ò vµ ®Þnh d¹ng v¨n b¶n ®Ó cho ra mét file HTML hoµn chØnh cã thÓ xem 

b»ng c¸c tr×nh duyÖt Web trªn m¹ng th«ng tin toµn cÇu Internet.  

Kh¶ n¨ng cña c¸c file míi d¹ng PRG File (The PGR File Capability): 

Nh÷ng file míi d¹ng PGR file cã kh¶ n¨ng cho phÐp ®Þnh râ  c¸c d÷ liÖu 

mµ chóng sÏ ®−îc t¹o ra trong suèt qu¸ tr×nh xö lý gi¶i bµi to¸n, vµ l−u tr÷ 

l¹i trong file mµ ngõi dïng cã thÓ truy cËp vµo th«ng qua qu¸ tr×nh hËu xö 

lý POST1. §iÒu ®ã sÏ tiÕt kiÖm thêi gian tÝnh to¸n cña qu¸ tr×nh hËu xö lý, 

vµ nã cã thÓ khiÕn cho qu¸ tr×nh truy cËp d÷ liÖu nhanh lªn gÊp 10 lÇn so 

víi c¸c phiªn b¶n ANSYS tr−íc ®ã, ®Æc biÖt lµ ®èi víi nh÷ng m« h×nh bµi 

to¸n lín (cã sè bËc tù do lín h¬n 10 triÖu). 

Ng−êi dïng cã thÓ chØ ®Þnh nh÷ng d÷ liÖu nµo ®−îc gi÷ l¹i vµ ghi vµo 

PGR file trong suèt qu¸ tr×nh gi¶i SOLUTION, hoÆc cã thÓ viÕt thªm vµo 

mét PGR file ®; cã s½n trong suèt qu¸ tr×nh hËu xö lý POSTPROCESSING. 

Khi ®; cã mét PGR file, tÝnh chuyªn m«n cña chøc n¨ng PGR Results 

Viewer sÏ khiÕn cho viÖc truy cËp vµo tÊt c¶ c¸c d÷ liÖu trë nªn dÔ dµng 

th«ng qua mét hép thäai chung. Ng−êi dïng cã thÓ t¹o c¸c d¹ng d÷ liÖu ®Æc 

biÖt nh− lµ c¸c ®å thÞ vµ häat ¶nh, c¸c d÷ liÖu trÝch dÉn hoÆc lµ c¸c ¶nh in, 

t¹o c¸c b¶ng d÷ liÖu hoÆc danh s¸ch c¸c d÷ liÖu vµ in d÷ liÖu trùc tiÕp tõ 

mµn h×nh quan s¸t. Ng−êi dïng thËm chÝ cßn cã thÓ liªn kÕt trùc tiÕp víi 

HTML Report Generator, cho phÐp t¹o c¸c b¶n b¸o c¸o trùc tiÕp ngay bªn 

trong ANSYS.  

B¶ng s¾p xÕp c¸c ®iÒu kiÖn biªn (Tabular Boundary Conditions): Víi 

ANSYS 10~11, ng−êi dïng cã thÓ më réng h¬n n÷a kh¶ n¨ng x¾p sÕp d÷ 

liÖu theo b¶ng ®èi víi bµi to¸n ph©n tÝch nhiÖt b»ng c¸ch ®Þnh nghÜa c¸c 

®iÒu kiÖn t¶i ban ®Çu vµ c¸c biÕn sè ®éc lËp. H¬n n÷a c¸c chøc n¨ng co d;n 
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cña b¶ng c¸c ®iÒu kiÖn biªn ®èi víi c¸c d¹ng bµi to¸n ph©n tÝch kh¸c sÏ 

gióp Ých cho ng−êi dïng thùc hiÖn gi¶i ®−îc c¸c bµi to¸n ®a tr−êng vËt lý. 

ChÝnh bëi sù c¶i tiÕn nµy trong ANSYS 10~11, sÏ tiÕt kiÖm ®−îc mét sè l−-

îng ®¸ng kÓ thêi gian trong viÖc khëi ®éng vµ g¾n l¹i c¸c ®iÒu kiÖn biªn 

cho mçi bµi to¸n cña ng−êi dïng.      
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Ch−¬ng 2 

C¸c lÖnh c¬ b¶n- NhËp lÖnh b»ng cöa sæ vµ menu 

 

 

 

 

                      

     

 

2.1 C¸c lÖnh khëi ®éng vµ giao diÖn 

1. Lệnh Start >Program > ANSYS 10.0 

 Sau khi khởi động Windows, ta có thể  khởi động ANSYS.  

Vào c¸c lÖnh :  Start > Program > Ansys 10  để chọn chức năng khởi 

động, thực đơn cho các mô đun chức năng. 

Mỗi chức năng có thể khởi động riêng biệt:  

 ANS_Admin: dùng nhập các thiết lập quản lý; 

 ANSYS System Help: dùng khởi động trợ giúp hệ thống; 

  CMAP Utility: dùng khởi động chương trình thiết kế bản đồ màu;  

 DISPLAY Utility: dùng khởi động chương trình xem các ảnh đồ và 

hình vẽ được ANSYS tạo ra kiểu *.GRP và ảnh động *.AVI;  
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 Help System:  dùng trực tiếp chạy trợ giúp và tra cứu. 

INTERACTIVE: dùng khởi động chương trình ANSYS chính,  trong 

đó cho hộp thoại điều khiển, cần chọn các tham số theo yêu cầu hộp thoại; 

 RUN INTERACTIVE NOW: dùng chạy ANSYS mặc định, 

INTERACTIVE  Thiết lập môi trường làm việc cho ANSYS, gồm:  

 Đường dẫn làm việc và môi trường đồ hoạ, tên file sẽ dùng, đặt dung 

lượng vùng làm việc, đọc File START.ANS, định nghĩa tham số, chọn 

ngôn ngữ. Sau khi thiết lập, chọn : Run. Hộp các hướng dẫn xuất hiện, đọc 

làm theo hoặc mặc định.  

  Tiếp sau, bấm OK để khởi động tiếp. 

Màn hình giao điện ANSYS xuất hiện.  

2. Màn hình giao diện 

 

 

 

 

 

 

 

 

        

 

 

2. Màn hình ANSYS 

 Trên màn hình có : 
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 ANSYS Menu Utility: Thanh Menu tiện ích, chứa các tiện ích bổ 

sung các lệnh phụ trợ, kiểm soát các thiết lập và nhập xuất dữ liệu. 

 ANSYS Main Menu: Menu chính, chứa các lệnh chính của 

ANSYS. 

 ANSYS input: cửa sổ nhập lệnh từ bàn phím. 

 ANSYS Graphic: Cửa sổ màn hình đồ hoạ. 

 ANSYS Toolbar: Các thanh chức năng ghi lưu dữ liệu, thoát, chế độ 

đồ hoạ và các công cụ do người sử dụng tạo ra. 

   ANSYS Output: Cửa sổ ghi lại toàn bộ các việc làm của ANSYS và 

các kết quả tính toán phân tích. 

 

2.2  Menu chÝnh  - Main Menu 

 Cã 3 c¸ch ®Ó nhËp lÖnh: nhËp tõ bµn phÝm, nhËp b»ng ®äc c¸c file d÷ 

liÖu ch−¬ng tr×nh, hoÆc nhËp b»ng Menu. Sau ®©y ta sÏ nghiªn cøu c¸ch sö 

dông Menu ®Ó nhËp lÖnh gi¶i bµi to¸n trong ANSYS.     

I. §Þnh d¹ng bµi to¸n  Preferences  

LÖnh:  Main Menu > Preferences:  

Khi ANSYS ®−îc n¹p xong cÇn tiÕn hµnh ®Þnh d¹ng bµi to¸n nh− sau: 

Trªn ANSYS Main menu chän Preferences. 

Cöa sè th«ng b¸o xuÊt hiÖn c¸c tuú chän bµi to¸n: 

 - Structural: Bµi to¸n kÕt cÊu  

 - Thermal: Bµi to¸n nhiÖt. 

 - ANSYS Fluid: Bµi to¸n thñy khÝ. 

- FLOTRAN CFD: Bµi to¸n ®éng lùc häc chÊt láng. 

C¸c bµi to¸n vÒ ®iÖn tõ: 

- Magnetic-Nodal: §iÖn tõ - Nót 

www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            

www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            



 

  

- Magnetic-Edge: §iÖn tõ - C¹nh 

- High Frequency: TÇn sè cao 

- Electric: §iÖn tö 

Cã thÓ tù chän c¸c ph−¬ng ph¸p gi¶i bµi to¸n: 

- h-Method: Ph−¬ng ph¸p h (t¨ng ®é chÝnh x¸c tÝnh to¸n 

b»ng t¨ng bËc ®a thøc) 

- p-Method Struct: Ph−¬ng ph¸p - p (dïng cho cÊu tróc, 

t¨ng ®é chÝnh x¸c b»ng chia nhá l−íi phÇn tö) 

- p-Method Electr: Ph−¬ng ph¸p - p dïng cho ®iÖn tõ 

- LS-DYNA Explicit: Gi¶i LS-DYNA t−êng minh. 

 

Sau khi chän xong: BÊm chuét vµo OK. 
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II. HÖ tiÒn xö lý - Preprocessor (Prep7):  

Trong hÖ tiÒn xö lý, gåm: 

X¸c lËp phÇn tö: Chän kiÓu phÇn tö, nhËp h»ng sè thùc vµ thuéc tÝnh vËt 

liÖu. §ång thêi  chän c¸c tiÕt diÖn mÆt c¾t (Section) trong bµi to¸n kÕt cÊu. 

        

HÖ tiÒn xö lý 
KiÓu phÇn tö 
 H»ng sè thùc... 
Thuéc tÝnh vËt liÖu > 
C¸c d¹ng mÆt c¾t 
M« h×nh ho¸ 

T¹o m« h×nh 
C¸c to¸n tö 
DÞch chuyÓn/ biÕn ®æi 
Sao chÐp 
Ph¶n chiÕu 
KiÓm tra h×nh häc 
Xo¸ 

               CËp nhËt h×nh häc               
       C¸c thuéc tÝnh 
                   §Þnh nghÜa            
       C«ng cô chia l−íi 
                   KiÓm tra kÝch th−íc
                    Chän lùa l−íi 
                    Rµng buéc  
                    Chia l−íi 
                    BiÕn ®æi l−íi 
                    VÏ c¸c phÇn tö 

háng 
                     Chän c¸c phÇn tö

háng 
                     Xo¸   
         KiÓm tra kiÓm so¸t 
          KiÓm tra ®¸nh sè 
          L−u m« h×nh 
   Bµi to¸n t¸c dông kÐp/  Hµm 

liªn kÕt    
   T¹o phÇn míi ®Ó tÝnh tÇn sè 
   ThiÕt lËp FLOTRAN 
     §Æt t¶i 
   M«i tr−êng VËt lý                  

 

- M« h×nh ho¸: Cho phÐp t¹o c¸c ®iÓm, ®−êng, diÖn tÝch trong m« h×nh 

2D, ®ång thêi cho phÐp x©y dùng m« h×nh 3D víi c¸c lÖnh xö lý céng trõ 

l«gic, xo¸ vµ cËp nhËt h×nh. 
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-  §Þnh nghÜa c¸c thuéc tÝnh: sè c¸c nót, phÇn tö, c¸c h»ng sè vËt liÖu, 

hÖ to¹ ®é cho c¸c ®iÓm, ®−êng, diÖn tÝch vµ thÓ tÝch.  

-  C«ng cô chia l−íi: cho hép ®iÒu khiÓn viÖc chia l−íi phÇn tö. 

Chia l−íi: chän c¸c tham sè ®Ó chia l−íi. §iÒu khiÓn kÝch th−íc l−íi. 

ViÖc chia l−íi cÇn ®−îc kiÓm so¸t ®Ó b¶o ®¶m sè phÇn tö kh«ng ®−îc 

v−ît qu¸ kh¶ n¨ng tÝnh cña phiªn b¶n.  

    Trong tr−êng hîp gi¶i bµi to¸n t¸c dông kÐp hoÆc ®a tr−êng vËt lý, 

cÇn chän c¸c tham sè thÝch hîp cho bµi to¸n. 

    Trong hÖ tiÒn xö lý cßn cho phÐp thiÕt lËp bµi to¸n dßng FLOTRAN, 

chän c¸ch gi¶i, nhËp c¸c thuéc tÝnh dßng khÝ. 

 -  §Æt t¶i: dïng ®Ó ®Æt kiÓu bµi to¸n, chän c¸ch ph©n tÝch, thiÕt lËp 

kiÓu t¶i vµ nhËp t¶i, c¸c thao t¸c nhËp t¶i, b−íc ®Æt t¶i trong bµi to¸n phi 

tuyÕn vµ ®éng.  

-  M«i tr−êng VËt lý: Dïng x¸c lËp d¹ng m«i tr−êng vËt lý. Chän cÆp 

m«i tr−êng vËt lý ®Ó tÝnh to¸n. 

3. Khai b¸o vÒ kiÓu phÇn tö: thªm, t¹o, xo¸ c¸c phÇn tö. Khi bÊm 

chuét vµo Element Type, hép tho¹i chän kiÓu phÇn tö xuÊt hiÖn.  

LÖnh : Preprocessor > Element Type 

 

 Vµo chän kiÓu phÇn tö: 

LÖnh: Preprocessor > Element Type > Add/Edit/Delete... 

Hép tho¹i kiÓu phÇn tö xuÊt hiÖn, bÊm nót Add..  ®Ó nhËp kiÓu phÇn tö. 
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Hép tho¹i th− viÖn kiÓu phÇn tö xuÊt hiÖn. Cã thÓ chän c¸c kiÓu phÇn 

tö. Trong hä kiÓu phÇn tö cÊu tróc cã phÇn tö ®Æc l−îng (Mass), phÇn tö 

thanh (Link), dÇm (Beam), èng (Pipe), phÇn thö khèi (Solid), phÇn tö vá 

(Shell).  

Hä phÇn tö siªu ®µn håi; Hä phÇn tö ®Æc nhít; Hä phÇn tö tiÕp xóc; Hä 

phÇn tö kÕt hîp. 

Hä phÇn tö nhiÖt, víi c¸c nhãm: phÇn tö ®Æc l−îng (Mass), phÇn tö 

thanh (Link), phÇn thö khèi (Solid), phÇn tö vá (Shell). 

 

 Sau khi chän hä phÇn tö, vµo chän kiÓu phÇn tö. Trong mét hä cã 

nhiÒu kiÓu kh¸c nhau, tuú bµi to¸n ®Ó chän. 
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 Tuú chän bµi to¸n - KeyOptions 

 Mçi kiÓu phÇn tö cã mét sè kho¸ chän bµi to¸n. ThÝ dô phÇn tö 

Plane42, cã kho¸ KOP(3) víi c¸c tuú chän kh¸c nhau ®Ó chän bµi to¸n øng 

suÊt ph¼ng (0), biÕn d¹ng ph¼ng (1) hay ®èi xøng trôc (2). Khi chän phÇn 

tö xong vµo, Options ®Ó xem phÇn tö yªu cÇu chän kho¸ nµo.  

          

4. H»ng sè ®Æc tr−ng Real Constans: 

 Khai b¸o c¸c ®Æc tr−ng h×nh häc: thªm, t¹o, xãa c¸c h»ng sè ®Æc 

tr−ng ( ChiÒu cao dÇm, diÖn tÝch mÆt c¾t, m« men qu¸n tÝnh...). 

LÖnh: Preprocessor > Real Constants >Add/Edit/Delete... 
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Hép tho¹i Real constants xuÊt hiÖn: 

NhÊp chuét vµo Add ®Ó chän phÇn tö  

CÇn nhËp Real Const. 

 Hép tho¹i nhËp gi¸ trÞ Real constant xuÊt hiÖn. Theo yªu cÇu bµi to¸n 

t−¬ng øng víi mçi mét kiÓu phÇn tö, nhËp c¸c gi¸ trÞ ®Æc tr−ng mÆt c¾t, 

nh−: diÖn tÝch mÆt c¾t, m« men qu¸n tÝnh mÆt c¾t, chiÒu cao, h»ng sè c¾t, 

dù øng suÊt, ... 

  

NÕu sö dông nhiÒu kiÓu phÇn tö kh¸c nhau, sau mçi lÇn nhËp cho 1 

kiÓu phÇn tö, ph¶i nhÊp chuét vµo Apply, hép tho¹i Generic Real 

Constant  sÏ Èn vµ quay vÒ hép tho¹i Real Constant.  

NhÊp chuét vµo Edit ®Ó so¹n th¶o c¸c ®Æc tr−ng mÆt c¾t cña phÇn tö 

thø 2. 

Muèn xãa vµo Delete. 

NhËp xong bÊm OK. 

 5. Thuéc tÝnh vËt liÖu - Material Props 

www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            

www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            



 

  

 LÖnh: Preprocessor > Material Props 

Hép tho¹i khai b¸o thuéc tÝnh vËt liÖu gåm: Th− viÖn vËt liÖu, ®¬n vÞ 

nhiÖt ®é, m« h×nh vËt liÖu, vËt liÖu Mooney-Rivlin, thay ®æi sè hiÖu vËt 

liÖu, ghi vµo File, ®äc d÷ liÖu tõ File.  

                  

Khi nhÊp chuét vµo Material Library hép tho¹i cho phÐp vµo ®Ó chän 

®−êng dÉn th− viÖn c¸c vËt  liÖu cã trong ANSYS. 

Vµo Temperature Units ®Ó chän thø nguyªn cho  tham sè nhiÖt ®é (K, 

C hay F). 

 

Chän thø nguyªn cho vËt liÖu, tuú thuéc ng−êi sö dông, cã thÓ dïng c¸c 

hÖ thø nguyªn SI, CGS, BFI, BIN hoÆc hÖ thø nguyªn do ng−êi sö dông 

®Þnh nghÜa. 

Chó ý: Khi chän Units, ANSYS sÏ chuyÓn ®æi hÖ ®o vÒ Units ®−îc 

chän. Yªu cÇu ng−êi sö dông ph¶i nhËp c¸c tham sè vËt lý theo ®óng thø 

nguyªn ®; chän. NÕu nhËp sai, kÕt qu¶ tÝnh to¸n sÏ kh«ng ®óng. 
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     Vµo Material Models ®Ó chän nhËp vËt liÖu.  

 LÖnh  Preprocessor > Material Props > Material Models   

 

 CÇn nhËp thuéc tÝnh vËt liÖu cho tõng m« h×nh. 

 Hép tho¹i ®Þnh nghÜa m« h×nh vËt liÖu cho phÐp vµo ®Ó nhËp c¸c gi¸ 

trÞ cña thuéc tÝnh víi c¸c m« h×nh: vËt liÖu cÊu tróc, nhiÖt, ®iÖn tõ, ©m 

h−ëng, thuû khÝ, piezo ®iÖn. Tuú c¸c vËt liÖu cô thÓ cña bµi to¸n ®Ó chän.  

 ThÝ dô vµo vËt liÖu kÕt cÊu. Cã vËt liÖu tuyÕn tÝnh vµ phi tuyÕn. Trong 

vËt liÖu phi tuyÕn cã vËt liÖu ®µn håi, phi ®µn håi. Trong phi ®µn håi cã biÕn 

www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            

www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            



 

  

cøng ®¼ng h−íng, biÕn cøng ®éng, biÕn cøng liªn hîp, biÕn cøng dÞ h−íng, 

cao su, vËt liÖu dÎo phô thuéc tèc ®é, vËt liÖu dÎo phi kim lo¹i. ANSYS cho 

phÐp gi¶i c¸c bµi to¸n víi c¸c m« h×nh vËt liÖu kh¸c nhau. ViÖc nhËp c¸c c¬ 

së d÷ liÖu vÒ vËt liÖu cã tÇm quan träng ®èi víi ®é chÝnh x¸c cña bµi to¸n. 

 

 Vµo trong b¶ng BiÕn m« h×nh vËt liÖu ®Ó chän d¹ng thuéc tÝnh. 

 C¸ch nhËp c¸c d÷ liÖu thuéc tÝnh ANSYS d−íi d¹ng b¶ng. Tr−êng 

hîp c¸c th«ng sè vËt lý biÕn ®æi theo nhiÖt ®é hoÆc thêi gian, thuéc tÝnh 

®−îc biÓu diÔn d−íi mét biÓu thøc víi hµm mò cña tham sè.     

Mçi nhiÖt ®é, vËt liÖu phi tuyÕn cã c¸c gi¸ trÞ theo mét hµm víi c¸c hÖ 

sè C kh¸c nhau. §ång thêi thuéc tÝnh vËt liÖu biÕn ®æi theo nhiÖt ®é. Mçi 

khi thay ®æi nhiÖt ®é, bÊm vµo Add ®Ó thªm cét nhiÖt ®é. 

 VËt liÖu cã tÝnh trùc h−íng, cÇn nhËp d÷ liÖu theo tõng h−íng. C¸c 

gi¸ trÞ nµy ®−îc lÊy tõ c¸c thÝ nghiÖm kÐo hoÆc nÐn. 

 NhËp d÷ liÖu thuéc tÝnh vËt liÖu ®−îc nhËp theo tõng m« h×nh: 
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   Khi thuéc tÝnh vËt liÖu kh«ng phô thuéc thêi gian, vµo 

Constant/Isotropic hoÆc /Orthotropic ®Ó nhËp c¸c sè liÖu t−¬ng øng vËt 

liÖu ®ång nhÊt trùc h−íng. Vµo môc  Temp Dependent ®Ó nhËp c¸c thuéc 

tÝnh biÕn ®æi theo nhiÖt ®é.  

Trong ®ã, c¸c d÷ liÖu ®−îc nhËp theo b¶ng, chuyÓn ®æi hÖ sè d;n në 

nhiÖt ALPX,   
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NhËp c¸c gi¸ trÞ thuéc tÝnh vËt liÖu theo nhiÖt ®é. C¸c nhiÖt ®é T1, T2, 

..., T6 t−¬ng øng víi c¸c hÖ sè N, N+1, ..., N+5. 

Trong c¸c phiªn b¶n tr−íc ANSYS 7.0 cã B¶ng ®Þnh nghÜa c¸c thuéc 

tÝnh vËt liÖu dïng ®Ó chän c¸c thuéc tÝnh vËt lý. 

C¸c gi¸ trÞ thuéc tÝnh ®−îc x¸c ®Þnh theo c¸c h−íng kh¸c nhau. Trong 

bµi to¸n víi vËt liÖu ®ång nhÊt vµ ®¼ng h−íng nhËp c¸c gi¸ trÞ trªn vµo 

ph−¬ng X.  

NÕu vËt liÖu dÞ h−íng, ph¶i nhËp c¸c gi¸ trÞ theo 3 h−íng X, Y, Z.  

M« ®un ®µn håi Elastic Modulus: EX, EY, EZ,... 

HÖ sè d;n në nhiÖt Therm Expan Coef: ALPX, ALPY, ALPZ... 

NhiÖt ®é tham chiÕu Reference Temp: T0: 

HÖ sè Poison Poisson’s Ratio: NUXY: 

M«dun tr−ît Shear Modulus: GXY; 

HÖ sè h;m Damping Multip: DAMP; 

HÖ sè ma s¸t Friction Coef: MU 

MËt ®é Density: DENS. 
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 Vµo chän nh;n thuéc tÝnh, sau ®ã nhËp c¸c gi¸ trÞ thuéc tÝnh t−¬ng 

øng.  

6. MÆt c¾t Sections 

 LÖnh Preprocessor > Sections 

 

 

 

Chän mÆt c¾t dÇm Section  cã s½n: 

Trong môc th− viÖn, vµo chän ®−êng dÉn ®Ó t×m môc 

th− viÖn. 

Môc Beam cho phÐp nhËp c¸c h×nh d¸ng kÝch th−íc 

c¸c tiÕt diÖn chung, tiÕt diÖn tù chän, vµ vÏ tiÕt diÖn. 

Môc tr×nh diÔn cho phÐp biÓu diÔn l−íi, thay tªn...  

Môc danh s¸ch vµ xo¸ mÆt c¾t cho phÐp liÖt kª c¸c 

mÆt c¾t  trong m« h×nh vµ xo¸ chóng. 

Trong ANSYS cã th− viÖn mÆt c¾t víi c¸c mÆt c¾t 
chuÈn. Khi vµo  Section Library cho phÐp t×m ®Õn 
c¸c th− viÖn cã s½n hoÆc nhËp mét th− viÖn míi. 
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 7.  M« h×nh ho¸ h×nh häc 

  LÖnh Preprocessor > Modeling 

 ANSYS cho phÐp x©y dùng c¸c m« h×nh h×nh häc 2D vµ 3D nhê môc 

Modeling.  

Vµo môc Common Sections, hép tho¹i 

Beam tool xuÊt hiÖn, trong ®ã cÇn nhËp 

chØ sè ID, tªn dÇm.  Môc Sub-Type  cho 

phÐp chän c¸c kiÓu tiÕt diÖn. 

                   

Mçi tiÕt diÖn cã c¸c th«ng sè h×nh häc,  

nhËp gi¸ trÞ theo ký hiÖu trong hép tho¹i. 

NÕu cã nhiÒu mÆt c¾t, mçi lÇn vµo, sö 

dông Apply. Cuèi cïng OK  ®Ó kÕt thóc. 
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Nhãm lÖnh M« h×nh hãa gåm: 

LÖnh  Create ®Ó chän c¸c lÖnh con t¹o l−íi cho m« h×nh. 

 LÖnh Operate dïng ®Ó xö lý to¸n tö l«gÝc, t¹o m« h×nh phøc t¹p tõ 

m« h×nh c¬ b¶n.. 

 LÖnh Modify dïng ®Ó thay ®æi c¸c tham sè h×nh häc cña m« h×nh. 

 C¸c lÖnh Copy- sao chÐp, Reflect - ph¶n chiÕu, Check Geom - kiÓm 

tra ®é chÝnh x¸c h×nh d¸ng h×nh häc, Delete - xo¸ h×nh. 

 Update Geom ®Ó cËp nhËt l¹i c¸c th«ng sè h×nh häc, b¶o ®¶m c¸c 

®iÓm nót ®Òu ®−îc b¾t ®óng, kh«ng bÞ hë.  

LÖnh Attributes Define dïng ®Ó kiÓm so¸t c¸c thuéc tÝnh cña c¸c ®iÓm, 

®−êng, diÖn tÝch, thÓ tÝch. C¸c thuéc tÝnh gåm: KiÓu phÇn tö, Sè hiÖu vËt 

liÖu, Sè hiÖu h»ng sè vËt liÖu, HÖ täa ®é sö dông, Sè hiÖu mÆt c¾t.  

LÖnh MeshTool  dïng ®Ó gäi hép tho¹i ®iÒu khiÓn chia l−íi. 

LÖnh chia l−íi Meshing dïng cho chia l−íi kh«ng dïng lÖnh tù ®éng. 

Cho phÐp ®Æt kÝch cì l−íi, kiÓu chia, thay ®æi, xãa... 

M« h×nh hãa 
 T¹o m« h×nh 
 C¸c phÐp to¸n tö 
 DÞch chuyÓn hoÆc thay ®æi 

Sao chÐp 
 KiÓm tra h×nh häc 

Xãa 
CËp nhËt h×nh 

C¸c thuéc tÝnh - §Þnh nghÜa 
C«ng cô chia l−íi 
Chia l−íi: 
 KiÓm so¸t kÝch th−íc 
 Chän d¹ng chia l−íi 

Thay ®èi l−íi 
.... 
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LÖnh Checking Ctrls cho phÐp kiÓm so¸t m« h×nh vµ c¸c tham sè h×nh 

häc cña m« h×nh. 

  T¹o m« h×nh Create 

       

       

       

           Cã thÓ t¹o m« h×nh trùc tiÕp tõ viÖc x¸c ®Þnh c¸c nót vµ phÇn tö. 

 Trong lÖnh Create t¹o m« h×nh h×nh 

häc, cho phÐp t¹o c¸c m« h×nh d¹ng ®iÓm, 

®−êng, diÖn tÝch, khèi. Trong m« h×nh ®−êng 

cã thÓ vÏ c¸c ®−êng th¼ng (Lines), cung 

(Arcs), ®−êng cong (Splines), vµ ®iÒn ®−êng 

theo ®iÓm. Dùng ®−êng th¼ng theo to¹ ®é, 

®−êng tiÕp tuyÕn víi mét ®−êng kh¸c, ®−êng 

vu«ng gãc víi mét ®−êng kh¸c, ®−êng t¹o 

thµnh mét gãc víi ®−êng kh¸c. 

 T¹o ®−êng cung theo 3 ®iÓm, cho 

®iÓm ®Çu vµ b¸n kÝnh, cho t©m vµ b¸n kÝnh. 

 T¹o h×nh ch÷ nhËt b»ng to¹ ®é 2 gãc, 

b»ng cho to¹ ®é. 

 T¹o h×nh trßn Solid hoÆc mét rÎ qu¹t. 

Khi x©y dùng m« h×nh diÖn tÝch cã thÓ 

dùng theo to¹ ®é, theo h×nh vu«ng, h×nh trßn, 

®a tuyÕn. 

Khi x©y dùng m« h×nh thÓ tÝch, cã thÓ 

dùng m« h×nh khèi b»ng nhËp to¹ ®é, t¹o 

block, h×nh trô, h×nh chãp, h×nh cÇu, h×nh 

chãp vµ h×nh xuyÕn. 
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T¹o m« h×nh PTHH tõ nót.  

Tr−íc hÕt, t¹o mÆt lµm viÖc, t¹o täa ®é hiÖn hµnh. 

§Þnh nghÜa nót vµ ®iÒn c¸c nót trung gian.  

BiÕn ®æi quay to¹ ®é cña nót. 

Ghi l−u vµ ®äc file nót. 

 

C¸c thuéc tÝnh cña phÇn tö 
Tù ®éng ®¸nh sè nót phÇn tö 

ThiÕt lËp phÇn tö tõ c¸c nót, 
T¹i c¸c nót chång 
C¸c nót Offset, 

Trªn mÆt tiÕp xóc: 
 TiÕp xóc mÆt/mÆt 
 HiÖu øng tiÕp xóc 
 TiÕp xóc nót/mÆt 
Chia l−íi tïy ý 
§¸nh sè theo ng−êi sö dông 
Ghi File PhÇn tö 
§äc File phÇn tö 
C¸c siªu phÇn tö   

C¸c to¸n tö Booleans: 
 Tõ c¸c h×nh 2D hoÆc 3D, cã thÓ ghÐp thµnh 
c¸c h×nh ph¼ng hoÆc khèi nhê t¸c phÐp to¸n 
tö: Céng, Trõ, Chia... 

C¸c lÖnh vuèt Extrude, Sweep... 
C¸c lÖnh x¸c ®Þnh ®−êng giao, céng trõ 

h×nh khèi, chia, c¾t... 
  
Tû lÖ 
§èi t−îng h×nh häc tÝnh to¸n. 
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III. C¸c lÖnh Solution 

 

 

 CÇn x¸c ®Þnh kiÓu ph©n tÝch cho ANSYS. NÕu kh«ng , ANSYS hiÓu 

lµ sö dông kiÓu ph©n tÝch tÜnh. 

Chän kiÓu bµi to¸n ph©n tÝch ANTYPE 

      

 - X¸c ®Þnh kiÓu ph©n tÝch: 
KiÓu ph©n tÝch 
Khëi ®éng l¹i... 
Ph©n tÝch chän Options 

- §Æt t¶i: 
 ThiÕt lËp t¶i 
 §Æt t¶i 
 Xãa t¶i 
 C¸c thao t¸c 

- Chän b−íc ®Æt t¶i: 
ThiÕt lËp l¹i Option 

- §äc File LS 
- Ghi File LS 
- Dù øng lùc 
- Gi¶i: 

Tõ LS hiÖn hµnh 
Tõ File LS 

  Lêi gi¶i côc bé 
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 Analysis Type/New Analysis ®Æt kiÓu ph©n tÝch: Ph©n tÝch tÜnh Static, 

Ph©n tÝch dao ®éng Modal, Ph©n tÝch céng h−ëng Harmonic, Bµi to¸n 

Transient, Bµi to¸n phæ Spectrum, Bµi to¸n æn ®Þnh Buckling, Bµi to¸n cÊu 

tróc con Substructuring.  

 §Ó ANSYS gi¶i bµi to¸n, trong hÖ Solution cÇn nhËp c¸c t¶i vµ c¸c 

rµng buéc. ViÖc ®Æt t¶i nh− phÇn Loads ®; tr×nh bµy.  

 

Sau khi ®Æt Setting, vµo Apply ®Ó nhËp t¶i.   

  

Trong bµi to¸n ®éng, quan hÖ c¸c tham sè phô thuéc thêi gian, ®−îc 

gi¶i theo ph−¬ng ph¸p lÆp. CÇn chän b−íc ®Æt t¶i Load Step Opts.  

 

Trong bµi to¸n Structural, cã thÓ nhËp chuyÓn vÞ vµ 
lùc. Trong ®ã, cã thÓ cã c¸c d¹ng: 

 Lùc tËp trung Force/ m« men Moment,  
Lùc ph©n bè Pressure,  
NhiÖt Temperature,  
Trong lùc,  
MÆt c¾t mong muèn,  
vµ c¸c th«ng sè kh¸c nh− gia tèc, tèc ®é... 

Trong ThiÕt lËp kiÓu t¶i vµ rµng buéc Setting, sö 
dông c¸c t¶i nhiÖt ®Òu, nhiÖt ®é gèc tham chiÕu. 
§èi víi t¶i bÒ mÆt,  

ThiÕt lËp gradient,  
Hµm nót 

ThiÕt lËp c¸c rµng buéc Constraints,  
C¸c lùc Force,  
C¸c t¶i bÒ mÆt,  
T¶i nót,  
T¶i trªn mÆt cña phÇn tö,  
... 

Output Ctrls KiÓm so¸t in Ên, c¸c File GRP, DB... 
Solution Ctrols §ãng hay më khãa KiÓm so¸t lêi 
gi¶i víi viÖc chän hay kh«ng chän ®é cøng nÐn. 
Time/Frequence ThiÕt lËp b−íc thêi gian vµ c¸c 
b−íc con ®Ó tÝnh to¸n. 
Nonlinear vµo chän chuÈn héi tô bµi to¸n, c¸c 
chuÈn c©n b»ng, chuÈn tõ biÕn...  
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Trong Solution cho phÐp nhËp t¶i tõ mét File ®; chia thµnh c¸c b−íc t¶i. 

Vµo Read LS File, nhËp m; hiÖu File ®Ó lÊy d÷ liÖu t¶i. Còng nh− vËy, coa 

thÓ ghi l¹i b−íc ®Æt t¶i vµo 1 File, ®Ó sö dông tiÕp sau. 

ANSYS cho phÐp tÝnh to¸n c¸c bµi to¸n d¹ng øng suÊt tr−íc. øng suÊt 

tr−íc cã thÓ d¹ng dù øng lùc trong c¸c thanh, dÇm. Còng cã thÓ d¹ng øng 

suÊt d− trong c¸c kÕt cÊu hµn.  Vµo Initial Stress:  

Read IS File -  chän nhËp øng suÊt d− tõ file; 

Apply Const Strs - ®Æt øng suÊt tr−íc cho kÕt cÊu; 

Xem danh s¸ch, ghi xãa gi¸ trÞ øng suÊt tr−íc.  

Sau khi ®Æt t¶i vµo môc Solve ®Ó chän c¸ch gi¶i: 

  

ANSYS gi¶i bµi to¸n theo c¸c lÖnh ®Æt b−íc nh− ë phÇn trªn, nhÊp vµo 

Current LS. Cöa sæ Output hiÖn c¸c th«ng sè ®; ®−îc ®Æt vµ tÝnh to¸n theo 

c¸c b−íc thiÕt lËp.   

 

 Gi¶i theo b−íc ®Æt t¶i LS hiÖn t¹i 
  Gi¶i tõ file LS 
 Lêi gi¶i côc bé 
 Chia l−íi thÝch nghi 
 Chän Topologic  
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III. HËu xö lý Postprocessor 

Cã 2 môc HËu xö lý: HËu xö lý c¸c bµi to¸n tÜnh vµ HËu xö lý 

c¸c bµi to¸n phô thuéc thêi gian. 

 

  

Data & File Opts dïng ®Ó chä File c¬ së d÷ liÖu vµ File xuÊt kÕt qu¶ 

Results Summary ®Ó xem tæng hîp kÕt qu¶ tÝnh to¸n. 

ViÖc xuÊt kÕt qu¶ tïy thuéc ng−êi sö dông. Môc Read Results dïng ®äc 

c¸c kÕt qu¶ theo c¸c tïy chän: 

 First Set  §äc kÕt qu¶ theo b−íc thiÕt lËp ®Çu tiªn; 

 Next Set  §äc kÕt qu¶ theo b−íc thiÕt lËp tiÕp theo; 

HËu xö lý chung (POST1) 
Chän d÷ liÖu vµ File  
B¶ng tæng hîp kÕt qu¶ 
§äc kÕt qu¶:  Theo c¸c thiÕt lËp ®Çu tiªn 
  Theo thiÕt lËp tiÕp theo 
  Theo thiÕt lËp tr−íc ®ã... 
  B»ng c¸c b−íc ®Æt t¶i 
  B»ng thêi gian/tÊn sè 
  B»ng thiÕt lËp sè hiÖu 
Bµi to¸n dao ®éng chu kú ®èi xøng 
 FLOTRAN 2.1 
KÕt qu¶ d¹ng h×nh vÏ 
 KÕt qu¶ LiÖt kª 
KÕt qu¶ d¹ng c©u hái 
C¸c lùa chän xuÊt kÕt qu¶ 
C¸c kÕt qu¶ theo Viewer (quan s¸t d¹ng h×nh ®éng) 
Ghi File PGR ( file ghi c¸c d¹ng h×nh ¶nh ) 
KÕt qu¶ tÝnh to¸n theo nót 
B¶ng phÇn tö 
C¸c thao t¸c theo b−íc 
C¸c tr−êng hîp ®Æt t¶i 
Ghi kÕt qu¶ 
M« h×nh con ... 
bµi to¸n mái 
.... 
§Þnh nghÜa/ Thay ®æi 
 KÕt qu¶ tÝnh theo nót 
 KÕt qu¶ tÝnh theo phÇn tö 
 D÷ liÖu b¶ng phÇn tö 
ThiÕt lËp l¹i m«i tr−êng 
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 Previous §äc kÕt qu¶ theo b−íc thiÕt lËp tr−íc ®ã, khi ®; ®äc mét 

kÕt qu¶ nµo ®ã; 

 Last Set §äc kÕt qu¶ theo thiÕt lËp tiÕp; 

 By Load Step §äc kÕt qu¶ theo c¸c b−íc ®Æt t¶i. Khi vµo, 

ANSYS cho hép tho¹i chän sè b−íc ®Æt t¶i, sè b−íc con, tû lÖ cho mét ®èi 

t−îng trong mét b−íc thiÕt lËp; 

By Time/Freq  §äc kÕt qu¶ t¹i mét thêi ®iÓm nµo ®ã ®−îc ng−êi sö 

dông thiÕt lËp thêi gian, hoÆc gi¸ trÞ t¹i ®iÓm gÇn thêi gian ®ã. 

By set Number §äc kÕt qu¶ theo sè hiÖu thiÕt lËp. 

Modal Cyclic Sym  §äc kÕt qu¶ trong bµi to¸n dao ®éng chu kú ®èi 

xøng víi c¸ch gi¶i Read - in hay Expand. 

ANSYS cho phÐp gi¶i c¸c bµi to¸n dßng 2D vµ 3D kÕt hîp víi phÇn 

mÒm FLOTRAN. Cã thÓ tÝnh ®−îc dßng ch¶y nÐn ®−îc vµ kh«ng nÐn ®−îc, 

dßng ch¶y tÇng hoÆc dßng ch¶y rèi tïy chuÈn Re. 

Sau khi thiÕt lËp yªu cÇu xuÊt kÕt qu¶, ng−êi sö dông cã thÓ chän h×nh 

thøc biÓu diÔn kÕt qu¶. 

Plot Results: C¸c kÕt qu¶ cho d−íi d¹ng ¶nh mµu quan hÖ gi÷a c¸c tham 

sè. ANSYS cho rÊt nhiÒu kiÓu: quan hÖ øng suÊt, quan hÖ biÕn d¹ng, tèc ®é 

biÕn d¹ng, gia tèc... Vµo Plot Results, chän d¹ng quan hÖ cÇn thiÕt ®Ó xuÊt. 

ANSYS cßn cho d¹ng b¶ng kÕt qu¶. Muèn lÊy kÕt qu¶ vµo List Results. 

Do nhiÒu bµi to¸n phøc t¹p, kh«ng cÇn vÏ hÕt c¸c sè liÖu tÝnh to¸n, ANSYS 

cho phÐp lÊy kÕt qu¶ côc bé vµ kÕt qu¶ theoyªu cÇu b»ng Query Results. 

Results Viewer cho phÐp xuÊt kÕt qu¶ vµ t¹o File h×nh ®éng, ®Îquan s¸t 

qu¸ tr×nh biÕn ®æi cña c¸c tham sè tõ lóc b¾t ®Çu ®Æt  t¶i ®Õn gi¸ trÞ t¶i lín 

nhÊt. 

C¸c kÕt qu¶ cã thÓ chän theo tÝnh to¸n Nót, còng cã thÓ chän kÕt qu¶ 

tÝnh theo phÇn tö. Mét sè tr−êng hîp tÝnh to¸n cÇn x¸c ®Þnh c¸c kÕt qu¶ côc 
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bé cho mét vµi nót hoÆc mét sè phÇn tö c¸ biÖt, vµo Define/Modify chän 

Nodal Results hoÆc Elem Results, ANSYS cho hép tho¹i trî gióp chØ ®Þnh 

nót hoÆc phÇn tö cÇn xem kÕt qu¶ tÝnh to¸n. 

      HËu xö lý bµi to¸n theo thêi gianTimeHist Postpro (POST26) 

 

            

ThiÕt lËp  Setting- Setting/File: ANSYS yªu cÇu thiÕt lËp ®−êng dÉn ®Õn 

File d÷ liÖu. Vµo Setting vµ thiÕt lËp ®−êng dÉn cho File d÷ liÖu ®; cã. 

ThiÕt lËp d÷ liÖu  Data Setting - Vµo Setting/Data ®Æt gi¸ trÞ  thêi gian 

MIN , MAX, b−íc chi thêi gian. 

ThiÕt lËp danh s¸ch List Settings - CÇn cã b¶ng thèng kª theo c¸c tham 

sè: TMIN, TMAX, sè gia N, sè biÕn IR, tªn biÕn VARNAM... 

ThiÕt lËp ®å thÞ Graph Settings - thiÕt lËp ph¹m vi thêi gian, b−íc chia 

thêi gian, ®Æt biÕn cho c¸c trôc XVAR, ... cho h×nh vÏ. 

Math Operation - C¸c phÐp to¸n céng trõ, nh©n chia, c¸c gi¸ trÞ tuyÖt 

®èi, c¨n, lòy thõa, Loga, t×m gi¸ trÞ Max, Min... 

To¸n d¹ng b¶ng dïng chuyÓn c¸c biÕn thµnh c¸c tham sè vµ ng−îc l¹i. 

Smooth Data Lµm tr¬n c¸c d÷ liÖu, theo h−íng dÉn ®iÒn c¸c tham sè ®Ó 

lµ tr¬n, khö c¸c t¹p nhiÔu, 

ThiÕt lËp  
L−u d÷ liÖu 
§Þnh nghÜa biÕn 
§äc d÷ liÖu LSDYNA 
LiÖt kª Danh s¸ch biÕn 
LiÖt kª Danh s¸ch cùc trÞ Extrems 
BiÕn ®å thÞ 
C¸c phÐp to¸n tÝnh to¸n 
C¸c phÐp to¸n d¹ng b¶ng 
T¹o phæ.  
..... 
 
ThiÕt lËp l¹i HËu xö lý 
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Generate Spectrum - T¹o lêi gi¶i d¹ng phæ quan hÖ c¸c biÕn víi thêi 

gian,   

Elec&Mag - KÕt qu¶ bµi to¸n ®iÖn-Tõ, tÝnh dßng ®iÖn, c¸c tham sè ®iÖn 

tõ tr−êng. Vµo  Elec&Mag cho hép tho¹i, ®iÒn c¸c tham sè ®Ó cho kÕt qu¶.  

 

2.3 Thùc ®¬n tiÖn Ých Menu utility 

 

Trong thùc ®¬n chÝnh cã 10 thùc ®¬n kÐo xuèng. 

1. File 

 

 

2. Chän Select 

Trong x©y dùng m« h×nh h×nh häc vµ trong qu¸ tr×nh ®Æt t¶i, cÇn 

x¸c ®Þnh côc bé mét ®èi t−îng nh− nót, phÇn tö, mét thµnh phÇn trong 

côm l¾p... vµo thùc ®¬n Select vµ chän. 

Xãa vµ khëi t¹o mét File míi 
Thay tªn File 
Thay tiªu ®Ò 
Xem l¹i File *.DB 
Xem l¹i tõ... 
 
Ghi d÷ liÖu víi tªn.db 
Ghi d÷ liÖu. 
Ghi d÷ liÖu vµo File *. log 
NhËp b»ng c¸ch ®äc d÷ liÖu tõ... 
Kho¸ xuÊt kÕt qu¶ ®Õn 
 
LiÖt kª 
C¸c thao t¸c File 
Chän File ANSYS 
NhËp... 
XuÊt... 
 
Tho¸t 
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Chän Comp/Assemb - cho c¸c chän lùa sau: 

 

Trong chän EveryThing Bellow cho phÐp chän tÊt c¶ c¸c ®èi t−îng: 

 

3. Th− môc List  

Chän ®èi t−îng 
Chän Thµnh phÇn/Côm l¾p 
 
Chän tÊt c¶ 
Chän c¸c ®èi t−îng sau 

Sau khi chän vµo Entities, ANSYS co mét 
khung tho¹i ®Ó chän. Cã thÓ chän Nót, PhÇn 
tö, ThÓ tÝch, DiÖn tÝch, §−êng, §iÓm. 
Vµo kiÓu chän: Bay Num/Pick - Chän sè 
hoÆc chän b»ng c¸ch kÝch chuét, 
Attached to - chän b»ng g¾n víi mät dãi 
t−îng, By Location - b»ng côc bé... 
Hép tho¹i yªu cÇu chän ph−¬ng thøc: 
From Full, Reselect, Also Select, 
Unselect. 
Hép tho¹i cã mét sè nót ®iÒu khiÓn:  
Sele All - Chän tÊt c¶, Sele None Kh«ng 
chän, Invert Chän ng−îc l¹i. 
OK ChÊp nhËn vµ tho¸t, Apply - dïng 
khi cßn chän tiÕp, Plot - VÏ, Replot- VÏ 
l¹i.  

T¹o thµnh phÇn míi 
T¹o côm l¾p 
So¹n th¶o côm l¾p 
Chän thµnh phÇn/ côm l¾p 
LiÖt kª dang s¸ch thµnhphÇn/ côm l¾p 
Xãa Thµnh phÇn/Côm l¾p 
Chän TÊt c¶ vµ kh«ng chän. 

ThÓ tÝch 
DiÖn tÝch 
§−êng 
§iÓm 
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List/File - Cho phÐp liÖt kª d−íi d¹ng b¶ng c¸c File nh− File *.LOG, 

File *.ERR,..., dïng ®Ó xem vµ kiÓm tra.  

 

List/Status - Cho phÐp liÖt kª: 

 

Cã thÓ chän xem tr¹ng th¸i c¸c ®iÓm, ®−êng, diÖn tÝch, thÓ tÝch, nót, 

phÇn tö. 

Cïng cã thÓ xem tr¹ng th¸i côc bé b»ng c¸ch vµo Picked Entities  ®Ó 

xem kÕt qu¶ cña c¸c ®èi t−îng ®−îc chän.   

 

Tr¹ng th¸i chung 
 
Tr¹ng th¸i ®å häa 
MÆt lµm viÖc 
C¸c tham sè 
p- Method 
TiÒn xö lý 
Lêi gi¶i Solution 
HËu xö lý chung 
HËu xö lý ¶nh h−ëng thêi gian 
C¸c chän lùa thiÕt kÕ 
Tr¹ng th¸i thêi gian 
Ma trËn ®−êng chÐo 

LiÖt kª Keypoint theo täa ®é 
LiÖt kª ®iÓm cã täa ®é víi thuéc tÝnh 
LiÖt kª c¸c ®iÓm cøng 
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4. Thùc ®¬n Plot 

 

5. PlotCtrls - KiÓm so¸t vÏ 

 Properties xem liÖt kª c¸c thuéc tÝnh: 
KiÓu phÇn tö 
TÊt c¶ Real Constant 
Mét sè Real Constant ®−îc dÞnh nghÜa 
Thuéc tÝnh mÆt c¾t 
TÊt c¶ thuéc tÝnh vËt liÖu 
VËt liÖu vµ nhiÖt ®é ®−îc ®Þnh nghÜa 
TÊt c¶ vËt liÖu vµ tÊt c¶ nhiÖt ®é 
... 
D÷ liÖu líp Layer 
B¶ng d÷ liÖu...  

Thùc ®¬n Plot dïng ®Ó ®iÒu khiÓn c¸c lÖnh vÏ. 
Replot- VÏ l¹i 
M« h×nh ®; ®−îc x©y dùng. Môc Plot cho 
phÐp hiÖn c¸c ®iÓm, c¸c ®−êng, c¸c diÖn tÝch, 
c¸c thÓ tÝch, c¸c ®èi t−îng riªng biÖt ®−îc ®Þnh 
nghÜa. 
Còng nh− vËy, cã thÓ cho hiÖn c¸c nót, c¸c 
phÇn tö. 
Materials cho vÏ ®å thÞ quan hÖ vËt liÖu víi 
nhiÖt ®é. NhÊp vµo Material, mét hép héi 
tho¹i xuÊt hiÖn cho phÐp chän lo¹i vËt liÖu, 
ph¹m vi nhiÖt ®é TMIN, TMAX cÇn vÏ ®å thÞ. 
Data Tables Cho b¶ng d÷ liÖu; 
Array Parameters - cho vÏ tham sè d−íi d¹ng 
m¶ng ®−îc nhËp. 

LiÖt kª t¶i:  
Rµng buéc bËc tù do DOF 
Lùc, t¶i bÒ mÆt 
T¶i khèi 
T¶i ban ®Çu, T¶i cña m« h×nh ®Æc 
§iÒu kiÖn ban ®Çu 
§iÒu kiÖn ban ®Çu cña phÇn tö 
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6.  Th− môc MÆt lµm viÖc WorkPlane 

 

 

7. Th− môc Parameters 

Di chuyÓn, Phãng to thu nhá, Quay... 
ThiÕt lËp kiÓu h×nh chiÕu 
§¸nh sè: §Æt khãa ®¸nh sè ®iÓm, ®−êng, .. 
C¸c ký hiÖu: §iÒu kiÖn biªn, T¶i bÒ mÆt... 
KiÓu: ThiÕt lËp c¸c kiÓu vÏ, mµu, kiÓu ®−êng... 
KiÓm so¸t Font: Vµo chän Font cho c¸c ký tù. 
KiÓm so¸t Cöa sæ: Chän c¸c d¹ng cöa sæ... 
Chän xãa: Chän c¸ch xãa h×nh. 
Ho¹t h×nh: T¹o ho¹t h×nh víi c¸c File *.AVI. 
Ghi chó: Chän kiÓu chó gi¶i 2D, 3D...  
Chän thiÕt bÞ: theo Mode Vector, Mode AVI , Bmp; 
T¹o b¶n vÏ víi c¸c kiÓu kh¸c nhau (*.JPG, *.GRP... 
Sao vµo File hoÆc vµo m¸y in 
Ghi c¸c kiÓm so¸t vÏ vµo File theo ®−êng dÉn, 
LÊy ra c¸c kiÓm so¸t ®; ®−îc ghi, 
ThiÕt lËp l¹i kiÓm so¸t vÏ, 
B¾t ¶nh: b¾t ¶nh trªn mµn h×nh, ghi vµo File, 
Gäi ¶nh ®; cã ra mµn h×nh, theo ®−êng dÉn, 
Ghi Metafile, 
KiÓm so¸t Multi-Plot: Chän cöa sæ ®Ó hÞnh ¶nh vÏ, 
®èi t−îng vÏ. 
 

HiÖn MÆt ®ang lµm viÖc WP 
BiÓu diÔn tr¹ng th¸i mÆt lµm viÖc WP 
ThiÕt lËp mÆt lµm viÖc 
Offset mÆt lµm viÖc theo sè gia 
Offset mÆt lµm viÖc 
C¨n mÆt lµm viÖc tõ ®iÓm, ®−êng, mÆt 
§æi hÖ täa ®é CS  
§æi biÓu diÔn CS 
 HÖ täa ®é ®Þa ph−¬ng 
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8.Th− môc Macro 

 

9 Th− môc MenuCtrl 

 

2.4 Tãm t¾t mét sè lÖnh th−êng dïng 

 C¸c lÖnh trong PREP7: C¸c lÖnh trong môc nµy ®−îc dïng ®Ó x©y 

dùng vµ bè trÝ mét m« h×nh bµi to¸n cô thÓ. 

  

- Nhãm c¸c lÖnh vÒ c¬ së d÷ liÖu - Database: 

      C¸c lÖnh PREP7 sö dông ®Ó ®äc mét m« h×nh d÷ liÖu vµo trong 

kho c¬ së d÷ liÖu, ®−a danh s¸ch ra khái c¬ së d÷ liÖu, ®ång thêi ®iÒu 

khiÓn qu¸ tr×nh ®¸nh sè c¸c thùc thÓ trong c¬ së d÷ liÖu. 

§Æt tû lÖ cho tham sè 
§Æt tû lÖ cho d÷ liÖu 
Tham sè m¶ng: §Þnh nghÜa, §äc File.. 
§Æt tham sè m¶ng 
To¸n tö m¶ng: To¸n vect¬, ma trËn 
Thø nguyªn gãc 
Ghi l−u tham sè 
LÊy ra tham sè 

T¹o macro: So¹n th¶o mét Macro 
Execute Macro b»ng c¸ch nhËp tham sè 
§−êng dÉn t×m Macro 
Execute nhãm d÷ liÖu 
So¹n th¶o ®Ò môc 
Ghi l−u ®Ò môc 
LÊy ra ®Ò môc 

Thanh c«ng cô Bµi to¸n c¬ 
Thanh c«ng cô CËp nhËt 
Thanh So¹n th¶o 
Thanh Ghi 
Thanh gäi File 
KiÓm so¸t th«ng b¸o 
Líp Menu Ghi 
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AFLIST S¾p xÕp c¸c d÷ liÖu hiÖn thêi trong c¬ së d÷ liÖu. 

CDREAD §äc mét file cña m« h×nh khèi vµ c¸c th«ng tin d÷ liÖu vµo 

trong kho d÷ liÖu. 

CDWRITE ViÕt kiÓu d¸ng h×nh häc vµ nhËp c¸c môc d÷ liÖu vµo mét 

file. 

  CHECK KiÓm tra tÝnh ®Çy ®ñ cña c¸c môc d÷ liÖu hiÖn thêi. 

 IGESOUT ViÕt c¸c d÷ liÖu m« h×nh khèi vµo mét file theo ®Þnh d¹ng 

IGES phiªn b¶n 5.1. 

NUMCMP NÐn thao t¸c ®¸nh sè c¸c môc ®; ®−îc ®Þnh nghÜa. 

 NUMOFF Thªm vµo mét sè kho¶ng trèng cho c¸c môc ®−îc ®Þnh 

nghÜa. 

 NUMSTR ThiÕt lËp c¸c sè khëi ®Çu cho viÖc tù ®éng ®¸nh sè c¸c 

môc. 

  /PREP7 B¾t ®Çu tiÕn hµnh c«ng viÖc t¹o m« h×nh cho qu¸ tr×nh tiÒn 

xö lý. 

     - Nhãm c¸c lÖnh vÒ kiÓu phÇn tö - Element Type:  

      C¸c lÖnh PREP7 nµy dïng ®Ó ®Þnh nghÜa kiÓu phÇn tö ®−îc sö 

dông trong m«    h×nh. 

  DOF Thªm sè bËc tù do cho thiÕt lËp DOF hiÖn thêi. 

  ET §Þnh nghÜa mét kiÓu phÇn cô thÓ trong th− viÖn phÇn tö. 

ETCHG Thay ®æi c¸c kiÓu phÇn tö  cho phï hîp víi c¸c kiÓu cña 

chóng. 

ETDELE Xo¸ kiÓu phÇn tö. 

 ETLIST LiÖt kª c¸c kiÓu phÇn tö ®−îc ®Þnh nghÜa hiÖn thêi. 

KEYOPT ThiÕt lËp c¸c lùa chän kho¸ phÇn tö. 
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 - Nhãm c¸c lÖnh vÒ h»ng sè - Real Constants:  

      C¸c lÖnh PREP7 nµy cho phÐp ®Þnh nghÜa kiÓu m« h×nh h»ng 

sè®−îc dïng trong bµi to¸n. 

  R §Þnh nghÜa c¸c h»ng sè thùc phÇn tö. 

RDELE Xãa c¸c thiÕt lËp h»ng sè thùc. 

  RLIST X¾p xÕp c¸c thiÕt lËp h»ng sè thùc. 

RMODIF ChØnh söa c¸c thiÕt lËp h»ng sè thùc. 

 RMORE Thªm c¸c h»ng sè thùc vµo trong mét thiÕt lËp. 

- Nhãm c¸c lÖnh vÒ vËt liÖu - Materials:  

      C¸c lÖnh PREP7 sö dông ®Ó ®Þnh nghÜa c¸c thuéc tÝnh vËt liÖu 

EMUNIT §Þnh nghÜa hÖ thèng ®¬n vÞ cho c¸c bµi to¸n tõ tr−êng. 

  MP §Þnh nghÜa c¸c thuéc tÝnh vËt liÖu tuyÕn tÝnh. 

MPAMOD   Söa ®æi c¸c hÖ sè phô thuéc nhiÖt ®é cña qu¸ tr×nh gi;n 

në nhiÖt. 

 MPCOPY 
  Sao chÐp d÷ liÖu m« h×nh cña vËt liÖu nµy cho mét vËt 

liÖu kh¸c. 

  MPDELE Xãa c¸c ®Æc tÝnh vËt liÖu tuyÕn tÝnh. 

  /MPLIB ThiÕt lËp ®−êng dÉn ®Ó ®äc vµ viÕt tõ th− viÖn. 

  MPLIST T¹o danh s¸ch c¸c thuéc tÝnh vËt liÖu tuyÕn tÝnh. 

  MPMOD Liªn kÕt c¸c thuéc tÝnh vËt liÖu cho m« h×nh vËt liÖu 

®éng lùc häc t−êng minh. 

MPUNDO Di chuyÓn c¸c m« h×nh vËt liÖu liªn kÕt ®−îc x¸c ®Þnh 

kh«ng ®óng. 

 MPREAD §äc mét file cã chøa c¸c thuéc tÝnh vËt liÖu. 
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MPWRITE ViÕt c¸c thuéc tÝnh vËt liÖu trong kho d÷ liÖu vµo mét 

file(nÕu nh− viÖc chän th− viÖn vËt liÖu kh«ng ®−îc x¸c 

®Þnh). 

 - Nhãm c¸c lÖnh vÒ ®iÓm - Keypoints:  

      C¸c lÖnh PREP7 nµy ®−îc sö dông ®Ó t¹o, chØnh söa, liÖt kª c¸c 

®iÓm. 

 GSUM TÝnh to¸n vµ in c¸c m« h×nh h×nh häc. 

  K §Þnh nghÜa mét ®iÓm. 

KBETW T¹o mét ®iÓm gi÷a hai ®iÓm s½n cã. 

KCENTER T¹o mét ®iÓm t¹i t©m cña ®−êng trßn ®−îc ®Þnh nghÜa 

qua ba vÞ trÝ. 

  KDELE Xo¸ c¸c ®iÓm kh«ng ®−îc t¹o l−íi. 

  KDIST TÝnh to¸n vµ liÖt kª kho¶ng c¸ch gi÷a hai ®iÓm. 

  KFILL T¹o c¸c ®iÓm n»m trong hai ®iÓm ®; cã. 

  KGEN T¹o thªm c¸c ®iÓm tõ mét phÇn cña c¸c ®iÓm. 

         KL T¹o mét ®iÓm t¹i vÞ trÝ ®−îc x¸c ®Þnh trªn mét ®−êng 

th¼ng cã s½n. 

  KLIST LiÖt kª c¸c ®iÓm ®−îc ®Þnh nghÜa. 

  KMODIF ChØnh söa c¸c ®iÓm cã s½n. 

  KMOVE TÝnh to¸n vµ di chuyÓn  mét ®iÓm ®Õn vÞ trÝ giao nhau. 

  KNODE §Þnh nghÜa mét ®iÓm t¹i vÞ trÝ cña mét nót ®; cã s½n. 

  KPLOT HiÓn thÞ c¸c ®iÓm ®; ®−îc lùa chän. 

  KSUM TÝnh to¸n vµ in c¸c thèng kª h×nh häc cña c¸c ®iÓm ®; 

®−îc chän.    
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  KTRAN Di chuyÓn mét phÇn c¸c ®iÓm ®Õn mét hÖ täa ®é kh¸c. 

  SOURCE §Þnh nghÜa mét vÞ trÝ mÆc ®Þnh cho c¸c nót hoÆc c¸c 

®iÓm kh«ng ®−îc ®Þnh nghÜa. 

 - Nhãm c¸c lÖnh vÒ ®−êng - Lines:  

      C¸c lÖnh PREP7 dïng ®Ó t¹o, chØnh söa, liÖt kª, v.v… c¸c ®−êng. 

  L §Þnh nghÜa mét ®−êng gi÷a hai ®iÓm. 

L2ANG T¹o mét ®−êng th¼ng t¹i gãc sinh ra bëi hai ®−êng 

th¼ng. 

L2TAN T¹o mét ®−êng th¼ng tiÕp tuyÕn víi hai ®−êng th¼ng. 

  LARC §Þnh nghÜa mét cung trßn. 

LAREA T¹o mét ®−êng ng¾n nhÊt gi÷ hai ®iÓm trªn mét mÆt. 

LDELE Xo¸ c¸c ®−êng th¼ng kh«ng ®−îc t¹o l−íi. 

        LDIV Chia mét ®−êng th¼ng ra hai hay nhiÒu ®−êng th¼ng 

LEXTND KÐo dµi mét ®−êng th¼ng th«ng qua hÖ sè gãc cña nã. 

 LFILLT T¹o mét ®−êng vßng gi÷a hai ®−êng c¾t nhau. 

         LGEN T¹o thªm c¸c ®−êng th¼ng tõ mét phÇn cña ®−êng 

th¼ng. 

         LLIST LiÖt kª c¸c ®−êng th¼ng ®−îc ®Þnh nghÜa. 

  LPLOT BiÓu diÔn c¸c ®iÓm ®−îc chän. 

 - Nhãm c¸c lÖnh thao t¸c vÒ t¹o l−íi - Meshing:  

 C¸c lÖnh PREP7 dïng ®Ó t¹o l−íi m« h×nh khèi víi c¸c nót vµ c¸c 

phÇn tö. 

  ACLEAR Xo¸ c¸c nót vµ phÇn tö mÆt liªn kÕt víi c¸c mÆt ®; 

®−îc lùa chän. 
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AESIZE X¸c ®Þnh kÝch th−íc phÇn tö ®−îc t¹o l−íi trªn c¸c 

mÆt. 

 AMAP T¹o mét b¶n l−íi 2-D dùa trªn c¸c ph−¬ng x¸c ®Þnh 

cña mÆt. 

AREFINE Lµm tinh l−íi xung quanh c¸c mÆt ®; ®−îc x¸c®Þnh. 

CLRMSHLN Xo¸ c¸c thùc thÓ ®; ®−îc t¹o l−íi. 

  DESIZE §iÒu khiÓn qu¸ tr×nh mÆc ®Þnh kÝch th−íc cña c¸c 

phÇn tö. 

  ESIZE X¸c ®Þnh sè kho¶ng chia cña ®−êng th¼ng. 

 - Nhãm c¸c lÖnh thao t¸c vÒ nót - Nodes:  

      C¸c lÖnh PREP7 dïng ®Ó t¹o, chØnh söa, liÖt kª, v.v…, c¸c nót. 

  FILL T¹o mét ®−êng th¼ng liªn kÕt c¸c nót gi÷a hai nót cã 

s½n. 

 MOVE TÝnh to¸n vµ di chuyÓn mét ®Õn mét giao ®iÓm. 

  N §Þnh nghÜa mét nót. 

NDELE Xo¸ c¸c nót. 

 NDIST TÝnh to¸n vµ liÖt kª kho¶ng c¸ch gi÷a hai nót. 

  NGEN T¹o thªm nót tõ mét phÇn cña nót. 

  NLIST LiÖt kª c¸c nót. 

NMODIF ChØnh söa mét nót cã s½n. 

  NPLOT BiÓu diÔn c¸c nót. 

 NREAD §äc c¸c nót tõ mét file. 

NWRITE ViÕt c¸c nót vµo m«t file. 
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 - Nhãm c¸c lÖnh thao t¸c vÒ phÇn tö - Elements: 

 C¸c lÖnh PREP7 dïng ®Ó t¹o, chØnh söa, liÖt kª, v.v…, c¸c phÇn tö. 

  E §Þnh nghÜa mét phÇn tö qua liªn kÕt nót. 

EDELE Xo¸ c¸c phÇn tö ®−îc lùa chän tõ m« h×nh. 

 EGEN T¹o c¸c phÇn tö tõ mét phÇn cã s½n. 

 ELIST LiÖt kª c¸c phÇn tö. 

EMODIF ChØnh söa phÇn tö ®−îc ®Þnh nghÜa tr−íc ®ã. 

 EMORE Thªm vµo c¸c nót t−¬ng xøng víi phÇn tö ®−îc ®Þnh 

nghÜa. 

 ENGEN T¹o c¸c phÇn tö tõ mét phÇn cã s½n. 

 EPLOT HiÓn thÞ c¸c phÇn tö. 

 EREAD §äc c¸c phÇn tö tõ mét file. 

EWRITE ViÕt c¸c phÇn tö vµo file. 

 

 - Nhãm c¸c lÖnh thao t¸c vÒ bËc tù do ghÐp ®«i - Coupled DOF:  

C¸c lÖnh PREP7 dïng ®Ó t¹o, chØnh söa, liÖt kª c¸c bËc tù do ghÐp ®«i. 

  CP §Þnh nghÜa hoÆc chØnh söa mét cÆp bËc tù do. 

CPDELE Xo¸ c¸c thiÕt lËp cho cÆp bËc tù do. 

CPLGEN T¹o ra c¸c thiÕt lËp c¸c cÆp nót tõ thiÕt lËp cã s½n. 

 CPLIST LiÖt kª c¸c thiÕt lËp cÆp bËc tù do. 

CPNGEN §Þnh nghÜa, chØnh söa, hoÆc thªm vµo thiÕt lËp mét cÆp 

bËc tù do. 
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 - Nhãm c¸c lÖnh vÒ mÆt c¾t ngang - Cross Sections:  

      C¸c lÖnh PREP7 nµy dïng ®Ó ®iÒu khiÓn mÆt c¾t ngang. 

SDELETE Xo¸ mÆt c¾t ngang tõ kho d÷ liÖu cña ANSYS.  

SECDATA M« t¶ h×nh häc cña mét mÆt c¾t ngang dÇm.  

 SECPLOT In h×nh d¸ng h×nh häc mÆt c¾t ngang cña dÇm.  

 

C¸c lÖnh trong Solution:  

C¸c lÖnh nµy ®−îc dïng ®Ó nhËp vµ gi¶i quyÕt tÝnh to¸n c¸c m« h×nh 

bµi to¸n.  

 - Nhãm c¸c lÖnh vÒ thao t¸c lùa chän kiÓu ph©n tÝch - Analysis 

Options: 

C¸c lÖnh SOLUTION dïng ®Ó thiÕt lËp c¸c lùa chän ph©n tÝch cho bµi 

to¸n. 

ANTYPE X¸c ®Þnh kiÓu ph©n tÝch vµ b¾t ®Çu l¹i mét tiÕn tr×nh. 

 SEOPT X¸c ®Þnh c¸c lùa chän ph©n tÝch cÊu tróc con. 

 /SOLU NhËp qu¸ tr×nh xö lý gi¶i. 

 SOLVE B¾t ®Çu mét qu¸ tr×nh gi¶i. 

 

 - Nhãm c¸c lÖnh vÒ thao t¸c lùa chän gi¶i bµi to¸n phi tuyÕn - 

Nonlinear Options: 

  C¸c lÖnh SOLUTION sö dông ®Ó ®Þnh nghÜa c¸c lùa chän cho qu¸ 

tr×nh ph©n tÝch bµi to¸n phi tuyÕn 

 

MXPAND 

X¸c ®Þnh sè l−îng c¸c kiÓu (mode) më réng vµ viÕt 

cho bµi to¸n ph©n tÝch dao ®éng riªng hay bµi to¸n ph©n 

tÝch æn ®Þnh. 
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 NCNV §Æt khãa giíi h¹n cho qu¸ tr×nh ph©n tÝch bµi to¸n. 

NLGEOM TÝnh ®Õn c¸c kÕt qu¶ biÕn d¹ng trong bµi to¸n ph©n 

tÝch tÜnh hay bµi to¸n qu¸ ®é hoµn toµn. 

 NROPT X¸c ®Þnh ph−¬ng ph¸p gi¶i Newton-Raphson cho bµi 

to¸n ph©n tÝch tÜnh hay bµi to¸n qu¸ ®é hoµn toµn. 

  

- Nhãm c¸c lÖnh vÒ thao t¸c lùa chän ®éng lùc häc - Dynamic Options: 

 C¸c lÖnh SOLUTION  x¸c ®Þnh c¸c lùa chän cho bµi to¸n ®éng lùc häc. 

MDAMP X¸c ®Þnh tû sè t¾t dÇn lµ mét hµm cña mét kiÓu 

(mode). 

MODOPT X¸c®Þnh lùa chän ph©n tÝch cho bµi to¸n dao ®éng 

riªng. 

MXPAND X¸c ®Þnh sè l−îng c¸c kiÓu mÉu (mode) ®Ó tõ ®ã më 

réng cho c¶ bµi to¸n vµ viÕt cho bµi to¸n dao déng riªng 

hay bµi to¸n æn ®Þnh. 

TIMINT LÊy c¸c kÕt qu¶ tøc thêi. 

TINTP §Þnh nghÜa c¸c th«ng sè tøc thêi. 

TRNOPT X¸c ®Þnh lùa chän ph©n tÝch cho bµi to¸n tøc thêi. 

  

- Nhãm lÖnh vÒ c¸c thao t¸c hçn hîp - Miscellaneous Loads: 

C¸c lÖnh SOLUTION dïng cho qu¸ tr×nh ®Þnh nghÜa vµ ®iÒu khiÓn hçn hîp 

OUTPR §iÒu khiÓn qu¸ tr×nh in ra lêi gi¶i. 

OUTRES §iÒu khiÓn qu¸ tr×nh viÕt c¸c kÕt qu¶ gi¶i vµo trong kho d÷ 

liÖu. 

SBCLIST LiÖt kª c¸c ®iÒu kiÖn biªn m« h×nh khèi. 
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 - Nhãm c¸c lÖnh vÒ bËc tù do chÝnh - Master DOF: 

      C¸c lÖnh SOLUTION  dïng ®Ó x¸c ®Þnh c¸c bËc tù do chÝnh. 

  M §Þnh nghÜa bËc tù do chÝnh cho bµi to¸n ph©n tÝch thu 

gän (sau ®ã më réng c¸c kÕt qu¶ bµi to¸n b»ng lÖnh 

MXPAND). 

MDELE Xãa ®Þnh nghÜa c¸c bËc tù do chÝnh. 

 MGEN T¹o thªm c¸c bËc tù do chÝnh MDOF cho thiÕt lËp ®; 

®Þnh nghÜa tr−íc ®ã. 

 MLIST LiÖt kª c¸c bËc tù do chÝnh. 

TOTAL X¸c lËp qu¸ tr×nh tù ®éng t¹o c¸c bËc tù do chÝnh 

MDOF. 

- Nhãm c¸c lÖnh vÒc¸c liªn kÕt phÇn tö h÷u h¹n - FE Constraints: 

C¸c lÖnh SOLUTION dïng ®Ó x¸c ®Þnh c¸c ®iÒu kiÖn liªn kÕt trªn m« 

h×nh phÇn tö h÷u h¹n 

  D §Þnh nghÜa c¸c ®iÒu kiÖn DOF t¹i c¸c nót (bËc tù do t¹i c¸c 

nót). 

DDELE Xo¸ c¸c ®iÒu kiÖn bËc tù do. 

  DLIST LiÖt kª c¸c ®iÒu kiÖn DOF. 

LDREAD §äc kÕt qu¶ tõ file vµ ¸p dông cho bµi to¸n nh− lµ d÷ 

liÖu nhËp vµo. 

  

C¸c lÖnh POST1: Nh÷ng lÖnh nµy dïng cho ch−¬ng tr×nh xö lý cuèi 

cïng c¸c kÕt qu¶ tõ c¸c kÕt qu¶ cña bµi to¸n ®; gi¶i. 
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 - Nhãm lÖnh vÒ thao t¸c Set Up: 

      C¸c lÖnh POST1 dïng ®Ó nhËp d÷ liÖu vµo trong kho d÷ liÖu cho 

qu¸ tr×nh hËu xö lý. 

APPEND §äc d÷ liÖu tõ file kÕt qu¶ vµ g¾n chóng víi kho d÷ liÖu. 

  DESOL     §Þnh nghÜa, chØnh söa c¸c kÕt qu¶ gi¶i t¹i mét nót cña 

phÇn tö. 

  DETAB ChØnh söa b¶ng kÕt qu¶ phÇn tö trong kho d÷ liÖu. 

  DNSOL §Þnh nghÜa hoÆc chØnh söa kÕt qu¶ gi¶i t¹i mét nót. 

  FILE X¸c ®Þnh râ file d÷ liÖu mµ tõ ®ã c¸c kÕt qu¶ ®−îc t×m thÊy. 

  /POST1 NhËp qu¸ tr×nh hËu xö lý kÕt qu¶. 

  RESET   ThiÕt lËp c¸c lÖnh POST1, POST26 vÒ gi¸ trÞ mÆc ®Þnh ban 

®Çu. 

  SET §Þnh nghÜa viÖc thiÕt lËp d÷ liÖu ®−îc ®äc tõ c¸c file kÕt 

qu¶. 

 

 - Nhãm c¸c lÖnh vÒ kÕt qu¶ - Results: 

     C¸c lÖnh POST1 ®−îc sñ dông ®Ó xö lý c¸c kÕt qu¶ ®−îc l−u tr÷ cña 

c¸c nót hay phÇn tö, nh− c¸c kÕt qu¶ DOF, c¸c øng suÊt nót… 

PLDISP BiÓu diÔn cÊu tróc chuyÓn vÞ. 

PLESOL   BiÓu diÔn c¸c kÕt qu¶ gi¶i theo phÇn tö  

PLNSOL BiÓu diÔn c¸c kÕt qu¶ gi¶i theo nót 

PLVECT BiÓu diÔn c¸c kÕt qu¶ lµ c¸c vec t¬. 

PRNSOL In c¸c kÕt qu¶ gi¶i nót. 

PRRSOL In c¸c kÕt qu¶ tÝnh theo ph¶n lùc. 
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C¸c lÖnh POST26: C¸c lÖnh sö dông ®Ó xö lý kÕt qu¶ ®èi víi nh÷ng 

bµi to¸n cã liªn quan ®Õn c¸c b−íc thêi gian.  

 - Nhãm c¸c lÖnh vÕ thao t¸c thiÕt lËp m«i tr−êng - Set Up 

     C¸c lÖnh POST26 dïng ®Ó l−u tr÷ d÷ liÖu cho qu¸ tr×nh xö lý. 

  DATA NhËp c¸c b¶n ghi d÷ liÖu tõ file vµo biÕn sè. 

  ESOL X¸c ®Þnh d÷ liÖu phÇn tö ®−îc l−u tr÷ tõ c¸c file kÕt qu¶. 

  FILE X¸c ®Þnh c¸c file d÷ liÖu tõ ®ã lÊy c¸c kÕt qu¶ ra. 

  NSOL X¸c ®Þnh c¸c d÷ liÖu thuéc nót ®−îc l−u tr÷ tõ file kÕt qu¶. 

NUMVAR X¸c ®Þnh sè l−îng biÕn sè ®−îc phÐp sö dông trong 

POST26. 

  /POST26 TiÕn hµnh qu¸ tr×nh hËu xö lý bµi to¸n theo b−íc thêi 

gian. 

  RFORCE X¸c ®Þnh toµn bé c¸c d÷ liÖu ph¶n lùc ®−îc l−u tr÷. 

  SOLU X¸c ®Þnh c¸c lêi gi¶i ®−îc l−u tr÷ cho mçi b−íc thêi gian. 

 

2.5 Mét sè có ph¸p khai b¸o c©u lÖnh trong ANSYS  

 C¸c khai b¸o lÖnh trong tiÒn xö lý Preprocessor (/PREP7…): 

 1. Khai b¸o kiÓu phÇn tö: 

     ET: KiÓu phÇn tö. 

  Có ph¸p: ET, ITYPE, Ename, KOP1,...., KOP6, INOPR. 

  Hµm: KiÓu phÇn tö, gäi kiÓu phÇn tö trong th− viÖn phÇn tö. 

  Tham sè:  

  ITYPE: Sè thø tù cña kiÓu phÇn tö trong m« h×nh h×nh häc. 

  Ename: Tªn m; kiÓu phÇn tö. 

www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            

www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            www.vncold.vn            



 

  

  KOP1~KOP6: Chän c¸c tham sè, kiÓu bµi to¸n (Tuú chän theo 

    kiÓu phÇn tö). 

  INOPR: MÆc ®Þnh =1, tÊt c¶ lêi gi¶i theo phÇn tö trong xuÊt kÕt 

    qu¶ kiÓu b¶ng sÏ bÞ huû. 

     ETDELET: Xãa kiÓu phÇn tö 

  Có ph¸p: ETDELET, ITYP1, ITYP2, INC. 

  Hµm: LÖnh xo¸ kiÓu phÇn tö ®; ®−îc ®Þnh nghÜa. 

  Tham sè:  

  ITYP1: Xo¸ kiÓu phÇn tö ®; ®Þnh nghÜa ®Çu. 

  ITYP2: Xo¸ kiÓu phÇn tö ®; ®Þnh nghÜa cuèi 

     INC: B−íc nh¶y tõ ITYP1 vµ ITYP2, mÆc ®Þnh = 1.        

     ETABLE: B¶ng phÇn tö 

  Có ph¸p: ETABLE, Lab, ITEM, COMP. 

     Hµm: LËp b¶ng d÷ liÖu phÇn tö.  

  Tham sè: 

    Lab: Nh;n. 

   ITEM, COMP: C¸c ®¹i l−îng ®−îc kª trong b¶ng. 

 

2. Khai b¸o vËt liÖu: 

     R hoÆc REAL: Khai b¸o c¸c h»ng sè vËt liÖu. 

  Có ph¸p: R, NSET, R1, R2, R3,...R6. 

      Hµm: R hoÆc Real khai b¸o c¸c h»ng sè ®Æc tr−ng h×nh häc vËt 

liÖu. 

      Tham sè: 

   NSET: Sè hiÖu vËt liÖu khai b¸o.  
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R1~R6: C¸c m; nhËn c¸c h»ng sè vËt liÖu (ThÝ dô R1: « 

nhËp diÖn tÝch mÆt c¾t, c¸c tham sè cÇn nhËp kh¸c nh− c¸c ®Æc 

tr−ng h×nh häc, m« men qu¸n tÝnh). 

     RMORE: Khai tiÕp c¸c h»ng sè vËt liÖu 

  Có ph¸p: RMORE, R7, R8,..., R12. 

     Hµm: Khai b¸o c¸c h»ng sè ®Æc tr−ng h×nh häc vËt liÖu(tiÕp). 

      Tham sè: 

   R7~R12: C¸c tham sè vËt liÖu ®¸nh sè tõ 7 ®Õn 12. 

     RDELE: Xãa h»ng sè vËt liÖu 

  Có ph¸p: RDELE, NSET1, NSET2, NINC. 

  Hµm: Xo¸ c¸c h»ng sè ®Æc tr−ng h×nh häc vËt liÖu®; ®Þnh 

nghÜa. 

  Tham sè: 

   NSET1: Xo¸ phÇn tö ®; ®Þnh nghÜa ®Çu tiªn. 

   NSET2: Xo¸ phÇn tö ®; ®Þnh nghÜa sau cïng. 

   NINC: B−íc gi÷a NSET1 vµ NSET2, mÆc ®Þnh =1. 

     MP: Thuéc tÝnh vËt liÖu  

  Có ph¸p: MP, Lab, Mat, C0, C1, C2, …, C4. 

  Hµm: X¸c ®Þnh c¸c h»ng sè thuéc tÝnh vËt lý vµ nhiÖt ®é cña 

vËt  liÖu.  

  Tham sè: 

   Lab: C¸c nh;n cña thuéc tÝnh: 

    EX: M« dun ®µn håi theo trôc X. 

    EY: M« dun ®µn håi theo trôc Y. 

    EZ: M« dun ®µn håi theo trôc Z. 

    GXY: M« ®un tr−ît theo mÆt X-Y. 
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    GXZ: M« ®un tr−ît theo mÆt X-Z. 

    GYZ: M« ®un tr−ît theo mÆt Y-Z. 

    NUXY: HÖ sè Poisson trªn mÆt X-Y. 

    NUXZ: HÖ sè Poisson trªn mÆt X-Z. 

    NUYZ: HÖ sè Poisson trªn mÆt Y-Z. 

    MU: HÖ sè ma s¸t (Theo ®Þnh luËt Coulomb). 

 C¸c hÖ sè vËt lý kh¸c nh− hÖ sè d;n në nhiÖt, hÖ sè ®µn håi…  

   MAT: HÖ sè vËt liÖu. 

  Khi tÝnh chÊt vËt liÖu biÕn ®æi theo thêi gian, nhiÖt ®é cã thÓ biÓu 

diÔn theo ®a thøc: H(T) = C0 + C1T + C.T2 + C3.T3 + C4.T4. 

 C¸c hÖ sè C0, C1, C2, C3, C4 lµ c¸c hÖ sè cña ®a thøc.    

     MPDELET: Xãa thuéc tÝnh vËt liÖu 

  Có ph¸p: MPDELET, Lab, MAT1, MAT2, INC.   

  Hµm: Xo¸ khai b¸o thuéc tÝnh vËt liÖu. 

  Tham sè:  

   Lab: C¸c nh;n cña thuéc tÝnh vËt liÖu  

   MAT1: Nh;n vËt liÖu ®Çu.  

   MAT2: Nh;n vËt liÖu cuèi. 

   INC: B−íc nh¶y gi÷a nh;n 1 vµ nh;n 2. 

 3. X©y dùng m« h×nh FEM: 

     N: §Þnh nghÜa nót.  

  Có ph¸p: N, NODE, X, Y, Z, THXY, THYZ, THZX. 

      Hµm: §Þnh nghÜa nót trong hÖ täa ®é ®−îc chän. 

      Tham sè: 

        NODE: Sè thø tù nót. 

        X, Y, Z: Täa ®é cña nót trong hÖ täa ®é ®−îc chän. 
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        THXY: Gãc quay cña trôc XY. 

        THYZ: Gãc quay cña trôc YZ. 

        THZX: Gãc quay cña trôc ZX. 

     FILL: §iÒn nót chen gi÷a 2 nót ®· biÕt 

      Có ph¸p: FILL, NODE1, NODE2, NFILL. 

      Hµm: §iÒn chÌn c¸c nót gi÷a hai ®; ®−îc ®Þnh nghÜa     

      Tham sè: 

       NODE1: Nót ®Çu. 

        NODE2: Nót cuèi trong ®äan cÇn chia. 

       NFILL: Chia ®Òu kho¶ng vµ ®iÒn nót vµo kho¶ng gi÷a. 

 4. LÖnh x©y dùng m« h×nh h×nh häc: 

  POINTS: §iÓm  

     K 

  Có ph¸p: K, NPT, X, Y, Z. 

  Hµm: §Þnh nghÜa ®iÓm h×nh häc. 

  Tham sè:  

   NPT: Sè thø tù ®iÓm. 

   X, Y, Z: Täa ®é ®iÓm.  

     KFILL  

  Có ph¸p: KFILL, NP1, NP2, NFILL. 

  Hµm: §iÒn c¸c ®iÓm gi÷a hai ®iÓm cho tr−íc. 

  Tham sè:  

   NP1: Sè thø tù cña ®iÓm thø nhÊt.  

   NP2: Sè thø tù cña ®iÓm thø hai. 

   NFILL: Sè ®iÓm cÇn chia gi÷a NP1 vµ NP2. 
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  Line: §−êng 

     L 

  Có ph¸p: L, P1, P2. 

  Hµm: §Þnh nghÜa ®−êng tõ 2 ®−êng cho tr−íc. 

  Tham sè: 

   P1: §iÓm ®Çu. 

   P2: §iÓm cuèi. 

     LDIV  

  Có ph¸p:LDIV, NL1, RATIO, PDIV, NDIV, KEEP. 

  Hµm: Chia ®−êng thµnh nhiÒu ®äan phÇn tö.  

  Tham sè: 

   NL1: Sè hiÖu ®−êng cÇn chia. 

   RATIO: Tû lÖ chiÒu dµi cÇn chia. 

   PDIV: Sè ®iÓm chia. 

   NDIV: Sè l−îng ®äan míi, mÆc ®Þnh =2. 

   KEEP = 0: §−êng cò bÞ xo¸. 

              = 1: §−êng cò gi÷ nguyªn. 

 AREA 

  Có ph¸p: A, P1, P2, P3, P4, ... 

  Hµm: §Þnh nghÜa diÖn tÝch tõ c¸c ®iÓm ®; biÕt 

   Tham sè:  P1, ..., P9: C¸c ®iÓm ®; ®−îc ®Þnh nghÜa 

 

VOLUM 

 V 

Có ph¸p: V, P1,..., P8 

  Hµm: §Þnh nghÜa thÓ tÝch tõ c¸c ®iÓm ®; biÕt 
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   Tham sè:  P1, ..., P8: C¸c ®iÓm ®; ®−îc ®Þnh nghÜa 

  

VA 

  Có ph¸p: VA, A1, ..., A10. 

  Hµm: §Þnh nghÜa diÖn tÝch tõ c¸c diÖn tÝch ®; ®Þnh nghÜa 

   Tham sè:  A1, ..., A10: C¸c diÖn tÝch ®; ®−îc ®Þnh nghÜa 

 

C¸c khai b¸o lÖnh trong HÖ gi¶i bµi to¸n Solution (/SOLU…):  

 1. §Þnh kiÓu bµi to¸n: 

     ANTYPE 

  Có ph¸p:ANTYPE, Type, Status. 

  Hµm: Chän kiÓu tÝnh to¸n.  

  Tham sè: 

   Type:  

    Static (=0): Ph©n tÝch tÜnh. 

    Buckle (=1): Ph©n tÝch lÆp. 

    Modal (=2): Ph©n tÝch kiÓu MOD. 

    Harmic (=3): Ph©n tÝch dao ®éng ®iÒu hoµ. 

    Trans (=4): Ph©n tÝch chuyÓn ®æi. 

    Substr (=7): Ph©n tÝch cÊu tróc con. 

    Spectr (=8): Ph©n tÝch phæ. 

   Status: 

    New: Tr¹ng th¸i tÜnh. 

    est: Khëi ®éng l¹i bµi to¸n ®; cã.  

   MÆc ®Þnh: ANTYP, Static, New.   

 2. Liªn kÕt vµ gèi tùa 

     D 
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 Có ph¸p:  

D,NODE,Lab,VALUE,VALUE2,NEND,NINC,Lab2,., Lab6. 

Hµm: §Þnh nghÜa liªn kÕt, chuyÓn vÞ vµ gãc quay cña nót -          

§é tù do DOF. 

  Tham sè: 

   NODE: Tªn nót. 

   Lab: Nh;n UX, UY, UZ chuyÓn vÞ. 

   ROTX, ROTY, ROTZ: Gãc quay. 

   VALUE: Gi¸ trÞ chuyÓn vÞ hoÆc quay. 

   VALUE2: Gi¸ trÞ ¶o. 

   NEND: Nót kÕt thóc ®Æt liªn kÕt. 

   NINC: B−íc tiÕn nót tõ NODE ®Õn NEND. 

   Lab2,…,Lab6: C¸c b−íc chuyÓn vÞ / quay bæ sung. 

     DSYM 

  Có ph¸p:DSYM, Lab, Norm, KCN. 

  Hµm: X¸c ®Þnh liªn kÕt trªn mÆt ®èi xøng. 

  Tham sè: 

   Lab:   SYM: §iÒu kiÖn biªn ®èi xøng. 

    ASYM: §iÒu kiÖn biªn ph¶n ®èi xøng. 

     Norm: X, Y, Z: Ph¸p tuyÕn cña mÆt ph¼ng ®èi xøng. 

   KCN: HÖ täa ®é x¸c ®Þnh mÆt ph¼ng ®èi xøng. 

 3. §Æt t¶i: 

     F 

  Có ph¸p: F, NODE, Lab, VALUE, VALUE2, NEND, NINC. 

  Hµm: §Æt lùc tËp trung t¹i c¸c nót. 

  Tham sè: 

   NODE: Tªn nót. 
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   Lab: Nh;n FX, FY, FZ: Lùc. 

    MX, MY, MZ:M«men.   

   VALUE: Gi¸ trÞ lùc hoÆc m«men. 

   VALUE2: Gi¸ trÞ ¶o. 

   NEND: Nót kÕt thóc. 

   NINC: B−íc tiÕn tõ nót NODE ®Õn NEND. 

     TUNIF 

  Có ph¸p: TUNIF, TEMP. 

  Hµm: §Þnh nghÜa nhiÖt ®é nót ®¬n vÞ. 

  Tham sè: 

   TEMP: TrÞ sè nhiÖt ®é. 

     CDWRITE 

  Có ph¸p: CDWRITE, Option, Fname, Ext, Dir. 

  Hµm: Ghi d÷ liÖu h×nh häc vµ t¶i vµo File m; ASCII. 

  Tham sè: 

   Option ALL: TÊt c¶ c¸c d÷ liÖu. 

   GEOM: D÷ liÖu h×nh häc. 

     SOLVE 

  Có ph¸p: SOLVE. 

  Hµm: Khëi ®éng tÝnh to¸n. 

 

C¸c khai b¸o lÖnh trong hËu xö lý Postprocessor (/POST1, /POST26…):

 HËu xö lý cã nhiÖm vô xuÊt c¸c kÕt qu¶ theo yªu cÇu ng−êi dïng víi 

®iÒu kiÖn cã thÓ, c¸c d÷ liÖu cã thÓ xuÊt d−íi d¹ng b¶ng, ®å thÞ, file d÷ 

liÖu… 

 1. §Æt b−íc xö lý: 

     SET 
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  Có ph¸p: SET, LSTEP, SBSTEP, FACT, KIMG, TIME, 

ANGLE. 

Hµm: §äc c¸c d÷ liÖu tõ file.RST c¸c kÕt qu¶ ®−îc l−u sau khi 

xö lý SOLUTION ®Ó xö lý trong postprocessor. 

  Tham sè: 

   LSTEP: §Æt sè b−íc tÝnh cña d÷ liÖu vµo ®Ó ®äc. 

   SBSTEP: §Æt sè b−íc tÝnh con. 

   FACT: Tû lÖ mÆc ®Þnh = 1.0 

   KIMG =0: PhÇn thùc dïng khi ph©n tÝch phøc sè. 

      =1: PhÇn ¶o khi ph©n tÝch phøc sè.  

   TIME: Thêi gian. 

   ANGLE: Gãc lÖch pha trong bµi to¸n dao ®éng ®iÒu hoµ.      

 2. VÏ chuyÓn vÞ: 

     PLDISP 

  Có ph¸p: PLDISP, KUND. 

  Hµm: BiÓu diÔn chuyÓn vÞ cña c¸c phÇn tö ®−îc chän. 

  Tham sè: 

    KUND = 0: ChØ biÓu diÔn h×nh c¸c phÇn tö chuyÓn vÞ. 

                = 1: BiÓu diÔn h×nh chuyÓn vÞ vµ ch−a chuyÓn vÞ. 

=2: BiÓu diÔn nh− 1 nh−ng cã mèi liªn kÕt gi÷a 

phÇn chuyÓn vÞ vµ ch−a chuyÓn vÞ. 

KSCAL = 0: BiÓu diÔn ®−îc ®Æt theo tû lÖ cho h×nh 

kh«ng biÕn d¹ng. 

= 1: BiÓu diÔn ®−îc ®Æt theo tû lÖ cho h×nh biÕn 

d¹ng. 

 3. BiÓu diÔn kÕt qu¶ b»ng b¶ng: 

     PRRSOL 
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  Có ph¸p: PRRSOL, Lab. 

  Hµm: BiÓu diÔn kÕt qu¶ tÝnh to¸n theo c¸c nót d−íi d¹ng b¶ng. 

  Tham sè: 

   LAB: FX, FY, FZ. 

    MX, MY, MZ. 

 4. C¸c lÖnh ®iÒu khiÓn mµn h×nh 

 - LÖnh chän mµn h×nh vµ cöa sæ: 

     /SHOW  

  Có ph¸p: /SHOW, Fname, EXT, VECT, NCPL. 

  Hµm: VÏ ®å thÞ theo c¸c sè liÖu tÝnh to¸n. 

  Tham sè: 

Fname: Tªn file ¶nh, nÕu dïng mµn h×nh VGA cña PC cÇn gäi 

ra 

    EXT: Tªn kiÓu file ¶nh. 

   VECT  = 0: Raster  mode. 

               = 1: Vector mode. 

   NCPL: §Þnh mµu: 4 = 16 mµu; 8 = 256 mµu. 

     /WINDOW  

  Có ph¸p: /WINDOW, WN, XMIN, XMAX, YMIN, YMAX,… 

          / WINDOW, WN, TOP (BOT, LEFT, RIGHT)   

                Hµm: §Þnh nghÜa cöa sæ lµm viÖc. 

  Tham sè: 

   WN: Sè thø tù cña c¸c cöa sæ (tõ 1~5) 

   XMIN, XMAX, YMIN, YMAX: To¹ ®é cña c¸c cöa sæ. 
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Ch−¬ng 3 

øng DôNG PhÇn mÒm ansys ®Ó gi¶i bµi to¸n 

t×m tÇn sè riªng vµ d¹ng dao ®éng riªng cña 

 mét sè kiÓu dÇm c¬ b¶n 

 Ch−¬ng 3 nµy, ta sÏ øng dông phÇn mÒm ANSYS ®Ó gi¶i bµi to¸n t×m 

tÇn sè riªng vµ d¹ng dao ®éng riªng cña mét sè kiÓu dÇm ®ång chÊt c¬ b¶n. 

Néi dung chñ yÕu giíi thiÖu mét sè ch−¬ng tr×nh t×m tÇn sè riªng vµ d¹ng 

dao ®éng riªng vÒ uèn thuÇn tuý cña mét sè kiÓu dÇm øng víi c¸c ®iÒu kiÖn 

biªn kh¸c nhau.  

  

3.1 Giíi thiÖu vÒ phÇn tö dÇm BEAM3 

3.1.1 M« t¶ phÇn tö BEAM3 (2-D Elastic Beam) 

 BEAM3 lµ phÇn tö dÇm ®µn håi 2D d¹ng trôc cã kh¶ n¨ng chÞu ®−îc 

søc kÐo, chÞu nÐn, vµ chÞu uèn. PhÇn tö nµy cã ba bËc tù do t¹i mçi nót: tÞnh 

tiÕn theo c¸c trôc X, Y vµ quay quanh trôc Z.  

 

H×nh 3.1. M« t¶ dÇm BEAM3. 

 Trong h×nh vÏ trªn, ®; m« t¶ c¸c vÞ trÝ nót vµ hÖ to¹ ®é cho phÇn tö 

dÇm nµy. PhÇn tö BEAM3 ®−îc ®Þnh nghÜa bëi hai nót (I, J), mét diÖn tÝch 

mÆt c¾t ngang (A), m« men chèng uèn (I), chiÒu cao dÇm (H), vµ c¸c thuéc 
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tÝnh cña vËt liÖu kh¸c nh−: mËt ®é khèi (ρ ), m« ®un ®µn håi (E) lµ nh÷ng 

gi¸ trÞ mµ ta cÇn khai b¸o trong ch−¬ng tr×nh.  

3.1.2 Khai b¸o phÇn tö dÇm BEAM3 

 ANSYS quy ®Þnh c¸c khai b¸o trong phÇn tö dÇm BEAM3 nh− sau: 

 Tªn phÇn tö  (Element Name):  

  BEAM3     

 C¸c nót (Nodes): 

  I, J 

 C¸c bËc tù do (Degrees of Freedom): 

  UX, UY, ROTZ 

 C¸c h»ng sè (Real Constans): 

  DiÖn tÝch mÆt c¾t (Area), m« men chèng uèn (Iyy), chiÒu cao 

(H). 

 C¸c thuéc tÝnh vËt liÖu (Material Properties): 

  M« ®un ®µn håi (EX), mËt ®é khèi (DENS). 

3.2 C¸c bµi to¸n cô thÓ 

3.2.1 Bµi to¸n t×m tÇn sè riªng vµ d¹ng dao ®éng riªng vÒ uèn cña dÇm ch÷ 

nhËt mét ®Çu ngµm  

 §Ò bµi: Cho dÇm ch÷ nhËt cã m« h×nh nh− sau:  

 

H×nh 3.2. M« h×nh dÇm ch÷ nhËt mét ®Çu ngµm. 
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  Trong ®ã:  E = 20.1010 N/m2; ρ = 7850 kg/ m. 

          H = 0,06 m; B = 0,04 m; L = 2,3 m.   

 Yªu cÇu: T×m tÇn sè riªng vµ d¹ng dao ®éng riªng vÒ uèn cña dÇm. 

 Ch−¬ng tr×nh ANSYS nh− sau: 

/UNITS,MKS          ! ThiÕt lËp hÖ ®¬n vÞ cho c¶ bµi to¸n lµ MKS 

/VERIFY,DAM CHU NHAT MOT DAU NGAM 

JPGPRF,500,100,1 ! Macro ®Ó thiÕt lËp viÖc in kÕt qu¶ d−íi d¹ng ¶nh JPEG 

/SHOW,JPEG       ! X¸c ®Þnh c¸c th«ng sè cho viÖc biÓu diÔn ¶nh JPEG 

/PREP7        ! LÖnh tiÒn xö lý  

/TITLE,DAM CHU NHAT MOT DAU NGAM  ! §Æt tiªu ®Ò cho bµi to¸n  

ET,1,BEAM3          ! Khai b¸o kiÓu phÇn tö, kiÓu dÇm ph¼ng BEAM3 

MP,EX,1,20E10      ! Khai b¸o m« ®un ®µn håi E = 20.1010 N/m2.  

MP,DENS,1,7850    ! Khai b¸o khèi l−îng riªng ρ = 7850 kg/m. 

R,1,0.24E-2,0.72E-6,0.06 ! Khai b¸o ®Æc tr−ng h×nh häc: DiÖn tÝch A = 

0.24E-2    m2, m«men chèng uèn I= 0.72E-6 m4, H = 0.06m. 

K,1          ! §Þnh nghÜa ®iÓm 1 t¹i 0,0,0.        

K,2,2.3 ! §Þnh nghÜa ®iÓm 2 t¹i X= 2.3. 

L,1,2   ! §Þnh nghÜa ®−êng th¼ng nèi hai ®iÓm 1vµ 2. 

LESIZE,ALL,,,30 ! Chia toµn bé ®−êng th¼ng thµnh 30 kho¶ng.   

LMESH,1        ! Chia l−íi ®−êng th¼ng. 

FINISH ! KÕt thóc tiÒn xö lý. 

/SOLU     ! LÖnh gi¶i. 

ANTYPE,MODAL ! Chän kiÓu ph©n tÝch cho bµi to¸n, kiÓu MODAL. 
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MODOPT,REDUC,10,,,10 ! In toµn bé h×nh d¸ng c¸c kiÓu (MODE) 

thu gän.  

MXPAND  ! Më réng cho toµn bé c¸c kiÓu MODE cho c¶ bµi 

  to¸n. 

M,3,UY,31 ! §Þnh nghÜa c¸c bËc tù do chÝnh theo trôc Y tõ nót 

 3 ®Õn nót 31. 

M,2,UY       ! §Þnh nghÜa bËc tù do chÝnh theo trôc Y t¹i nót 2. 

OUTPR,ALL,ALL ! ThiÕt lËp in tÊt c¶ c¸c d÷ liÖu cña c¸c nót ra. 

DK,1,ALL               ! §Æt ®iÒu kiÖn biªn h¹n chÕ tÊt c¶ c¸c bËc tù do t¹i  

 nót 1 (mét ®Çu ngµm).    

PSOLVE,ELFORM       ! T¹o c¸c ma trËn phÇn tö. 

PSOLVE,TRIANG       ! §−a ra ma trËn ®−êng chÐo. 

PSOLVE,EIGREDUC     ! TÝnh to¸n c¸c trÞ riªng vµ vect¬ riªng sö dông. 

  ph−¬ng ph¸p gi¶i HOUSEHOLDER. 

PSOLVE,EIGEXP        ! Më réng qu¸ tr×nh gi¶i bµi to¸n c¸c vect¬ riªng. 

FINISH ! KÕt thóc qu¸ tr×nh gi¶i. 

/POST1 ! LÖnh b¾t ®Çu qu¸ tr×nh hËu xö lý POST1. 

SET,LIST ! §äc c¸c kÕt qu¶ trong file kÕt qu¶ sau khi gi¶i ®Ó 

  xö lý trong /POST1 theo thø tù. 

SET,1,1 ! §äc lêi gi¶i cña b−íc tÝnh 1. 

PLDISP,1 ! In d¹ng dao ®éng cña lêi gi¶i 1. 

SET,1,2  ! §äc lêi gi¶i cña b−íc tÝnh 2. 

PLDISP,1  ! In d¹ng dao ®éng cña b−íc tÝnh 2. 

SET,1,3 ! §äc lêi gi¶i cña b−íc tÝnh 3. 
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PLDISP,1  ! In d¹ng dao ®éng cña b−íc tÝnh 3. 

SET,1,4  ! §äc lêi gi¶i cña b−íc tÝnh 4. 

PLDISP,1  ! In d¹ng dao ®éng cña b−íc tÝnh 4. 

SET,1,5  ! §äc lêi gi¶i cña b−íc tÝnh 5. 

PLDISP,1  ! In d¹ng dao ®éng b−íc tÝnh 5. 

SET,1,6  ! §äc lêi gi¶i cña b−íc tÝnh 6. 

PLDISP,1 ! In d¹ng dao ®éng cña b−íc tÝnh 6. 

SET,1,7 ! §äc lêi gi¶i cña b−íc tÝnh 7. 

PLDISP,1  ! In d¹ng dao ®éng cña b−íc tÝnh 7. 

SET,1,8  ! §äc lêi gi¶i cña b−íc tÝnh 8. 

PLDISP,1  ! In d¹ng dao ®éng cña b−íc tÝnh 8. 

SET,1,9  ! §äc lêi gi¶i cña b−íc tÝnh 9. 

PLDISP,1  ! In d¹ng dao ®éng cña b−íc tÝnh 9. 

SET,1,10  ! §äc lêi gi¶i cña b−íc tÝnh 10. 

PLDISP,1  ! In d¹ng dao ®éng cña b−íc tÝnh 10. 

PRNSOL,U,COMP ! VÏ chuyÓn vÞ cña nót.  

PRNSOL,ROT,COMP ! VÏ gãc xoay cña nót. 

/POST26 ! B¾t ®Çu qu¸ tr×nh hËu xö lý trong /POST26. 

*GET,FREQ,MODE,1,FREQ ! In ra tÇn sè cña kiÓu (MODE) 1. 

*GET,FREQ,MODE,2,FREQ ! In ra tÇn sè cña kiÓu (MODE) 2. 

*GET,FREQ,MODE,3,FREQ ! In ra tÇn sè cña kiÓu (MODE) 3. 

*GET,FREQ,MODE,4,FREQ ! In ra tÇn sè cña kiÓu (MODE) 4. 

*GET,FREQ,MODE,5,FREQ ! In ra tÇn sè cña kiÓu (MODE) 5. 
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*GET,FREQ,MODE,6,FREQ ! In ra tÇn sè cña kiÓu (MODE) 6. 

*GET,FREQ,MODE,7,FREQ ! In ra tÇn sè cña kiÓu (MODE) 7. 

*GET,FREQ,MODE,8,FREQ ! In ra tÇn sè cña kiÓu (MODE) 8. 

*GET,FREQ,MODE,9,FREQ ! In ra tÇn sè cña kiÓu (MODE) 9. 

*GET,FREQ,MODE,10,FREQ ! In ra tÇn sè cña kiÓu (MODE) 10.  

FINISH ! KÕt thóc qu¸ tr×nh gi¶i bµi to¸n. 

 

            C¸c kÕt qu¶ ANSYS tÝnh to¸n nh− sau: 

 A. C¸c gi¸ trÞ tÇn sè riªng - f (Hertz) cña 10 MODE ®Çu tiªn: 

*GET FREQ FROM  MODE   1  ITEM=FREQ   VALUE=  9.24695589 

*GET FREQ  FROM  MODE  2  ITEM=FREQ     VALUE=  57.9041432 

*GET FREQ  FROM  MODE  3  ITEM=FREQ     VALUE=  161.928262 

*GET FREQ  FROM  MODE  4  ITEM=FREQ     VALUE=  316.732172 

*GET FREQ   FROM  MODE  5  ITEM=FREQ     VALUE=  522.343901 

*GET  FREQ  FROM  MODE  6  ITEM=FREQ    VALUE=  778.048536 

*GET  FREQ  FROM  MODE  7  ITEM=FREQ    VALUE=  1083.04252 

*GET FREQ   FROM  MODE   8  ITEM=FREQ   VALUE=  1436.41244 

*GET FREQ   FROM  MODE   9  ITEM=FREQ    VALUE=  1837.16618 

*GET FREQ  FROM  MODE   10  ITEM=FREQ    VALUE=  2284.26835 

 B/ BiÓu diÔn mÆt c¾t ngang cña dÇm ch÷ nhËt:       
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H×nh 3.3. MÆt c¾t ngang cña dÇm ch÷ nhËt vµ c¸c sè liÖu vÒ mÆt c¾t. 

 C. BiÓu diÔn mét sè d¹ng dao ®éng riªng øng víi c¸c tÇn sè riªng: 

 

H×nh 3.4. D¹ng dao ®éng riªng thø 1 øng víi tÇn sè riªng cña MODE 1. 
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H×nh 3.5 D¹ng dao ®éng riªng thø 2 vµ 3 øng víi tÇn sè riªng cña MODE 2 

vµ 3. 

 

H×nh 3.6. D¹ng dao ®éng riªng thø 3 vµ 4 øng víi tÇn sè riªng cña MODE 

3 vµ 4. 
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B¶ng kÕt qu¶ c¸c tÇn sè riªng dao ®éng uèn cña dÇm ch÷ nhËt mét ®Çu 

ngµm  ANSYS gi¶i so víi ph−¬ng ph¸p gi¶i tÝch              B¶ng 1 

Sè thø tù 

MODE 

TÇn sè riªng dao 

®éng uèn tÝnh theo 

ANSYS 

ω (rad/s) 

TÇn sè riªng dao 

®éng uèn 

tÝnh theo gi¶i tÝch 

ω (rad/s) 

1 58,1003374 40,7779 

2 363,8224618 367,001 

3 1017,425277 1019,45 

4 1990,086929 1998,12 

5 3281,983524 3303,01 

6 4888,623130 4934,13 

7 6804,956849 6891,47 

8 9025,245538 9175,03 

9 11543,25555 11784,8 

10 14352,48133 14720,8 

 3.2.2 Bµi to¸n t×m tÇn sè riªng vµ d¹ng dao ®éng riªng vÒ uèn cña 

dÇm ch÷ nhËt hai ®Çu ngµm 

 §Ò bµi: Cho dÇm ch÷ nhËt cã m« h×nh nh− sau: 

 

H×nh 3.7. M« h×nh dÇm ch÷ nhËt hai ®Çu ngµm. 
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  Trong ®ã:  E = 20.1010 N/m2; ρ = 7850 kg/ m. 

          H = 0,06 m; B = 0,04 m; L = 2,3 m.   

 Yªu cÇu: T×m tÇn sè riªng vµ d¹ng dao ®éng riªng vÒ uèn cña dÇm. 

 Ch−¬ng tr×nh gi¶i b»ng ANSYS nh− sau: 

/UNITS,MKS          ! ThiÕt lËp hÖ ®¬n vÞ cho c¶ bµi to¸n lµ MKS 

/VERIFY,DAM CHU NHAT HAI DAU NGAM 

JPGPRF,500,100,1 ! Macro ®Ó thiÕt lËp viÖc in kÕt qu¶ d−íi d¹ng ¶nh JPEG 

/SHOW,JPEG       ! X¸c ®Þnh c¸c th«ng sè cho viÖc biÓu diÔn ¶nh JPEG 

/PREP7        ! LÖnh tiÒn xö lý  

/TITLE,DAM CHU NHAT HAI DAU NGAM  ! §Æt tiªu ®Ò cho bµi to¸n  

ET,1,BEAM3          ! Khai b¸o kiÓu phÇn tö, kiÓu dÇm ph¼ng BEAM3 

MP,EX,1,20E10      ! Khai b¸o m« ®un ®µn håi E = 20.1010 N/m2.  

MP,DENS,1,7850    ! Khai b¸o khèi l−îng riªng ρ = 7850 kg/m. 

R,1,0.24E-2,0.72E-6,0.06 ! Khai b¸o ®Æc tr−ng h×nh häc: DiÖn tÝch  

                        A = 0.24E-2m2, m«men chèng uèn I= 0.72E-6 m4, H = 

0.06m. 

K,1          ! §Þnh nghÜa ®iÓm 1 t¹i 0,0,0.        

K,2,2.3 ! §Þnh nghÜa ®iÓm 2 t¹i X= 2.3. 

L,1,2   ! §Þnh nghÜa ®−êng th¼ng nèi hai ®iÓm 1vµ 2. 

LESIZE,ALL,,,30 ! Chia toµn bé ®−êng th¼ng thµnh 30 kho¶ng.   

LMESH,1        ! Chia l−íi ®−êng th¼ng. 

FINISH ! KÕt thóc tiÒn xö lý. 

/SOLU     ! LÖnh gi¶i. 

ANTYPE,MODAL ! Chän kiÓu ph©n tÝch cho bµi to¸n, kiÓu MODAL. 
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MODOPT,REDUC,10,,,10 ! In toµn bé h×nh d¸ng c¸c kiÓu (MODE) 

thu gän.  

MXPAND  ! Më réng cho toµn bé c¸c kiÓu MODE cho c¶ bµi 

 to¸n. 

M,3,UY,31 ! §Þnh nghÜa c¸c bËc tù do chÝnh theo trôc Y tõ nót 

 3 ®Õn nót 31. 

OUTPR,ALL,ALL ! ThiÕt lËp in tÊt c¶ c¸c d÷ liÖu cña c¸c nót ra. 

DK,1,ALL               ! §Æt ®iÒu kiÖn biªn h¹n chÕ tÊt c¶ c¸c bËc tù do t¹i  

  nót 1.     

DK,2,ALL ! §Æt ®iÒu kiÖn biªn h¹n chÕ tÊt c¶ c¸c bËc tù do t¹i  

  nót (ngµm hai ®Çu). 

PSOLVE,ELFORM       ! T¹o c¸c ma trËn phÇn tö. 

PSOLVE,TRIANG       ! §−a ra ma trËn ®−êng chÐo. 

PSOLVE,EIGREDUC     ! TÝnh to¸n c¸c trÞ riªng vµ vect¬ riªng sö dông. 

   ph−¬ng ph¸p gi¶i HOUSEHOLDER. 

PSOLVE,EIGEXP        ! Më réng qu¸ tr×nh gi¶i c¸c vect¬ riªng. 

FINISH ! KÕt thóc qu¸ tr×nh gi¶i. 

/POST1 ! LÖnh b¾t ®Çu qu¸ tr×nh hËu xö lý POST1. 

SET,LIST ! §äc c¸c kÕt qu¶ trong file kÕt qu¶ sau khi gi¶i ®Ó 

   xö lý trong /POST1 theo thø tù. 

SET,1,1 ! §äc lêi gi¶i cña b−íc tÝnh 1. 

PLDISP,1 ! In d¹ng dao ®éng cña lêi gi¶i 1. 

SET,1,2  ! §äc lêi gi¶i cña b−íc tÝnh 2. 

PLDISP,1  ! In d¹ng dao ®éng cña b−íc tÝnh 2. 
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SET,1,3 ! §äc lêi gi¶i cña b−íc tÝnh 3. 

PLDISP,1  ! In d¹ng dao ®éng cña b−íc tÝnh 3. 

SET,1,4  ! §äc lêi gi¶i cña b−íc tÝnh 4. 

PLDISP,1  ! In d¹ng dao ®éng cña b−íc tÝnh 4. 

SET,1,5  ! §äc lêi gi¶i cña b−íc tÝnh 5. 

PLDISP,1  ! In d¹ng dao ®éng b−íc tÝnh 5. 

SET,1,6  ! §äc lêi gi¶i cña b−íc tÝnh 6. 

PLDISP,1 ! In d¹ng dao ®éng cña b−íc tÝnh 6. 

SET,1,7 ! §äc lêi gi¶i cña b−íc tÝnh 7. 

PLDISP,1  ! In d¹ng dao ®éng cña b−íc tÝnh 7. 

SET,1,8  ! §äc lêi gi¶i cña b−íc tÝnh 8. 

PLDISP,1  ! In d¹ng dao ®éng cña b−íc tÝnh 8. 

SET,1,9  ! §äc lêi gi¶i cña b−íc tÝnh 9. 

PLDISP,1  ! In d¹ng dao ®éng cña b−íc tÝnh 9. 

SET,1,10  ! §äc lêi gi¶i cña b−íc tÝnh 10. 

PLDISP,1  ! In d¹ng dao ®éng cña b−íc tÝnh 10. 

PRNSOL,U,COMP ! VÏ chuyÓn vÞ cña nót.  

PRNSOL,ROT,COMP ! VÏ gãc xoay cña nót. 

/POST26 ! B¾t ®Çu qu¸ tr×nh hËu xö lý trong /POST26. 

*GET,FREQ,MODE,1,FREQ ! In ra tÇn sè cña kiÓu (MODE) 1. 

*GET,FREQ,MODE,2,FREQ ! In ra tÇn sè cña kiÓu (MODE) 2. 

*GET,FREQ,MODE,3,FREQ ! In ra tÇn sè cña kiÓu (MODE) 3. 

*GET,FREQ,MODE,4,FREQ ! In ra tÇn sè cña kiÓu (MODE) 4. 
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*GET,FREQ,MODE,5,FREQ ! In ra tÇn sè cña kiÓu (MODE) 5. 

*GET,FREQ,MODE,6,FREQ ! In ra tÇn sè cña kiÓu (MODE) 6. 

*GET,FREQ,MODE,7,FREQ ! In ra tÇn sè cña kiÓu (MODE) 7. 

*GET,FREQ,MODE,8,FREQ ! In ra tÇn sè cña kiÓu (MODE) 8. 

*GET,FREQ,MODE,9,FREQ ! In ra tÇn sè cña kiÓu (MODE) 9. 

*GET,FREQ,MODE,10,FREQ ! In ra tÇn sè cña kiÓu (MODE) 10.  

FINISH ! KÕt thóc qu¸ tr×nh gi¶i bµi to¸n. 

 

C¸c kÕt qu¶ ANSYS gi¶i nh− sau: 

 A. C¸c gi¸ trÞ tÇn sè riªng cña 10 kiÓu (MODE): 

 *GET FREQ    FROM  MODE     1  ITEM=FREQ      

  VALUE=  58.8279555 

 *GET FREQ    FROM  MODE     2  ITEM=FREQ      

  VALUE=  162.007135 

 *GET FREQ    FROM  MODE     3  ITEM=FREQ      

  VALUE=  317.128096 

 *GET FREQ    FROM  MODE     4  ITEM=FREQ      

  VALUE=  523.169776 

 *GET FREQ    FROM  MODE     5  ITEM=FREQ      

  VALUE=  779.540977 

 *GET FREQ    FROM  MODE     6  ITEM=FREQ      

  VALUE=  1085.47460 

 *GET FREQ    FROM  MODE     7  ITEM=FREQ      

  VALUE=  1440.09327 

 *GET FREQ    FROM  MODE     8  ITEM=FREQ      

  VALUE=  1842.43532 
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 *GET FREQ    FROM  MODE     9  ITEM=FREQ      

  VALUE=  2291.49165 

 *GET FREQ    FROM  MODE   10  ITEM=FREQ      

  VALUE=  2786.25215 

 B. BiÓu diÔn mét sè d¹ng dao ®éng riªng øng víi c¸c tÇn sè riªng: 

 

H×nh 3.8. D¹ng dao ®éng riªng thø nhÊt øng víi tÇn sè riªng cña MODE 1. 

 

H×nh 3.9a. D¹ng dao ®éng riªng thø nhÊt øng víi tÇn sè riªng cña MODE 

2. 
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H×nh 3.9b. D¹ng dao ®éng riªng thø 3 øng víi tÇn sè riªng cña MODE 3. 

 

H×nh 3.10. D¹ng dao ®éng riªng thø 4 øng víi tÇn sè riªng cña MODE 4.  

B¶ng kÕt qu¶ c¸c tÇn sè riªng dao ®éng vÒ uèn cña dÇm ch÷ nhËt hai ®Çu 

ngµm  ANSYS gi¶i vµ gi¶i b»ng gi¶i tÝch 

Sè thø tù 

MODE 

TÇn sè riªng dao 

®éng uèn tÝnh 

theo ANSYS 

ω (rad/s) 

TÇn sè riªng dao 

®éng uèn 

tÝnh theo PP gi¶i 

tÝchω (rad/s) 

1 369,6269456 367,001 

2 1017,920850 1019,45 

3 1992,574593 1998,12 

4 3287,172650 3303,01 

5 4898,000413 4934,13 

6 6820,238058 6891,47 
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7 9048,372875 9175,03 

8 11576,36253 11784,8 

9 14397,86667 14720,8 

10 17506,53857 17983,1 

    

3.2.3 Bµi to¸n t×m tÇn sè riªng vµ d¹ng dao ®éng riªng vÒ uèn cña dÇm ch÷ 

nhËt hai ®Çu b¶n lÒ 

 §Ò bµi: Cho dÇm ch÷ nhËt cã m« h×nh nh− sau: 

 

H×nh 3.11. M« h×nh dÇm ch÷ nhËt hai ®Çu b¶n lÒ. 

  Trong ®ã:  E = 20.1010 N/m2; ρ = 7850 kg/ m. 

          H = 0,06 m; B = 0,04 m; L = 2,3 m.   

 Yªu cÇu: T×m tÇn sè riªng vµ d¹ng dao ®éng riªng vÒ uèn cña dÇm. 

 Ch−¬ng tr×nh gi¶i b»ng ANSYS nh− sau: 

/UNITS,MKS          ! ThiÕt lËp hÖ ®¬n vÞ cho c¶ bµi to¸n lµ MKS. 

/VERIFY,DAM CHU NHAT HAI DAU BAN LE 

JPGPRF,500,100,1 ! Macro ®Ó thiÕt lËp viÖc in kÕt qu¶ d−íi d¹ng ¶nh JPEG 

/SHOW,JPEG       ! X¸c ®Þnh c¸c th«ng sè cho viÖc biÓu diÔn ¶nh JPEG 

/PREP7        ! LÖnh tiÒn xö lý  

/TITLE,DAM CHU NHAT HAI DAU BAN LE  ! §Æt tiªu ®Ò cho bµi to¸n  
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ET,1,BEAM3          ! Khai b¸o kiÓu phÇn tö, kiÓu dÇm ph¼ng BEAM3 

MP,EX,1,20E10      ! Khai b¸o m« ®un ®µn håi E = 20.1010 N/m2.  

MP,DENS,1,7850    ! Khai b¸o khèi l−îng riªng ρ = 7850 kg/m. 

R,1,0.24E-2,0.72E-6,0.06 ! Khai b¸o ®Æc tr−ng h×nh häc: DiÖn tÝch  

                      A = 0.24E-2 m2, m«men chèng uèn I= 0.72E-6 m4, H = 

0.06m. 

K,1          ! §Þnh nghÜa ®iÓm 1 t¹i 0,0,0.        

K,2,2.3 ! §Þnh nghÜa ®iÓm 2 t¹i X= 2.3. 

L,1,2   ! §Þnh nghÜa ®−êng th¼ng nèi hai ®iÓm 1vµ 2. 

LESIZE,ALL,,,30 ! Chia toµn bé ®−êng th¼ng thµnh 30 kho¶ng.   

LMESH,1        ! Chia l−íi ®−êng th¼ng. 

FINISH ! KÕt thóc tiÒn xö lý. 

/SOLU     ! LÖnh gi¶i. 

ANTYPE,MODAL ! Chän kiÓu ph©n tÝch cho bµi to¸n, kiÓu MODAL. 

MODOPT,REDUC,10,,,10 ! In toµn bé h×nh d¸ng c¸c kiÓu (MODE) 

thu gän.  

MXPAND  ! Më réng cho toµn bé c¸c kiÓu MODE. 

M,3,UY,31 ! §Þnh nghÜa c¸c bËc tù do chÝnh theo trôc Y tõ nót 

 3 ®Õn nót 31. 

OUTPR,ALL,ALL ! ThiÕt lËp in tÊt c¶ c¸c d÷ liÖu cña c¸c nót ra. 

DK,1,UX, , , , ,UY              ! §Æt ®iÒu kiÖn biªn h¹n chÕ c¸c bËc tù do 

theo  ph−¬ng UX vµ UY t¹i nót 1.     

DK,2,UY ! §Æt ®iÒu kiÖn biªn h¹n chÕ c¸c bËc tù do theo 

 ph−¬ng UY t¹i nót (hai ®Çu b¶n lÒ). 
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PSOLVE,ELFORM       ! T¹o c¸c ma trËn phÇn tö. 

PSOLVE,TRIANG       ! §−a ra ma trËn ®−êng chÐo. 

PSOLVE,EIGREDUC     ! TÝnh to¸n c¸c trÞ riªng vµ vect¬ riªng sö dông. 

   ph−¬ng ph¸p gi¶i HOUSEHOLDER. 

PSOLVE,EIGEXP        ! Më réng qu¸ tr×nh gi¶i c¸c vect¬ riªng. 

FINISH ! KÕt thóc qu¸ tr×nh gi¶i. 

/POST1 ! LÖnh b¾t ®Çu qu¸ tr×nh hËu xö lý POST1. 

SET,LIST ! §äc c¸c kÕt qu¶ trong file kÕt qu¶ sau khi gi¶i ®Ó 

   xö lý trong /POST1 theo thø tù. 

SET,1,1 ! §äc lêi gi¶i cña b−íc tÝnh 1. 

PLDISP,1 ! In d¹ng dao ®éng cña lêi gi¶i 1. 

SET,1,2  ! §äc lêi gi¶i cña b−íc tÝnh 2. 

PLDISP,1  ! In d¹ng dao ®éng cña b−íc tÝnh 2. 

SET,1,3 ! §äc lêi gi¶i cña b−íc tÝnh 3. 

PLDISP,1  ! In d¹ng dao ®éng cña b−íc tÝnh 3. 

SET,1,4  ! §äc lêi gi¶i cña b−íc tÝnh 4. 

PLDISP,1  ! In d¹ng dao ®éng cña b−íc tÝnh 4. 

SET,1,5  ! §äc lêi gi¶i cña b−íc tÝnh 5. 

PLDISP,1  ! In d¹ng dao ®éng b−íc tÝnh 5. 

SET,1,6  ! §äc lêi gi¶i cña b−íc tÝnh 6. 

PLDISP,1 ! In d¹ng dao ®éng cña b−íc tÝnh 6. 

SET,1,7 ! §äc lêi gi¶i cña b−íc tÝnh 7. 

PLDISP,1  ! In d¹ng dao ®éng cña b−íc tÝnh 7. 

SET,1,8  ! §äc lêi gi¶i cña b−íc tÝnh 8. 
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PLDISP,1  ! In d¹ng dao ®éng cña b−íc tÝnh 8. 

SET,1,9  ! §äc lêi gi¶i cña b−íc tÝnh 9. 

PLDISP,1  ! In d¹ng dao ®éng cña b−íc tÝnh 9. 

SET,1,10  ! §äc lêi gi¶i cña b−íc tÝnh 10. 

PLDISP,1  ! In d¹ng dao ®éng cña b−íc tÝnh 10. 

PRNSOL,U,COMP ! VÏ chuyÓn vÞ cña nót.  

PRNSOL,ROT,COMP ! VÏ gãc xoay cña nót. 

/POST26 ! B¾t ®Çu qu¸ tr×nh hËu xö lý trong /POST26. 

*GET,FREQ,MODE,1,FREQ ! In ra tÇn sè cña kiÓu (MODE) 1. 

*GET,FREQ,MODE,2,FREQ ! In ra tÇn sè cña kiÓu (MODE) 2. 

*GET,FREQ,MODE,3,FREQ ! In ra tÇn sè cña kiÓu (MODE) 3. 

*GET,FREQ,MODE,4,FREQ ! In ra tÇn sè cña kiÓu (MODE) 4. 

*GET,FREQ,MODE,5,FREQ ! In ra tÇn sè cña kiÓu (MODE) 5. 

*GET,FREQ,MODE,6,FREQ ! In ra tÇn sè cña kiÓu (MODE) 6. 

*GET,FREQ,MODE,7,FREQ ! In ra tÇn sè cña kiÓu (MODE) 7. 

*GET,FREQ,MODE,8,FREQ ! In ra tÇn sè cña kiÓu (MODE) 8. 

*GET,FREQ,MODE,9,FREQ ! In ra tÇn sè cña kiÓu (MODE) 9. 

*GET,FREQ,MODE,10,FREQ ! In ra tÇn sè cña kiÓu (MODE) 10.  

FINISH ! KÕt thóc qu¸ tr×nh gi¶i bµi to¸n. 

 

 C¸c kÕt qu¶ ANSYS tÝnh to¸n nh− sau: 

 A. C¸c gi¸ trÞ tÇn sè riªng cña 10 kiÓu (MODE): 

 *GET  FREQ    FROM  MODE    1  ITEM=FREQ     VALUE=  

25.9527589 
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 *GET  FREQ    FROM  MODE    2  ITEM=FREQ     VALUE=  

103.724169 

 *GET  FREQ    FROM  MODE    3  ITEM=FREQ     VALUE=  

233.055525 

 *GET  FREQ    FROM  MODE    4  ITEM=FREQ     VALUE=  

413.522054 

 *GET  FREQ    FROM  MODE    5  ITEM=FREQ     VALUE=  

644.542782 

 *GET  FREQ    FROM  MODE    6  ITEM=FREQ     VALUE=  

925.394925 

 *GET  FREQ    FROM  MODE    7  ITEM=FREQ     VALUE=  

1255.23344 

 *GET  FREQ    FROM  MODE    8  ITEM=FREQ     VALUE=  

1633.11662 

 *GET  FREQ    FROM  MODE    9  ITEM=FREQ     VALUE=  

2058.03894 

 *GET FREQ    FROM  MODE   10  ITEM=FREQ     VALUE=  

2528.97276 

  B. BiÓu diÔn mét sè d¹ng dao ®éng riªng øng víi c¸c tÇn sè riªng: 

 

H×nh 3.12. D¹ng dao ®éng riªng thø 1 øng víi tÇn sè riªng cña MODE 1. 
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H×nh 3.13. D¹ng dao ®éng riªng thø 2 vµ 3 øng víi tÇn sè riªng cña MODE 

2 vµ 3. 

 

H×nh 3.14. D¹ng dao ®éng riªng thø 4 øng víi tÇn sè riªng cña MODE 4. 
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B¶ng kÕt qu¶ c¸c tÇn sè riªng dao ®éng cña dÇm ch÷ nhËt hai ®Çu b¶n lÒ  

ANSYS gi¶i vµ kÕt qu¶ gi¶i tÝch 

Sè thø tù 

MODE 

TÇn sè riªng dao 

®éng tÝnh theo 

ANSYS 

ω (rad/s) 

TÇn sè riªng dao 

®éng uèn 

tÝnh theo gi¶i tÝch 

ω (rad/s) 

1 163,0659934 163,112 

2 651,7181747 652,446 

3 1464,331050 1468 

4 2598,235694 2609,79 

5 4049,781738 4077,79 

6 5814,427796 5872,02 

7 7886,864307 7992,47 

8 10261,17435 10439,1 

9 12931,04003 13212 

10 15890,00449 16311,2 

3.2.4 Bµi to¸n t×m tÇn sè riªng vµ d¹ng dao ®éng riªng vÒ uèn cña dÇm h×nh 

trßn mét ®Çu ngµm  

 §Ò bµi: Cho dÇm h×nh trßn cã m« h×nh nh− sau:  

 

H×nh 3.15. M« h×nh dÇm trßn mét ®Çu ngµm. 
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  Trong ®ã:  E = 20.1010 N/m2; ρ = 7850 kg/ m. 

          d = 0,1 m; L = 2,3 m.   

 Yªu cÇu: T×m tÇn sè riªng vµ d¹ng dao ®éng riªng vÒ uèn cña dÇm. 

Ch−¬ng tr×nh gi¶i b»ng ANSYS nh− sau: 

/UNITS,MKS          ! ThiÕt lËp hÖ ®¬n vÞ cho c¶ bµi to¸n lµ MKS. 

/VERIFY,DAM TIET DIEN TRON MOT DAU NGAM 

JPGPRF,500,100,1 ! Macro ®Ó thiÕt lËp viÖc in kÕt qu¶ d−íi d¹ng ¶nh JPEG 

/SHOW,JPEG       ! X¸c ®Þnh c¸c th«ng sè cho viÖc biÓu diÔn ¶nh JPEG 

/PREP7        ! LÖnh tiÒn xö lý  

/TITLE,DAM TIET DIEN TRON MOT DAU NGAM  ! §Æt tiªu ®Ò   

ET,1,BEAM3          ! Khai b¸o kiÓu phÇn tö, kiÓu dÇm ph¼ng BEAM3 

MP,EX,1,20E10      ! Khai b¸o m« ®un ®µn håi E = 20.1010 N/m2.  

MP,DENS,1,7850    ! Khai b¸o khèi l−îng riªng ρ = 7850 kg/m. 

R,1,0.78479E-2,0.48986E-5,0.1  ! Khai b¸o ®Æc tr−ng h×nh häc:  

 DiÖn tÝch A=0.78479E-2 m2, m«men chèng 

                                            uèn  I= 0.48986E-5 m4, H = d = 0.1m. 

K,1          ! §Þnh nghÜa ®iÓm 1 t¹i 0,0,0.        

K,2,2.3 ! §Þnh nghÜa ®iÓm 2 t¹i X= 2.3. 

L,1,2   ! §Þnh nghÜa ®−êng th¼ng nèi hai ®iÓm 1vµ 2. 

LESIZE,ALL,,,30 ! Chia toµn bé ®−êng th¼ng thµnh 30 kho¶ng.   

LMESH,1        ! Chia l−íi ®−êng th¼ng. 

FINISH ! KÕt thóc tiÒn xö lý. 

/SOLU     ! LÖnh gi¶i. 

ANTYPE,MODAL ! Chän kiÓu ph©n tÝch cho bµi to¸n, kiÓu MODAL. 
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MODOPT,REDUC,10,,,10 ! In toµn bé h×nh d¸ng c¸c kiÓu (MODE) 

thu gän.  

MXPAND  ! Më réng cho toµn bé c¸c kiÓu MODE  

M,3,UY,31 ! §Þnh nghÜa c¸c bËc tù do chÝnh theo trôc Y tõ nót 

 3 ®Õn nót 31. 

M,2,UY       ! §Þnh nghÜa bËc tù do chÝnh theo trôc Y t¹i nót 2. 

OUTPR,ALL,ALL ! ThiÕt lËp in tÊt c¶ c¸c d÷ liÖu cña c¸c nót ra. 

DK,1,ALL               ! §Æt ®iÒu kiÖn biªn h¹n chÕ tÊt c¶ c¸c bËc tù do t¹i  

  nót 1 (mét ®Çu ngµm).    

PSOLVE,ELFORM       ! T¹o c¸c ma trËn phÇn tö. 

PSOLVE,TRIANG       ! §−a ra ma trËn ®−êng chÐo. 

PSOLVE,EIGREDUC     ! TÝnh to¸n c¸c trÞ riªng vµ vect¬ riªng sö dông. 

   ph−¬ng ph¸p gi¶i HOUSEHOLDER. 

PSOLVE,EIGEXP        ! Më réng qu¸ tr×nh gi¶i c¸c vect¬ riªng. 

FINISH ! KÕt thóc qu¸ tr×nh gi¶i. 

/POST1 ! LÖnh b¾t ®Çu qu¸ tr×nh hËu xö lý POST1. 

SET,LIST ! §äc c¸c kÕt qu¶ trong file kÕt qu¶ sau khi gi¶i ®Ó 

   xö lý trong /POST1 theo thø tù. 

SET,1,1 ! §äc lêi gi¶i cña b−íc tÝnh 1. 

PLDISP,1 ! In d¹ng dao ®éng cña lêi gi¶i 1. 

SET,1,2  ! §äc lêi gi¶i cña b−íc tÝnh 2. 

PLDISP,1  ! In d¹ng dao ®éng cña b−íc tÝnh 2. 

SET,1,3 ! §äc lêi gi¶i cña b−íc tÝnh 3. 

PLDISP,1  ! In d¹ng dao ®éng cña b−íc tÝnh 3. 
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SET,1,4  ! §äc lêi gi¶i cña b−íc tÝnh 4. 

PLDISP,1  ! In d¹ng dao ®éng cña b−íc tÝnh 4. 

SET,1,5  ! §äc lêi gi¶i cña b−íc tÝnh 5. 

PLDISP,1  ! In d¹ng dao ®éng b−íc tÝnh 5. 

SET,1,6  ! §äc lêi gi¶i cña b−íc tÝnh 6. 

PLDISP,1 ! In d¹ng dao ®éng cña b−íc tÝnh 6. 

SET,1,7 ! §äc lêi gi¶i cña b−íc tÝnh 7. 

PLDISP,1  ! In d¹ng dao ®éng cña b−íc tÝnh 7. 

SET,1,8  ! §äc lêi gi¶i cña b−íc tÝnh 8. 

PLDISP,1  ! In d¹ng dao ®éng cña b−íc tÝnh 8. 

SET,1,9  ! §äc lêi gi¶i cña b−íc tÝnh 9. 

PLDISP,1  ! In d¹ng dao ®éng cña b−íc tÝnh 9. 

SET,1,10  ! §äc lêi gi¶i cña b−íc tÝnh 10. 

PLDISP,1  ! In d¹ng dao ®éng cña b−íc tÝnh 10. 

PRNSOL,U,COMP ! VÏ chuyÓn vÞ cña nót.  

PRNSOL,ROT,COMP ! VÏ gãc xoay cña nót. 

/POST26 ! B¾t ®Çu qu¸ tr×nh hËu xö lý trong /POST26. 

*GET,FREQ,MODE,1,FREQ ! In ra tÇn sè cña kiÓu (MODE) 1. 

*GET,FREQ,MODE,2,FREQ ! In ra tÇn sè cña kiÓu (MODE) 2. 

*GET,FREQ,MODE,3,FREQ ! In ra tÇn sè cña kiÓu (MODE) 3. 

*GET,FREQ,MODE,4,FREQ ! In ra tÇn sè cña kiÓu (MODE) 4. 

*GET,FREQ,MODE,5,FREQ ! In ra tÇn sè cña kiÓu (MODE) 5. 

*GET,FREQ,MODE,6,FREQ ! In ra tÇn sè cña kiÓu (MODE) 6. 
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*GET,FREQ,MODE,7,FREQ ! In ra tÇn sè cña kiÓu (MODE) 7. 

*GET,FREQ,MODE,8,FREQ ! In ra tÇn sè cña kiÓu (MODE) 8. 

*GET,FREQ,MODE,9,FREQ ! In ra tÇn sè cña kiÓu (MODE) 9. 

*GET,FREQ,MODE,10,FREQ ! In ra tÇn sè cña kiÓu (MODE) 10.  

FINISH ! KÕt thóc qu¸ tr×nh gi¶i bµi to¸n. 

 

 

 C¸c kÕt qu¶ ANSYS  gi¶i nh− sau: 

 A. C¸c gi¸ trÞ tÇn sè riªng cña 10 kiÓu (MODE): 

 *GET FREQ  FROM  MODE      1  ITEM=FREQ     VALUE=  

13.3363071 

 *GET FREQ  FROM  MODE      2  ITEM=FREQ     VALUE=  

83.4407138 

 *GET FREQ  FROM  MODE      3  ITEM=FREQ     VALUE=  

233.023367 

 *GET FREQ  FROM  MODE      4  ITEM=FREQ     VALUE=  

454.896305 

 *GET FREQ   FROM  MODE      5  ITEM=FREQ     VALUE=  

748.304339 

 *GET FREQ   FROM  MODE      6  ITEM=FREQ     VALUE=  

1111.21255 

 *GET FREQ   FROM  MODE      7  ITEM=FREQ     VALUE=  

1541.29101 

 *GET FREQ   FROM  MODE      8  ITEM=FREQ     VALUE=  

2035.92222 
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 *GET FREQ   FROM  MODE      9  ITEM=FREQ     VALUE=  

2592.28663 

 *GET FREQ  FROM  MODE     10  ITEM=FREQ     VALUE=  

3207.45277 

  B/ BiÓu diÔn mÆt c¾t ngang cña dÇm h×nh trßn:       

 

H×nh 3.16.  MÆt c¾t ngang cña dÇm  h×nh trßn vµ c¸c sè liÖu vÒ mÆt c¾t. 

 C. BiÓu diÔn mét sè d¹ng dao ®éng riªng øng víi c¸c tÇn sè riªng: 

 

H×nh 3.17.D¹ng dao ®éng riªng thø nhÊt øng víi tÇn sè riªng cña MODE 1. 
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H×nh 3.18. D¹ng dao ®éng riªng thø 2 vµ 3 øng víi tÇn sè riªng cña MODE 

2 vµ 3. 

 

H×nh 3.19. D¹ng dao ®éng riªng thø 3 vµ 4 øng víi tÇn sè riªng cña MODE 

4 vµ 5. 
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B¶ng kÕt qu¶ c¸c tÇn sè riªng dao ®éng cña dÇm trßn mét ®Çu ngµm  

ANSYS gi¶i vµ gi¶i b»ng gi¶i tÝch 

Sè thø tù 

MODE 

TÇn sè riªng dao 

®éng tÝnh theo 

ANSYS 

ω (rad/s) 

TÇn sè riªng dao 

®éng uèn 

tÝnh theo gi¶i 

tÝchω (rad/s) 

1 83,7944888 58,497 

2 524,2734670 529,647 

3 1464,128996 1471,24 

4 2858,197780 2883,63 

5 4701,734828 4766,82 

6 6981,954367 7120,81 

7 9684,217028 9945,59 

8 12792,07658 13241,2 

9 16287,81727 17007,6 

10 20153,02012 21244,7 

  3.2.5 Bµi to¸n t×m tÇn sè riªng vµ d¹ng dao ®éng riªng vÒ uèn cña dÇm 

ch÷ I mét ®Çu ngµm  

 §Ò bµi: Cho dÇm ch÷ I cã m« h×nh nh− sau:  

 

H×nh 3.20. M« h×nh dÇm ch÷ I mét ®Çu ngµm. 
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 trong ®ã:  E = 20.1010 N/m2; ρ = 7850 kg/ m. 

            H = 0,1 m; L = 2,3 m; b = 0,055 m; t = 7,2.10 -3 m; d= 4,5. 10 -3 m.   

 Yªu cÇu: T×m tÇn sè riªng vµ d¹ng dao ®éng riªng vÒ uèn cña dÇm. 

 

Ch−¬ng tr×nh gi¶i b»ng ANSYS nh− sau: 

/UNITS,MKS          ! ThiÕt lËp hÖ ®¬n vÞ cho c¶ bµi to¸n lµ MKS: 

/VERIFY,DAM TIET DIEN CHU I MOT DAU NGAM 

JPGPRF,500,100,1 ! Macro ®Ó thiÕt lËp viÖc in kÕt qu¶ d−íi d¹ng ¶nh JPEG 

/SHOW,JPEG       ! X¸c ®Þnh c¸c th«ng sè cho viÖc biÓu diÔn ¶nh JPEG 

/PREP7        ! LÖnh tiÒn xö lý  

/TITLE,DAM TIET DIEN  CHU I MOT DAU NGAM  ! §Æt tiªu ®Ò.  

ET,1,BEAM3          ! Khai b¸o kiÓu phÇn tö, kiÓu dÇm ph¼ng BEAM3 

MP,EX,1,20E10      ! Khai b¸o m« ®un ®µn håi E = 20.1010 N/m2.  

MP,DENS,1,7850    ! Khai b¸o khèi l−îng riªng ρ = 7850 kg/m. 

R,1,0.11772E-2,0.19438E-5,0.1  ! Khai b¸o ®Æc tr−ng h×nh häc:  

 DiÖn tÝch A=0.11772E-2 m2, m«men chèng 

                                          uèn  I= 0.19438E-5 m4, H = 0.1m. 

K,1          ! §Þnh nghÜa ®iÓm 1 t¹i 0,0,0.        

K,2,2.3 ! §Þnh nghÜa ®iÓm 2 t¹i X= 2.3. 

L,1,2   ! §Þnh nghÜa ®−êng th¼ng nèi hai ®iÓm 1vµ 2. 

LESIZE,ALL,,,30 ! Chia toµn bé ®−êng th¼ng thµnh 30 kho¶ng.   

LMESH,1        ! Chia l−íi ®−êng th¼ng. 

FINISH ! KÕt thóc tiÒn xö lý. 

/SOLU     ! LÖnh gi¶i. 
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ANTYPE,MODAL ! Chän kiÓu ph©n tÝch cho bµi to¸n, kiÓu MODAL. 

MODOPT,REDUC,10,,,10 ! In toµn bé h×nh d¸ng c¸c kiÓu (MODE) 

thu gän.  

MXPAND  ! Më réng cho toµn bé c¸c kiÓu MODE. 

M,3,UY,31 ! §Þnh nghÜa c¸c bËc tù do chÝnh theo trôc Y tõ nót 

 3 ®Õn nót 31. 

M,2,UY       ! §Þnh nghÜa bËc tù do chÝnh theo trôc Y t¹i nót 2. 

OUTPR,ALL,ALL ! ThiÕt lËp in tÊt c¶ c¸c d÷ liÖu cña c¸c nót ra. 

DK,1,ALL               ! §Æt ®iÒu kiÖn biªn h¹n chÕ tÊt c¶ c¸c bËc tù do t¹i  

  nót 1 (mét ®Çu ngµm).    

PSOLVE,ELFORM       ! T¹o c¸c ma trËn phÇn tö. 

PSOLVE,TRIANG       ! §−a ra ma trËn ®−êng chÐo. 

PSOLVE,EIGREDUC     ! TÝnh to¸n c¸c trÞ riªng vµ vect¬ riªng sö dông. 

   ph−¬ng ph¸p gi¶i HOUSEHOLDER. 

PSOLVE,EIGEXP        ! Më réng qu¸ tr×nh gi¶i c¸c vect¬ riªng. 

FINISH ! KÕt thóc qu¸ tr×nh gi¶i. 

/POST1 ! LÖnh b¾t ®Çu qu¸ tr×nh hËu xö lý POST1. 

SET,LIST ! §äc c¸c kÕt qu¶ trong file kÕt qu¶ sau khi gi¶i ®Ó 

   xö lý trong /POST1 theo thø tù. 

SET,1,1 ! §äc lêi gi¶i cña b−íc tÝnh 1. 

PLDISP,1 ! In d¹ng dao ®éng cña lêi gi¶i 1. 

SET,1,2  ! §äc lêi gi¶i cña b−íc tÝnh 2. 

PLDISP,1  ! In d¹ng dao ®éng cña b−íc tÝnh 2. 

SET,1,3 ! §äc lêi gi¶i cña b−íc tÝnh 3. 
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PLDISP,1  ! In d¹ng dao ®éng cña b−íc tÝnh 3. 

SET,1,4  ! §äc lêi gi¶i cña b−íc tÝnh 4. 

PLDISP,1  ! In d¹ng dao ®éng cña b−íc tÝnh 4. 

SET,1,5  ! §äc lêi gi¶i cña b−íc tÝnh 5. 

PLDISP,1  ! In d¹ng dao ®éng b−íc tÝnh 5. 

SET,1,6  ! §äc lêi gi¶i cña b−íc tÝnh 6. 

PLDISP,1 ! In d¹ng dao ®éng cña b−íc tÝnh 6. 

SET,1,7 ! §äc lêi gi¶i cña b−íc tÝnh 7. 

PLDISP,1  ! In d¹ng dao ®éng cña b−íc tÝnh 7. 

SET,1,8  ! §äc lêi gi¶i cña b−íc tÝnh 8. 

PLDISP,1  ! In d¹ng dao ®éng cña b−íc tÝnh 8. 

SET,1,9  ! §äc lêi gi¶i cña b−íc tÝnh 9. 

PLDISP,1  ! In d¹ng dao ®éng cña b−íc tÝnh 9. 

SET,1,10  ! §äc lêi gi¶i cña b−íc tÝnh 10. 

PLDISP,1          ! In d¹ng dao ®éng cña b−íc tÝnh 10. 

PRNSOL,U,COMP ! VÏ chuyÓn vÞ cña nót.  

PRNSOL,ROT,COMP ! VÏ gãc xoay cña nót. 

/POST26 ! B¾t ®Çu qu¸ tr×nh hËu xö lý trong /POST26. 

*GET,FREQ,MODE,1,FREQ ! In ra tÇn sè cña kiÓu (MODE) 1. 

*GET,FREQ,MODE,2,FREQ ! In ra tÇn sè cña kiÓu (MODE) 2. 

*GET,FREQ,MODE,3,FREQ ! In ra tÇn sè cña kiÓu (MODE) 3. 

*GET,FREQ,MODE,4,FREQ ! In ra tÇn sè cña kiÓu (MODE) 4. 

*GET,FREQ,MODE,5,FREQ ! In ra tÇn sè cña kiÓu (MODE) 5. 
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*GET,FREQ,MODE,6,FREQ ! In ra tÇn sè cña kiÓu (MODE) 6. 

*GET,FREQ,MODE,7,FREQ ! In ra tÇn sè cña kiÓu (MODE) 7. 

*GET,FREQ,MODE,8,FREQ ! In ra tÇn sè cña kiÓu (MODE) 8. 

*GET,FREQ,MODE,9,FREQ ! In ra tÇn sè cña kiÓu (MODE) 9. 

*GET,FREQ,MODE,10,FREQ ! In ra tÇn sè cña kiÓu (MODE) 10.  

FINISH ! KÕt thóc qu¸ tr×nh gi¶i bµi to¸n. 

 C¸c kÕt qu¶ ANSYS tÝnh nh− sau: 

 A. C¸c gi¸ trÞ tÇn sè riªng cña 10 kiÓu (MODE): 

*GET FREQ    FROM  MODE     1  ITEM=FREQ      VALUE=  

21.6810954 

*GET FREQ    FROM  MODE     2  ITEM=FREQ      VALUE=  

135.288734 

*GET FREQ    FROM  MODE     3  ITEM=FREQ      VALUE=  

376.214201 

*GET FREQ    FROM  MODE     4  ITEM=FREQ      VALUE=  

729.975504 

*GET FREQ    FROM  MODE     5  ITEM=FREQ      VALUE=  

1191.65666 

*GET FREQ    FROM  MODE     6  ITEM=FREQ      VALUE=  

1753.61141 

*GET FREQ    FROM  MODE     7  ITEM=FREQ      VALUE=  

2407.43232 

*GET FREQ    FROM  MODE     8  ITEM=FREQ      VALUE=  

3144.27746 

*GET FREQ    FROM  MODE     9  ITEM=FREQ      VALUE=  

3955.28172 
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*GET FREQ    FROM  MODE   10  ITEM=FREQ      VALUE=  

4831.90473 

 

 B. BiÓu diÔn mÆt c¾t ngang cña dÇm ch÷ I:       

 

H×nh 3.21. MÆt c¾t ngang cña dÇm ch÷ I vµ c¸c sè liÖu vÒ mÆt c¾t. 

 C/ BiÓu diÔn mét sè d¹ng dao ®éng riªng øng víi c¸c tÇn sè riªng: 

 

H×nh 3.22. D¹ng dao ®éng riªng thø nhÊt øng víi tÇn sè riªng cña MODE1. 
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H×nh 3.23. D¹ng dao ®éng riªng thø 2 vµ 3 øng víi tÇn sè riªng cña MODE 

2 vµ 3. 

 

H×nh 3.24. D¹ng dao ®éng riªng thø 4 vµ 5 øng víi tÇn sè riªng cña MODE 

4 vµ 5. 
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B¶ng kÕt qu¶ c¸c tÇn sè riªng dao ®éng cña dÇm ch÷ I mét ®Çu ngµm  

ANSYS gi¶i vµ gi¶i b»ng gi¶i tÝch 

Sè thø tù 

MODE 

TÇn sè riªng dao 

®éng tÝnh theo 

ANSYS 

ω (rad/s) 

TÇn sè riªng dao 

®éng uèn 

tÝnh theo gi¶i tÝch 

ω (rad/s) 

1 136,2263401 95,6327 

2 850,0441887 860,694 

3 2363,823540 2390,82 

4 4586,571361 4686 

5 7847,399617 7746,25 

6 11018,26545 11571,6 

7 15126,34338 16161,9 

8 19756,07794 21517,3 

9 24851,76799 27637,8 

10 30359,75281 34523,4 

         TµI LIÖU THAM KH¶O 

• ANSYS Basic Analysis Guide 

• ANSYS Advanced Analysis Techniques Guide 

• ANSYS Operations Guide 

• ANSYS Modeling and Meshing Guide 

• ANSYS Structural Analysis Guide 

• ANSYS Thermal Analysis Guide 

• ANSYS Electromagnetic Field Analysis Guide 

• ANSYS CFD Flotran Analysis Guide 

• ANSYS Coupled-Field Analysis Guide 

• ANSYS Elements Reference 

• ANSYS Commands Reference 
• ANSYS Theory Reference 
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