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Theo quy hoach dugc chinh phi phé duyét 21-7-2011, tng cong suit thiy dién s& ting khoang 89% so
véi hién tai va du kién luong thay dién s& chiém hon 23% trén tong sb ngudn dién ning vao nim 2020.
Viéc xay dung va quan Iy céc hod chira nudc dong vai trd quyét dinh dam bao ngudn dién niang quan trong
nay. Tuy nhién bai toan gitra hai mat 1) cac tac dong xau dén méi trudng va 2) ngudn loi kinh té cua hd
chira ludn 13 bai toan kho giai. Trong do, tinh an toan cua hd chira 13 mot trong nhitng yéu té quyét dinh dén
loi giai cua bai toan nay. Cac tham hoa phat sinh do hd chira xay ra trong qué kht ludn mang lai sy nghi
ngai cho nguoi dan ngay hdm nay va kém theo d6 gay khé khin cho céc nha thiét ké va dau tu thuyét phuc
tinh kha thi cua du an. C6 nhiéu vi du v& viéc nén hay khdng nén xay dung hé chira, van hanh hay sira chira
tham chi hay bo cac du 4n dap hd chua lién quan dén bao vé moi sinh, vin héa, kinh té...trong pham vi bai
viét t6i chi xin gidi thiéu v& mot sb yéu td gay ra tham hoa thién nhién cting nhitng bai hoc thyc té trong qua
kht véi hy vong su nguy hiém caa tham hoa thién nhién s& duoc luu y hon. T6i mong riang ching ta c6

thém nhiéu con dap vira dong gdp cho nén kinh té ma van dam bao cho su binh yén cho nguoi dan.

1. Yéu t6 thién nhién gay ra tham hea khi van hanh hé chira

C6 thé tam chia cac yéu t6 1am phat sinh tham hoa thién nhién trong qua trinh xay dung va van hanh déap
1am hai loai 1) yéu té ngudn va 2) yéu tb hé qua.

Yéu t6 ngudn 1 yéu t6 khi phat sinh c6 thé tryuc tiép gay ra tham hoa ddng thoi 1a nguyén nhan dan dén
cac hé qua khac gay ra tham hoa. Hai yéu t6 ngudn chinh c6 thé ké dén 1a dong dat va mua bio.

Yéu té hé qua khong tu phét sinh ma chi c6 thé phét sinh dudi tic dong cua yéu té ngudn hoic 1a yéu té
hé qua khac. Mot s6 yéu té hé qua cd thé ké ra nhu dong dat do dap tich nudc, sat trugt dat do dong dat hay

so6ng than do sat trugt dat gay ra.

2. Mot vai vi du vé tham hoa thién nhién tai hd chira do dong dat gay ra.
2.1 Tac hai do dap vé béi dong dat

Ngay 11 thang 3 nam 2011 tran dong dat chan do cap 7, cAp cao nhat theo thang xép hang Nhat ban xay
ra ngoai khoi dong bac Nhat ban di 1am v& dap nudc Fujinuma (cao 17,8m dai 133m, hoan thién vao nim
1949 tai tinh Fukushima, huyén Sukagawa). Khi con dap nay bi pha v, udc tinh khoang 1 triéu 500 nghin
mét khéi nudc d6 ap vé ha luu khién 7 nguoi co do tudi tir 14 dén 89 thiét mang va mot em bé mot tudi mat
tich. Nguoi dan cach dap khoang 1km vé phia ha luu mé ta ndi so hai khi nhin thiy nhitng con séng cao
chimg 5 dén 10m d6 vé phia ho. Nhiing con song than nay da cudn thi thé caa mdt em thiéu nién hoc sinh
cap Il téi vi tri cach xa dap t6i 40km. Muoi chin ngi nha bi pha hay hoan toan, 55 ngdi nha bi hu hai va 56
ho dan phai so tan khoi khu vuc. Dap v ciing lam Gng lut 86,7ha dat ndng nghiép ¢ ha luu gay ton that

nang v& kinh té. Hinh anh 1a va 1b cho thy hién trang cua hd chira truéc va sau khi xay ra tham hoa ©.
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Hinh 1a. Trudc khi dap Fujinuma vo. Hinh 1b. Sau khi dap Fujinuma va.
2.2 Tac hai do dap khong v dwéi tac dong ciia dong dat

Thuong khi dap v& 1am phat sinh song than cot nude cao db ap vé ha luu gay nhiéu tham hoa kinh hoang,
tuy nhién ciing c¢6 khi dap khong v& va chinh vi nguyén nhan d6 ma phat sinh ra nhitng dang tham hoa dac
trung khac.

Mot vi du V@& loai tham hoa c6 thé phat sinh do dap khdng vé 1a truong hop dap hd chira Aratozawa®.
Trong vi du nay yéu té ngudn 1a dong dét lam phat sinh yéu t6 hé qua 1a sat trugt dt va cudi cing la kéo
theo hién tuong song than. Tuy khong gay ra thiét hai vé& nguoi va truc tiép phé hiy cac khu dan cu nhung
vi tinh chét dic trung, tinh phirc hop nén dang tham hoa nay can dic biét luu y.

Vao ngay 14 thang 6 nam 2008, tran dong dat cap do lon 5.7 xay ra tai hai tinh lwate va Miyaghi mién

d6ng bac Nhat ban da 1am cho nhidu qua ndi va, truot xudng 1ong hd (anh 2,3 va 4).

Hinh 2. Sat trugt tai long ho, dang trén dap nhin Hinh 3. Sat truot ndi dién rong nhin cén canh
ve phia thuong luu

Khi sat truot dat dién rong xay ra thi long hd can, muc
nudc rat thap, tuy nhién céc khéi dat tron 13n voi nude thip
nay ciing du tao ra mot dang song than bun cat véi chiéu
cao khoang 2,4m. Hinh anh 3 cho thay vét tich vét bun do
s6ng than tao ra trén than cdy cao khoang 2,4 m so véi mic
nugc thong thuong. Vi chiéu cao muc nuée thip dap
khong bi v&. né khién dong bun cét nay bi day chay nguoc

vé huéng thugng luu, pha huy tit ca duong xa cau cong

trén dudng di caa nd. Tuy chi véi chiéu cao 2,4 m nhung  Hinh 4. Vét tich chiéu cao cua song than



dong nang ciia con s6ng than bun dét nay du dé “xé” két cau han ndi hai vai va m tru caa mot cay cau rong

hon 4,0m, dai khoang 50m va “ném” cdy cau nay nguoc vé thuong luu cach vi tri cii khoang 100m.

Hinh 6. Dam cau thép bi ném vé& thuong luu

% vi tri nay cach vi tri cti khoang 100m
Hinh 5 Vi trf cii ciia cdy cau bj phé huy

Khéi lvgng dong bun dét séng than dich chuyén khoang 300m vé phia thugng luu ciing tao ra mét hd chira
thién nhién nhé cuc bo véi chiéu sau khoang 5 dén 6m. Va chi khoang 1 tuan sau dong dat (trong khoang
thoi gian tir ngay 20 dén ngay 24 thang 6 nam 2008) lwong nudc tich lai tir phia thuong luu da lam v chiée
dap thién nhién nay.

T mét hién truong quy moé nhod ndy ching ta cé thé thiy su nguy hiém khi dong dét tao ra sat truot dét,
s6ng than pha haty két ciu ha tang, tao ra dap thién nhién rdi nuoc tran v& dap thién nhién. Trong qua khir
cling c6 nhidu tham hoa xay ra do cac dong dét da sat truot ngin séng tao cac con dap thién nhién cao dé rdi
khi muc nudce thueng luu dang tran pha v dap gay tham hoa 16n cho khu vue dan cu ha luu®.

2.2 Téc hai do dap dong dit dwéi tac dong tich nwéc cia hd chira (do dap khong vé)
2.2.1 Gian dd co cAu dong dit phat sinh do dap tich nwéc:

Bang nhitng s6 liéu théng ké va su phén tich co cau phat sinh dong dét, cac nha khoa hoc trén thé gisi da
chi ra duoc kha niang méi lién hé gitra viéc tich nudc hd chira va hién twong dong dit xay ra sau khi dap tich
nudc. Cot nudc cang cao thi kha ning xay ra dong dét cang Ion. V& nguyén 1y, co cau nay cé thé duoc tom
tat nhu hinh v& 7. Tai cic ving dit gdy do cac tang thach quyén tirng hoat dong manh, c6 nhitng viing cau
tao dia chit hinh dang dic biét nhu cac ving chét hdm lam ting ma sét, chinh ving chét hay da lam dung
lai, chdng lai hoat dong trugt gay cua cac 16p thach quyén. Khi dap tich nudc, lugng nudc thim xubng nén
hd chira vira c6 tac dong lam giam cuong do gay dit va viing chdt hdm, vira co tac dong day ndi tang thach
quyén gy chuyén vi nho nhung du dé “mé chdt” giai phong tng suat bi nén tao ra dong dat. Cot nude cang

cao thi &p luc thim va chiéu sau tham cang I6n va kha ning gay ra quy mo dong dat cang lon.
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Hinh 7. Hai gian d6 nguyén ly gay dong dat do dap tich nudc.



Bing thong ké céc nha khoa hoc Nhat ban da khang dinh 1597
tham hoa gay ra tran dong dt Tay Nakano 1am chét 29~ Solan
nguoi vao ngay 14 thang 9 nam 1984 1a do con dap Makio
cao 104.5 m gan do6. Thoi bdo Trung Nhat ngay 10 thang 10 100 |

nam 1984 da dang lai cac nghién ciru cia PGS. Otake (vién
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nghién ctu phong chdng tham hoa thién nhién) véi tidu dé Nam 1961, dap|
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“Pap, thi pham gy ra dong dat”. Trong do co sb liéu thdng 50 o e
ké thé hién rd sé lan ting nhanh cua dong dét sau hi dap
Makio dua vao sir dung vao nam 1961 (biéu db 1).
)
2.2.1 Vi du vé tham hea ddng d4t do hd chira tich nuéc q 1?40 nén,l ‘ > o >
Mot trong nhitng vi du hay duoc nhic dén 1a dap Koyna® Bicu @6 1. S0 lan dong dat xuat
cao 103.2m tai An do. Sau khi dap Koyna tich nudc vao hién tai viing quanh dap

nam 1962 thi lién tuc xay ra dong dét va vao ngay 10 thang 12 nim 1967, con chdn dong cip 6,5 do richter
da phat sinh 1am 177 ngudi chét, 2000 ngudi bi thuong va 50.000 ngudi mit nha ¢ (pha hay hoan toan
nhiéu khu dan cu gan hd chira).
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Biéu d6 2. Quan hé giira muc nudc va tin suat dong dat xuat hién tai dap Koyna.

Trong biéu dd 2, c6 thé thdy rd dong dat trong ving phu can dap Koyna bit dau xuat hién va ting tir
khoang thang mudi ndm 1963. Tan suit xuat hién dong dat taing manh sau mdi 1an dap Koyna tich nudc dat
dinh khoang 3 dén 4 thang. Tham hoa ngay 10 thang 12 nim 1967 xay ra sau khi dap tich nuéc dat dinh
khoang 3 thang. Mic du cac nha nghién ctru dia chét hoc chi ra nguyén nhan cua dong dat chinh 1a ngdi dap
Koyna nhung céc nha quan 1y chua tirng thira nhan diéu nay.

Hai vi du tuong tu khac 1 1) dap Zipingpu cao 156m tai tinh T{r xuyén ciing bi mot s6 nha khoa hoc cho
1a sau khi tich nudc di tré thanh nguyén nhan gay ra con chan dong 8 d9 richter vao nam 2009 lam khoang
70,000 ngudi bi mat tich va thiét mang tai tinh Sichuan Trung quéc® va 2) dap Vajont® tai Italia cao 262m,
sau khi tich nuéc da c6 nhidu con chin dong duoc ghi nhan va lién tiép xay ra hai vu sat truot dat vao nim
1960 khi myc nudéce tich cao 190m, va nam 1963 khi myc nudce trong hd twong tng dat 190m va 250m.

Tham hoa tai dap Vajont véi vu sat truot dat nam 1963 da tro thanh bai hoc kinh dién vé an toan hd chira



cho cac nha quan ly. Ngay 9 thang 10 nam 1963, khi dap dang trong qué trinh tich nudgc, khi mic nudc
trong hd dang dat ti dinh vai do sau cot nuge 250m, khoang 270 triéu mét khdi dat sat xudng hd chua véi
téc do khoang 110km/h (hinh 10a va 10b) . N6 tao ra son s6ng thin vot qua con dap cao 262m doi thang
vao hai ngoi lang & ha heu, hinh 9a,b cho thay lang Longarone bi pha hay hoan toan dudi sirc tan phé cua
dong nudc. Khoang hon 2000 ngudi tai hai ngdi lang bi thiét mang. Trong hinh 8, duong vién chim do la
ranh gigi khdi dat truot nam 1960, duong vién do 1a ranh gisi khdi dit truot nim 1963 va duong vién mau
4 cay 1a ranh gi¢i cot nudc do khdi dat truot tao ra. Lang Longarone va Pirago bi pha hiy hoan toan®.
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Hinh 8. Tham hoa d4p Vajont, nam 1963.
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Hinh 9b. Lang Longarone sau khi xay ra tham hoa
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Hinh 9a. Lang Longarone trudc khi xay ra tham hoa
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Hinh 10a. H) chira Vajont truéc tham hoa 1963 Hinh 10b. H6 chtra Vajont sau tham hoa 1963



3. Loi binh

Viéc xay dung dap hd chira phuc vu cho ngudn dién ning, tudi tiéu...1a diéu can thiét cho sy phét trién
kinh té quéc dan. Song ching ta can dic biét chi ¥ dén sy an toan cua dap hd chira vi hau qua nghiém trong
khi xay ra cac su cb dudi cac tic dong cua cac yéu t6 thién nhién nhu dong dit, sat truot, mua bio.... Qua
nhiing vi du vé& tham hoa trong qua khir chiing ta c6 thé thiy tham hoa phat sinh khi v dap va ca khi khong
v& dap déu nguy hiém. Vi thé, khi xay dung dap chin ngoai céc chi tiéu 6n dinh an toan vé& dap ching ta
con phai dé y khao sat xay dung nhirng chi tiéu an toan cua toan bo dién tich hd chira bao gom ca b bao
quanh va phan dia chét dia ting sau dudi 1dng hd. Trong tinh hinh bién ddi khi hau véi nhieng dién bién bat
thuong vé& mua 16n, cac thé loai tham hoa thién nhién phtc hop nhu dong dit, mua bio, sat truot dat va
s6ng than...co chiéu hudng gia ting, viéc tinh ton an toan cho ca quan thé dap va hd chira cang tré nén
quan trong. Thuc té da cho thay nhitng yéu té ngudn va hé qua trong thién nhién thuong tao ra cac lai tham
hoa kép nhu dong dit + v& dap + 1i song than, dong dat + sat truot + s6ng thin, mua bio + sat trugt + song
than...Diéu nay c6 nghia 1a chling ta can phai tinh d&én cac bai toan vé an toan cho ban than dap hd chia
cling véi viéc tinh toan mirc do thiét hai do tham hoa kép gay ra cho toan b pham vi hd chira anh huéng.
Trong bai viét nay, mirc d6 nguy hai cia tham hoa dap hd chira thuong duoc danh gia qua thiét hai vé nguoi
va kinh té, qua quy mé hu hai cua cong trinh nhung con khia canh hay dién méi sinh vin hoa...cling can
dugc tinh dén. Cang mong mudn cé thém nhiéu dap hd chira méi dap (ng cho su phat trién nén kinh té thi
chiing ta cang can phai tinh ton can than vé tinh an toan, diéu tra khao sat ky nhiing yéu t c6 thé phét sinh
dé luong trude duoc mirc d6 nguy hiém caa tham hoa. Bai toan kinh té cua dap hd chua chi kha thi khi hai
mit an toan va mic do thiét hai dugc tinh todn chinh xéac trung thuc va chi khi d6 nhung dy an dap hd chua

mai thuc su dem lai loi ich phét trién kinh t& quéc dan.
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