Thuy di¢n chay bang nang lugng song bién
(Ban bd sung, stra d6i ngay 20/08/2015)

Lé Vinh Cin

Nudc ta 1a nude c6 bo bién rat dai, dai dén 3.260 km. Quanh ndm song bién
vd bo. Khi c0 bao hodc ap thap nhiét doi, song bién thudng rat manh trong nhiéu
ngay lién tiép. Trong nhitng ngay c6 gi6 dong bac hodc gi6 tdy nam, song bién
trén nhidu ving bién & nudc ta thudng rat 16n. Nudc ta lai c6 nhidu hai dao.
Quanh dao la bién Vi vy ning luong ciia séng bién & ven bd bién nude ta rat 16n.
C6 thé néi ngudn nang luong do la vo tan. Nhiéu nudc trén thé gioi khong co
duoc thudn loi nhu thé. Rét tiéc rang ta da chua khai thac dugc loi thé do.

Nhung séng bién ciing giy sat 10 dat ¢ nhiéu noi. Mot sb dé, ke ciing ¢
nguy co bi sat 16 do séng bién. Thi du nhu con bio sé 11 ndm 2013 di lam doan
dé bién dai 200 m tai thon Thai Duong Ha Nam, x4 Hai Duong, Thi x4 Huong Tra
(Thira Thién - Hué) bi séng dénh tan nat ¢ nhiéu doan va mé ra hai cira bién mai.
Mua gi6 manh kém séng bién dit doi da danh sap nhiéu doan dé k¢ tai xa Nhan
Trach, huyén B6 Trach, Quang Binh,..

Khi ¢6 bao hodc ap thap nhiét dai, song bién thuong rat manh, tau thuyén rat
can noi tra an an toan cho qua con nguy hiém. Con bio s6 11 nay ciing da lam cho
nhiéu tau thuyén neo dau tri bdo & Quang Nam, Quang Ngii,... bi song danh chim,
bi hu héng nang.

Bién ddi khi hau, nude bién dang, thién tai ngay cang khdc 1iét hon do loai
nguoi da su dung qua nhiéu nhién liéu hoa thach. Nudc ta 13 mot trong nhimg
nuéc chiu nhiéu thiét hai nhat do bién d6i khi hau, nudc bién dang,... Néu muc
nude bién cao thém 1 m thi gan 40% dong bang song Cuu Long, 10% dong bang
song Hong, ... s& bj ngdp chim trong nude bién. Mudn cac ving nay khong bi ngap
thi & phia ngoai phai c6 dé ngan nudc bién. Mudn bao vé cac dé nay phai co cac
cong trinh phia ngoai dé lam giam b6t mire d6 hung dit cia song bién. Tran gidng
16¢ chiéu t6i ngay 13/06/2015 tai Ha Noi véi stc gio giat cap 9-10 da gy hau qua
16n: 2 nguoi chét, 5 nguoi bi thuwong, hon 1.000 cay dd, 139 cdn nha bi téc mai, 13
6t6 va nhiéu xe may bi hu hai, mat nguén tai hon 170 tram dié€n, gay 21 cot di¢n...

Céac nudc trén thé giéi dang phai tim moi cach sir dung ning luong tai tao dé
phat dién, nhung chua dugc bao nhiéu va gia thanh phat dién con cao hon nhiéu so
V&1 cac loai dién khac.

Trong thoi gian vira qua nganh dién ¢ nudc ta phat trién rat nhanh, nhung
van khong déap trng du dién cho nén kinh té dang tang truéng nhanh va nhu cau tiéu
dung ctia nhan dan.

1. Cac viing bién gin b & nuéc ta:

Cac vung bién gan bo & nude ta duge Trung tim Dy bao Khi twong Thay

van Trung wong chia thanh 6 viung. D6 1a cac vung bién: Bac Vinh Bac By, Nam
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anh Bic BO, Quang Tr’i dén Quang Ngai, Binh Dinh dén Ninh Thuén, Binh Thuan
dén Ca Mau, Ca Mau dén Kién Giang.

1.1. Do cao binh quan thang cua song bién trén cac vung bién gan bo:

Cudi thang 12 ndm 2011 va tir chiéu ngay 04/03/2012 d&n sang ngay
04/03/2013, toi da tim kiém dyu bao do cao song bién trong cac ban tin dy bao song
bién ctia Trung tim Dy bao Khi tugng Thuy vin Trung wong. Két qua 1a t6i di thu
thap dugc 777 ban tin, trong d6 ¢6 86 ban tin ciia nam 2011 va 691 ban tin tu chiéu
ngay 04/03/2012 dén sang ngay 04/03/2013. Két qua tinh toan do cao binh quan
ting thang nhu trong biéu sau:

Dd cao binh quén song bién hang thang theo 777 ban tin dy bdo séng bién
da thu thap dwoe nam 2011 va tir chiéu 04/03/2012 dén sang 04/03/2013

Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thiang | Thing | Binh

Vl‘lng bien 1 2 3 4 5 ] 7 8 9 10 11 12 quan
$6 ban tin thu thip dwge 76 74 67 55 58 60 61 56 57 60 63 90
Bic vinh Bic Bo 1,52 | 1,20 | 1,28 | 112 | 1,00 | 140 | 1,32 | 1,14 | 1,08 | 1,20 | 1,31 | 148 | 1,27
Nam vioh Bic Bb 1,65 | 1,31 | 138 | 119 | 113 | 1,35 [ 1,33 [ 1145 [ 1,15 | 140 | 1,35 | 166 | 1,34

Quiing Tri dén Quang Ngai | 1,99 | 1,43 | 1,48 | 1,12 | 096 | 1,31 | 1,26 | 1,08 | 1,00 | 1,65 | 1,30 | 1,92 | 1,38
Binh Dinh @én Ninh Thujn | 2,40 | 1,65 | 1,60 | 1,45 | 1,10 | 1,63 | 1,73 | 169 | 1,32 | 1,55 | 1,31 | 2,04 | 1,60
Binh Thuén dén Ca Mau 263 | 200 | 1,70 | 115 | 1,40 | 200 | 211 | 2,41 | 1,90 | 1,44 | 142 | 221 | 187
Ca Mau dén Kién Giang 1,10 | 0,77 | 0,64 | 0,53 | 0,84 [ 1,15 | 1,00 | 1,03 | 0,94 | 0,63 | 0,63 | 091 | 085

1.2. Hudng ¢id trén cic ving bién gin bo:

Trong cac ban tin du bao song bién, ngoai chi tiéu do cao con c6 chi tiéu
hudng gi6 trén timg ving bién. Pén sang ngay 04/03/2013, toi da thu thap duoc
to1 36 loai hudng gio trén cac ban tin dy bao song bién. Sau nay sd loai hudng gi6
c6 thé tang thém. S6 hudng gié nhiéu nhu vay vi ngoai cac hudng don 1é con c6
nhiéu huéng kép. Thi du nhu ngoai huéng dong bic con co cac hudng: dong béc
dén dong, dong bac dén dong nam, dong bac dén bic, dong dén dong bic, dong
nam dén dong bic, bac dén dong bac, nam va dong bic. Viéc dém ting loai huéng
gio trong tung thang cua tung vung bién s& mat rat nhidu thoi gian. Vi thé t6i da
st dung cac ham va cac 1énh dé mdy tinh ti 1am viéc ndy. Sau d6 t6i chi viéc copy
nhimg két qua d6 vao biéu tong hop.

Trong nhiing hudng gi6 do, hudng gio6 quan trong nhat 13 hudng gi6 dong
béc vi khi gi6 dong bic théi manh ciing 1a luc di vao gitta mua kho cua Bic Bo va
Tay Nguyén. Cac nha may thuy dién 16n ctia nudc ta tip trung chu yéu & cac vung
nay. Khi do cac hd thuy dién cua cac nha may nay ctng da bi can di rat nhiéu,
dang rat can su hd tro cua cac nguon dién khac va can dé danh nuée cho phat dién
vao cudi mua kho. Tai céc vung bién Binh Thuin dén Ca Mau va Ca Mau dén
Kién Giang, thoi gian c6 gié tdy nam ciing rat nhiéu. Khong nhiing thé trén cac
ving bién tir Thanh Hoa dén Ninh Thuan, gi6 tdy nam la gié tir dat lién thoi ra
bién. Khi gi6 tir dat lién thoi ra bién thi ven bién ciing c6 séng, nhung 1a song tir
ngoai bién xa truyén vao. Vi vay ddi voi loai gié nay t6i chi tam tinh d6 cao song
vung khung d& cua thiy dién chay bang ning luong song bién bang 50% d6 cao



song trong ban tin dd thu thap dugc. Gié dong bic trong vung bién Ca Mau dén
Kién Giang cling 1a loai gio tir dat lién thoi ra bién.

S liéu vé hudng gi6 rat nhiéu, trong bai nay toi chi dua ra két qua tinh toan
v6i1 2 hudng gié dong bac va tdy nam nhu trong bi€u sau:

Ty 1¢ gi6 dong bac va gi6 thy nam tinh ra tit cic ban tin du bio song bién
thu dwoc nam 2011 va tir chiéu 04/03/2012 dén sang 04/03/2013

Thing 1 2 3 4 5 ) 7 8 9 10 | 11 | 12 [Nam
S0 ban tin 6 74 67 55 58 60 61 56 57 60 63 a0 777
Bic vinh Bic B 73,68 4324 3284] 1455 517 3833 2131 3393 5088 3667 4921 7222 4157
- Gif diing bic 73ge] a3zl a2ma 1ams 517 B &7 164 1607 s0m8|  F®Erl 4w vzl 9629
- Gid tay nam: 0,00 oo 0,00 0,00 0,00 367 1967 17 86 000 oon 0,00 0,00 5,28
[Nam vinh Bac Ba 78,95 2703 3433 12,73 o000l 3500 1311 2143 4561 3833 50,79 7444 3848
- Gié dfing bc: 7aos| 2703 3433| 1273 oool o000l 14| 179 ssgEt| 3333 =078 Fasd]  33aE
- Gia tay nam: 0,00 000 0,00 0,00 ooofl  3soo0l 1148 19E4 00 0,00 0,00 0,00 5,02
Quang Tri den Quang Ngii | 9605 7027 46.27] 2364] 1034 2167| 2787 4643 5789 53,33 50,79 8333 5187
- Gid ding bc: wps| Foor| aezR|  zam4| 3a48| s00|  omol  oon| sres| s3As| s07s| 8333 4453
- Gid ty nam: 0,00 oo 0,00 0,00 5,90 16,67 2787 A6 43 000 oon 0,00 0,00 734
[Binh Binh den Ninh Thuan | 10000] 9189 6716] 2909] 5345 s333] 2623 ss93| so88 7333 8254 8556 6630
- Gif ddng bac: 1000 9189 BFOE| 2545 172 0,00 000 ooo| 2455  B333]  E254|  Bas6| 4955
- Gid tay nam: om| opo|l o000 3md| &1zl s333| 2623 sega| 2632 topo|  ooo|  opof 172s
Binh Thusin dén Ca Mau 98,68| 100,00 76,121 4545 looool 9833| looool 10000l looo0( 9000( 8889 loooo| 92,15
- Gig ding béc: 99,68 10000 7b,12] 38,18 1,72 167 0,00 0,00 000 b0 a0 88,69 100,00 52,12
- Gid tay nam: oo ool oool 727l sszsl sesr| toooo| oomoof tooool sopof o000l opoof 4003
*a Mau dén Kién Giang 40,79 946 2090] 18,18 10000 $000| 96,72] 10000 10000| 3833 2063 4111 5315
- Gif diing bic 40,79 Q46| zog0] 09 0,00 0,00 000, 00 00 ool 2o0m3 0 a1 14,29
- Gi0 tdy nam: 0,00 [Al] noo 727 100,00 50,00 95 72 10000] 100,00 33,33 0,00 0,00 35,87

1.3. Nhitng noi gin bd ¢6 do sdu dudi 20 m:

Nhin duong dang sau 20 m trén: “Ban d6 do sau day bién ving bién Viét
Nam va ké can” ta thay:

- Viing bién Bic Vinh Bic Bo: Puong niy cach bo bién Thai Binh, Nam Dinh,
Ninh Binh khoang gan 10 km. Con & Quang Ninh, Hai Phong, dudng nay & ngay
phia ngoai cac ddo ngoai cung.

- Vung bién Nam Vinh Bic Bo: O Thanh Hoéa va Nghé An, dudng nay con xa bo
hon & Thai Binh, Nam Dinh, Ninh Binh nhung tir Ha Tinh tré vao, duong nay
gan bo dan.

- Vung ’bién Quang Tri dén Quang Ngéi: Duong nay cang gan bo hon. Nhung noi
xa nhat & Quang Nam dén tan gan Cu Lao Cham.

- Viing bién Binh Dinh dén Ninh Thuan: Puong nay gan bd nhit va ¢ ngay gan sat
bo.

- Viing bién Binh Thuan dén Ca Mau: Puong ndy ¢ kha xa bd, nhiéu noi xa dén
vai chuc km. Vung bién phia dong nam tinh Bac Liéu va phia dong tinh Ca Mau,
duong nay ra dén sat dao Hon Trimg Lén. O phia dong nam cia tinh Soc Trang,
duong nay gan bo hon, nhung c6 chd lai ra t6i gan Con Déo.



- Vung bién Ca Mau dén Kién Giang: Pudng nay ¢ xa bd nhat. Trir quan dao Tho
Chu, cac ddo va quan ddo khac déu nam trong vung bién sau dudi 20 m.

1.4. Thuy triéu tai mot sO noi ven bién:

Trong Bang du tinh Thay triéu ndm 2014 cta Vién K¥ thuét bién c6 tinh do
cao myuc nudc bién dén timg gio trong ngdy, muc nudc bién cao nhat va thap nhat
trong ngdy. Tl d6 ta c6 thé tim ra dugc muc nude bién cao nhat va thap nhat trong
nam 2014, tinh mtrc chénh 1éch d6 va tinh nhimg ngdy c6 nude rong thap hon murc
binh quan trong nam. Loai bo nhiing noi khong & ven bién, ta c¢6 két qua tinh toan
nhu trong biéu sau:

Du kién chénh 1éch thiy tridu cae nhit va thip nhat trong nam 2014
va nhitng ngay c6 nurée rong thip hon so véi mire binh quén trong nim

Khu vire bién Tinh/Thanh phé Chénh Nhifng ngay c6 nwdc rong so véi mic binh quin thip hon

léch Ocm | S0em | 75 cm | 100 em| 125 em|150 em|175 em| 200 em
Thixa Po Son Hai Phong 339 358 301 254 200 124 30 0 0
Thanh phé Quy Nhon Binh Dinh 195 350 161 45 0 0 0 0 0
Thanh p]]é Nha Trang Khanh Hoa 192 347 145 37 0 0 0 0 0
Thanh p]]("; iing Tau Ba Ria - Viing Tau 394 264 200 157 110 66 31 9 0
Cira séng Cira Tiéu Tién Giang 368 317 235 203 157 108 46 4 0
Cira song Cwa Dai Bén Tre 361 310 234 200 160 100 28 1 0
Cira song Ham Ludng Bén Tre 371 315 236 210 168 117 48 4 0
Cira s6ng Dinh An - Trin Pé |Séc Triang 433 330 261 231 197 152 92 29 4
Cira Song My Thanh Séc Trang 410 332 254 222 182 127 47 11 1
Cira séng Ganh Hao Bac Liéu 432 337 259 231 202 155 116 59 11
Cira song Ong Déc Ci Mau 110| 352 43 0 0 0 0 0 0
Cira song Cai Lén Kién Giang 111 363 17| 0 0 0 0 0 0
Thanh [J]]é Rach Gia Kién Giang 119 354 28 0 0 0 0 0 0
Thi xa Ha Tién Kién Giang 122 351 16 0 0 0 0 0 0
Pio Phi Quﬁc Kién Giang 122 255 12 0 0 0 0 0 0
Huyén dao Trwong Sa Khanh Hoa 209 323 135 38 3 0 0 0 0

Nhin vao biéu nay ta thdy trir viing céc cira song ¢ Soc Trang va Bac Li€u co
mirc chénh léch gitta muc nude bién cao nhat va thap nhat trong nim 2014 16n hon
400 cm, cac noi khac mirc chénh 1éch nay déu dudi 400 cm tirc 14 ¢ mirc chénh
1éch cua thuy triéu khi 1én cao nhit hodc xudng thip nhit trong nim so voi mirc
nuéc bién trung binh déu nhé hon 2 m.

1.5. Dong chay ven bién:

Trong dy bao soéng bién cua Trung tam Dy bao Khi tuong Thuy van Trung
uong con co du bao dong chay ¢ bién. Nhin vao cac mili tén trong dy bao ta thay
cac mili tén & gan bo nhat déu song song hodc gan song song véi bo bién, rat it miii
tén bi chéch di nhiéu.

2. Noi dung ciia thiy dién chay bang ning lweng séng bién:

Viéc nghién ciru sir dyng nang luong song bién de chay may phat dién da
duogc cac nha khoa hoc & nhiéu nudc cong nghi¢p tién tién trén thé gidi nghién ciru
tir 1au bang nhimg phuong phéap rat hién dai. Tuy nhién cac phuong phap d6 c6
mot sé nhuoc diém sau:

- St dung nhitng céng nghé rat hién dai, phurc tap, kho san xuat ¢ Viét Nam.



- Nudc bién c6 d6 an mon rat cao nhung phan 16n thiét bi dién song bién cua
nhiéu nudc ndm trong nude bién.

- Rt kho tao thanh hé théng phat dién c6 cong suit 16n va gia thanh phat dién rat
cao, khong canh tranh dugc véi cac loai dién khéc.

Vi thé dién gi6, dién mat tro1 ¢6 gia thanh phat dién cao hon cac loai dién
khac nhi€u, nhung nudc ta va cac nudc trén thé gio1 van dang phai tich cuc phat
trién.

Dé khic phuc cac nhugc diém trén, t6i du kién thuy dién chay bang ning
lugng song bién c6 4 thanh phan sau:

2.1. Cac cum tao nguon nudce ap luc cao, moi cum co:

2.1.1. Phao thép hinh tru tron, c6 tru thép dimg giita phao va gin thanh thép co
ring: Phao hinh tru tron duong kinh 6 m, cao tir 1,8 m dén 3 m tuy theo do cao cua
song trén timg vung bién ¢ nude ta. Tru thép dung gitta phao cao 1,5 m dé song
rat it khi 1am u6t duoc phan dudi ciia thanh thép co ring, phia trén try c6 gan 2
vong thép & 2 bén dé khi can ta c6 thé moc cap vao d6 dé nhac phao 1én. Néu song
¢6 lam wét phan dudi cia thanh thép co rang thi nang va 816 s€ lam cho nudce kho
di nhanh chong, thanh thép c6 rang luén nang 1én, ha xuéng theo phao s€ lam cho
nhitng hat muoi nhé dong lai roi xuong dudi. Thanh thép c6 rang gan thang ding
vao tru thép cao binh quén tir 16 m dén 16,2 m d6i voi phao cao tir 1,8 m dén 2 m,
cao binh quan tr 16,6 m dén 16,8 m ddi vai phao cao tr 2,2 m dén 2,4 m va cao
binh quan 17 m ddi v&i phao cao 3 m. Ta phai dung binh quan vi cac thanh thép
chiu lyc trong tang lién két dudi dat gbi 1én nhau, thi du nhu binh quan 17 m chang
han thi trong 8.813 thanh c¢6 4.410 thanh dai 16,8 m va 4.403 thanh dai 17,2 m.
Trén dau thanh thép co rang nén gin thém doan thép ngang dé trong diéu kién rat
dic biét, thuy triéu xudng rat thip, tro ddy bién ra thi thanh thép co ring van tiép
xtc véi bd phan giit phao va phao chi bi treo lo limg, khong cham vao ddy bién.

Do mat song ludn nghiéng nén khi phao nang 1én, ha xudng thi lyc tac dong
vao phao khong déu. Khi song dén phao nang 1én, ntra phia trude cua _phao bi nang
1én manh hon do bi ngdp sau hon. Khi séng dd di qua phao ha xudng, nta phia
trudc ctia phao bi ha xuéng manh hon do bi ngap néng hon. Vi vay tru thép dimg
giita phao nén 1éch vé phia trudc phao mot it. Ta co thé tach luc tac dong ciia mat
song d6 vao phao thanh 2 thanh phan: Thanh phan theo phuong thing dung va
thanh phan theo phwong nim ngang. Thanh phén theo phuong nim ngang bién
d6ng theo mit nghiéng cia song, tac dong manh nhit vao phao, tru thép dung gitra
phao va phan duoi cua thanh theép co rang, cang xa phao luc nay cang yéu dan di.
Viéc nay cling glong nhu khi ta cam bua dap that manh vao mot vat gi do thi phan
luc tic dong vao dau baa rat manh nhung tac dong vao tay cua ta thi khong nhiéu.
Nén phia dudi cua thanh thép c6 rang can c6 hinh chir T, cang Ién cao chir T cang
md nhat dan va phia trén cta thanh thép c6 rang chi con 1a thép det. Trong cac loai
thép hinh c6 thép chit T nhung rat it noi ban. Thép hinh thuong c6 d6 dai 6 m
hodc 12 m, sau khi mua vé lai phai cit cac rang, ton rat nhiéu cong suc. Thanh
thép c6 rang va phia dudi c6 hinh chir T lai dai hon 12 m nhiéu, nén tot nhat 13
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thué duc theo thiét ké dé vira c6 day du chiéu dai, vira c¢6 sin ring. Dé cho gon,
xin phép goi tat thanh thép c6 rang va phia dudi cé hinh chit T 1a thanh thép co
rang.

Phao can nira ndi, nira chim dé khi phao bi ngap hoan toan trong nudc bién
thi luc day lén cua nudc lam phao ndi 1én cling bang lyc hut cua trai dat khi phao
nam cao hon hin mit nuéc bién 1a dé co6 thé tan dung tdi da ning lugng cua song
bién khi song binh thuong va co thé tinh ngay dwoc luc nang 1én, ha xubng téi da
d6, khong nhitng thé khi séng qua 16n thi luc tac dung vao phao ciing khong thé
tang thém dugc nira. Vi vay trong phao thep can d6 thém bé tong vao dé khi tha
xudng bién phao s& ntra ndi, nira chim. Thi du nhu phao thép hinh try tron duong
kinh 6 m, cao 3 m c6 thé tich 1a 84,823 m?, ta can nudc bién ngép nua phao nén
phan ngép trong nude bién s& co thé tich 1a 42 ,412 m®. Nudc bién ning hon nuée
mot chut nén s& d6 thém bé tong vao phao sao cho téng trong luong cia phao d6
thém bé tong déa kho cirng va gan chat vao phao, tru thép va thanh thép c6 rang du
42,5 tan Sau do6 s€ han kin phao lai, chi dé lai mot khoang nho dé quang mot que
dau quan vai tam xang di duoc d6t chay vao trong d6 va han kin ngay khoang nho
d6 lai. Vai tim xing s& ty tat khi trong phao khong con Oxy nira. Nhu vy trong
phao cha yéu chi con cac khi N, CO, va CO ma théi. Néu viéc han d6 dugc 1am
that tot, khong khi bén ngoai khong thé dan dan chui vao bén trong dugc, ta s& d&
lo viéc phao bi gi tir bén trong, chi con phai lo viéc nudc bién dn mon phao tir bén
ngoai ma thoi. Ngay ca khi ddy phao bi an mon lam cho bi thung thi nuéce bién
cung khong thé vao trong phao dugc vi 0 do da co 1op be tong day roi. Khi tha
phao xudng bién thi trong tAm cua phao nam ngay gan day phao nén phao sé& dung
thang va viéc kéo phao di ciing rat d& dang. Viéc sira chita, phun lai son hodc chit
phu vao phia ngoai phao ciing khong khé khin gi vi ta chi can dung 1 lip 16n méc
vao thanh thép chiu lyc & ting lién két trén va tiép xuc voi banh lian cd rang. Lip
16n d6 chi khéc lip thuong & chd phia trong cua lip c6 khoan 1 16 tron dé cho méau
thép tron dau thon dat qua 16 cua phan thép gitr phao va 16 da dugc khoan do dé
gitr cho phia trong cua lip khong thé quay dugc. Pau kia ciia mau thép tron can to
va c6 15 dé co6 thé cho xa beng vao d6 quay di, quay lai dé khi can co thé thao dan
dau thon ctia mau thép d6 ra khoi 16 khoan. Do c6 lip 16n nén séng chi co thé nang
phao 1én d&én mot do cao nao d6 thi ding lai. Mudn nang phao 1én cao hon nita, ta
dung mot s6 banh rang va may nd dé nang phao 18n rat chdm dén mot do cao nao
do tién cho viéc sua chita, phun son hoac chét phu. Mudn phao ha Xuéng chi can
cho xa beng vao 18 quay di, quay lai dé thao dan mau thép tron dau thon ra thi phao
tu ha Xuéng va s€ nang 1én, ha xuéng theo song bién. Phao khong thé roi nhanh vi
khi ha xudng thi phan 16n ning luong cta nd s& lam quay banh rang nhén luc va
chay bom nudce. Cac tau vo thep co thoi gian st dung rat lau nén phao thép ciing
s& co tudi tho rat cao. Viéc lam phao va lam cac viéc tiép theo can lam ¢ ngay
canh song hodc canh bién va can co can truc véi sic nang trén 45 tAn dé co thé tha
phao xudng nudc.

2.1.2. B6 phan gift phao va chuyén luc:




Khi séng dén phao nang 1én lam cho thanh thep c6 rang ciing phai nang lén
theo. Khi song da di qua phao ha xudng lam cho thanh thép c6 rang cling phai ha
xudng theo.

So dd nhin ngang bd phan giir phao va chuyén luc gan vao khung d& khi
thanh thép c6 rang dang nang lén khi sébng dén nhu trong hinh v€ sau:

Nhin ngang bé phan giir phao va chuyén lwc
gan vao khung d& khi séng dén phao nang lén

Banh lan
Nhé cao d& gén truc banh lan Nhé cao dé& gén truc banh lan
Banh lan Banh lan co6 réng
Thanh thép chiu lirc tAng lién két trén C‘J}
Thanh
Thanh thép
thep ddr
dér cap
L cap banh
Nhé cao dé gan truc banh lan ba[lh l?,'l-*" Banh lan
\Iﬂ:_ l“"’i
l ——NNho cao dé gan tryc banh lan
Banh lan || || Lip leen
\‘ﬂ
Thanh thép chiu liec ting lién két dwsi \\D ________ /
Cot Cot
chdng Thanh thép chc")ng
cla co rang Banh rang nhan lyc cia
khung phia dwé&i co khung
der |hinh chir T dér

Do nhin ngang va chi v& nhitng cai ngoai cung, nén trong so dd nay khong
nhin thay cac banh rang phia sau va lip nho. Do khong v€ dugc rang ctua thanh
thép c6 rang, banh rang va lip nén nhirng cho c6 rang t6i dé nét dam.

Trong so do nay ta théy thanh thép c6 rang nang 1én lam cho banh rang nhan
luc quay theo chiéu kim dong h6. Nguoc lai khi song da di qua phao ha Xuong,
thanh thép c6 rang ha xuéng s€ lam cho banh rang nhan lyc quay nguoc chiéu kim
d6ng ho, nhung do so dd chi khac nhau & chiéu cta cac miii tén déu nguoc lai trir
truong hop phan trong cua lip 16n van quay nguoc chiéu kim dong hd nén toi
khong vé ¢ day.

T6i da ¢ téi 3 cach dé bién chuyén dong quay di, quay lai thanh chuyén
dong quay tron theo mot chiéu nhét dinh. So dd cua 1 trong 3 cach d6 nhu sau:



Bién chuyén dong quay di, quay lai thanh chuyén déng quay theo mét chiéu nhat dinh

1. Khi banh rang nhan Iwc quay theo chiéu kim dong hd 2. Khi banh rang nhan Iyc quay ngwec chiéu kim dong hd

Trong so do nay truc nhan lyc c¢6 2 banh rang ¢ 2 bén. Banh rang nhan lyc
tiép xuc véi thanh thép c6 ring bién chuyén dong nang 1én, ha xudng thanh chuyén
dong quay di, quay lai va banh rang nho cung gan trén truc d6 cling phai quay di,
quay lai theo. Truc chuyén lyc gan 2 lip dat cung chiéu voi nhau va 1 banh rang
truyén luc ra ngoai. Thi du nhu khi vanh lip quay theo chiéu kim dong ho thi
khong tac dong gi dén truc chuyen luc, nhung khi vanh lip quay nguoc chleu kim
dong ho thi bat budc truc chuyén luc phai quay theo. Banh rang truyén lyc ra
ngoai gan vao tryc chuyén lyc nén ciing bit budc phai quay theo tryc nay. Vanh
lip 16n tiép xtic v6i banh rang 16n, vanh lip nhé duge truyén chuyén dong tir banh
rang nho va ludn quay cing chiéu véi nd qua xich hodc banh rang trung gian.

Khi séng dén phao nang 1én, banh ring nhan luc s& quay theo chiéu kim
d6ng hd lam cho vanh lip 16n phai quay nguoc chiéu kim dong hd va truc chuyén
luc bit buc phai quay nguoc chiéu kim dong hd. Banh rang nho quay theo chiéu
kim ddng ho s& lam cho vanh lip nhé quay theo chiéu kim dong ho. Viéc vanh lip
nho quay theo chiéu kim dong ho khong tac dong gi dén truc chuyén luc.

Khi séng da di qua phao ha xudng, banh rang nhan lyc s& quay nguoc chiéu
kim dong hd 1am cho vanh lip 16n phai quay theo chiéu kim déng ho. Viéc vanh
lip 16n quay theo chiéu kim déng ho khong tac dong gi dén truc chuyén luc.
Nhung banh ring nhé quay nguoc chiéu kim ddng ho s& 1am cho vanh lip nhé quay
nguoc g:hiéu kim dong ho va truc chuyén luc bét budc phai quay nguoc chidu kim
dong ho.

Nhu véy trong ca 2 truong hgp phao nang Ién hodc ha xubng do séng dang
dén hodc da di qua thi tryc chuyén lyc va banh ring truyén lyc ra ngoai ciing déu
quay theo mdt chiéu nhat dinh.

Luu ¥ 1 ty 1é giita banh rang 16n va lip 16n nén bang ty 1é giita banh ring
nho va lip nho dé luc quay duoc déu dan.

Khi séng bién cao 10 m, khoang nang 1én, ha xuéng cia phao hinh tru tron
duong kinh 6 m 14 9,97 m. Khoang nang 1én cao nhat so véi muc nude bién trung
binh 13 9,97:2 = 4,99 m. Khi dung phao cao 1,8 m hoac 2 m, thanh thép chiu luc
trong tang lién két dudi cao 10,8 m, thi dau tru thép dung giita phao cao 1,5 m trén
phao cao 2 m s€ cao hon so vo1 myc nudc bién trung binh la 4,99+2/2+1,5 = 7,49
m. Khi myc nude bién di dang cao thém 1 m so voi hién nay va thity triéu cao 2 m
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s0 voi muc nudce bién trung binh khi d6 thi dau try thép dimg gitra phao s& cao hon
so v&i myc nude bién trung binh 13 hién nay 13 7,49+1+2 = 10,49 m va thap hon so
v6i thanh thép chiu lyc trong tang lién két dudi 1a 10,8-10,49 = 0,31 m. Néu phao
cao 1,8 m thi khoang cach nay la 0,41 m. Khi dung phao cao 2,2 m hodac 2,4 m,
thanh thép chiu lyc trong tang lién két dudi cao 11 m thi khoang cach nay s& 1a
0,41 m cho phao cao 2,2 m va 0,31 m cho phao cao 2,4 m. Khi dung phao cao 3
m, thanh thép chiu luc trong ting lién két dudi cao 11,3 m thi khoang cach nay sé
12 0,31 m.

2.1.3. Bom nudc chay bang piston tdc dung don: Trong bom nuéc chay bang
piston, thanh truyén phai dai hon tay quay nhiéu lan nén bom nay kha dai. Bom
chi can loai don gian, khong can phai c6 h¢ thong truyen dong thuy luc vi phia trén
bom c6 thé gin vao thanh thép chiu luc tang lién két dudi va cach tdm cot chong
2,4 m, phia dudi gan vao 6ng thép cua cot chéng nén bom c6 thé dai hon 6 m.
Bom s€ don gian gan nhu bom xe dap nhung c6 thém co cu cam va co cau bién
tay quay dé chuyén tir chuyen dong quay sang chuyén dong truot. Banh rang nhan
luc ctia bom nudc duge truyén chuyén dong tir banh rang truyén lyuc ra ngoai bang
banh ring trung gian. Bom nudc ¢ ddy khong cin dong co vi d c¢6 sdn ngudn luc
rat 16n tir song bién rdi. Khi thuy dién chay bang ning lwong song bién thanh
cong, nhu cau dau bom nude chay bang piston rat 16n. Khi do ta c6 thé néu céac
yéu cau k¥ thuat cu thé va dit hang dé san xuét hang loat 16n loai bom don gian d6
O trong nudc.

Ta tinh trong truong hop dung phao hinh try tron duong kinh 6 m, cao 3 m
va dung bom nudc chay béang piston tac dung kép thi tbc d6 di chuyén cua piston
s0 v6i toc do nang ha phao la: 0,81 lan. Nhung dung bom nudc chay bang piston
tac dung don hiéu qua kinh té s& cao hon nén ty s6 nay s& 1a: 0,81x2 = 1,62 lan.

Pau tay quay cua bom nudc chay bang piston di chuyén theo dudng tron co
toc do 1a: 1,62 x 3,1416/2 = 2,5447 1an so véi téc d6 nang ha phao.

Truyén luc qua cac banh ring, nén tdc do cua ring chi thay doi khi banh
rang nhan lyc va truyén luc & trén cing 1 truc nhung c6 dudng kinh khac nhau.
Néu ta cho ban kinh banh rang nhan luc cia bom bang 0,393 lan chiéu dai tay
quay, tbc do di chuyén cua dau tay quay s& 13 2,5447 1an so vé6i toc d6 nang ha
phao.

Hanh trinh cta piston can kha 16n so v&i duong kinh ciia piston nhung ciing
khong thé quéa dai nén d6i véi bom nude chay bang piston dudng kinh 0,3 m toi
tam tinh hanh trinh cua piston 1a 1 m. Nhu vdy chiéu dai tay quay sé& 12 0,5 m va
ban kinh banh rang nhan lyc cua bom 1a 0,393/2 = 0,1965 m. bé cho gon ta quy
tron s6 0,1965 m thanh 0,2 m.

Khi dung phao hinh tru tron dudong kinh 6 m cao 3 m, thanh thép chiu luc
tang lién két dudi du kién 1a thép U400x100x10.5x12 cao hon vong dém thép hinh
vanh khan 5,8 m nén mat trén cua thanh thép nay s€ cao hon vong dém 5,8+0,4 =
6,2 m. Dau dudi cia bom nudc chay bang piston gan vao ong thép cua cot chéng
va cach vong dém khoang 0,3 m nén binh quan tir diém gin d6 dén mit trén cua
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thanh thép chiu luc tang lién két dudi 1 6,2-0,3 = 5,9 m. Canh huyén cia tam giac
vudng c6 cac canh goc vudng 5,9 m va 2,4 m 1a gan 6,4 m. Téng chiéu dai cia tay
quay, thanh truyén va truc bom khoang 6 m. Truc cia piston can dai hon hanh
trinh cua piston nén t6i tam tinh la 1,5 m. Nhu vay chiéu dai cta thanh truyén s&
la: 6-(1,5+0,5) = 4 m, dai gap 8 1an chiéu dai cua tay quay. Néu hanh trinh cua
piston ngan hon thi thanh truyén cang dai hon tay quay. Pbi voi cac bom duoc
gin trén bién, do cac thanh thep chiu lyc duge gan cao hon 0,4 m nén chiéu dai cua
bom va thanh truyén ciing dai hon khoang 0,4 m.

2.1.4. Du kién gén bd phan gitr phao va chuyén luc cung bom nudc chay béng
piston vao 2 thanh thép chiu luc cua khung da:

Khoang cach gitra tdm cua 2 cot chéng la 11,8 m, nén khoang cach tur diém
gifta cua thanh thép chiu lyc dén tam ctia ¢t chong la: 11,8/2 =5,9 m.

Do lui truc banh rang nhfm luc cia bom vao 2,4 m, nén khoang cach tur diém
gitta cua thanh thép chiu luc dén truc do6 l1a: 5,9-2,4 = 3,5 m.

So do cua cac banh rang va céc lip trong 1 cum tao nguoén nudc nhu trong
hinh v€ sau:

Cac banh rang va céc lip trong cum tao nguén nwéc

~lBLquey cla bem nue

Banh rang |nhan lyc
cla bemlnwréc

Banh rang nhd Banh réng Lip nha Viong bi

trung gian nhd

Trong so d6 nay chi v& tir banh ring nhan luc cua thanh thép co ring dén
banh ring nhan luc cua bom nudc. Banh ring dau ra cia bo phan giit phao va
chuyén luc luén quay tron theo mot chiéu nhat dinh va truyén luc téi banh ring
nhdn lyc ciia bom nudc qua banh rang trung gian. Cac vong bi cua truc cac banh
rang va cac lip nay (trur tryc cua banh réng trung gian cua bo phan gitr phao va
chuyén lyc) déu dugc gan trén ca 2 thanh thép chiu lyc trong tang lién két dudi.

Gia thir duong kinh cua banh rang nhan lyc, banh rang dau ra, lip 16n trong
bo phan gitt phao va chuyén luc déu bang 1 m, thanh thép c6 rang rong 0,3 m thi
khoang cach tir diém gitta cua thanh thép chiu luc dén chd bat ddu co banh ring
trung gian 1a: 0,3/2+2x 1 =2,15 m.

Do ban kinh banh rang nhan luc cua bom nudc 1a 0,2 m nén duong kinh cua
banh rang trung gian 16n la: 3,5-2,15-0,2=1,15 m.

Néu trong bd phan giit phao va chqyén lyc duong kinh ctia banh rang nhd,
banh rang trung gian nho va lip nhé déu bang nhau thi chung c6 duong kinh 1a 1/2
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= 0,5 m. Néu duong kinh cta banh ring nho, lip nhé 1a 0,8 m thi banh ring trung
gian nho c6 duong kinh 1a 1-2x0,4 = 0,2 m.

Ta c6 thé u6c lugng luc tac dong 1én cic rang cua cac banh rang va cac lip
so v6i luc nang 1én, ha xudng ctia phao nhu sau: Chua tinh dén cac luc ma sat lam
can tré chuyén dong va coi luc nang 1én, ha xudng cua phao 13 1 thi: Luc tac dong
1én cac ring cia banh rang nhan luc, lip 16n, banh ring du ra, banh ring trung
gian 16n va banh rang nhan luc cua bom nudc cling 1a 1 con luc tdc dong 1én cac
rang cuia banh rang nhd, banh rang trung gian nhé va lip nho 1a 2 trong trudong hop
duong kinh cua 3 loai nay déu bang nhau. Trong trudng hop duong kinh cia banh
rang nho, lip nho 1a 0,8 m va duong kinh banh rang trung gian nho 1a 0,2 m thi lyc
tac dong lén cac rang cua chung la 1/0,8 = 1,25.

Phao hinh tru tron dudng kinh 6 m, cao 3 m c6 lyc ning 1én ha xudng t6i da
13 42,5 tan nén lyuc tac dong 1én cac rang ctia banh rang nhan luc, lip 16n, banh rang
dau ra, banh ring trung gian 16n va banh ring nhan lyc cta bom nudc ciing c6 thé
1én dén 42,5 tAn con luc tac dong 1én cdc ring cua banh ring nho, banh ring trung
gian nho va lip nhoé co6 thé 1én dén 42,5 x 2 = 85 tan trong truong hop dudng kinh
cua 3 loai ndy bang nhau. Néu dudng kinh cta banh ring nho, lip nho 13 0,8 m va
duong kinh banh rang trung gian 1a 0,2 m thi lyc tac dong 1én cac rang cua chiing
14 42,5x1,25 = 53,125 tén.

Di véi cac banh rang 16n va lip 16n ta co thé giam bot lugng thép & nhiing
chd khong can thiét nhu nguoi ta da 1am doi voi vanh ciia banh 6 t6, xe may,...

Khi truyén luc, cac rang phai ludn tiép xuc véi nhau nén dudng kinh cua cac
banh rang va cac lip dd noi trén chi tinh dén ntra ring.

Néu ta thay d6i chiéu rong cua thanh thép co rang, duong kinh cua banh
rang nhdn lyc va lip 16n trong bo phan giit phao va chuyén luc va chiéu dai tay
quay ctia bom nuéc thi dudng kinh cta banh ring trung gian 16n sé& thay doi theo.

2.2. Khung d& dé gan cac cum tao ngudn nudc ap luc cao va cac ong dan nudc:

Khung d6 trong thuy dién chay bang nang lugng song bién khong phai xay
dung tir duoi day bién lén, ma chi can cam cot chong xuong noi day bién twong doi
bang phang, khong c6 da ngam sau khoang 5 m dén 6 m cho cach déu nhau khoang
11,8 m. Cot chéng dai khoang 19,5 m dén 20,5 m khi dung phao cao tir 1,8 m dén
2 m, dai khoang 20,5 m dén 21,5 m khi dung phao cao tur 2,2 m dén 2,4 m, dai
khoang 21,5 m dén 22,5 m khi dung phao cao 3 m, trong d6 doan coc bé tong du
ung luc duong kinh 0,35 m dai tr 10,5 m dén 11,5 m, phia dudi doan coc g'c'in dinh
mil bang bé tong cbt thép dé cam xudng day bién, phia trén doan coc gan dng thép
tron c¢6 phan nhé ra dai 9 m, 10 m hodc 11 m, trén dau éng thép can co nit thép
dugc han kin dé nude mua khong vao duge bén trong 6ng thép. Cac thanh thép dai
12 m duoc han vao gan dinh cot chéng va phia dudi dinh khoang hon 3 m dén hon
5 m, tao thanh 2 téng lién két. Nhu vay khung d& s& tao thanh khoi ving chéc do
trong moi tang lién két cac thanh thép nay 1 cac canh cta cac tam giac déu €0 dinh
1a cac cot chong va phia dudi cac cot chong 1a cac dinh mil cdm siu xudng ddy

11



bién. So lugng cot chong va cac thanh thép dai 12 m trén 2 tang lién két khong
nhiéu. Khi sir dung khoang 1 km? séng bién, khung d& c6 thé gan duoc 8.813 cum
tao ngudn nudc ap luc cao va 1.259 dng dan nudc nhung chi can co 8.820 cot
chbéng va 47.854 thanh lién két. Khi ta thay thanh thép chiu luc 16n bang 2 thanh
thép chiu lyc dé gan cac banh ring 1én d6 nhu d3 trinh bay trong muc 1.1.4. s& can
56.667 thanh lién két.

Sau khi d3 cdm cac cot chdng xudng bién, viéc han cac thanh thép dai 12 m
vao cac cot chong rat kho khan. Néu dung trén thang cao ¢ sa lan ciing khong han
dugc vi sa lan ludn nang 1én, ha xudng theo song. Chéc 1a nhiéu ngudi c¢6 cach hay
dé 1am viéc nay, nhung c6 thé c6 nguoi nghi rang viéc lam do la khong thyc té.
Nén t6i xin phép dugc trinh bay du kién cua t6i dé xin moi ngudi gitip d& cho ¢o
cach lam hay hon nhu sau:

Nén gén & trén bo cac thanh thép dai 12 m vao tung cum 3 hodc 4 cot chéng
trudc va trén timg cot chong ¢ deo thém day doi. Can lvu y rang cac éng nudc
nang va kha to, mudn gin vao ong thép cua cot chdng can dat trén tang lién ket
dué6i dé gan. Vi vay trong ting lién két dudi, cac thanh thép chiu luc can dugc gin
cao hon cac thanh lién két chéo khoang hon 1 m. Khi sir dung khoang 1 km? séng
bién trong thiy dién chay bang ning luong song bién, dé co6 duoc 7 hang phao ta
can c6 4 hang cum cdt chéng da dugc han san & trén bo gém:

- Hang tha nhét c6 630 cum 3 cot chéng, moi cum tao thanh 1 tam gidc déu, cac
thanh thép chiu lyc song song véi hudng cua duong bo bién va dinh cia tam
giac hudng ra phia bién.

- Hang tht hai va hang tht ba, mdi hang c6 630 cum 4 cot chéng, mdi cum tao
thanh 1 hinh thoi ¢ cac goc 1a 60 do va 120 dg, cac thanh thép chiu lyc nam
trén duong chéo ngan cua hinh thoi va song song vo1 hudng cua dudong bo bién.

- Hang thtr tu c6 630 cum 3 cot chéng, mdi cum tao thanh 1 tam giac déu, céac
thanh thép chiu luc song song véi hudng cua duong bo bién va dinh cua tam
giac hudng vao bo.

Nhu vay khi st dung khoang 1 km? song bién trong thuy dién chay bang
nang luong song bién ta can gan trén bo 1.260 cym 3 cot chéng va 1.260 cum 4 cot
chéng. S thanh lién két dugc gin trén bo 1a: 7x1.260+ 11x1.260 = 22.680 thanh
va s thanh lién két duoc gin trén mit bién la: 56.667-22.680 = 33.987 thanh.

Khi gin ¢ trén bo, mudn cac thanh thép khong chong nhau ta can thém gia
d& dé giir cho tim cua cac cdt chdng déu cach nhau 11,8 m. Gan ¢ trén bo dé hon
viéc gan trén mat bién nhiéu va cac thanh thép gan trén mit bién s& duoc gan gbi
1én dau cua cac thanh thép gin trén bd, nén cac chd gin trén bd can phai duge gin
rat tt. Sau khi gin xong cac thanh thép dai 12 m vao cac 6ng thép cia cac cot
chdng ta nén han thém doan thép vao ong thép cta cot chdng tai dudi nhitng chd s&
gan thém thanh thép chiu lyc ¢ trén bién dé c6 chd d& tam thoi cac thanh thép d6
khi chua duogc gén lai cho thét chic chén.
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C6 ngudi hoi toi tai sao khong ding cac éng thép dé lam cac thanh lién két?
Nhung t61 thay:

— Khung 4o rat dai va rat rong, phai lam timg cym nho ¢ trén bo, cim timg cum
nho d6 xudng blen roi ndi ching lai v6i nhau, néu ding 6ng thép thi toi ciing
chua 16 cach nbi d6 nhu thé nao?

— Khung d& con phai gin nhiéu thir trén nhiing thanh thép chiu luc song song véi
hudng cua duong bo bién thi toi cling chua rd cach gan thé nao cho chac chan?

— Viéc gén nhimg thanh thép chéng dé ting kha ning chiu luc cua khung d 1én
nhirng ong thép thi t6i cling chua rd cach gan thé nao cho chac chan?

Vi thé t6i du kién dung thép chir U 1am céac thanh lién két. Co rat nhiéu loai
thép chit U dai 12 m nhu: U200x73x7x12, U300x90x9x12, U360x96x9x12,
U380x100x10.5x16x12, U400x100x10.5x12,... Kho khin doi véi toi 1a khi gin
ngang thanh thép vao cac cot chéng thi kha nang chiu luc ¢ quang gitra thanh thép
1a bao nhiéu tan? Vi vay dé moi ngudi dé hinh dung vé cach gan cac thanh lién két
vao khung dd, t61 ctr vé thir cho thép U400x100x10.5x12 lam thanh thép chiu luc,
thép U300x90x9x12 lam thanh lién két chéo va thanh thép d& 2 cip banh ldn ndi 2
thanh thep chiu luc trong 2 tang lién két cua khung d& véi nhau. Nhu vay trong
mot cum tao ngudn nudc ap lyc cao ngoai 2 thanh thép chiu lyc trong tang lién két
dudi va 1 thanh thép chiu luc ting lién két trén bang thép U400x100x10.5x12 dai
12 m con ¢6 2 thanh thép d& 2 cip banh lan dai 5,2 m bang thép U300x90x9x12 va
nbi 2 thanh thép chiu luc trong 2 tang lién két v6i nhau. Bom nudc chay bang
piston phai co6 thanh theép dai khoang 6,6 m dé do bom, thanh thép nay dau trén
dugc gan vao thanh thép chiu luc ting lién két dudi, dau dudi duge gin vao ong
thép ctia cot chong. Vi thé thanh thép nay ciing c6 tac dung d& cho thanh thép chiu
luc tang lién két dudi. Ngoai ra & phia bén kia ta ¢ thé gan thém thanh thép
U300x90x9x12 dai 6 m, ddu trén gin vao thanh thép chiu luc va cach tim dng thép
cot chong khoang 2,4 m, dau dudi gan vao ong thép ciia cot chong. Dé ting thém
kha nang chiu luc, ta cé thé gén thém 2 thanh thép U300x90x9x12 dai 6,8 m ndi
chéo 2 thanh thép chiu luc trong 2 tang lién két v4i nhau. 2 thanh thép dai 6,8 m
nay s& do ngay doan gitta ctia thanh thép chiu lyc tang lién két trén. Tai vi tri ndy
cling di c6 2 thanh thép dai 5,2 m nbi 2 thanh thép chiu luc ctia 2 tang lién két, nén
doan giita ctia thanh thép chiu lyc tang lién két dui ciing duoc d tir phia trén. So
d6 nhu trong hinh vé sau:
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Cac thanh thép d& cac thanh thép chiu lwc cho phao cao 3 m

Thép U400x100x10.5x12 -~ ™,

Thép U300x90x9x12
dd thanh thép chiu lwc trén

Thép U300x90x9x12
dd thanh thép chiu lwc trén

Thép U300x20x9x12
Thép U300x20x9%12

" Thép UA00x100x10.5x12 | (\

“~.. Ongthép cét ching

Ong thép cit chdng

Thanh thép U300x90x9x12 d& Thanh thép cla bom
thanh thép chiu lwc tng lign két dudi nirée chay bing piston

Kha nang chiu tai doc truc ctia coc bé tong du ung luc kha 16n, thi du nhu
loai ctia Cong ty C6 phan Bé tong ly tam Tha Dtc: Coc dudng kinh 350 mm chiéu
day coc 65 mm, c6 kha nang chiu tai doc truc nhu sau: loai A: 81 tan, loai B: 76
tan, loai C: 73 tan, tinh ra duong kinh trong cta coc 1a 220 mm. Tra trén mang, toi
thiy c6 loai thép éng duodng kinh 219,1 mm, loai day nhit day 32 mm, mdi mét
ning 147,58 kg, gia 3.099.148 dong. Vi vay to1 dy kién dung loai coc bé tong du
Ung lyc duong kinh 350 mm va dung loai theép dng day nhat nay va dai 12 m lam
ong thép cua cot chdng cho phao hinh try tron dudng kinh 6 m, cao 3 m. Nhu vy
mdi Ong thép dai 12 m s& ning 1.771 kg va gia 37,19 triéu dong.

T6i dy kién khoan thung tir bén nay sang bén kia éng thép va cach dau dng
thép khoang 1 m dé cho bu 16ng vao va van dai oc chat lai. Phia khong c6 ranh
xoan 6c¢ cuia bu 16ng can c6 mot doan dai va phang dé sau nay lam chd dung hoic
ngdi thao tac trén d6. Can c6 thém vong dém thép hinh vanh khan duong kinh
trong 220 mm 16ng vao dau dudi dng thép. Han chic vong dém vao bu 1ong va dai
oc dé khi da cam 6ng thép vao dng bé tong du ung luc thi 6ng thép khong thé tut
xubng dugc nita.

Khi gén cum 3 cot chéng, 2 thanh lién két chéo a, b dai 12 m duoc gin &
phia ngoai ong thép cua cot chong va cach vong dém thép hinh vanh khan 4,6 m.
Bu 16ng dai d3 gin vao éng thép can song song voi 1 trong 2 thanh lién két chéo do
dé khoi can tr¢ viéc nang 1én, ha xubng cua phao. Sau khi han 2 thanh thép do6 vao
¢t chéng can khoan 2 15 xuyén qua ca 2 thanh thép va éng thép dé cho bu léng
thép dai khoang 36 cm vao roi vin dai ¢ cho that chiat. Do cac thanh thép déu
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cheo goc so voi bu 16ng 60 do, nén cac vong dém ciing phai day va co 1 phia dugc
cit chéo 60 do. Sau do6 can han lai nhiing chd tlep xuc gitra thanh thép va 6ng thep
cho that chac chin. Riéng dbi v4i hang thtr nhét, tai 2 dng thép ctia cot chdng con
lai cAn gan thém 1 doan thép ¢ phia ngoai va cach vong dém thép hinh vanh khan
khoang 4,6 m de gan manh duong di trén do cho co chd 1am viéc va di lai khi da
cdm cum 3 cot chong nay xudng bién. Pdi véi hang thir tu khong can lam viéc nay
vi manh duong di s€ duoc gan trén cac thanh lién két cheo dai 12 m. 2 thanh thep
chiu luc ¢ dai 12 m trong tang lién két dudi gin p vao dng thép cua cot chdng va
cach vong dém thép hinh vanh khan 5,8 m. Do thanh thép chiu luc dung thép
U400x100x10.5x12 nén ta can khoan 3 15 va dung bu 16ng dai khoang 30 cm. Nhu
vay 2 thanh thép ndy s& cach nhau gan 22 cm, rat thuan loi cho viéc gin cac vong
bi cta truc cac banh ring, khong nhitng thé cac banh ring dau ra cta bo phan giir
phao va chuyén luc, banh ring trung gian, banh rang nhan lyc cia bom nuée co thé
cho nam gitta 2 thanh thép nay. 2 thanh lién két chéo a, b dai 12 m & tang lién két
trén gan vao phia ngoai 6ng thép ctia cot chéng va cach vong dém thép hinh vanh
khin 9,3 m. Riéng ddi voi hang thir nhét, tai 2 cot chéng con lai can gin thém 1
doan thép & phia ngoai va cach vong dém thép hinh vanh khin khoang 9,3 m dé
gén manh duong di trén do6 cho co chd 1am viéc va di lai khi da cim cum 3 cot
chong nay xudng bién. Thanh thép chiu lyc dai 12 m ¢ tang lién két trén gan vao
ong thep cua cot chdng vé phia trong va cach vong dém thép hinh vanh khan 10 m.
Pbi v6i hang thir tu thi thanh thép chiu luc dai 12 m & tang lién két trén lai duoc
gin vao 6ng thép cua cot chong vé phia ngoai. Han 2 thanh thép U300x90x9x12
dai 5,2 m ndi giita 2 thanh thép chiu luc dai 12 m trong 2 tang lién két. Han 2
thanh thép chéo U300x90x9x12 dai 6,8 m ndi tir gan giira thanh thép chiu lyc dai
12 m trong tang lién ket trén dén thanh thép chiu luc dai 12 m trong tang lién két
dudi gan ngay chd tiép giap voi dng thép ciia cot chong. Cac banh lin giir thanh
thép co rang can dugc han vao cac vi tri thich hop. B6 phan gitr phao va chuyén
lwc, banh ring trung gian cung bom nudc chay bang piston tac dung don dudng
kinh piston 0,3 m ciing cAn gin vao cum nay ngay trén bo. Trong d6 riéng banh
ring trung gian nén lam dé khi can c6 thé nang cao 1én dugc mot chit. Khi chua
bom nudc ta cho banh ring nay nang 1én dé tuy cac banh ring trong bo phan giir
phao va chuyén luc dang quay nhung khong truyén duoc chuyén dong d6 sang
bom nudc. Do con phai giir cho thanh thép c6 ring gan vao try thép dung giita
phao chay 18n, chay xudng theo phuong thing ding nén 2 banh lin & phia ngoai
phai lip sau va chd dé 1ap 2 banh lan nay méi chi co 4 16 khoan ma thoi. Déu trén
cua bom nudc chay bang piston tac dung don gin vao thanh thep chiu luc tang lién
két dudi va cach cho gan cua thanh thép nay voi 6ng thép cta cot chong 2,4 m.
Pau dudi ciia bom gin vao dng thép ciia cot chong cach vong thep hinh vanh khan
0,3 m Ong dan nudc cua bom lén dén sat tang lién két dudi dé s& nhap vao ong
dan nudc chung va dng hut nudc cua bom s€ dai khoang 9,5 m dé ngap sau xudng
bién khoang 3,5 m cling dugc gan ngay trén bo. Khi gan ¢ trén bo, viéc gan bom
vao ong thep cua cot chong rat d& dang, nhung khi dung khung do s€ co nhiéu bom
dugc gan trén mat bién, nguoi tho phai ng6i trén doan thép nho ¢ ngay chd tlep
giap v6i vong thép hinh vanh khan dé gan dau dudi cia bom. Bom nudc c6 ong
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hat nudc dai khodng 9,5 m, rat nang va rat khd gan vao bom nudc khi phai gan
trén mat bién. Vi vy gilra bom nudc va ong hit nude can co dai 6c dé nguoi tho
van vao, sau do s€ han that kin cho noéi do lai.

‘Trong b phan gitr phao va chuyén lyc sé& gan trén mat bién c6 nhitng phan
can gan trudc trén bd nhu 2 banh lin phia trong gan vao 2 thanh thép dai 5,2 m va
416 khoan dé s& lip 2 banh lan phia ngoai vao,... can gan thém 2 moéc sit dé moc
vao thanh thép chiu lyc trong tang lién két trén cho dé gan bo phén nay vao thanh
thép d6 va thanh thép chiu luc trong tang lién két dudi & trén bién. BoO phan nay s&
nang khoang 500 kg nén viéc moc by phan nay khi ¢ trén bién vao vi tri thich hop
trén thanh thép chiu lyc trong tang lién két trén rat kho chinh xac, vi vay trén moi
moc can c6 chd udn cong dé co thé cho xa beng vao d6 ddy dan vé vi tri thich hop.
Xin no6i thém la cac banh lan ép vao phia trong hodc phia ngoai thanh thép c6 rang
déu quay trén truc cua nd dé khi con & trén bo, ta chi can han 2 dau truc vao than
thép ctia 2 thanh thép dai 5,2 m 1a xong va ta khoan thém 2 16 cach chd han khoang
5 cm vé 2 phia dé s& dat bu 16ng vao 2 16 6. Thi du nhu banh lin ép vao phia
trong c6 duong kinh 0,2 m, dai 0,2 m va truc cua banh lan c6 duong kinh 4 cm thi
khi d4 gin 2 thanh thép dai 5,2 m vao 2 thanh thép chiu lyc trén 2 tang lién két,
banh lan s€ nho ra 2 cm so véi thanh thép chiu luc. Nhung banh 1an ép vao phia
ngoai thanh thép co ring lai dwgc gin trén bién, nén dudng kinh cua banh lan phia
ngoai la 0,1 m, dai 0,2 m va trong luong banh lan chi con khoang hon 12 kg. Thi
du nhu truc cta banh lan nay ciing c6 dudng kinh 4 cm, ta cling han 2 dau truc vao
giita 2 miéng thép day dai khoang 20 cm va ta khoan thém 2 16 cach chd han
khoang 5 cm vé 2 phia dé s& dut bu 16ng vao 2 16 d6. Viéc nay ciing phai lam sin
tir trén bd, dé cho gon ta tam goi bo phan nay 13 banh lan nho. Thanh thép c6 ring
du kién day 2 cm nén 2 banh lin ép vao 2 bén né phai cach nhau hon 2 cm, thi du
nhu 2,2 cm chang han. Khi d6 khoang cach giita thanh thép dai 5,2 m va miéng
thép day la: 2+20/2+2,2+10/2+2 = 21,2 cm. Pé giit dugc khoang cach nay, ta phai
16ng thém véo bu long 1 ong thép c6 duong kinh trong 16n hon duong kinh cta bu
16ng mot chut va 1 dai 6c¢ trong, téng cong ca ong thép va dai bc dai 21,2 cm. Nhu
vy bu long phai dai hon, dau thon va phan c6 ring tho ra vai cm hodc dai hon nita
dé dé cho vao cac 15 da khoan.

Nhitng thanh thép chdng dé ting kha ning chiu luc cua khung d& ning 229
kg dbi voi thanh dai 6 m va nang 260 kg dbi voi thanh dai 6,8 m, bom nudc va
thanh thép né gin vao ciing ning gan 900 kg, nén cling can c6 cac moc giébng nhu
moc di néu trén d&& moc vao thanh thép chiu luc, rdi dung xa beng day vao vi tri
thich hop. Nguoi ¢ phia dudi s€ kéo phia dudi thanh thép vao chd can gan dé han
lai. Sau d6 m&i c6 thé 1am tiép dé gan ca 2 dau thanh thép cho that chic chan.

Gan cum 4 ¢t chéng ngay trén bo ciing gan giong nhu truong hop cum 3
cot chéng, chi khéc 1a céac thanh lién két chéo a, b, d va e déu dugc ge“in O phia
ngoai. Cdac thanh thép a va e hodc b va d chéo nhau géc 120 dg, nén phai han va
khoan tirmg thanh thép vao 6ng thép cot chong. Tai goc 120 d nay chi nén han va
khoan cach dau thép khoang 6 cm dé dau ctia 2 thanh thép khong cham véo nhau.
Khi d6 tai goc 60 do, viéc han va khoan s€ cach dau thép khoang 14 cm va dau cua

16



2 thanh thep cling khong cham vao nhau. Tai goc 120 dg, cac bu 16ng dai khoang
28 cm s& chéo nhau vi vy cac 16 khoan vao 2 thanh thép can 1éch nhau dé khi cho
bu l6ng vao khong cham vao nhau.

Dudi day bién co thé co nhimg di vat nén ta can khao sat trudc va tranh
dung khung d& vao chd d6 dé khi tha cot chéng xudng bién 1a dau dinh mil phia
dué6i cua no tiép xtc ngay véi dit & day bién. Ta nén tha cum 3 cot chdng xudng
bién trudc sao cho thanh thép chiu luc 16n song song voi hudéng cua dudng b
bién. Nhin vao day doi ta co thé biét dugc cum d6 s& nghiéng vé phia nao. Kéo
cum d6 1én sa lan va 16ng thém vong dém bang bé tong vao dinh mii & day cot
chbng dé khi cim cum d6 xuong bién, cac cot chong s& khong bi nghiéng. Cu thé
1a phia bi nghiéng nhiéu nhat 1dng thém vong dém day, phia bi nghiéng it hon 16ng
thém vong dém mong hon, cot chéng con lai khong 16ng thém vong dém. Tha lai
cum d6 xudng bién va dung bua may dong vao dinh cac ct chdng cho ngap hét
cac dinh mii. Néu thay van con hoi nghiéng, can déng thém vao dinh cot chdng
nh6 1én cao nhat cho dén khi dinh cc cot chéng cao twong dbi biang nhau va cac
cot chéng tuong ddi thang dung.

Sau d6 cam tiép cum 3 cot chdng khac xudng bién cho thing hang va c6 tim
cot chdng cach nhau khoang 11,8 m. Gan manh dudng di d¢ 1én dau ctia 2 manh
duong di 2 bén. Khi d6 nguoi thg da co thé dimg hodc ngdi trén duong di hodc
thanh lién két dé lam viéc. Pua thanh thép chiu luc 1 1én, dat 4p sat vao éng thép
cua cot chéng va géi 1én 2 dau cua 2 thanh thép chiu luc ¢ trén 2 cum 3 ¢t chéng,
néu thy thanh thép chua ngang lim thi nén dwa thanh thép 1én cao mét chut cho
ngudi tho 16t thém doan thép ngan dé khi ha thanh thép xudng, thanh thép s& nim
ngang. Nguoi tho dung day budc thanh thép vao éng thép cua cot chéng dé giir
cho thanh thép khong roi xudng. Sau d6 han thanh thép chiu luc dai 12 m nay vao
ong thép cua cot chong, chd 16t va dau thanh thép phia dudi ciing dugc han ki dé
ndi 2 cum d6 lai véi nhau. Pua tiép thanh thép chiu luc 1 thir hai 1én va 1am giéng
nhu dd 1am véi thanh tht nhét, sau 6 khoan 3 16 xuyén qua céa 2 thanh thép va ong
thép cua cot chdng dé cho bu 16ng dai khoang 30 cm vao, vén dai oc lai cho that
chat va han lai cho that chic chan. Trong ting lién két trén cling gan thanh thép
chiu lyc 1 vao 2 cot chéng va dé 1én dau 2 thanh thép chiu luc da c6 ¢ 2 bén. Sau
d6 gin ludn cac thanh thép chdng, cac banh lan gilr thanh thép c6 ring, bd phan
giit phao va chuyén lue cung bom nudce chay béang piston 1én ching. Luu y la cac
thanh thép chiu luc gin trén bién déu nim trén cac thanh thép chiu lyc gin trén bo
nén nhitng bom nude chay bang piston phai dai hon loai gén trén bo khoang 0,4 m.

Viéc ldp ghép sao cho thanh thép co ring vao ding vi tri ctia nd khong hé
don gian vi phao, tru thép va thanh thép c6 ring ning tGi 42,5 tan va luén nang 1én,
ha xuéng theo séng. Viéc nay lai phai 1am t6i 8.813 14n nén chéc 1a nhiéu ngudi
con nghi ngai vé van dé nay. Vi thé t6i xin phép trinh bay cach lam nhu sau:

Gén 2 rong roc vao thanh thep chiu luc tang lién két dudi & 2 noi cach 6 ong
thép cua cot chdng khoang 1,5 m. Dung can truc gin trén sa lan dua phao vao gan
vi tri can ldp ghép, nhung trén cum dé c6 nhimng thanh thép chéo nim ngang trong
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2 tang lién két nén can truc phai dé thanh thép c6 ring xudng dé chui qua thanh
thép chéo nam ngang phia du6i. Nguoi dung trén duong di télng lién két duéi dung
que dai khoang 14 m, dau c6 chd cip dé moéc moc thép o dau cap vao vong theép ¢
tru thép cua phao, cudi que dai budc 1 doan day va dau day budc vao 6ng thép cua
cot chong dé que dai khong thé roi xudng bién. Sau d6 méc vao dau ctia mdi cap
mot vat nang dé kéo cang 2 soi cap. Do rong roc & sat mép thanh thép chiu luc
tang lién két dudi va tru thép trén phao hoi 1éch vé phia trudc nén khi cap bi kéo
cang thi thanh thép c6 ring s& hoi nghiéng vé phia thanh thép chiu lyc. Séng ning
1én, ha xudng mdt luc thi thanh thép co ring sé ap sat vao thanh thép chiu luc tang
lién két trén. Néu thay thanh thép c6 rang léch vé bén nao thi dit vat nang bén do
1én dudng di cho cap chung xudng con phia bén kia vat ning van kéo cap lam cho
thanh thép c6 ring chuyén dich sang phia d6. Luu ¥ 1a thanh thép c6 rang ludn
luén chuyén dong nén chi cho né ap sat vao ding vi tri thich hop hodc hoi 1éch vé
bén khong co ring. Ngudi ding ¢ duong di tang lién két trén dung doan thép trén
dau c6 banh lin ngang nho dé day hoic kéo thanh thép cé ring vao dung vi tri
thich hop. Cén c6 thém banh 1dn nho 1a do thanh thép c6 ring luén nang 1én, ha
xubng, khi day hodc kéo phia sau cua thanh thép c6 ring thi banh lin s& quay theo
va khong kéo manh doan thép cim trong tay, khi day ra ngoai hoic kéo vao trong
thanh thép co6 rang thi banh lan ciing s€ quay theo va ciing khong kéo manh doan
thép cam trong tay. Tai vi tri thich hop ndy da co banh lin c6 ring, banh lin ép
vao phia sau cua thanh thép c6 rang, banh lan ap sat vao phia trong cua thanh thép
c6 rang va thanh thép c6 rang tiép xuc véi cac banh lan nay & tang lién ket trén.
Hai nguoi ding ¢ duong di tang lién két trén, cam 2 dau banh lan nhé di cim bu
long, da l1ong 6ng thép va da van tam dai dc trong dé éng thép khoi roi, dua no ra
phia ngoai thanh thép c6 rang roi dt 4 dau bu 16ng tho ra vao 4 18 da khoan trén 2
thanh thép dai 5,2 m, van tam dai bc ngoai dé gilt yén banh lan nho, sau d6 van lai
dai ¢ trong, dai b ngoai cho that chat, roi cua dau thira di. Khi cho 4 dau bu long
tho ra vao 4 16 da khoan thi 2 dau bu 16ng truéc cho dé hon 2 dau bu 1ong sau.
Thanh thép chi ¢6 ring & 1 phia va phia c6 ring nguy hiém hon, vi vy nén cho
trude 2 dau bu 16ng tho ra vao 2 16 di khoan & phia c6 ring trude, sau d6 méi cho
tiép phia bén kia. Xin noi thém 1a néu cho 2 thanh thép dai 5,2 m chi cach nhau 30
cm va céac 16 duge khoan gifta than thép c6 dudng kinh 3 cm thi khoang cach tir
ring cta thanh thép c6 ring dén 16 khoan khoang 16,5 cm. Néu cho 2 thanh thép
cach nhau xa hon thi khoang cach tir rang cua thanh thép co rang dén 16 khoan s&
xa hon. Dé an toan hon, nén ¢6 dung cu nhé nhe cdp céc dau bu 16ng tho ra va cho
chung vao cac 16 da khoan. Han lai tat ca cac chd tiép xtic cho that chic chin. Sau
d6 xudng tang lién két dudi lam nhirng viéc nhu thé, nén luu y 1a thanh thép c6
rang hoi nghiéng nén n6 chua tiép xuc ngay véi banh lin s& ap sat vao phia trong,
vi thé bu 16ng cua banh 1dn nhé phai tho ra dai hon dé co thé cho vao 4 16 da khoan
trén 2 thanh thép dai 5,2 m. Bo6 qua ning ¢ 2 dau cap di, cap s& chung han xudng
va moc & dau cap s& roi ra khoi vong thép & tru thép dung trén phao. Néu nd chua
roi thi cAm que dai thao moc & dau céap ra khoi vong thép. Sau d6 thu don lai rong
roc va cac vt dung d6 dé chuyén di 1am cho phao khac.
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Sau khi cdm va gian xong hang thir nhat gdm 630 cum 3 cot chdng, ta c6 thé
lam tiép cho hang thir hai gdm 630 cum 4 ¢t chong sao cho cac thanh thép chiu
lyc song song vo1 hudng cua duong bo bién va c6 cot chéng nam giira 2 cot chéng
cia hang thir nhat, cach 2 cot chong d6 va 2 cot chong khac cua hang thu nhit
khoang 11,8 m. Dung can truc gan trén sa lan dua phao vao gan vi tri can lap
ghép, nhung do trén cum da ¢ nhitng thanh thép chéo ndm ngang trong 2 tang lién
két nén can tryc phai dé thanh thép co rang xudng dé chui qua thanh thép chéo nam
ngang phia dudi. Sau do viée lap ghép sao cho thanh thép c rang vao ding vi tri
cua no cling gidng nhu da trinh bay ¢ trén. Gan cac thanh lién két chéo phia trong
dé ndi 2 hang d6 trude. Gan thanh thép 2 vao 2 cot chdng, gbi 1én cac thanh thép b
va e. Gan thanh thép 3 vao 2 cot chong, gdi 1én cac thanh thép a va d. Gin céc
manh dudng di 1én dau cac thanh thép a va 2 hodc 3 va b ngay gan ong thép cia
cot chéng. Ta gin tiép cac thanh thép chiu luc 4 song song voi hudng cua dudng
bo bién vao cac cot chéng va cho chung gbi dau 1én cac doan thép da duoc han
san. Céac thanh thép chiu luc 5 duogc gén vao cac cot chéng va cho chung géi lén
dau céac thanh thép chiu luc 4. Gén cac thiét bi va lap ghép sao cho thanh thép co
rang vao dang vi tri ctia nd trén cac thanh thép chiu luc 4 va 5. Sau d6 gin tiép cac
thanh lién két chéo phia ngoai dé ndi cho xong 2 hang d6. Gén thanh thép 6 vao 2
cot chdng, gdi 1én cac thanh thép a va d. Gan thanh thép 7 vao 2 cot chdng, gdi 1én
cac thanh thép b va e. Gan cic manh dudng di 1én dau cac thanh thép 6 va 7 ngay
gan ong thép cua cot chdng. ROi méi gan cac thanh thép chiu luc 8 vao cac cot
chdng va cho ching gbi dau 1én dau cac thanh thép chiu luc c. Gén cac thiét bj va
lap ghép sao cho thanh thép c6 rang vao dung vi tri cta né trén cac thanh thép chiu
luc 8.

Hang thir ba ciing gdm 630 cum 4 cot chdng nhu hang thtr hai va cach lam
cing tuong ty. Hang thu tu g6m 630 cum 3 cot chéng nhu hang thtr nhat nhung
chiéu ciia cac tam giac thi ngugc lai, cach lam cling twong tu nhu hang thir hai va
thtr ba. Sau khi gan xong ca 4 hang, ta co the dat cac ong dan nudc 1én trén cac
thanh lién két chéo cua tang lién két dudi, gan chung vao ‘ong thep cua cot chbng
va ndi ching véi cac bom nude chay bang piston. Mudn dé di lai tur hang nay sang
hang khac thi chi can han thém thanh thep nho dai 12 m vao éng thép cua cot
chong 0 ngay phia trén dng nudc dé c6 chd vin tay. So d6 cidm ting cum xudng
bién va gan thém cac thanh thép dai 12 m nhu sau:
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So dd cdm tirng cum xudng bién dé dé gan
cac thanh thép vao khung ae nhin tlr trén xudng
]

Ghi chi: - thng dwérng lién nét a nhitng thanh thép dai 12 m d3 gin sin vao éng thép cla cét chéng & trén bér dé cdm cd cym

xudng bién, tén cla cac thanh |a cac chi.

- thng dwérng khung lién nét Ia nhirng thanh thép dai 12 m s& gin vao éng thép cha cot chéng sau khi di ¢3m tirng cum
xubng bién, tén va sé thir ty gin |4 cac sé.

- Nhirng dwérng dim nét va song song véi hwéng cla dweng bé bién bao gém ca nhirng dwéng lién nét va nhirng duréeng
khéng lién nét 13 nhirng ché cé 2 thanh thép chiu Iwe & ting lién két duwdi.

- Giao diém cia cac doan thing | cic cot chéng cd dinh mii phia dwéi dé edm siu xudng dat duwéi day bién.

- Nhi¥ng dean ngén thé ra & hang dwéi cung 1a nhirng doan thép gin thém vao cét chéng dé gan duéng di trén de.

Trong viéc gin cac thanh thép chit U va dau dudi ciia bom nudc vao ong
thép cua cot chéng thi phan khoan 16 @ cho cac bu long vao 1a phﬁn khé khan,
phuc tap nhat vi phai khoan ca dng thép day va thép chir U hodc dau dudi cua bom
nudc da han vao ong thep, d6ng thoi can khoan ding gilra cua dng thép cho chac
chin. Néu khi gin thanh thep U400x100x10.5x12 vao ong thép cua cot chdng can
khoan 3 18 va khi gin thanh thép U300x90x9x12 hodc du dudi cia bom nudc vao
dng thép cua cot chéng can khoan 2 15 thi phai khoan téi 186.368 15 khoan, cu thé
nhu sau:

- Khoan dé gan cac thanh thép chiu luc véi 6ng thép 8.813x4x3 = 105.756 15
khoan.

- Khoan dé gan cac thanh lién két chéo véi 6ng thép:
» Tai 5 hang cot chéng thir 1, 2, 4, 6 va 7: 1.260x5x2x2 = 25.200 15 khoan.
= Tai 2 hang cot chong thir 3 va 5: 1.260x2x4x2 = 20.160 15 khoan.

- Khoan dé gan dau duéi bom véi éng thép 8.813x2 = 17.626 15 khoan.

- Khoan d¢ gan dau dudi thanh d& tang lién két dudi voi 6ng thép 8.813x2 =
17.626 10 khoan.

Vi vay ta nén lam thém dung cu dé sau khi da han thanh thép chitr U hoac
dau dudi ciia bom nudc vao dng thép 1a co thé tam gin dung cu d6 vao chd can
khoan dé khoan. Sau khi khoan xong ta thao dung cu d6 ra dé khoan chd khac.
Nhu vay viéc khoan s& dé dang hon va chinh xac hon. Kinh mong cac chuyén gia
vé «cong trinh xem giup cach gin d6 co van dé gi khong? Co cach ndo gin cho
chéc chin hon khong?
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Nhin vao cac miii tén trong du bao dong chay & blen cua Trung tam Dy bao
Khi twong Thuy van Trung wong ta thdy cac mili tén & gan bo nhéat déu song song
hodc gan song song voi bo bién, rat it miii tén bi chéch di nhiéu. _Ngay sau khung
d6 1a duong dan nude va dé dudi no, nén dong chdy & bién s& gan nhu song song
v0i khung d6. Thanh thép c6 rang 1a thanh thép det ¢ phia trén va ¢6 hinh chtr T ¢
phia dudi, dong chay ¢ mat bién chi chay cham va luc tac dong vao phao gan nhu
song song v4i chiéu det ctia thanh thép co6 rang nén chi gan nhu song song voi cac
thanh thép chiu lyc va tac dong rat it dén cac thanh thép nay.

2.3. Duong dan nudce va dé dudi no:

Khi str dung khoang 1 km? song bién, 8.813 bom 16n cung hoat dong s& cho
ra khéi luong nudce 16n nhu nude ctia mot dong song. Phai 1am sao dwa duoc dong
nuéce 10n c6 ap luc cao d6 vé nha may dé chay céac to thuy dién? Chéc 13 nhiéu
ngudi c¢6 nhitng cach hay dé 1am viéc nay, riéng toi, toi cling xin trinh bay suy nghi
cua to1 nhu sau:

Khung d& hinh binh hanh gém 7 hang bom, mdi hang c6 1. 259 bom, tong
cong co 8.813 bom va khung d& s& chiém dién tich 1a 1.000.086 m? mat bién.
Hinh binh hanh d6 co day 14.856,9 m va chiéu cao 67,31 m. Nhu vay trén khung
dd s& c6 1.259 6ng din nudc, mdi ong s& gom nudc cua 7 bom va cho chay ra
duong dan nudce chinh. Pudng din nude nhu mot duong him 16n bang bé tong dai
gﬁn 14,9 km va c6 tiét dién hinh chit nhat, nén ta phai cit ra thanh 1.259 doan, mdi
doan dai 11,8 m va trén dau co gin dng thép dé gin ndi dng dan nude tir khung do
vao. Puong ham 1én d6, mdi dau nhé, sau to dan do cang vé sau cang nhan dugc
nhiéu nudc hon. Nhung ta khong thé dit duong din nude d6 xudng bién vi ¢ dudi
nuéc rat kho xay dé ndi cac doan bé tong do6 lai v6i nhau.

Vi vay ta phai lam truéc doan dé cao hon myc nudc bién khoang 2 m, suon
dé duoc bao phu bang bé tong dé dit dudng din nudce 1én trén d6. Poan dé nay
hinh chit L gdm 2 doan: doan dau dai gan 14,9 km dé dit dudng dan nudc thu
nuéc tir khung d& sang; doan sau dai khoang 1 km ndi tir doan dau t&i nha may
thuy dién, trén d6 ciing dat duong dan nudc nhung trén doan nay khong thu thém
nuoc nita. B¢ lam & phia trong khung d& va cach khung d& khoang hon chuc mét.
Céac Cong ty Thuy loi da co rat nhiéu kinh nghiém trong viéc xay dung dé bién,
nén lam viéc nay cting khong khé khan gi.

Sau khi xong d¢, ta d6 bé tong cot thép trén mat dé va dat ludi thép 1én trén
d6. Sau d6 méi dat ndi tiép nhirng doan bé tong cua duong dan nudc 1én trén. Dit
dén dau phai trat ngay cho that kin nhiing chd nbi tiép ca phia ngoai va phia trong.
bay la nhiing doan bé tong to va cao vai met, nén nguoi co thé chui vao d6 dé trat
kin nhiing chd ndi tiép tir bén trong. Udn ludi thép lén dé no6 bao phu toan bo bé
mat cia cac doan bé tong da dat. Sau do moi dd thém bé tong bao boc quanh
duong din nude dé né duoc kin tuyét ddi va ting thém sirc chiu ap luc cao. Do
duong dan nudc rat dai nén ta phai lam dan timg doan. Gan dé ndi nhitng 6ng din
nuéc tir khung d& voi nhirng dng thép ¢ trén dinh nhitng doan bé tong cua dudng
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dan nuéc. So d6 cia duong dan nudc dit trén dé nhin ngang theo chiéu doc nhu
trong hinh v sau:

Pwdng dan nwéc nhin ngang theo chiéu doc

Ong thép

Nuéc ap luc cao

V6 bé téng trong

Vé bé téng ngoai

Mat dé bang bé téng

Séng bién da duoc tich lily ning lwong tir rat xa lao vao gip dé da dugc bao
phu bang bé tong chic chin, song sé& bi bat ra. Khung d& nim ngay ngoai dé, song
lai cang dir déi hon, cac phao bi nang lén, ha xuéng manh hon s& lai cang cho
nhiéu ning luong hon dé chay cac bom nudc.

2.4. Nha may thuy dién:

Nha may thuy dién chay bang ning luong song bién nén dugc xay dyng ¢
noi cao rao va ngay canh b1en Nha may c6 nhing t6 thuy dién chay bang nudc ¢
ap luc cao va c6 mot vai td thay dién chay bang nudc co ap luc thap hon. Cac to
thuy dién nay déu duoc tu dong diéu chinh téc d6 tuabin thuy luc. Tong cong suét
ctia nhirng to thiy dién chay bang nudc c6 ap luc cao nén gip doi cong suat phat
dién binh quin nim. Nha may can co cira xa nudc dé khi tat ca cac t6 thuy dién
chay bang nudc ¢6 ap luc cao déu chay, nhung van con thira nudce va ap luc nude
van tang 1én, ta c6 thé mé dan cira xa dé nudc thoat bot ra ngoai va giam bét ap luc
nudc.

Khi séng bién nho, luc bom nudc khong me_mh,” cho chay 1 hodac mot s6 to
thuy dién chay bang nude c6 ap luc thap. Khi song bién 16n, lyc bom nude manh,
da du ap luc d€ chay t6 thuy dién chay bang nudc cé ap luc cao, ta cho chay 1 t6
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thuy dién loai nay va cho tat ca cac to thuy dién chay bang nudc c6 ap luc thip
ngimg chay. Néu con thira nudc, ta cho chay thém t6 thury dién chay bang nudc co
ap luc cao. Khi song blen rat manh, tat ca cac to thuy dién chay bang nudc co ap
luc cao déu chay, nhung van con thira nuoc, ta co the m¢é dan cira Xa dé nudc thoat
ra ngoai va giam bot ap lyc nude. Do tong cong suat cua nhirng t6 thuy dién chay
bang nudc cd ap luc cao gap d6i cong suit - phat dién binh quan nam nén it khi phai
mo cira xa. Néu ty 18 d6 1én t6i 2,5 thi rat it khi phai mo ctra xa. Khi song bién
b6t manh, ap luc nudc giam, ta dong cira xa lai. Khi song bién yéu hon, ta giam
dan viéc hoat dong cua cac t6 thuy dién chay bang nude cb ap luc cao. Khi song
tiép tuc yéu hon nita ta chi cho cac to thay dién chay bang nudc c6 ap luc thip hoat
dong. Céc ty 1€ 2 va 2,5 vira n€u trén khong phai 1a qué 16n vi dai b phan cac nha
may thity dién 16n nhat nude ta (cong suat lap may tir 300 MW trd 1én) ty 18 do déu
16n hon 2, riéng 2 nha may thiy dién Ham Thuan + Pa Mi va Pong Nai 4 ty 18 d6
16n hon 2,5.

Khéi lwong nudc thai cua nha may rat 16n, né sé tao thanh mot dong chay
giong nhu dong chdy cua mot dong song 16n nén cho thoat nudc can dé xa bo va
xa dé mdt chut.

Trong nha may dién cua thuy dién chay bang nang lugng song bién co
nhimg t6 thity dién chay bang nuéc c¢6 ap lyc cao va mot s6 to thuy dién chay bang
nude ¢ ap luc thap. Khi co song blen rat lon, tat ca cac to thuy dién chay bang
nudc c6 ap luc cao da chay hét cong suat ma van con thira nudc va ap lyc nudc van
tiép tuc ting 1én, phai md cira xa dé tiéu bot nude thira va giam bt ap luc nude.
Trong khi d6 thi tuy khong nhiéu nhung cac t6 thuy dién chay bang nudc co ap luc
thép lai khong duogc st dung dén. Khi xay ra hién tuong do cac té thuy dién chay
bang nudc co ap luc cao thuong phai chay voi cot ap gan murc t6i da. Van dé dat
ra 1a néu cot ap binh thuong va cot ap cao nhit cta cac to thuy dién chay bang
nudc co ap luc cao déu nam trong gidi han 2 1an cua cot ap thp nhit va cao nhét
cuia cac to thuy dién chay bang nuéc c6 ap luc thap thi thay cho viéc phai mo cua
Xa nuac, ta co thé cho nudc chay vao t thuy dién chay bang nude co ap luc thip
thr 1, r0i nudc do lai chay tiép vao t6 thiy dién chay bang nudc co ap luc thip thir
2 du’oc hay khong?

D¢ 1am viéc do, t0 thir 1 phai c6 10i thoat nude sang t0 thir 2. Khi séng nho
phai chay cac t6 thity dién chay bang nudc co ap luc thap thi cac 16i thoat nudc do
déu phai dong lai. Khi song lon muodn chay 2 t6 d6 ndi tiép nhau thi ctra ra cua t6
thtr 1 phai dong lai dé don toan by nudc theo 16i thoat nude sang to thir 2. Khi d6
cura nhén tryc tlep nude cia to thir 2 cling phai dong lai dé chi nhan nudc thoat ra
tir t6 thur 1. Neu viée d6 duoc thi ta co thé giam bat t thuy dién chay bang nudc
c¢6 ap luc cao, von dau tu s& duge giam bot. Khong biét cach 1am nhu vay co duoge
hay khong? Kinh mong céc chuyén gia vé thuy dién va moi nguoi giup dd.

Néu viéc d6 duoc thi ta ciing co thé nghi dén viéc thay t6 thuy dién thir 2
bang t6 thuy dién nhé hon va co cing lugng nude ti€u thu nhung phai dam bao
diéu kién cot ap binh thuong va cot ap cao nhat cua to thuy dién chay bang nude co
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ap luc cao nam trong gioi han cua tdng cac cdt ap thap nhat va téng cac cdt ap cao
nhat ctia 2 to thuy dién dat ndi tlep v61 nhau d6. Nhu vay khi song nho dung cac
t6 chay bang nudc co ap luc thap, khi song 1on hon dung cac t6 chay bang nudc co
ap luc vira, khi song rat 16n dung cac to chay bang nude c6 ap luc cao va cac to
chay bang nudc ¢6 ap luc vira va thip dit ndi tiép nhau. Khong biét lam nhu vay
¢6 dugc hay khong? Kinh mong cac chuyén gia vé thiy dién va moi nguoi gitp
do.

So dd tong thé cua thuy dién chay bang ning lugng séng bién nhin tir trén
xubng nhu trong hinh vé& sau:

So dé hé théng thay dién chay bing ning lwgng séng bién nhin tir trén xudng

Khu e bién ¢6 séng lén
Khung d&

Ong dan nwoc

VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVANS
////////////\wm

Budng dan nuéc va da dugi ng

Khung chiu lve

Khu virc bign khang cd sdng

Budng nwde thai

Buéng bo bign

Mha may thdy dién

Trong so d6 nay khung chiu luc 1a noi gin bo phan giir phao va chuyén lyuc
cung bom nudc nhu da mo ta trong phan 2.1.4. va 2.2.

Véi cach lam nay ta c6 thé khac phuc dugc cac nhuoc diém cia dién song
bién da néu & phan trén. Cu thé la:

- St dung nhitng cong nghé rat binh thuong, nhiéu noi trong nudc co thé lam
duoc.

- Nhiing tht thudng xuyén ngim trong nudc bién chi c¢6 chan cua cic cot chéng
va cac phao, nhung chan cua cac cot chdng 1a cac doan coc bé tong du tng luc
va phao dugc lam thép, phia trong phao khoéng con Oxy nén chi phai lo phia
ngoai glong nhu vo cua cac tau bién. May bom phai bom nudc bién, éng dan
nudce ludn day nude blen va tuabin phat dién phai quay trong nudc bién. Nhung
day déu 1a nhitng tht rat day din, nude bién ciing khong thé lam hong nhanh céac
thiét bi ndy. Chan vit clia cac tau bién phai thudong xuyén hoat dong trong nudc
bién, nhung tir bao 14u nay nguoi ta van ct phai ding dén né. Néu tht nao cé
thé thay dwgc bang composite ma khong 1am ting thém gia thanh san xuét dién
thi rit nén lam.
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- Khi str dung khoang 1 km? song bién, nha mdy thily dién sé& c6 cong suat khoang
vai trim MW va kh4 gin cac trung tAm tiéu thy dién 16n nén viéc hoa vao luéi
dién qudc gia thuan lgi hon nhiéu so véi thuy dién duoc xay dung trén cc ving
nui cao. Khong phai xay dap 1on, khong co ho chtra nuéc 16n, khong phai di
dan tai dinh cu nhu vay khong can von dau tu rt 16n cho nhitng cong viéc nay.
Chi can x4y dung nha may & noi cao rao ven bién va khong c6 dan ¢ thi chi phi
giai phong mit bang s& khong déang ké nén gia thanh cua thily dién chay bang
nang luong song bién c6 kha nang kha ré.

Trong thuy dién chay bang nang lugng song bién c6 3 van d€ 16n can nho su
gitp do cua cac chuyén gia nhu sau:

— Si&rc manh cua séng bién gan bo:

Séng bién gan bd va song bién xa bo ¢ khac nhau. Céc ban tin du bao song
bién cua Trung tdm Dy bao Khi tuwgng Thuy van Trung wong chu yéu phuc vu cho
tau thuyén di lai trén bién xa. Nhung khung d& cua thuy dién chay bang nang
lugng song bién phai dat ngay gan bo va song song vo1 huong cua duong bo bién.
Tai cac ving bién nay, song da duoc tich liy nang luong tur rat xa lao vao ving
bién ngay cang nong dan. Tai nhiing noi khong bi vudéng dao Hai Nam, song da
duoc tich Iy nang lugng tir xa hang nghin km. Gap tré ngai nhu vay, do cao ctua
song khi ¢ noi bién chi con sau khoang 5 m dén 6 m c6 cao hon khi & ngoai bién
xa hang chuc km hay khong va cao hon khoang bao nhiéu phan tram, chu ky séng
va budc song s& thay ddi nhu thé nao? Kinh mong cac chuyén gia vé tai nguyén
nudc, vé cong trinh bién, vé hai dwong hoc, ... udc tinh gitp dé tinh cho thity dién
chay bang ning luong song bién trén nhitng Vung bién nay.

— Song té1 va song phan xa gap nhau:

Song bién da duoc tich lily ning lwong tir rat xa lao vao gip dé da dugc bao
phu bang bé tong chic chin, song s& bi bat ra. Khung d& nim ngoai dé ¢ ngay gan
chd song toi va song phan xa gap nhau, song lai cang dir doi hon, cac phao bi nang
1én, ha xuong manh hon s¢€ lai cang cho nhiéu niang luong hon de chay cac may
bom nudc. O ving c6 khung d6, ta can soéng cang 16n cang tét va cang dich
chuyén déu din cang tt, vay kinh mong cac chuyén gia vé tai nguyén nudc, vé
cong trinh bién, vé hai duong hoc, ... udc tinh giip mat phéng bé tong dén song &
suon dé nén dé nghiéng khoang bao nhiéu 14 tt nhét va trong pham vi khoang gan
100 m do, song s& cao thém khoang bao nhiéu phan trim, chu ky song va budc
song sé& thay doi nhu thé nao?

— C6 thé dat nbi tiép 2 t6 thuy dién cd cung lwong nude tiéu thu nhu nhau duoc
hay khong?

Néu c6 thé dat duoc ndi tiép 2 t6 thuy dién chay bang nude c6 ap luc vira va
thip co cung lwong nude tidu thy nhu nhau dé chay cing véi cac to thiy dién chay
bang nudc co ap luc cao khi co song 16n thi ta c¢6 thé giam dugc mot s6 to thay
dién chay bang nuéc c6 ap luc cao. Khi co séng nho chay cac t6 thuy dién chay
bang nudc ¢ ap luc thap, khi co song 16n hon chay cac to thuy dién chay bang
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nuoc co ap luc vira. Nhu vay s€ giam duge von dau tu cho viéc mua cac to thuy
dién, khong nhiing thé san lugng dién c6 thé tang thém mot chit va gia thanh san
suat dién sé dugc gidm bdt. Kinh mong cac chuyén gia thuy dién giap do va cho y
kién ve€ van dé nay.

Song bién cao hon s€ ndy sinh 2 van dé la:

- Co thé dung phao cao hon cho twong ximg véi do cao clia song bién dé thu thém
duoc nhidu ning luong song bién hon. Cu thé 13 ving bién Ha Tinh dén Quéang
Binh dung phao cao 2,5 m, ving bién Quang Tri dén Quang Ngii dung phao cao
3 m, con ving bién Binh Pinh dén Ninh Thuan van dung phao cao 3 m do ving
bién c6 song bién 16n nhat 1a ving bién Binh Thuin dén Ca Mau trong dién song
bién dung khi nén ciing chi ding dén phao cao 3 m.

- Co thé nghi dén viéc tang s luong hang bom dé rat ngin do dai cua dé va dudng
dan nudc dong thoi khung d& cang vimg chic hon.

3. Phuong phap tinh toan kha nang phat dién cia thiy dién chay bing ning
lwgng song bién:

3.1. Tinh khoang nang 1én, ha xudng cua phao so voi dd cao song bién:

Ty 1¢ khoang nang Ién, ha xuong cta phao hinh tru tron so voi d§ cao séng
bién duoc tinh theo biu sau:

Khoang nang Ién, ha xudng cta phao hinh tru tron so vé&i do cao song bién

TIL | h | TI| h | Tl h |TI | h|TlH| h|Tl|h

001 0,9999| 0,11| 09851 0,21| 0,9464] 0,31] 0,8858] 0,41 0,8060] 0,51/ 0,7110
0,02| 0,9995| 0,12| 09823| 0,22| 0,9413| 0,32| 0,8786] 0,42 0,7971| 0,52/ 0,7008
0,03 09989 0,13| 0,9792| 023| 09360 0,33| 0,8712| 043| 0,7881| 0,53| 06905
0,04/ 0,9980| 0,14| 09760| 0,24| 0,9304| 0,34| 0,8637| 0,44 0,7789| 0,54| 0,6802
0,05/ 09969 0,15 09724| 025| 0,9247| 0,35 0,8560 0,45/ 0,7696| 0,55/ 0,6697
0,06/ 0,9956| 0,16| 09687| 0,26| 0,9187| 0,36| 0,8480] 0,46/ 0,7601| 0,56/ 0,6591
0,07| 09940 0,17| 09647| 027| 09125 0,37 0,8400| 0,47 0,7506| 057| 06485
0,08/ 09921 0,18| 09605| 0,28| 0,9061| 0,38| 0,8317| 0,48/ 0,7408| 0,58| 0,6378
0,09/ 09900 0,19| 09560| 029| 0,8995| 0,39| 0,8233| 0,49| 0,7310| 0,59| 0,6270
0,10/ 09877 0,20| 09513| 0,30| 0,8927| 040| 0,8147] 050| 0,7211] 0,60/ 0,6161

TIL | h | TI| h | Tl h |TI | h|TlH| h|Tl|h

061 06052 0,71| 0,4934] 081] 0,3805] 0,91] 0,2713] 1,01| 0,4701| 1,11| 0,0804
0,62 0,5942| 0,72| 0.4821| 0,82| 0,3694| 092| 0,2608] 1,02| 0,605 1,12 0,0722
063 05831 0,73| 04707 083| 0,3582| 093] 0,2503| 1,03/ 0,511 1,13| 0,0641
0,64| 05720 0,74| 0,4504| 0,84| 0,3472| 0,94| 0,2399] 1,04/ 0,1418| 1,14/ 0,0562
0,65/ 05609 0,75| 0,4481] 085| 0,3361| 0,95 0,2297| 1,05/ 0,1327| 1,15| 0,0484
0,66/ 0,5497| 0,76| 0,4368| 0,86| 0,3252| 0,96| 0,2195| 1,06/ 0,1236| 1,16/ 0,0408
0,67| 05385 0,77| 0.4255| 087| 0,3143| 097| 0,2004| 1,07| 0,147 1,17 0,0333
068 05272| 0,78| 0,4142| 0,88| 0,3034| 098] 0,1994| 1,08/ 0,1069| 1,18/ 0,0260
0,69 05160 0,79| 0,4029| 0,89| 0,2927| 0,99| 0,1895 1,09/ 0,0973| 1,19/ 0,0189
0,70/ 055047 0,80| 0,3917] 090| 0,2820] 1,00| 0,1797] 1,10 0,0888| 1,20/ 0,0119

Trong do: Tl 1a ty 1¢ cua duong kinh phao so v6i bude song va h la ty 1€ cua
khoang nang 1én, ha xudng cua phao so véi do cao song bién.
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bé ¢ duge biéu nay to1 phai tinh cho phao hinh hop chit nhat trudc, sau do
col phao hinh tru tron nhu 200 phao hinh hop chit nhat nho roi cong lai va tinh
binh quan. Noi dung cu thé nhu trong Phu lyc 2 cua bai: “Ngudn dién v6 cung to
16n va kha ré” di dua 1én Dién dan Webdien.com — Cau ndi dan dién ngay
25/03/2013. Do bai da qua dai nén to1 khong trinh bay lai cach tinh dé ¢ day.

Trong cac ban tin du bao song bién cia Trung tdm Dy bao Khi twong Thuy
van Trung wong chi c6 do cao song blen khong c6 chu ky va budce song. Vi vay
dé tinh chung, to1 phai ndi suy tur cac sd liéu trong Bang 2 — Dic trung song co phd
P-M tng véi cap gi6 Beaufort trong bai: “Thang strc gié Beaufort va cac thang
song bién” do PGS.TS. Phan Vian Khéi (Cuc Pang kiém Viét Nam) viét trén trang
web vinamarine.gov.vn cua Hang hai Viét Nam nhu sau:

Béng 2 - Diic trung séng c¢6 phé P-M ikng veri cp gié Beaufort

Cépgio | Trang | Chiéucaosong hy | Chuky séng, T | Trung binh buéc
Beaufort thai § song, L
bién ft m Ft m U
1 0 |<05 |<0.5 051 (H @ |2 0.61
2 TR 0.15 1-25 (L3) 9.5 2.89
3 2 |2 0.61 155 (3) 26 7.02
1 3 [35 107 765 (M) 50 15.24
5 1 |6 1.83 2.5-85 (5) 30 2438
6 5 8 2,44 3-10  (6-7) 130 39,02
7 4] 18 5,49 4-13  (8-9) 220 67,05
8 7 32 9,73 5,5-17 (10-12) | 400 121,92
9 8 52 13,83 7,5-23 (13-15) | 630 198,12
10
11 9 60-100 | 18,29-30,48 | 9-28,5 (16-19) | 800-1200 | 243-365
12

Ghi chai: U Trong ban gbe, chigu dii duge cho bang fi; 1 ft = 0,3048m

@ 85 trong ngofic 14 tri trung binh. C6 thé chuyén d4i Ay & bang trén thanh
bz, (chleu cao song co xac sudt virot bang 39%) theo quan h§ A, = 1,315A;.

3.2. Tinh cOng cua phao trong 1 chu kv song:

Trong muc 3.1. Phuong phép tinh céng cho 1 chu ky séng: cua bai: “Ngudn
dién vO cung to 16n va kha ré?”, t6i da chung minh dugc khi dung phao hinh tru
tron nira ndi, nira chim:

— Truong hop chiéu cao cua phao hinh tru tron 16n hon 2 1an khoang ning 1én, ha
xudng cua phao: Cong trong 1 chu ky song 1a A = mgh/2+mgh/2 = mgh. Trong
do g = 9,8, h la khoang nang Ién, ha xu6ng cua phao, m la khéi luong nude hinh
try tron c6 dudng kinh bang dudng kinh cia phao va ¢6 chiéu cao 1a h. Ty trong
ctia nuéc bién 16n hon 1 mot chit, ta tam tinh ty trong d6 1a 1 cho don gian.

— Truong hop chiéu cao cia phao hinh tru tron nhé hon 2 1an khoang nang 1én, ha
xudng ctia phao: Cong sé& bi giam so voi trudng hop dau mot ty 16 1a ((h — a)/h) x
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((h — a)/h) trong d6 h 1a khoang nang 1én, ha xudng cua phao va a la ntra chiéu
cao cua phao.

Cong suit bang cong chia cho chu ky nén ty 1& giam cong suat ciing theo
cong thirc d6. Do bai da qua dai nén t61 khong trinh bay lai cach chimmg minh d6 &
day.

3.3. Tinh cong suit phét dién:

Séng bién khi cao khi thap 1am cho cac banh ring truyén luc chay véi cac
toc do rat khac nhau va luc ciing Iic manh Iic y€u nén t6i thay dung bom nudc
chay bang piston thich hgp hon céc loai bom khac.

bé don gian trong vi¢c tinh toan, toi tinh thir cho viéc st dung loai bom
piston tdc dung kép. Loai bom nay khi piston tién hay lui déu c6 nudc duge bom
1én. So d6 bom piston tac dung kép nhu trong hinh v€ sau:

1.9.2. May bom tac dung kep

| Ho

T L7
T H 7

Khi piston tién, van 2 déng lai, van 1 md ra, nudc tir khoang bén trai duoc
bom 1én, dong thoi van 3 dong lai, van 4 mé ra, nuéc dugc hut diy khoang bén
phai. Khi piston lui, van 4 dong lai, van 3 mé ra, nudc tir khoang bén phai dugc
bom Ién, déng thot van 1 dong lai, van 2 mé ra, nude duge hut dﬁy khoang bén
trai.

Goi d 1a duong kinh cua piston, ta co dién tich tiét dién cua piston la
s=rid*/4.

Phao hinh tru tron duong kinh 6 m, c6 dién tich day la S=9.

Khi song dang Ién, dé c6 du luc day piston, phao phai ngdp sau hon mirc
trung binh mot doan y thi thé tich phao bi ngap thém la 9yyy.

Thé tich d6 tuwong dwong voi thé tich cot nudc dudng kinh d cao
Iny/s=36my/nd*=36y/d>.
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Khi séng dang xudng, dé c6 du luc day piston, phao phai ngap thip hon mirc
trung binh mét doan y va nho lyc hut cuia trai dat, ta cling cé két qua tuong tu.

Khi ¢ day song, phao phai chd cho dén khi ngap thém mét doan 13 y thi méi
c¢6 du lyc dé day piston. Khi ¢ dinh song, phao phai cho cho dén khi chi con ngap
dudi muc trung binh mot doan 13 y thi méi c6 du luc dé day piston. Khoang nang
ha trong chu ky séng ctia phao 1a h, dé c6 du luc day piston thi khoang nang ha cua
phao chi con 13 h-2y. Nhung phao luén luén chuyén dong nén c6 doéng ning 1én.
Song cang 16n, khoang nang ha cang 16n thi dong ning cta phao cang 16n. Dé c6
du luc day piston, phao phai ngdp sau thém hodc ngdp néng hon, phao cang ngip
sau thém hoac ngap nong hon thi lyc can cua phao cang I6n. Vi vay khi phao ngép
sau thém hodc ngap nong hon mét doan 1a y thi khoang nang ha cua phao sé 1a h—
2yky/h=h-2ky?/h, trong d6 k 1a hé s phai tim.

Néu phao phai ngdp qua sau khi séng nho thi phao chi nang Ién, ha xudng
rat it, thim chi ¢ khi chi dung yén va ta s€ thu dugc rat it nang lugng tir song.
Nguoc lai néu phao ngip qua nong khi séng 16n thi ning luong thu duoc s& khong
16n va s& nho hon ning lugng cia song rat nhiéu.

Dé tim hé s6 k toi da 1ap bang tinh dé tinh cong suat ctia song khi song cao 6
m, 5,9 m, 5,8 m,..., 0,2 m. Phia dudi tinh cong suit thu dugc khi phao ngap 0,1 m,
0,2 m, 0,3 m,. 3 9 m, 4 m cho tat ca cac loai song vira néu va so sanh cong suat
16n nhét thu du’oc cua tung loai song voi cong sudt ctia song. Dau tién toi cho k=1
thay cong suat 16n nhat thu dugc cua tung loai song chi 16n hon 54% so voi cong
suat ctia song. Giam dan k, cudi cing t6i tim duoc k=0,2963. Véi h¢ s6 k nay thi
tat ca cong suét 16n nhat thu dugc cua timg loai song déu bang hodc gan bang cong
sudt cua song. Két qua tinh toan nay duoc tom tit nhu trong biéu sau:

Cong suét I&n nhét c6 thé thu dwece khi dung hé sé k=0,2963

Chiéu | Phao | Céng | Céng sudtthu dwoc | Chiéu | Phao | Cang | Céng suatthu dwge | Chiéu | Phao | Céng | Céng suét thu durgc

cao | nang | suat | Lén So | Phao | cao | nang | sudt | Lén So | Phao | cao | nang | suat | Leén So | Phao
song ha song | nhat | sanh | ngap | séng ha song | nhat | sanh | ngap | séng ha séng | nhdt | sanh | ngap
thém thém thém

m m KW KW Yo m m m Kw KW % m m m Kw KW o m
6| 595[1.112,0[1.0046] 9843 4 4| 394] 571,89 571,69 99,96 3 2| 1,89 183 23| 183,17] 99,97 14
59| 5,85/1.083,2(1.070,7| 98,85 4 39| 3,84 548,43| 548,39] 99,99 29 1,9] 1,78 169,44| 169,27| 99,90 13
58| 6,75/1.054,56(1.046,3] 99,22 4 3,8 3,73 522,30( §22,30] 100,00 28 18| 1,66 164,75| 154,41 99,78 12
57| 5.64/1.021,8/1.017,2| 99,56 4 3,7 3,63| 499,61| 499,54 99,99 2,7 1,7|  1,56| 139,96| 139,83| 99,91 1,2
56| 5,54/ 993,65 991,52| 99,79 4 3,6] 3,54 477,24| 477,00] 99,95 27 1,6 1,45 123,98| 123,96| 99,98 11
55| 5,45] 965,75 965,14| 99,94 4 3,5 3,44| 455,21 455,15 99,99 26 1,5 1,35 110,48| 110,46 99,98 1
54| 5.35| 938,17 938,16| 100,00 4 34| 3,34 433,52 433,51| 100,00 25| 14| 1,24 9609 9594] 9984 0,9

53| 6,25| 910,82 910,71| 99,99 39| 33| 323|40958| 409,52| 9999 24| 13| 1,13 B261| 8220| 9950 08
52| s5.15|88370| 88355 9998 39| 32| 313|38875 3ss4s| 9993 23] 12| 1,02| sss0| esss| 9965 08

3 b} )

51| 5,05 a56,80| 856,77] 10000 38| 31| 304| 368,28/ 368,22| 9998 23| 11| o091 5742 57.38| 9994 07

5| 494 826,28 826,27 100,00 37 3| 294| 348,20| 348,19) 100,00 22 1| o80| 4576 45,76| 100,000 06
49| 48a4|79997| 79088 9999| 36| 29| 283|32636|32630] 9998 21| 09| o067 3393 3393 10000 05
43| a7a|77391| 77372| 99098] 38| 28| 27330720 30694 9991 2| o8| 054] 2330 2330|10000 04
47| 464| 748,00 748,05 100,00 35| 27| 2,64 288,46 288,40| 09,98 2| 07| o40] 1390 1390| 100,00 03

46| 454| 722,53| 722,52 100,00 34| 26| 253|268,16| 268,15| 10000 19| 06| 026 609 607] 9970 02
45| 444| 697,23 69712| 9998 33| 25| 243| 25041| 250,35] 9998 18 05| 015 225 2722| e8ss| 01
44| 4,35| 672,20 672,04] 9998 33| 24| 232|23395|233,73] 9991 17| 04| o005 o025
43| 4,24| 644,05| 64399 9999 32| 23| 222| 221,60 221,45 9993 17| 03| 003 o000
42| 414| 619,70| 619,70 100,00 31| 22| 211|209,35| 209,32| 9999 1.6] 02| 001 o002

44| 4,04] 50565| 505,56] 99,00 3] 24| 201|197,18) 197,47] 100,00 15

Chu ky ctia song 1a T, tbc do nang ha cta phao sé& 1a v=2(h-2ky*/h)/T.
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Néu ta cho tdc do cia piston bang véi téc dd nang ha cia phao thi luu luong
nuoc trong 1 gidy cia bom sé 1a

vs=(2(h-2ky*/h)/T)x(11d%/4)=(h-2ky*/h) id>/2T

Ta chi can cho tdc d cua piston bang vé6i téc d6 ning ha cua phao thi két
qua tinh toan cling da cho luu lugng nudce bién dugc bom ra cua 8.953 dau bom
khi str dung khoang 1 km? song bién co thé 1én t6i vai tram m’/s. Viéc cho téc do
clia piston bang véi téc do nang ha cua phao hodc cho 2 tdc d6 nay khong chénh
léch nhau quéa nhiéu s& giam dugc rat nhicu thép dé lam cac banh ring va luc ma

sat cling s€ giam di.

Khi chua tinh hiéu sudt toan phan cua bom, cong suit ctia bom 1a z=((h-
2ky?/h) 1d*/2T)x9,8x(36y/d?) =9,8x18 11 x(hy-2ky’/h)/T.

Nhu vay cong suat d6 khong phy thude gi vao duong kinh cua piston.

Hiéu suét toan phan ctia may bom piston théng thudng tir 0,67 dén 0,85.
T61 tam tinh hi€u suat d6 cho bom piston 1a 0,67. Hiéu suat toan phan la tich hiéu
suat cua ton hao thuy lyc, ton hao thé tich (hiéu suat luu lugng) va ton hao co khi.

Hiéu suat luu lugng ciia bom piston c6 dudng kinh piston 0,15 - 0,3 m la
0,90 — 0,95, duong kinh piston 16n hon 0,3 m 1a 0,95 — 0,98. To6i tam tinh hi€u suat
dé cho bom c6 duong kinh piston 0,2 m 1a 0,90 va bom c6 duong kinh piston 0,3
m la 0,95.

To6n hao co khi lam giam lyc dé bom ciing 1am giam ap luc nudc dugc bom
ra, nén to1 tam gop ton hao thuy luc va ton hao co khi véi nhau va tam tinh la
0,67/0,9 = 0,74 cho bom piston duong kinh 0,2 m va 0,67/0,95 = 0,705 bom piston
duong kinh 0,3 m. Ngoai phan bom ra con c6 ma sat trén cac banh rang truyén luc
trude khi dén bom va nudc con phai chay trén cac éng dan nudc va dudng dan
nude trude khi dén cac tuabin thuy dién nén t61 tam tinh hiéu suét nay la 0,5.

Bay gio chi con van dé 1a hé s chuyén d6i tir ning luong nude chay véi ap
luc cao sang dién l1a bao nhi€u? Hién nay t6i chua tim dugc hé ) nay. Nhung
trong bai: “Pap xa lan va may thuy dién ctu hanh truc ngang 4SV3FB trén song
Thao” dang trong muc Khoa hoc & cong ngh¢ trén trang Web vncold.vn cua Hoi
bép 16n va Phat trién Ngudn nude Viét Nam, Tién si Vinh Phong — KJ su cao cap
v€ tuabin cua Tap doan ALSTOM (Phap) c6 doan V1et “V6i 1000m3/s va cot
nuée t6i da Smwe (meter of water column) va hiéu suat khoang 75%: cong sudt toi
da udc tinh 1la 30MW”. Tu do6 t61 tinh dugc cong sudt cua cOt nudc la
1.000x9,8x5=49.000 KW=49 MW. Liy 30 MW chia cho sé dé ta duoc
30/49=0,6122. Vi thé t6i tam tinh hé s6 chuyén d6i tir ning luong nudc chay véi
ap luc cao sang dién 1a 0,6.

Vé nguén sb liéu dé tinh toan, toi st dung s6 lidu vé do cao song bién trong
777 ban tin du bao song bién ciia Trung tim Du bao Khi tugng Thuy vin Trung
uvong da thu thap dugc, trong dé c6 86 ban tin nam 2011 va 691 ban tin thu thap
dugc tir chidu ngay 04/03/2012 dén sang ngay 04/03/2013. Cac ban tin du bao
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song bién ctia Trung tim Dy bao Khi twong Thuy van Trung uvong chu yeu phuc vu
cho tau thuyen di lai trén bién xa. Nhung khung d& cua thuy dién chay bang nang
luong song bién phai dat ngay gan bo va song song v4i hudng cua duong bo bién.
Tai cac ving bién nay, song dd duoc tich lay nang luong tur rat xa lao vao ving
bién ngay cang nong dan, do cao clia song sé ting 1én. Song bién da duoc tich lily
nang luong tir rat xa lao vao gap dé da dugc bao phu bang bé tong chic chin, song
s& bj bat ra. Khung d& nam ngoai dé & ngay chd séng tdi va song phan xa gip
nhau, song lai cang dir doi hon. Vi thé trong phan 2, t6i da nho sy gitp d& cia cac
chuyén gia. Trong khi cho cac sb liéu cu thé, toi tam tinh thir nhu sau:
- Trong thuy dién chay bang ning luong song bién, khung d& phai dit song song

v6i huéng ciia dudng bo bién vi vay tam dé:

o TUr Ha Tinh dén Quang Ngai, khung d& dit theo hudng tiy bic - dong nam.

eTur Binh Dinh dén Ninh Thuéan va tir Ca Mau dén Kién Giang, khung d& dat
theo hudng bac - nam.

e TUr Thanh Hoa dén Nghé An, khung d& dit theo huéng bic dong bic — nam tay
nam.

oTir Binh Thufn dén Ca Mau va tir Nam Hai Phong dén Ninh Binh, khung d&
dat theo huéng dong bac —tay nam.

- Khi gi6 thdi thang goc voi khung d&, do cao clia song ting thém 20%.
- Khi gi6 thoi chéch khung d& mot goc 45 d6, do cao ciia song ting thém 10%.
- Khi gi6 théi chéch khung d& mot goc 67,5 do, do cao cua song ting thém 15%.

- Khi gi6 thoi chéch khung d& mot goc 22,5 do hodc gi6 thoi theo nhiéu hudng,
dd cao cua song tang thém 5%,...

- Khi gi6 thoi song song v6i khung d& tam giam do cao ctia song 5%.
- Khi gi6 thoi tir dat 1ién ra tam giam do cao cta song 50%.

- Do d tinh cy thé timg hudng gié roi, nén mirc giam cong suat phat dién do song

phai di qua 7 hang phao chi tinh vé1 mtrc chung 1a 10%.
Nhu vay phuong phép tinh toan cu thé nhu sau:

— Tinh sin chu ky ctia song va khoang nang ha ctia phao hinh tru tron dudng kinh
6 m khi song cao 6 m, 5,9 m, 5,8 m,..., 0,1 m.

— Trén mdi ving bién tinh sin cong suit phat dién cua 1 phao theo 2 muc phao
ngap sau thém hodc nong hon mire trung binh da dinh san cho ting do cao song.
Néu dung 3 loai t6 thuy dién thi phai tinh 3 mirc khac nhau. Trong moi muc,

trude khi tinh cong suat phai tinh lai khoang nang ha ciia phao, téc do nang ha
cua phao va luu lugng nudc bom dugce trong 1 giady.
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— Chon cdng suat phat dién 16n nhat cta 1 phao trong 2 hoéc 3 s6 tinh duoc cho
tung vung bién va cho ting d6 cao song. Nhan sd d6 v6i 8.813 phao s& dugc
cong sudt phat dién khi sir dung khoang 1 km? séng bién.

— Trong mdi ban tin dy bao séng bién ctia Trung tim Du bao Khi twong Thily vin
Trung wong c6 d cao cua séng voi 2 mirc cao thap khac nhau va hudng gio. Vi
vy ta phai ldy do cao cia séng theo mirc trung binh dé tinh toan. Cac ban tin
nay chu yéu phuc vu cho tau thuyén di lai trén bién xa, song khi dén gan bo gip
bd bién néng s& manh hon, nén ta phai tinh lai d6 cao cua song tai khung dd.
Do tai tirng vung bién da du kién khung d& dit theo hudng nao nén ta cé thé biét
duoc hudng gid trong ban tin d6 thang goc hay 1éch goc bao nhiéu so voi khung
d5. Nhéan d6 cao trung binh v6i hé sé ting thém hodc giam bdt do hudng gio s&
c6 d0 cao udc tinh cta song tai khung d5. Pay thuong 13 sé c¢6 nhiéu sd 1é nén
ta phai quy tron lai cho chi con 1 s6 16.

— Pém xem trong tung thang 5O ban tin c6 tung d6 cao song bién da tinh lai 1a bao
nhiéu, rdi nhan sé d6 véi cong suat phat dién cua song bién c6 d6 cao d6. LAy
téng cua cac két qua do chia cho tong sd ban tin da thu thap duoc trong thang s&
c6 cong suat phat dién binh quan thang. Nhung do song di qua 7 hang phao s&
yéu di mot chit, nén can giam cong suat tinh dugce d6 di 10%.

— Nhan cong suit binh ‘quan thang voi s6 gid ¢o trong thang s& c6 san lugng dién
cua thang d6. Tinh tong san luong dién ca nam rdi chia cho sb gid co trong ndm
s& dugc cong suat binh quan nam.

R4t may 1a trong bang tinh Excel c6 nhiéu ham dé tinh toan va chon loc nén
ta c6 thé xay dung duogc bang tinh dé khi thay d6i cac tham sb s& c6 ngay két qua
tinh toan moi. Vi vdy ta c6 thé an dai bd phan cac dong, chi dé ho két qua tinh
toan va vai dong dé co thé thay doi cac tham s rdi khoa lai. Cu thé 13 toi da dé cac
tham s6 ¢6 thé thay doi sau: Mirc ting hodc giam d¢ cao song do goc gitra huong
gi6 va khung d&, duong kinh piston bom, hi¢u suat luu lugng, hiéu suit do ton hao
thuy luc va ton hao co khi, h¢ s6 chuyén d01 tu nang lugng nude chay véi ap luc
cao sang dién, hé s k = 0,2963, ty 1¢ giita tbc d clia piston va tdc d6 nang ha cia
phao cho ting ving bién, muc d6 cho phao ngip noéng hon hodc sau hon mirc
trung binh cua tirng vung bién. Vi vay ma khi thay d6i tham sb, t6i co ngay céc
biéu két qua tinh toan cho tirng ving bién nhu trong phan 4.

Do cao song bién va hudng gi6 déu duge copy tir cac ban tin du bao song
bién ctia Trung tdim Du bao Khi tuong Thuy van Trung wong da thu thap duoc.
Nhung chung déu la nhimg ky tw nén chi can khac nhau mét dau tring (ddu cach)
la may tinh cling khong thé nhan ra. Vi vay sau khi thu thap duoc dir liéu hang
thang, can so sanh s ban tin may tinh dd nhén ra véi téng sb ban tin di thu thap
duge. Néu con thiéu can kiém tra phat hién nhitng chd con thiéu va sira lai dé may
tinh c6 thé nhan ra. Mubn vay can c6 thém bang tinh dé 1am viéc nay.

3.4. Tinh luu lwong nude do 1 bom nudc bom ra va cong suit phat dién cua 1 phao
cho tirng do cao soéng bién:
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T6i phai tinh trude cong suat phat dién cta 1 phao hinh tru tron duong kinh
6 m va cao theo mot dd cao nao dé theo tirng mirc ngdp sau hon hodc nong hon so
vO1 muc ngdp trung binh ctua phao khi song cao 6 m, 5,9 m, 5,8 m,..., 0,1 m. Thi
du nhu tinh céng sut phét dién cta 1 phao hinh try tron dudng kinh 6 m va cao 3
m theo mirc ngép sau hon hodc noéng hon so voi mirc ngap trung binh cua phao la
1,4 m khi song cao 1,8 m véi dleu kién téc do cua piston trong bom chay bang
piston tac dung kép bang 0,81 lan tdc do ning 18n, ha xudéng cua phao ching han.

Nhin vao Bang 2 — Dic trung séng c¢6 phd P-M tng vé6i cp gid Beaufort toi
thiy: Khi song cao 1,07 m, chu ky song trung binh 4 gidy, budc séng trung binh
15,24 m. Khi song cao 1,83 m, chu ky song trung binh 5 gidy, budc song trung
binh 24,38 m. Noi suy tir nhitng con sb ndy ra toi ¢ khi séng cao 1,8 m, chu ky
song 4,96 giay, budc song 24,02 m. Ty I¢ gitra duwong kinh phao va budc song la:
6/24,02 = 0,25. Tra ty 1& 0,25 trong bang Khoang nang 1én, ha xudng cua phao
hinh tru tron so voi d§ cao séng bién di néu & muc 3.1 ta duoc 0,9247. Nhu vay
khi song cao 1,8 m thi khoang nang 1én, ha xudng cua phao hinh try tron duong
kinh 6 m la: 1,8x0,9247 = 1,66 m.

Nhung dé thing luc can cua bom nuéc, phao can phai c6 mirc ngip siu
hon hodc néng hon so v41 mirc ngép trung binh cua phao 1a 1,4 m nén khi dé theo
cong thire tinh di c6 trong muc 3.3 thi khoang nang 1én, ha xudng ciia phao hinh
tru tron duong kinh 6 m chi con: 1,66-2 x0,2963x1,4x1,4/1,66 = 0,97 m.

Tdc dd binh quan cua piston chi con: 0,97x2x0,81/4,96 = 0,32 m/s

’Eiét dién cua piston duong kinh 0,3 m 1a: 3,1416x0,15x0,15 = 0,0707 m? va
hiéu suat Iuu lugng cia bom 1a 0,95 nén luu luong nudéc bom duogce trong 1 gidy la:
0,32x0,0707x0,95 = 0,0212 m?/s.

~ Phao cao 3 m, nua chiéu cao cua phao 1,5 m, nhung khoang nang 1én, ha
xudng cua phao chi con 0,97 m nén luu luong nudce dé khong bi gidm bot.

Tiét dién cta phao la: 3,1416x3x3 = 28,27 m? 16n gép 400 lan tiét dién cua
piston duong kinh 0,3 m. Toc d6 cua piston chi bang 0,81 1an tdc do nang lén, ha
xuong cua phao. Nhu vay néu chua ké cac hao hut do phai chuyen tur chuyen dong
nang 1én, ha xudng cta phao thanh chuyén quay theo mot chiu nhét dinh dé chay
may bom nudc, hao ton do viéc bom nudce thi ap luc cia nuoc dugc bom ra s€
manh hon 4ap luc cta nudc tic dong vao phao 13: 400/0,81 = 493,83 lan.

Do tam tinh sau khi trir ton hao co khi, ton hao thuy luc con 0,5 nén khi
phao phai ngédp sau hon hoac ndng hon so v&1 mic ngdp trung binh ctia phao 1a 1,4
m s€ cho ap luc ¢t nude tai nha may thuy dién 1a: 1,4x493,83x0,5 = 345,68 m.

Do tam tinh hé sé chuyén ddi tir ning luong nude chay véi ap luc cao sang
dién 1a 0,6 nén coéng sudt phat dién cia 1 phao khi séng cao 1,8 m la:
0,0212x9,8x345,68x0,6 = 43,09 KW.

Khoéng phai 1a néu song cang cao thi cong sudt phat dién cta 1 phao cang
16n ma cong suét chi ting dén mot mirc nao do, sau d6 lai giam dan. D6 1a do khi
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phao nang 1én, ha xudng 16n hon nira chiéu cao ciia phao thi cong sué‘g bi gidam mat
ty 1¢ 1a ((h — a)/h) x ((h — a)/h) trong d6 h la khoang nang 1én, ha xuéng cua phao
va a la nira chiéu cao ctia phao nhu cong thire da néu trong muc 3.2.

Két qua tinh toan cho 1 phao hinh tru tron dudng kinh 6 m va cao 3 m theo
murc ngdp sau hon hodc néng hon so véi muc ngap trung binh cua phao 1a 1,4 m
theo mot s6 d6 cao cuia séng bién cho luu luong nude bom duoc va cong suit phat
dién nhu sau: 1,5 m cho 0,0116 m®/s va 23,65 KW, 2 m cho 0,0264 m?/s va 53,58
KW, 2.5 m cho 0,0332 m%/s va 67,55 KW, 3 m cho 0,0356 m’/s va 72,40 KW,
3,5 m cho 0,03602 m?/s va 73,21 KW, 4 m cho 0,0356 m®/s va 72,39 KW, 4,5 m
cho 0,0348 m’/s va 70,81 KW, 5 m cho 0,0339 m®/s va 68,85 KW, 5,5 m cho
0,0329 m’/s va 66,81 KW, 6 m cho 0,0323 m’/s va 65,57 KW, 8 m cho 0,0296
m>/s va 60,13 KW, 10 m cho 0,0271 m?/s va 55,10 KW. Luu luong nuéc bom
dugc 16n nhat dat 0,03603 m/s va cong sudt phat dién 16n nhat dat 73,24 KW khi
song cao 3,4 m.

Cong suit phat dién 16n nhat c6 thé dat duoc khi mirc ngdp sau hon hodc
ndng hon so voi mue ngdp trung binh cua phao la 1,5 m tirc 1a luc phao co thé ngap
hoan toan trong nudc bién hoic ndi hoan toan trén mit nudc bién 1a 77,18 KW khi
song cao 3,5 m, nhung luc do luu lugng nudec bom dugce chi 1a 0,0354 m3/s.

Khi mirc ngdp sau hon hodc nong hon so voi mirc ngdp trung binh cta phao
cang thap thi luu lwong nude bom ra cang 16n. Nhung khi c6 song 10n thi ta phai
cho chay nhiing t6 thiy dién dung nude cé ap luc cao nén luu lugng nude 10n nhat
c6 duoc khi chay cac t6 thiry dién nay.

4. Két qua tinh thir thily dién chay bang ning lwong séng bién cho cic ving
bién gan bo ciia nwérce ta:

4.1. Tinh thr cho cac vung bién Ha Tinh dén Ninh Thuin khoéng thuan loi cho dién
song bién dung khi nén, can st dung thuy dién chay bang nang luong séng bién:

Ket qua tinh toan khi dung bom piston dudng kinh 0,2 m véi téc do piston
bang téc d6 nang ha phao nhu trong biéu sau:

Tinh thir kha nang phat dién cta thay dién chay bang ning lweng

khoang 1 km? séng cta viing bién Ha Tinh dén Ninh Thuan cho
phao hinh tru tron dwéng kinh 6 m khi ding bom piston dwéng kinh 0,2 m

Pon vi Thang | Thang | Thang | Thang | Thiang | Thing | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thing Ca
tinh 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 nam
Viing bién Ha Tinh dén Quing Binh ding thily dién véi cdt 4p 415 - 623 m binh thwdng 540 m va 193 - 289 m binh thuéng 270 m, thc @) piston bang
tbe d) ning ha phao, lwu lrgng nrde 151 m3/s va cong suit 16m nhat 480 MW khi séng cao 3,1 m:
- Céong sut phat dién MW | 203.28| 196,25| 210,58| 131,26] 78,36| 36,73| 70,90 19.18| 165,53 200,76| 219,55| 200,05| 160,83
- Khi nang phit dién Trién KWh| 218,20| 131,88| 156,67 94,51| 58,30 26,44] 52,75 14,27| 119,18 156,07| 158,08 222,50( 1.403,8

Vilng bién Quing Tri dén Quang Ngii dimg thiiy dién v&i cft Ap 485 - 727 m binh thwdmg 630 m vi 225 - 338 m binh thrdng 315 m, téc dd piston
bang toc dd nang ha phao, lru hrgng nirde 165 m3/s va cong suit 16n nhit 644 MW khi séng cao 3,5 m:
_ Cong suit phét dién MW | 406,23 270,20| 281,47| 136,00| 30,64| 26,29 10,06| 1.67| 154,42 302,59| 225,43| 406,39| 187,51
- Khi nang phit dién Trién KWh| 302,24| 181,58 209,41 97,92| 22,80[ 18,93 7,48 1,24| 111,18] 225,12| 162,31| 302,36 1.642,6
Vimng bién Binh Binh dén Ninh Thujn ding thiy @Gién véi cht 4p 485 - 727 m binh thwing 630 m vi 225 - 338 m binh thwdng 315 m, tée @) piston
bang toc dd nang ha phao, lru lrgng nwrée 165 m3/s va cong suat 16m nhit 644 MW Kkhi séng cao 3,5 m:
_ Cong sufit phét d@ién MW | 444,86 314,22 295,11| 171,63| 24,77 25,14| 61,94 25,29] 107,19 227,36| 217,86| 400,64| 192,69
- Kha ning phit dién Triéu KWh| 330,98| 211,16| 219,56 123,57| 18,43| 18,10 46,08 18,82 77,17| 169,16| 156,86| 298,07| 1.688,0

Vimg bién
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Pé c6 duoc lugng dién nhu trong biéu nay thi:

- Vung bién tir Ha Tinh dén Quang Binh: Khi chay cac t6 thay dién voi ap luc
nuoc cao, cOt ap binh quan khoang 540 m va phao phai thuong xuyén ngap sau
thém hodc ngip néng hon 1,2 m. Khi chay céc t6 thay dién véi ap luc nudc thap,
cOt ap binh quan khoang 270 m va phao phai thuong xuyén ngap sau thém hoac
ngap néng hon 0,6 m.

- Vung bién tir Quang Tri dén Quang Ngii: Khi chay céc to thiy dién véi ap luc
nudc cao, cOt &p binh quan khoang 630 m va phao phai thuong xuyén ngap sau
thém hodc ngap noéng hon 1,4 m. Khi chay cac t6 thay dién vai ap luc nudc thap,
cOt ap binh quan khoang 315 m va phao phai thuong xuyén ngap sau thém hoac
ngap nong hon 0,7 m.

- Vung bién tir Binh Dinh dén Ninh Thuin: Khi chay cac to thuy dién véi ap luc
nuoc cao, cOt ap binh quan khoang 630 m va phao phai thuong xuyén ngap sau
thém hodc ngip néng hon 1,4 m. Khi chay céc t6 thay dién véi ap luc nudce thap,
cOt ap binh quan khoang 315 m va phao phai thuong xuyén ngap sau thém hoac
ngap nong hon 0,7 m.

Khi tinh toan biéu nay toi chi tinh v&i phao ngdp sau thém hodc ngap nong
hon dén 1,2 m dbi v6i vung bién tir Ha Tinh dén Quang Binh vi dung phao chi cao
2,5 m. Con dbi v6i cac ving bién tir Quang Tri dén Quang Ngai va tir Binh Pinh
dén Ninh Thuan chi tinh véi phao ngép sau thém hodc ngip néng hon dén 1,4 m vi
dung phao chi cao 3 m.

Nha may Thuy dién Hoa Binh c6 myc nudc dang t6i da 1a 120 m, muc nudc
chét 1a 80 m, nhu vdy muc nude dang tbi da cao gap 1,5 lan muyuc nudc chet May
phat dién cua nha may dét cao hon myc nudc bién nén ty s6 gitra cOt ap t6i da va
cot ap t6i thiéu 1a trén 1,5 1an. Vi thé t6i tam tinh ty sb giira cot ap tdi da va cot ap
t6i thiéu cho thity dién chay bang niang luong song bién 1a 1,5 1an. Khi chay cac to
thity dién vai ap luc nudc thap, tam tinh cot p binh quan cao gap 1,4 lan cot ap toi
thiéu dé khi song nho hon van c6 thé chay cac t6 thay dién. Khi chay céc t thuy
dién véi ap lyc nude cao, tam tinh cot ap binh quan cao gap 1,3 lan cot ap toi thiéu.

Ket qua tinh toan khi ding bom piston duong kinh 0,3 m véi toc do piston
bang téc d6 nang ha phao nhu trong biéu sau:
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Tinh thir kha ning phat dién cua thiy dién chay bang ning lwong
khoang 1 km? séng cia viing bién Ha Tinh dén Ninh Thuan cho
phao hinh tru tron dwérng kinh 6 m khi dung bom piston dwéng kinh 0,3 m

Ponvi | Thing| Thing | Thing | Thiang | Thing | Théng | Thdng | Thing | Thing | Théng | Thang | Thdng| Ca
tinh 1 2 3 4 Bl 0 7 8 9 10 11 12 nam

Ving bién

Viing bién Ha Tinh dén Quéing Binh ding thiy dién véi cdt 4p 185 - 277 m binh thwéng 240 m va 86 - 129 m binh thwong 120 m, toc 39 piston bing
toe do nang ha phao, lru lrgng nwrde 359 m3/s va cong suat 1¢n nhat 507 MW Khi séng cao 3,1 m:
- C:ong suar phat di¢n MW | 209,57 207,15| 222,28( 138,55| 82,71| 38,77 74.84| 20.24] 174,72] 221,42| 231,75| 315,67] 169,76
- Khé ning phaét dién Triéu KWh| 230,32 139,21| 165,38] 99,76] 61.54] 27,91| 5568 15.06| 125.80] 164,74 166,86| 234,86] 1.487,1

Ving bién Quang Trij aén Quing Ngii ding thiy dién véi cot ap 215 - 323 m binh thuéng 280 m va 100 - 150 m binh thwéng 140 m, the a9 piston
bing the dd ning ha phao, lru lrgng nwée 392 m3/s va cong suit 16n nhat 680 MW khi séng cao 3,5 m:
- Céng sut phat dién MW 428.80| 285.21| 297,10| 143,56] 32,34] 27,7s| 10.62] 1.76| 163,00| 319.40| 237.96| 428,97] 197,93
- Khi nang phét dién Triéu KWh| 319,03| 191.66] 221,04| 103,36] 24,06] 19,98 7,90 1,31] 117,36| 237.63| 171,33 319,15] 1.733.,8

Viing bién Binh Dinh dén Ninh Thuin ding thiy dién véi edt 4p 215 - 323 m binh thwdng 280 m va 114 - 171 m binh thwdng 160 m, tc i piston
bing the 6 ning ha phao, lwu lrgng nwée 392 m3/s va cong suit 16n nhat 680 MW khi song cao 3,5 m:
- Cong sudit phat dién MW 469,74 334,60| 313.50| 179.62| 25,39| 25,14 62.75| 21,91| 114,16| 240,79| 234,14| 423,98| 203,45
- Kha niing phat dién Triéu KWh| 349.48] 224,85| 233,25| 129,33] 18,89 18.10] 46,69 16,30] 82,19 179,14| 168,58 315,44| 1.782,3

Dé c6 duoc lugng dién nhu trong biéu nay thi:

- Vung bién tir Ha Tinh dén Quang Binh: Khi chay cac t6 thay dién voi ap luc
nudc cao, cOt &p binh quan khoang 240 m va phao phai thuong xuyén ngap sau
thém hodc ngap néng hon 1,2 m. Khi chay céc t6 thay dién véi ap luc nudc thap,
cOt 4p binh quan khodng 120 m va phao phai thuong xuyén ngap sdu thém hodc
ngap nong hon 0,6 m.

- Vung bién tir Quang Tri dén Quang Ngii: Khi chay cac to thiy dién véi ap luc
nudc cao, cot ap binh quan khoang 280 m va phao phai thuong xuyén ngap sau
thém hodc ngap néng hon 1,4 m. Khi chay céc t6 thay dién véi ap luc nudce thap,
cOt ap binh quan khoang 140 m va phao phai thuong xuyén ngap sau thém hoac
ngap néng hon 0,7 m.

- Ving bién tir Binh Pinh dén Ninh Thuan: Khi chay cac to thiy dién véi ap luc
nudc cao, ¢4t ap binh quan khoang 280 m va phao phai thuong xuyén ngap sau
thém hodc ngap néng hon 1,4 m. Khi chay céc t6 thay dién véi ap luc nudc thap,
cOt ap binh quan khoang 160 m va phao phai thuong xuyén ngap sau thém hoac
ngap nong hon 0,8 m.

Qua 2 biéu tinh toan trén ta c6 thé rt ra nhan xét sau: Luong dién phat ra
khi ding bom nudc chay bang piston duong kinh 0,3 m 1én hon khi ding bom
nudc chay bang piston duong kinh 0,2 m do ¢6 hiéu suat luu luong 16n hon. Néu
dung bom nudc chay bang piston duong kinh 0,2 m thi thuy dién phai chay bang
nude cd ap luc cao hon 2,25 1an so voi khi diung bom nudc chay bang piston
duong kinh 0,3 m. Nha may thuy dién Pa Nhim chay véi nudc cé cot ap khoang
800 m, nén khi ding bom nuéc chay bing piston duong kinh 0,2 m, chay voi cot
ap binh quan khoang 630 m, khi cao nhat 1a 727 m 1a c6 thé chap nhan duoc. Véan
dé phai nghién ctru 13 bom nuéc chay bang piston c6 thé bom nudc duge 1én cao
nhu vay hay khong ma thoi.

Vi véy ta nén dung bom nudc chay bang piston duong kinh 0,3 m va phai
tim cach dé giam luu lugng nude xudng voi didu kién cot ap cao nhat khong duoc

vuot qua mot gidi han nao do. Thi du nhu gidi han do 1a 400 m chang han. Goip
1a ty 1¢ giita tbc do cua piston va toc d6 nang ha cua phao. Khi p<I va cing ngudn
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nang lwong nhu nhau, luu lwong nude s& giam xudng chi con p 1an, nhung luc ép
cua piston s¢€ tang 1én 1/p lan va chiéu cao cua cot ap cling tang 1én 1/p lan.
Két qua tinh toan khi chi dung 1 loai to thuy dién nhu trong biéu sau:
Tinh th kha nang phat dién cua thay dién chay bdng nang lweng

khoang 1 km? song bién cho phao hinh tru trén dwéng kinh 6 m khi
dung bom piston dwéng kinh 0,3 m v&i cac murc phao ngap khac nhau

Phao ngap siu thém hodc néng hon (m) 0,8 0,9 1 1,1 1,2 1.3 1.4 1,5 1,6 1,7
Phao chi chn cao (m) 1,8 2 22 2.4 2.6 2.8 3 32 3.4 3,6
Téc a6 piston so véi tée 38 phao 0,47 0,52 0,58 0,64 0,70 0,76 0.81 0,87 0,93 0,98
Luu lrgng nwdc toi da (m3/s) 139 162 189 219 252 286 318 354 302 426
Cot ap binh quén (m) 340 346 345 344 343 342 346 345 344 347
Cot 4p cao nhat (m) 393 399 398 397 396 395 399 398 397 400
Cit dp thap nhat (m) 262 266 265 264 264 263 266 265 265 267
Cong suat phat dién binh quan (MW)

- Viing bién Ha Tinh ¢én Quing Binh 124,82 132,48 136,13| 137.85| 137.09| 134,87 134,06] 13201 127.76] 12345
- Ving bién Quing Tri dén Quing Ngii 129,71 140,84 148,25 152,79| 154.20( 155,75 157.98| 158.58 156,59 133,51
- Viing bién Binh Pjnh dén Ninh Thugn 136,03| 148.41| 156,64| 16125 162,55 16391 164.43| 16228 157.48] 15551
Sén lirgng dién (Triéu KWh)

- Viing bién Ha Tinh ¢én Quing Binh 1.093,43| 1.160,55| 1.192,49| 1.207.59] 1.200,89| 1.181,46| 1.174,40| 1.156,42| 1.119,15| 1.081,46
- Ving bién Quing Tri @én Quing Ngii 1.136,23( 1.233,77( 1.298,67| 1.338.43( 1.350,75| 1.364.37| 1.383,90| 1.389.19( 1.371.73| 1.344.78
- Ving bién Binh Dinh dén Ninh Thl]’g]il 1.191,64| 1.300,05| 1.372,18| 1.412,56| 1.423.96( 1.435,84| 1.440.44| 1.421,54| 1.379.52| 1.362,26

Nhiing sb liéu c6 gach chan 1a nhitng s liéu 16n nhit, néu phao ngap sau
thém hodc nong hon thi lugng dién phat ra s€ giam di. Nhin trong biéu nay ta thay
vung bién Ha Tinh dén Quang Binh luong dién phat ra 16n nhéat khi phao ngap sau
thém hodc noéng hon so véi muc trung binh 1,1 m. Vung bién Quang Tri dén
Quang Ngai so ligu nay 1a 1,5 m. Vung bién Bmh Dinh dén Ninh Thuan sb liéu
nay la 1,4 m.

Néu c6 thém t6 thity dién chay voi nudce co ap luc thap hon dé tan dung khi
¢ song nho hon thi s& cho téng luong dién 16n hon nhung ta phai nghi dén viéc
ghép 2 t6 thuy dién chay véi nude co ap luc thap dé cung chay voi to thuy dién
chay véi nude 6 ap luc cao khi c6 song 1on dé giam mirc dau tu cac to thuy dién.
Tinh thir ta thiy tai ving bién Ha Tinh dén Quang Binh c6 thé thém t6 thuy dién
chay véi nudc c6 ap luc thap hon dé tan dung khi c6 séng nho hon véi mic phao
ngap sau thém hodc nong hon so v4i mirc trung binh 0,7 m 13 t6t nhat. Nhu vy tai
vung bién nay s& st dung 2 muc phao ngap sau thém hoic néng hon so vdi mirc
trung binh 14 1,1 m va 0,7 m. 2 mic ndy tai ving bién Binh Dinh dén Ninh Thuan
12 1,4 mva 0,8 m. Vung bién Quang Tri dén ‘Quang Ngii ciing chi 1y 2 murc nay
1a 1,4 m va 0,8 m vi viing bién nay co song bién thap hon ving bién Binh Pinh dén
Ninh Thuan va ngay ca ving bién c6 song bién 16n nhat nuéc ta 1a vung bién Binh
Thuan dén Ca Mau thi 2 mutrc ndy ciing chi 1a 1,4 m va 0,8 m. Két qua tinh toan
cu thé nhu trong biéu sau:
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Tinh thr kha ndng phat dién cua thay dién chay bing nang lwong
khoang 1 km? séng ctia viing bién Ha Tinh dén Ninh Thuan cho
phao hinh tru tron dwéng kinh 6 m khi dung bom piston dwéng kinh 0,3 m

Pon vi Thing | Thing | Thing | Thang | Thing | Thing | Thing | Thing | Thang | Thing | Thing | Thang | Ca
tinh 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 nim

Ving bién

Viing bién Ha Tinh dén Quang Binh ding thiy dién véi cft 4p 264 - 397 m binh thudng 344 m va 156 - 234 m binh thwdng 219 m, téc d piston bing
0,64 toc 06 nang ha phao, lru lwgng nude 219 m3/s va cong sudt 16m nhat 474 MW khi séng cao 3 m:
- Cong suit phét dién MW 288,12| 196,67| 211,13 134,83| 83,49 29,73 69,37| 17.62| 170,26 210,69 222,47| 296,79| 160,87
- Khi nang phit dién Tri¢u KWh | 214,36] 132,16 157,08] 97,08] 62,12 21.40] 51,61| 13.11] 122,59| 156,75| 160,18| 220,81|1.409,3

Vilng bién Quéing Tri dén Quing Ngai ding thiiy dién véi cot 4p 266 - 399 m binh thwdmg 346 m va 141 - 212 m binh thirdng 198 m, toe dd piston
biing 0,81 téc d6 ning ha phao, hru hrgng nréc 318 m3/s va cong suat 1om nhat 680 MW Kkhi séng cao 3,5 m:
- Cong suit phit dién MW 433,07| 289,45| 296,30( 142,54 28,97| 25,53 8,08 1.49] 159,77| 321,03( 240,33| 428,41] 197,82
- Khi ning phat dién Triéu KWh | 322,21] 194,51| 220,45] 102,63| 21,55 18,38 6,45 1.11] 115,03 238,85| 173.04] 318,74/1.732,9
Viing bién Binh Dinh dén Ninh Thuin dimg thiy dién v&i cot ip 266 - 399 m binh thudng 346 m va 141 - 212 m binh thuang 198 m, tdc a9 piston

bing 0,81 téc d9 nang ha phao, hru hrgng nirée 318 m3/s v cong suat 1om nhat 680 MW Khi séng cao 3,5 m:
_ Céng suit phit dién MW | 460.74| 334,60| 313,50 170,62| 2530| 25,14 62,75 21.91| 114.16] 240,79| 234,14 423.98| 203,45
_Khi ning phat dGién | Tritu KWh | 349.48| 224,85 233,25| 120.33| 18,89| 18,10| 46,69 16.30| 82,19] 179,14] 168.58| 315.44|1.782,3

Ty sb giira thang co cong suat phat dién 16n nhit so v6i binh quan nim nhur
sau:

— Vung bién Ha Tinh dén Quang Binh 1a 1,84 lan.
— Vung bién Quéang Tri dén Quang Ngdi 14 2,19 lan.
— Vung bién Binh Pinh dén Ninh Thuén 14 2,31 lan.

Nhung khi tinh dén cong suat lap may cho nhiing t6 thiy dién voi ap luc
nuéc cao, ta khong thé tinh 1én qua nhiéu, vi vay toi tam tinh coéng suét lap may
nay 16n gap d6i cong suat phat dién binh quan nam da tinh dugc nhung khong vuot
qua 1,5 1an cong suat phat dién cta thang 16n nhat trong ndm. Khi cho cong suét
lap may nhu vy s€ nay sinh vén dé 1a khi cong suat phat dién binh quan thang con
kem cong sudt lap may nhung van cé nhing lac cong suat phat dién 16n hon cong
sudt lip may va can phai mé ctra xa dé giam bdt ap lyc cia nude dam bao cho may
dién van hanh an toan. Nguoc lai khi cong suét phat dién binh quan thang 16n hon
cong suét lap may nhung van c6 nhiing lic cong suat phat dién nho hon coéng suit
lap may. Dé giai quyét tinh trang nay, t6i dy kién tam tinh nhu sau:

— Néu cong suit phat dién binh quan thang nho6 hon 1,5 lan cong suit phat dién
binh quan nam s€ dung ngay cong suat do.

— Néu cong suat phat dién binh quén thang 16n hon 2,5 1an cong suat phat dién
binh quan nam s€ cho cong suat d6 bang cong suat lap may.

— Néu cong suat phat dién binh quéan thang nam trong khoang tur 1,5 lan dén 2,5
lan cong suat phat dién binh quan nam thi cong sudt phat dién thang do tinh lai

s& bang binh quén cua cong suat phat dién binh quan thang da tinh duoc va 1,5
lan cong suat phat di€n binh quan nam.

Tir d6 kha nang phat dién cua thuy dién chay bang ning luong song bién
trén cac ving bién tir Ha Tinh dén Ninh Thuan dugc tinh lai nhu trong biéu sau:
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Tinh thir kha ning phat dién cda thay dién chay bang niang lwong khodng 1 km? séng ciia
vung bién Ha Tinh dén Ninh Thuan da tinh dén viéc phai mé cura xa dé giam ap lwc nwéc
cho phao hinh tru tron dwéng kinh 6 m khi ding bom piston dwdng Kinh 0,3 m

Ving bidn D@ vi Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thing | Thang | Thang | Thang| Ca
tinh 1 2 3 4 B 6 8 9 10 11 12 nam
Vimg bién Ha Tinh dén Quing Binh ding thiy dién véi cot Ap 264 - 397 m binh thudng 344 m va 156 - 234 m binh thwdng 219 m, toc d9 piston bing
0,64 the @9 nang ha phao, lwu lrgng mrde 219 m3/s va cong suat I6m nhat 474 MW Khi song cao 3 m:
- Cong suat phét dién MW 264.72| 196,67 211,13| 134,83| 83,49 29,73 69.37| 17.62| 170,26| 210,69]| 222.47| 269,05| 156,53
- Khi nang phét dién Triéu KWh | 196,95| 132,16| 157,08 97,08 62,12| 21,40 51.61] 13.,11] 122,59 156,75] 160,18 200,17[1.371,2

Ving bién Quing Tri aén
béing 0,81 thc 4 nang ha

Quing Ngii ding thiy dién vi cdt ap

266 - 399 m binh

throng 346 m v

a

141 - 212 m binh thwdng

198 m, tbc db piston

phao, lwu lrong nwée 318 m3/s va cong suat I6n nhit 680 MW Kkhi séng cao 3,5 m:
- Cong suat phat dién MW 364.91| 289.45| 296,30 142,54 28,97| 25,53 8,68 1.49| 159,77| 308.88] 240,33| 362,57| 185,41
- Khi nang phét dién Triéu KWh | 271,49| 194,51 220,45 102,63 21,55] 18,38 6,45 1.11| 115,03 229.81| 173,04| 269,75|1.624,2
Viing bién Binh Pinh dén Ninh Thujn ding thiy dién v&i cot ap 266 - 399 m binh thwdng 346 m va 141 - 212 m binh thwdng 198 m, toc d§ piston
bing 0,81 toc @6 nang ha phao, luu lrgng nwéc 318 m3/s va céng suit 1om nhit 680 MW khi séng cao 3,5 m:
- Cong suit phat dién MW 387.40| 319.89| 309,34 179,62 25,39 25,14 62,75 21.91| 114,16| 240,79| 234,14| 364,58| 189,94
- Khi nang phat dién Triéu KWh | 288,27| 214,97| 230,15] 129,33] 18,89 18,10] 46.69] 16.30] 82,19 179,14 168.58| 271.25|1.663,9

Trong truong hop dung 3 loai t6 thuy dién dé khi c6 song nhé cho chay cac
t6 thuy dién chay bang nude c6 ap luc thap, khi co song vira cho chay cac t6 thay
dién chay bang nudc co ap luc vura, khi c6 song cao cho chay cac t6 thiry dién chay
bang nudc ¢ ap luc cao va cac to thuy dién chay bang nude c6 ap luc vira ndi tiép
vé6i cac to thuy dién chay bang nudc c6 ap luc thap, ta c6 két qua nhu trong 2 biéu

sau:
Tinh thtr kha ning phat dién cua thiy dién chay bang néng lweng khoang
1 km? song cua vung bién Ha Tinh dén Ninh Thuan khi dang 3 mirc ngap nwéc
cho phao hinh tru trén dwéng kinh 6 m va dung bom piston dwéng kinh 0,3 m
Viing pidn Ponvi |Thang| Thing | Thiang | Thing | Thang | Thang | Thing | Thang | Thing | Thing | Thing | Thang Ca
tinh 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 nam
Viing bién Ha Tinh dén Quing Binh ding thiiy dién v&i cot 4p 264 - 397 m binh thrdmg 344 m, 192 - 288 m binh thréng 250 m va 89 - 134 m binh
thwdng 125 m, toc 4o piston bing 0,64 toc do nang ha phao, lru lwgng nwde 219 m3/s va cong suit I6m nhit 474 MW khi séng cao 3 m:
- Cbng sut phat dién MW | 290,10| 204,86] 214.48] 140,39| 87.66] 42.00] 77.60] 23.52| 174,16] 214.67] 224.33] 297.85] 165,88
- Khi nang phit dién Triéu KWh| 215,83| 137,66| 159,57| 101,08| 65,22| 30,24| 57,74] 17,50 12539] 159,72] 161,52| 221,60] 1.4531
Ving bién Quang Tri dén Quing Ngii dung thiy dién v§i cOt ap 266 - 399 m binh thwong 346 m, 190 - 285 m binh thwong 247 m va 106 - 159 m binh
thwing 148 m, toe @) piston bang 0,81 tc df nang ha phao, lru hrgng nwée 318 m3/s va cong suat 16m nhat 680 MW khi séng cao 3,5 m:
_ Cong suat phat dién MW 436,03| 200,71| 300,85| 145,60| 32,02 34,50] 12.34] 4,01| 167,06] 321.56] 244,71 430,18] 201,57
_Kha ning phat dién | Triéu KWh| 324,41| 195,36 223.83| 104,00 24,40| 24,84| o0,18| 2,08| 120,28] 239,24| 176,19 320,05| 1.7658
Viing bién Binh Dinh dén Ninh Thuin diing thiiy dién véi cdt 4p 266 - 399 m binh thwdmg 346 m, 190 - 285 m binh thwdmg 247 m va 106 - 159 m binh
thwing 148 m, tde 44 piston bang 0,81 tbc do nang ha phao, lru hrgng nrée 318 m3/s va cong suit I6m nhat 680 MW khi séng cao 3,5 m:
- Cong suét phit dién MW 471.69( 339,03| 313,33 179,53| 26,04 28,87 66,08] 29,77 116,87| 246.26| 237,14| 425,93| 206,35
- Khi ning phat dién | Triéu KWh| 350,93| 227,83| 233,12| 120,26| 19,38] 20,78| 49,16| 22,15| 84,14 183,21] 170,74 316,89] 1.807,6

39



Tinh thir kha nang phat dién cua thuay dién chay bang nang lwong khoang 1 km? séng cua
vung bién Ha Tinh dén Ninh Thuan khi dung 3 mirc ngap nwéc da tinh dén viéc phai mé
ctra xa cho phao hinh tru tron dwéng kinh 6 m khi diung bom piston dwéng kinh 0,3 m

Ponvi | Thang| Thing | Thing | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thing | Thang | Thing | Thang Ca
tinh 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 nam
Ving bién Ha Tinh dén Quéng Binh dimg thiy dién v&i ¢t 4p 264 - 397 m binh thwing 344 m, 192 - 288 m binh thirdng 250 m va 89 - 134 m binh
thudmg 125 m, toc d piston bing 0,64 toe d ning ha phao, lru lrgng mrée 219 m3/s vi cong suat I6n nhét 474 MW khi séng cao 3 m:
- Cong suit phat dién MW | 269,46 204,86| 214,48 140,39| 87.66] 42,00 77.60| 23.52| 174,16| 214,67] 224.33| 273,33| 162,04
- Kha ning phat dién | Triéu Kwh| 200,48 137,66| 159,57| 101,08 6522| 30,24] 57,74| 17,50| 125,39| 159,72| 161,52| 203,36] 1.419,5
Ving bién Quing Trj dén Quing Ngii dung thiy dién véi cdt 4p 266 - 399 m binh thwong 346 m, 190 - 285 m binh thwdong 247 m va 106 - 159 m binh
thudmg 148 m, thc Ao piston bang 0,81 toe do nang ha phao, Iru Irong mrée 313 m3/s va cong suat I6n nhit 680 MW Khi séng cao 3,5 m:
- Cng suit phét dién MW | 369,19] 200,71| 300,85| 145,69] 32.92| 3450 12.34] 4.01] 167,06| 311,96] 244,71 366,27| 189,65
- Kha nang phat dién Triéu KWh| 274,68] 195,36| 223.83| 104,90] 24.49] 24.84 9,18 2,98| 120,28 232,10 176,19 272,50 1.661,3
ving bién Binh Pinh dén Ninh Thuén ding thay dién véi cot 4p 266 - 399 m binh thwong 346 m, 190 - 285 m binh thwdng 247 m va 106 - 159 m binh
thuong 148 m, toc d§ piston bang 0,81 toc do nang ha phao, lru lrgng nrée 318 m3/s va cong suat I6m nhat 680 MW Kkhi séng cao 3,5 m:
_ Cbng suit phat dién MW | 300,60 324.28| 311,43| 179,53| 26,04| 28,87 66,08] 29.77| 116,87| 246,26] 237,14 367,73 193,22
- Kha nang phat dién Tri¢u KWh| 290,61] 217,91| 231,70 129,26| 19,38] 20,78] 49,16| 22,15| 84,14 183.21] 170,74| 273,59| 1.692.6

Ving bién

Khi day song ¢ cach bom nudc chay bang piston hon 10 m thi bom khong
hat duge nudce bién lén. Trudng hop hop nay rat hiém nhung ta cung phai tinh
dén. Rt tiéc 1a trong Bang du tinh Thuy triéu nim 2014 thi vung bién tir Nam Hai
Phong dén Ninh Thuén lai khong c6 s0 liéu nao Ve thuy trleu tir Thai Binh dén
Quang Ngii, nén phai can cir vao sb liéu du kién vé thay tridu nim 2014 & Do Son,
Quy Nhon va Nha Trang. Dy kién murc chénh 1éch giita muc nude bién cao nhat
va thap nhét trong nim 2014 & D6 Son 1a 339 cm, Quy Nhon 1a 195 cm, Nha
Trang 1a 192 cm, nén ta tam coi mirc chénh I¢ch do giam dan tir B6 Son dén Nha
Trang. Nhung tir ving bién Bic Vinh Bic B6 dén vung bién Binh Dinh dén Ninh
Thuan do cao song bién lai tang dan. Nén toi tam giam san luong cua thuy dién
chay bang ning luong song bién trén ving bién nay 13 2%.

4.2. Tinh thit cho c4c ving bién phia bic va phia dong nam:

Ving bién Quang Ninh c6 rit nhiéu dao che chian phia ngoai va 1a ving du
lich quan trong nén toi chi tinh tir phia nam Thanh phd Hai Phong trd vao.

Ving bién Nam Hai Phong dén Nghé An va ving bién Binh Thuan dén Ca
Mau vura thuan loi cho di¢n song bién dung khi nén, vura thuan loi cho thuy dién
chay bang ning luong séng bién. Két qua tinh toan cho thiy dién chay bang ning
luong song bién cac ving bién nay nhu trong biéu sau:
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Tinh thir kha néng phat dién caa thay dién chay bang ning lweng cua
khoang 1 km? séng bién ving bién phia bic va déng nam khi ding 2 mirc ngap nwéc
cho phao hinh tru tron dwéng kinh 6 m khi dang bem piston dwéng kinh 0,3 m

Pon vi Thing | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thing | Thang | Théng Ca

Vilng bién - B
tinh 1 2 3 4 5 1] 7 8 9 10 11 12 nam

Ving bién Nam Hii Phong dén Ninh Binh diing thiy dién véi cdt 4p 265 - 398 m binh thwdng 345 m va 148 - 222 m binh thwdng 207 m, tic d§ piston
biing 0.58 toc d6 néing ha phao, lvu hrgng mrde 189 m3/s va cong sufit 16n nhéit 411 MW khi séng cao 2.8 m:
- Céong suitt phat dién MW 209,24 153,36| 179.59| 164,56 166,01| 193,61] 204,81| 109,92 129,19 161,38| 186,36| 208,97 172,45
- Khi ning phét dién Tricu KWh| 155,68| 103,06 133.61) 118,48| 123,51| 139.40| 152,38| 81,78 03,02| 120,06 134,18] 155.47| 1.510,6

Vimg bién Thanh Héa dén Nghé An dung thiy dién v6&i cot 4p 265 - 308 m binh thwéng 345 m va 148 - 222 m binh thwéng345 m, toc do piston biing 0,58
toc d0 néng ha phao, hru lrgng mréc 189 m3/s va cOng suat 1gn nhat 411 MW khi song cao 2,8 m:
- Cong suit phat dién MW 246,76| 205,31 222,95| 188,52 176,57| 94,15| 180,30| 59,76| 170,96| 195,19| 218,23| 255,48| 184,53
- Kha nang phat dién Triéu KWh| 183,59 137.97| 165,88) 135,74| 131,37] 67,79] 134,14] 44,46| 123,00| 14522| 157,12 190,07] 1.616,5

Ving bién Binh Thuan dén Ca Mau ding thiy dién v&i cot 4p 266 - 309 m binh thwong 346 m va 141 - 212 m binh thuwdng 198 m, toc d¢ piston bang 0,81
toc d6 néng ha phao, lru hrgng nwde 318 m3/s va cong sudt 1én nhit 680 MW Kkhi séng cao 3.5 m:
- Céng suat phat dién MW 462,65 364,41| 283,73| 149,32 198,74| 399,64| 388.62| 483,51| 348,54| 205,19| 201.89| 412.29| 325,10
_ Khi ning phit dién Triéu KWh| 344.21| 244.88| 211,00 107,51| 147,87| 287,74| 280.13| 350,73| 250,95| 152,66| 145.36] 306,74| 2.847.9)

Ty sb giira thang co cong suat phat dién 16n nhit so v6i binh quan nim nhur
sau:

— Vung bién Nam Hai Phong dén Ninh Binh 13 1,21 lan.
— Vung bién Thanh Héa dén Nghé An 1a 1,38 lan.
— Vung bién Binh Thuan dén Ca Mau 14 1,49 lan.
Phuong 4n khi ding 3 loai t6 thity dién va c6 két qua nhu sau:
Tinh thwr kha nang phat dién cua thay dién chay bang nang lwgng cua

khoang 1 km? séng bién ving bién phia bic va déng nam khi dung 3 mirc ngap nwéc
cho phao hinh try tron dwérng kinh 6 m va dung bom piston dwéng kinh 0,3 m

Pon vi Théng | Thing | Thing | Thing | Thang | Thing | Thing | Thang | Thing | Thang | Thing | Thang Ci
tinh 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 nim
Vimg bién Nam Hai Phong dén Ninh Binh ding thuy dién véi cgt ap 265 - 398 m binh thwong 345 m, 212 - 318 m binh thwdng 276 m va 123 - 185 m binh
thudng 172 m, tbe A piston bang 0,58 the d) ning ha phao, luu lrgng mrde 189 m3/s va cong suat 16m nhit 411 MW Khi séng cao 2,8 m:
- Cong suat phat dién MW 210,28| 156,69| 182,93| 169,53 170,05 198,10| 206,79| 111,03| 132,43| 163,01| 188,65| 210,27| 17524
-Khi nang phit dién | Triéu KWh| 156,45) 105,29] 136.10) 122,06] 126,52| 142,63| 153,85 82.60| 9535 121,95 13583| 156,44| 1.535.1
Vimg bién Thanh Héa dén Nghé An dung thiy dién voi cdt 4p 265 - 398 m binh thwong 345 m, 212 - 318 m binh thuwomg 276 m va 123 - 185 m binh thwimg
345 m, toe 3 piston bing 0,58 tdc do néng ha phao, lru lrgng nwée 189 m3/s va cong suit 16m nhét 411 MW khi séng cao 2,8 m:
_ Cong suat phét dién MW 248,63| 208,45| 225,44| 191,27| 178,00] 90,80 182,70 62.52| 174,81| 198,20 220,80 257,03 187,47
- Khé ning phit dién | Triéu KWh| 184,98| 140,08| 167.73| 137.72] 133,17 71.92| 135,93| 46.52| 125.86| 147.46| 158,98| 191,90] 1.642.2
Ving bién Binh Thuén dén Ca Mau ding thiy dién voi eOt 4p 266 - 399 m binh thwong 346 m, 190 - 285 m binh thwong 247 m va 123 - 185 m binh
thudmg 173 m, tdc 3 piston bang 0,81 téc db ning ha phao, luu lrgng mrdc 318 m3/s vi cong suit lon nhit 680 MW Kkhi séng cao 3,5 m:
MW 463,58| 366,73 288,53| 155,01| 203,94] 400,37 390,42| 484.02| 351,03| 210,30| 204.30| 413,92 327091
Triéu KWh| 344,90| 246,44] 214,66 111,61] 151,73| 288,27 290,47| 360,11| 252,74| 156,46 147.10| 307,96 2.872,5

Viing bién

- Cong suit phit dién
- Khi nang phat dién

Ty s0 gitra thang c¢6 cong suat phat dién 16n nhat so védi binh quan nam nhu
sau:

— Vung bién Nam Hai Phong dén Ninh Binh 1a 1,20 lan.
— Vung bién Thanh Hoéa dén Nghé An 1a 1,38 lan.
— Vung bién Binh Thuan dén Ca Mau 14 1,48 lan.

. Do ty s6 nay cua vung bjén Nam Hai Phong dén Ninh Binh chi 1a 1,20 - 1,21
lan nén to1 du kién cong suat 1ap may chi bang 1,8 1an cong suat binh quan nam.

Ca 3 ty s0 nay déu dudi 1,5 nhung khong c6 nghia 13 trong nam khong phai
mo ctra xa dé gidm bét &p luc nude vi cong suat phat dién 16n nhat co thé xay ra
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deu 16n hon 2 1an cong suat binh quan nam. Vi thé t61 dy kién giam cong suat va
san lugng phat dién cua tung vung nhu sau:

— Vung bién Nam Hai Phong dén Ninh Binh giam 1,5%.
— Vung bién Thanh Hoéa dén Nghé An giam 1%.
— Vung bién Binh Thuan d&én Ca Mau giam 0,5%.

Khi thuy tridu ha xudng murc rt thap va c6 song 16n thi c6 thé co trudong hop
bom nudec khong thé hit duoc nudc 18n, tuy truong hop nay rat hiém nhung ciing
phai tinh dén dé giam cong suét va san lugng dién. Trong muc 4.1. toi da dy kién
mirc giam nay cho cac vung bién Bic Vinh Bic Bo dén ving bién Binh Pinh dén
Ninh Thuan 14 2%. Vung bién tir Nam Hai Phong dén Nghé An ciing nam trong
cac ving bién ndy nén muc giam ciing 1 2%.

Vung bién Binh Thuin dén Ca Mau 1a ving bién c6 mirc chénh léch giita
muc nude bién cao nhat va thip nhét 13 nhidu nhat va do cao soéng bién ciing cao
nhit. Nhung du kién trong nim 2014, tai Viing Tau chi 66 ngay c6 muc nude thay
triéu thap nhat thip hon muc nudce bién trung binh trén 1,25 m. Vung bién Thanh
phd H6 Chi Minh dén Ca Mau sé ngay c6 muc nudc thuy triéu thap nhét thap hon
mirc nude bién trung binh trén 1,25 m nhiéu hon. Nén t6i tam giam san lugng cua
thuy dién chay bang ning lugng séng bién trén ving bién Binh Thuin dén Ba Rja -
Viing Tau 14 4% va ving bién Thanh phd H6 Chi Minh dén Ca Mau 13 6%.

Trong 6 ving bién da néu trong 2 muc 4.1. va 4.2. thi 3 vung bién phia nam
déu str dung phao hinh try tron duong kinh 6 m cao 3 m, con 3 vung bién phia bic
dung phao thip hon. Néu ciing dua phao cua 3 ving phia bac nay 1én cao 3 m thi
san luong dién tang khong tuong tmg voi chiéu cao cua phao, nhung khi tinh von
dau tu cho viéc dyng khung d& va gan cac cum tao ngudn nudce ap luc cao, gin cac
6ng dan nude trén nd chiém ty trong kha 16n trong viée tao ngudn nude ap luc cao
nén toi tinh thém cho ca 3 vung con lai déu dung phao hinh tru tron dudng kinh 6
m cao 3 m. Két qua tinh toan cu thé nhu sau:

Tinh thir kha nang phat dién cua thay dién chay bang nang lwong cia

khoang 1 km? séng bién viing bién phia bac khi ding 2 mirc ngap nwéc cho
phao hinh try tron dwéng kinh 6 m cao 3 m khi dung bom piston dwéng kinh 0,3 m

Don vi Théing | Thang | Thing | Thing | Théing | Thing | Thing | Thang | Thing | Thing | Thing | Thing Ca
tinh 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 nam
Ving bién Nam Hai Phong dén Ninh Binh ding thay di¢n v&i cgt Ap 266 - 399 m binh thwong 346 m va 141 - 212 m binh thwong 198 m, toc dg piston
bing 0,81 téc @) nang ha phao, lwu lrgng nwée 318 m3/s va cong suat 1on nhat 680 MW Kkhi séng cao 3,5 m:
~ COng suit phat dién MW 252,05| 157,90 194,79 160,81| 157,51| 210,45 202,45| 107,87 126.69| 186,15 197,52| 233,59 182,61
- Kha ning phat dién Triéu KWh| 187,53| 106,11| 144,92| 115,78| 117,18] 151,52 150,62 80,26 91,21 138.50| 142,21] 173,79] 1.599,6|
Vimg bién Thanh Hoa (:[en Ngh¢ An ding thiy dién véi cot Ap 266 - 399 m binh thwdong 346 m va 141 - 212 m binh thwong346 m, toc dp piston bang 0,81
the dd ning ha phao, hru hrgng mrée 318 m3/s vi cbng suit 16m nhit 680 MW khi séng cao 3,5 m:
- CHng sut phat dién MW 310,67| 223,36 248.,51| 196,75| 168,40 87,35| 182.24| 50,87 167.42| 225.67| 238,52| 308,44] 200,81
- Kha niing phét dién | Triéu KWh| 231,14| 150,10 184,80 141.66] 12529 62,80 135,50] 37,85 120,54| 167.90| 171,73] 220,48 1.759.1
Vimg bién Ha Tinh dén Quing Binh ding thiy dién véi ¢t 4p 266 - 399 m binh thudng 346 m vi 141 - 212 m binh thudng 198 m, toc 46 piston bing
0,81 toc 5 nang ha phao, lru lrgng nrée 318 m3/s v céng suat 16m nhat 680 MW Kkhi séng cao 3.5 m:
- Cong suit phét dién MW 347,33 217.68| 239,37 137,67] 80,15] 24,401 67,82| 16,39| 173,85 239.89| 248,96| 350,93] 178,74
_Kha ning phat dién | Triéu KWh| 258,41| 146,28| 178,00| 99.13| 59,64] 17,57 50,46] 12,19| 125,17| 178.48| 179,25| 261,00 1.565.8

Viing bién
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Tinh thtr kha nang phat dién cua thuy dién chay bang nang lweng khoang 1 km? song bién
cia vung bién phia bac khi dung 2 mirc ngap nwéc da tinh dén viéc phai mé cira xa
cho phao hinh tru trén dwéng kinh 6 m cao 3 m va dung bom piston dwéng kinh 0,3 m

Viing pidn Pon vi Théng | Thing | Thdng | Thing | Thing | Théng | Thing | Thing | Théng | Théng | Théing | Thing Ci
tinh 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 nam

Ving bién Nam Hai Phong dén Ninh Binh dimg thiy dién véi cot 4p 266 - 399 m binh thuong 346 m va 141 - 212 m binh thwdng 198 m, toc d piston
bing 0,81 toe do néng ha phao, lru legng nwée 318 m3/s va cong suat 16m nhit 680 MW khi séng cao 3,5 me
- Cong suat phat dién MW 252,05 157,90| 194,79| 160,81| 157.51| 210,45| 202,45| 107,87| 126.69| 186,15| 197.52| 233,59| 182,61
- Kha ning phat dién | Triéu KWh| 187.53| 106,11| 144,92| 115,78| 117.18] 151,52| 150,62 80,26] 91.21| 138,50| 142,21| 173,79] 1.599.6
Ving bién Thanh Hoa dén Nghé An ding thiy dién v6i cot 4p 266 - 399 m binh thwdng 346 m va 141 - 212 m binh thwéng 346 m, toc d§ piston bang 0,81
toc 9 ning ha phao, lwu lrgng meée 318 m3/s va cong suit lon nhat 680 MW khi séng cao 3.5 m:
_ Céng suét phat dién MW 305,04| 223,36| 248,51| 196,75| 168,40 87.35| 182,24 50,87| 167,42| 225,67| 238,52| 304,83 200,10
- Kha ning phat dién | Triéu KWh| 227.62| 150,10| 184,80| 141.66| 125.29| 62,89| 135,59| 37.85| 120.54| 167.90| 171.73| 226,79| 1.752.9
Viing bién Ha Tinh dén Quang Binh ding thiiy dién véi edt 4p 266 - 399 m binh thwéng 346 m va 141 - 212 m binh thwing 198 m, toc @9 piston bing
0,81 téc dé nang ha phao, ru hreng nwdc 318 m3/s va cong suit I6n nhit 680 MW Khi séng cao 3,5 m:

- Céng suat phat dién MW 307,72| 217,68| 239,37| 137,67| 80,15 24,40| 67,82 16,39] 173,85 230,80| 248,96/ 309,52 171,86
- Kha niing phat dién Triéu KWh| 228,04| 146,28 178,00 99,13| 59,64| 17,57| 50,46| 12,19| 125,17 178,48| 179,25 230,28| 1.505,5
Tinh thir kha nang phat dién cia thiy dién chay bang nang lwong cia
khoang 1 km? séng viing bién phia béc khi dung 3 mirc ngap nwée cho
phao hinh tru tron dwéng kinh 6 m cao 3 m khi dung bom piston dwéng kinh 0,3 m

Vimg bién Pon vi Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang Ca

tinh 1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 nam

Viing bién Nam Hai Phong dén Ninh Binh dang thiy dién voi cgt ap 266 - 399 m binh thwong 346 m, 190 - 285 m binh thwéng 247 m va 106 - 159 m binh

thwdmg 148 m, the do piston bing 0,81 toc @9 néng ha phao, lru lrgng nwde 318 m3/s va cong suit 16n nhit 680 MW khi song cao 3,5 m:

_ Cong suat phat dién MW 257,30 169,20| 202,04| 174,07 167,72| 215,71| 213,98] 114,84| 138,37 191,32| 203,41| 239,15| 190,85

- Khi nang phét dién Triéu KWh| 191,43| 113,70| 150,32 125,33| 124,78| 155,31| 159,20] 85,44] 99,62| 142,34| 146,45| 177.93| 1.6719

Ving bién Thanh Héa ﬂé_u Ngh¢ An diing thity dién v&i egt 4p 266 - 399 m binh thwdng 346 m, 190 - 285 m binh thwing 247 m va 106 - 159 m binh thwdng

346 m, téc d§ piston bing 0,81 tbc d6 ning ha phao, luu lrgng nwéc 318 m3/s va cong suit 16n nhat 680 MW khi séng cao 3.5 m:

- Cong suét phat dién MW 315,40| 233,46| 253.62| 204,89 177,15 97,67 188,45] 59,76| 180,36| 233,42| 241,96| 311,14| 208,19

- Kha ning phét dién Triéu KWh| 234,66] 156,88| 188,70 147,52 131,80| 70,32| 140,21] 44,46 129,86 173,66] 174,21| 231,49| 1.823,8

Ving bién Ha Tinh dén Quing Binh ding thiy dién véi cot ap 266 - 399 m binh thwéng 346 m, 190 - 285 m binh thwong 247 m va 106 - 159 m binh

thiromg 148 m, toe dd piston bang 0,81 toc 4 nang ha phao, lwu hrgng nrée 318 m3/s va cong suat 16m nhit 680 MW khi séng cao 3,5 m:

- Cong suit phat dién MW 350,92| 224,55| 242,76| 142.85| 87,12| 38,77 79,9 20,69 181,61| 244,71 251,70] 355,00 185,01

_ Kha nang phat dién | Triéu KWh| 261.09] 150,89| 180,62| 102.85| 64,82 27,01| s892| 15,39 130,76| 182,07| 181,22] 264.12] 1.6207

Tinh thir kha néing phat dién caa thay dién chay bing ndng Iweng khoang 1 km? séng
cia ving bién phia bac khi dung 3 murc ngap nwéc da tinh dén viéc phai mé civa xa
cho phao hinh tru tron dwong kinh 6 m cao 3 m va dung bom piston dwong kinh 0,3 m

Viing bién Pon vi Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thing | Thang Ca

tinh 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 niam

Ving bién Nam Hai Phong dén Ninh Binh ding thiy di¢n véi ct 4p 266 - 399 m binh thwéng 346 m, 190 - 285 m binh thwong 247 m va 106 - 159 m binh

thwdng 148 m, the @9 piston bing 0,81 téc 9 ning ha phao, lru lrgng nwée 318 m3/s va cong suit Iom nhéit 680 MW khi séng cao 3,5 m:

- Céng suat phat dién MW 257,30| 169,20| 202,04| 174,07 167,72| 215,71| 213,98| 114,84| 138,37| 191,32 203,41 239,15 190,85

- Khi ning phat dién | Triéu KWh| 191.43[ 113.70| 150,32] 125.33| 124.78] 15531 150.20] 8544 09.63| 142,34 146,45 17703 1.6710

Ving bién Thanh Hoa dén Nghé An dung thiy dién véi cot ap 266 - 399 m binh thwong 346 m, 190 - 285 m binh thudng 247 m va 106 - 159 m binh thwong

346 m, toc d piston bing 0,81 toc d9 nang ha phao, hru lrgng nwrée 318 m3/s va cong suat 16m nhat 680 MW Khi song cao 3,5 m:

- Céng suit phat dién MW 313,85| 233,46| 253,62| 204,89 177,15} 97,67| 188,45 59,76| 180,36 233,42 241,96 311,14] 208,06

- Kha nang phat dién | Triéu Kwh| 233,50] 156,88| 188,70 147,52 131,80 70,32 140.21| 44.46] 129,86] 173,66[ 174.21| 231,49] 1.8226]

Ving bién Ha Tinh dén Quang Binh ding thiiy dién véi cot 4p 266 - 399 m binh throng 346 m, 190 - 285 m binh thuong 247 m va 106 - 159 m binh

thudng 148 m, tdc 39 piston bing 0,81 tdc 40 ning ha phao, lru lwgng nudc 318 m3/s va cong suit I6n nhat 680 MW khi séng cao 3,5 m:

- Céng suat phat dién MW 314,22} 224,55| 242,76| 142,85 87,12} 38,77| 79,19 20,69} 181,61 244,71} 251,70| 316,25 178,60

- Khi ning phat dién Triéu KWh| 233,78[ 150,80| 180,62 102,85 64,82 27,01 5892 15.30] 130,76| 182,07 181,22| 235,20| 1.564.5

Sau khi d3 tinh dén viéc phai md cira xa nuée thi ty sb gitta thang c6 cong
suat phat dién 16n nhat so véi binh quan nam va ty 1€ gidm san lugong dién lan luot

nhu sau:

— Ving bién Nam Hai Phong dén Ninh Binh khi dung 2 mirc nuwéc ngap la 1,38
lan va 0%, khi dung 3 muc nudc ngap 1a 1,35 1an va 0%.
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— Vung bién Thanh Héa dén Nghé An khi dung 2 murc nudce ngép la 1,53 lan va
0,35%, khi dung 3 murc nudc ngap 1a 1,51 1an va 0,06%.

— Vung bién Ha Tinh dén Quang Binh khi dung 2 muc nude ngap la 1,80 lan va
3,85%, khi dung 3 murc nudc ngap 1a 1,77 1an va 3,46%.

Cong sut phat dién 16n 680 MW khi song cao 3,5 m rat it khi xay ra, nhung
ta cling phai nghi dén no6 vi the to1 du kién gidm cong suat va san lugng phat dién
khi dung phuong an cao cua tirng vung nhu sau:

— Vung bién Nam Hai Phong dén Ninh Binh giam 1,6%.

— Vung bién Thanh Hoéa dén Nghé An giam 1,1%.

— Vung bién Ha Tinh dén Quang Binh khi ding 2 mtc nudc ngdp giam 3,85%,
khi dung 3 muirc nudc ngap giam 3,46%.

4.3. Tinh thtr cho ving bién Ca Mau dén Kién Giang:

Vung bién nay séng bién thip nhit nén ngoai viéc tinh cho phao hinh tru
tron duong kinh 6 m, cao 1,8 m, téiq con tinh cho qphao hinh try tron duong kinh 4
m, cao 2 m. Két qua tinh todn cu thé nhu trong biéu sau:

Tinh thir kha néng phat dién cua thay dién chay bang nang lwong

cua khoang 1 km? séng bién viung bién Ca Mau dén Kién Giang

cho phao hinh tru tréon khi dung bom piston dwéng kinh 0.3 m
DPonvi | Thing| Thang | Thang | Thang | Thing | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thing Ca

tinh 1 2 3 4 3 6 7 8 9 10 11 12 nam
Ding phao hinh tru tron dwdng kinh 6 m, cao 1,8 m véi gt ap 262 - 393 m binh thwong 340 m va 152 - 228 m binh thwéng 213 m, the @9 piston
bing 0,47 tbc d6 nang ha phao, lru lrgng nwéc 139 m3/s va céng suit 16n nhit 304 MW khi séng cao 2 m (2 mikc ngip):
_ Cong suat phat dién MW 18,32] 0,00 4,14 2,60| 80,17| 175,36] 151,00 131,47| 1090,51| 2193 8.67| 223 s9,10
- Kha nang phit dién Triéu KWh| 13,63 0,00 3.08] 1,87 5965 126.26] 112,34| 97.81| 78,85| 1632 6,24 1.66] 5177
Diing phao hinh try tron dwdmg kinh 6 m, cao 1,8 m véi ¢dt 4p 262-393 m binh thwomg 340 m, 229-344 m binh thirdng 298 m va 91-137 m binh
thwéng 128 m, the do piston bang 0,47 toc o ning ha phao, luu Irgng mréc 139 m3/s va cong suat 16m nhit 304 MW khi s6ng cao 2 m (3 mikc ngép):
- Cong suat phit dién MW 19,10 0.00 3.61 2,83| 83,01 177,34] 152,84| 134,27| 112,59] 22.17 8,96 2,99 60.30
_ Kha niing phit dién Triéu KWh| 1421 000( 269 2,04 61,76| 127.68| 113,71| 09.00| 81,07 1650 645 223 s282
Ding phao hinh try tron dwdng kinh 4 m, cao 2 m véi cot &p 266 - 399 m binh thwong 346 m va 141 - 212 m binh thwong 198 m, the @b piston
bing 0,18 téc d6 nang ha phao, lru lrong nuwée 115 m3/s va cong suit 16n nhit 258 MW khi séng cae 1,8 m (2 mirc ngip):
- Cong sut phat dién MW 29.64| 0,01 676] 5,49 108,27| 178,80| 160,24 149,66| 131,51] 33,71| 12.06| 9,65 69,24
- Kha nang phit dién Triéu KWh| 22,05] 0,01 503 3,95 8055 128.74] 119,22| 111,35| 94,68| 25,08 3868 718 6065
Diing phao hinh try tron dwrdmg kinh 4 m, cao 2 m v6i ot 4p 266-399 m binh thwdng 346 m, 228-342 m binh thwong 296 m va 71-106 m binh thwong
99 m, toc d piston bing 0,18 toc dp nang ha phao, lru lwgng mwrée 115 m3/s va cong suat I6n nhat 258 MW khi séng cae 1,8 m (3 mirc ngip):
- Cong suat phit dién MW 37,58 9.88) 10,29 5,84| 107,89 178,81] 160,27| 149,70| 131,41| 34,54 14,99 18,37 72,02
_ Kha niing phit dién Triéu KWh| 27,96] 6.64] 7.65| 4,20 80.27| 128.75] 119,24| 111,37| o04,61] 25,70 10,79| 13,67 6309

Logi phao

Sau khi tinh phan phai mé ctra xa dé giam bét ap luc nudc, két qua con lai
nhu sau:
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Tinh thir kha nédng phat dién cuda thay dién chay bang nang lwong khoang 1 km? séng
cha ving bién Ca Mau dén Kién Giang da tinh dén viéc phai mé cira xa
dé giam ap Ire nwée cho phao hinh tru tréon khi dung bem piston dwéng kinh 0.3 m

Loai phao Ponvi | Thang | Thang | Thang | Thang | Thing | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thing | Thang Ca
) tinh 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 nam

Dimng phao hinh try tron dwdng Kinh 6 m, cao 1,8 m véi edt 4p 262 - 393 m binh thwdng 340 m va 152 - 228 m binh thwdmg 213 m, tde 30 piston
bang 0,47 tde dp nang ha phao, lru lrgng nurde 139 m3/s va cong suit 1on nhat 304 MW khi séng cao 2 m (2 mire ngip):
- Cong suit phat dién MW 18,32 0,00 4,14 2,60 80,17| 118,20| 118,20| 110,06 99,08 21,93 8,67 2,23 48,94
_Khi nang phat dién Trien KWh| 13,63 000 308 1,87 5965 8510 87,94| 81,88 71,34] 1632] 624 1,66 4287
Diing phao hinh try trom dwdng kinh 6 m, cao 1,8 m v¢i egt 4p 262-393 m binh thwong 340 m, 229-344 m binh thudng 298 m va 91-137 m binh
thwong 128 m, toc d§ piston bang 0,47 toc d nang ha phao, luu hrgng nwrée 139 m3/s va céng suat lom nhat 304 MW khi séng cao 2 m (3 mirc ngap):
- Céng suat phat dién MW 19,10/ 0,00 3,61] 2,83 83,01| 120,60| 120,60| 112,36| 101,52| 22,17 896 2,99 50,13
- Khi nang phét dién Triéu KWh| 14,21 0,00 2,69 2,04| 61,76] 86,83 89,73 83,60 73,10 16.50 6,45 2,23 439.1
Diing phao hinh try tron @wéng kinh 4 m, cao 2 m véi cot 4p 266 - 399 m binh thwéng 346 m va 141 - 212 m binh thwong 198 m, tbe @0 piston
bing 0,18 tbc a5 ning ha phao, lru lwgng mréc 115 m3/s va cong suit 1om nhat 258 MW Kkhi séng cao 1,8 m (2 mire ngip);
- Cong suiit phat dién MW 20,64 0,01 6,76| 5,49( 106,07| 138.48| 132,05| 126,76 117,68| 33,71] 12,06 9,65 60,26
_Khi nang phat dién Triécu KWh| 22,05 0,01] 5,03 3,905 7891| 99,70 98,24 9431| 84,73| 2508 868 718 5279

- Cong suat phét dién
- Khi nang phit dién

Diing phao hinh tru tron dwong kinh 4

MW

Triéu KWh

37,58
27,96

9.88
6.64

m, cao 2 m véi cot 4p 266-399 m
99 m, toc dd piston bang 0,18 toc 36 ning ha phao, lru lugng nudc 115 m3/s va cong sua

10,29
7,65

5,84
4,20

binh thwong 346

134,15
99,80

107,89
80,27

143,42
103.26|

m, 228342 m binh thwéng 296 m
t 16n nhat 258 MW khi séng cao 1,8 m (3

128,86 119,72 34,54

va 71-106 m binh thuong

95,87 86,20] 25,70

mirc ngap):
14,99 1837 64,16
10,79] 13,67 562.0

Pay 1a ving bién c6 mirc chénh léch gitta myc nudc bién cao nhét va thép
nhat 12 it nhat va do cao song bién ciing thap nhat. Muyc nudc thiy triéu thap nhat
chi thdp hon mirc nudc bién trung binh khoang 0,6 m, cchi khi nao gap song lon
trén 4 m thi méi khong hat dugc nudce 1én, nhung theo sd liéu trong 777 ban tin dy
bao song bién da thu thap duoc thi séng bién cao nhat ¢ ving bién nay chi 1a tir 2
m dén 3 m. Nén t6i khong giam san lugng cua thuy dién chay bang ning lugng
song bién trén ving bién nay.

4.4, Tong hop két qua tinh ton cho tit ca cdc ving bién:

4.4.1. T Nam Hai Phong d&én Ca Mau:

4.4.1.1. Phuong an binh thuong:

Téng hop thay dién chay bing ning lwong séng bién
trén céac viing bién tir Nam Hai Phong dén Ca Mau khi diing 2 loai té thay dién
va dung bom piston dwéng kinh 0,3 m cho phao hinh tru tron dwéng kinh 6 m

Tinh toan ban dau Ba trir do xa nwéc | Da trir do thuy trieu| Hé

Viing bién Cor:g San Ca? La'p Cd r:g San Cor}g San s0

suat Iwvgng nhat | may suat Iwgng suat lwong sD

MW | Trién KWh [ MW MW MW | Triéu KWh| MW [ Triéu KWh %
Nam Hai Phéng dén Ninh Binh 172,45 1.510,6 411 310 169,86] 1.487,97| 166,46 1.458,2| 53,63
Thanh H6a dén Nghé An 184,53 1.616,5 411 369 182,68 1.600,29] 179,03 1.568,3| 48,51
Ha Tinh dén Quéng Binh 160,87 1.409,3 474 322 156,53 1.371,2] 153,40 1.343,8| 47,68]
Quang Tri dén Quang Ngi 197,82 1.732,9 680 396 18541 1.624,2| 181,70 1.591,7| 45,93
Binh Binh dén Ninh Thuan 203,45 1.782,3 680 407 189,94 1.663,9| 186,14 1.630,6| 45,75
Binh Thuan dén Viing Tau 325,10 2.847,9 680 650( 323,47| 2.833,64] 310,54 2.720,3| 47,76
TP H6 Chi Minh dén Ca Mau 325,10 2.847,9 680 650 323,47| 2.833,64] 304,07 2.663,6] 46,77

Trong do: Cot lap

cung 13 hé s sir dung cong suét lap may.
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Téng hop thay dién chay bing ning lwong séng bién
trén cac vung bién tlr Nam Hai Phong dén Ca Mau khi ding 3 loai tb thay dién
va dung bom piston dwéng kinh 0,3 m cho phao hinh tru tron dwéng kinh 6 m

Tinh toan ban dau P trir do xa nwére | Da trir do thay triéu| Hé

Viing bién Cér:g San Ca? La“i'p Cér“]g san Cér}g san sb

suét Iugng nhat | may | suat lwong suat lrgng sD

MW Tri¢u KWh | MW MW MW Triéu KWh MW Triéu KWh %
Nam Hai Phong dén Ninh Binh 175,24 1.535,1 411 315] 172,61 1.512,05| 169,16 1.481,8| 53,63
Thanh Hoa dén Nghé An 187,47 1.642,2 411 375| 185,59 1.625,81| 181,88 1.593,3| 48,51
Ha Tinh dén Quang Binh 165,88 1.453,1 474 332| 162,04 1.419,5] 158,80 1.391,1| 47,87
Quang Tri dén Quang Ngéi 201,57 1.765,8 680 403| 189,65 1.661,3] 185,86 1.628,1| 46,10
Binh Binh dén Ninh Thuéan 206,35 1.807,6 680 413| 193,22 1.692,6/ 189,36 1.658,8| 45,88
Binh Thuén dén Vviing Tau 327,91 2.872,5 680 656| 326,27 2.858,09| 313,22 2.743,8| 47,76
TP H6 Chi Minh dén Ca Mau 327,91 2.872,5 680 656| 326,27 2.858,09| 306,69 2.686,6| 46,77

Khi ding 3 loai to thily dién thi san lugng dién ting thém so véi khi dung 2

loai t6 thity dién nhur sau:

— Vung bién Nam Hai Phong dén Ninh Binh ting 1,62%.
— Vung bién Thanh Héa d¢én Nghé An ting 1,59%.
— Vung bién Ha Tinh dén Quang Binh ting 3,52%.

— Vung bién Quang Tri dén Quang Ngii tang 2,29%.
— Ving bién Binh Pinh dén Ninh Thuan ting 1,73%.
— Vung bién Binh Thun dén Viing Tau tang 0,86%.
— Vung bién TP H6 Chi Minh d&én Ca Mau ting 0,86%.

4.4.1.2. Phuong 4n cao khi cic viing déu dung céc phao cao 3 m:

Téng hop thay dién chay bang ndng lweng séng bién
trén cac vang bién tir Nam Hai Phong dén Ca Mau khi dung 2 loai té thuy dién va
dung bom piston dwéng kinh 0,3 m cho phao hinh tru tron dwéng kinh 6 m, cao 3 m

Tinh toén ban dau D4 triF do xa nwée | DA trir do thiy triéu| Heé

) _; cong San Cao | Lap | Cong San cong San sb

Vung bien suat lwong nhat | may | suat lwgng suat Iwong sD

MW | Tricokwn| Mw | mw | vw | Tricakwn| vw | Tricakwn| %
Nam Hai Phong dén Ninh Binh 182,61 1.599,6 680 329| 179,69 1.574,05| 176,09 1.542,6] 53,57
Thanh Héa dén Nghé An 20081 17591 680 402| 10860 1.739,71| 194,63 1.704,9| 4846
Ha Tinh dén Quang Binh 178,74 1.565,8 680 357| 171,86 1.505,5| 168,42 1.475,4| 47,11
Quang Tri dén Quang Ngéi 197,82 1.732,9 680 396| 185,41 1.624,2| 181,70 1.591,7] 45,93
Binh Binh dén Ninh Thuan 203,45 1.782,3 680 407 189,94 1.663,9] 186,14 1.630,6] 45,75
Binh Thuan dén Viing Tau 325,10 2.847,9 680 650| 323,47 2.833,64| 310,54 2.720,3| 47,76
TP Ho Chi Minh dén Ca Mau 325,10 2.847,9 680 690| 323,47 2.833,64| 304,07 2.663,6| 46,77
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Téng hop thay dién chay bing ning Iweng séng bién
trén cac vung bién tir Nam Hai Phéong dén Ca Mau khi dung 3 loai té thay dién va
dung bom piston dwéng kinh 0,3 m cho phao hinh tru tron dwéng kinh 6 m, cao 3 m

Tinh todn ban dau Di trir do xa nwérc | DA triv do thiy trieu| He

viing bién Cc‘)r}g San Ca? Lép Cﬁr:g San Cﬁr}g San s0

suat Iweng nhat | may suat lwong suat lwong SD

MW |Tricu KWh| MW | MW | MW |Triéu KWh| MW |Tritcu KWh| %
Nam Hai Phong dén Ninh Binh 190,85 1.671,9 680 344/ 187,80 1.645,12| 184,04 1.612,2| 53,57
Thanh Hoa dén Nghé An 208,19 1.823,8 680 416| 205,90 1.803,71| 201,78 1.767,6] 48,46
Ha Tinh dén Quang Binh 185,01 1.620,7 680 370{ 178,60 1.564,5| 175,03 1.533,2| 47,30
Quang Tri dén Quang Ngai 201,57 1.765,8 680 403| 189,65 1.661,3| 185,86 1.628,11 46,10
Binh Dinh dén Ninh Thuan 206,35 1.807,6 680 413| 193,22 1.692,6] 189,36 1.658,8| 45,88
Binh Thuan dén Viing Tau 327,01 28725 680 656 32627| 285800 31322 27438| 47,76
TP Hb Chi Minh dén Ca Mau 327,91 2.872,5 680 656| 326,27 2.858,09| 306,69 2.686,6| 46,77

_Khi dung 3 loai t6 thay dién thi san luong dién ting thém so véi khi dung 2
loai t6 thuy dién nhu sau:

— Vung bién Nam Hai Phong dén Ninh Binh ting 4,52%.

— Vung bién Thanh Héa dén Nghé An ting 3,68%.

— Vung bién Ha Tinh dén Quang Binh ting 3,92%.

— Vung bién Quang Tri dén Quang Ngii tang 2,29%.

— Vung bién Binh Pinh dén Ninh Thuan ting 1,73%.

— Vung bién Binh Thuan d&én Viing Tau ting 0,86%.

— Ving bién TP H6 Chi Minh dén Ca Mau ting 0,86%.

Trén 3 ving bién phia bac khi ciing dung phao hinh try tron duong kinh 6 m,
cao 3 m thi san lugng dién tang thém nhu sau:

— Vung bién Nam Hai Phong dén Ninh Binh: D9 cao cua phao tir 2,2 m Ién 3 m
tang 36,36%, nhung khi dung 2 loai t6 thuy dién thi san luong dién chi tang
5,79%, khi dung 3 loai t6 thuy dién thi san luong dién chi tang 8,80%.

— Vung bién Thanh Hoa dén Ngh¢ An: D¢ cao cua phao tir 2,2 m 1én 3 m tang
36,36%, nhung lghi dung 2 loai t6 thuy dién thi san lugng dién chi tang 8,71%,
khi dung 3 loai t6 thuy dién thi san lugng dién chi tang 10,94%.

— Vung bién Ha Tinh d&én Quang Binh: D¢ cao cua phao tu 2,4 m 1én 3 m tang
25%, nhung }(hi dung 2 loai t6 thuy dién thi san lugng dién chi tang 9,79%, khi
dung 3 loai t6 thuy dién thi san lugng dién chi tang 10,22%.

Khi tang chleu cao phao nhu vay thi vn dau tu cho phan tao nguén nudc ap
luc cao ciing gidng nhu cac ving khac, nhung dudng dan nudc va dé dudi né chi
nén lam nhu phuong an binh thuong vi rat it khi ¢ song cao trén 2,8 m dQl vOi
vung bién Nam Hai Phong dén Nghé An va rat it khi c6 song cao trén 3 m do1 voi
vung bién Ha Tinh dén Quang Binh. Nén von dau tu cho viéc xay dung nha may
thuy dién, duong dan nudc va dé dudi nd co thé giam bét. Vi vay dbi véi 3 ving
bién nay nén so sanh 2 phuong an dé chon ra phuong an c6 hiéu qua hon.
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Bai: “Ung dung ty dong hoa trong linh vuc phat trién nang lwong méi, ning
lugng tai tao” cuia thac si Nguyén Chi Cudng - Trung tAm Nghién ctru Thuy khi,
Vién Nghién ctru Co khi Ha N1 - Viét Nam tai Ho1 nghi toan quéc vé Diéu khién
va Tu dong hoa cho biét ning lugng song bién duoc danh gia tir 2.000 dén 3.000
W/m?. Tinh ra nang luong cua 1 km? song bién tir 2. 000 MW dén 3.000 MW.
Nhitng s6 liéu vé cong suit phat dién cho tung vung bién gan bo tir Hai Phong dén
Ca Mau da tinh duoc trén tuy rat 1on, nhung khi so sanh v6i nhing sO lidu nay lai
rat nho. Cu thé 13 khi so sanh phuong an cao vé cong suat phat dién trén vung bién
c6 song bién binh quan nim thap nhat 1a ving bién tir Nam Hai Phong dén Ninh
Binh vé1 2.000 MW chi 1a: 184,04x100/2.000 = 9,20%. Khi so sanh vé cong suét
phat dién trén ving bién c6 séng bién binh quan nam cao nhat 1a ving bién tir Binh
Thuan dén Viing Tau vai 3.000 MW chi 1a: 313,22x100/3.000 = 10,44%.

4.4.2. T Ca Mau dén Kién Giang:

Téng hop thay dién chay bang nang lwong séng bién
trén viing bién tir Ca Mau dén Kién Giang khi ding bom piston
dwdng kinh 0,3 m cho cac loai phao hinh tru tréon dwéng kinh 6 mva4 m

Tinh toan ban dau P trir do xa nwdrc | Da trir do thiy trieu| He

Loal phao Cﬁn'g San Caf: Lap Cﬁrfg San Cﬁr}g San sd

suét lweng nhat | may | suét wong suét leong sD

MW Triéu KWh | MW MW MW Triéu KWh MW Triéu KWh %
Buéng kinh 6 m, cao 1,8 m, 2 mirc ngap| 59,10 5177 304| 118| 48,04 4287| 48,04 4287| 41,40
Dwéng Kinh 6 m, cao 1,8 m, 3 mlrc ngap 60,75 532,2 304 122 50,13 4391 50,13 4391 41,26
Bwidrng kinh 4 m, cac 2 m, 2 mirc ngap 69,24 606,5 258 138 60,26 527,9 60,26 527,9| 43,52
Buwdng kinh 4 m, cao 2 m, 3 mirc ngap 72,02 630,9 258 144| 64,16 562,0 64,16 562,0| 44,54

Nhin vao két qua trong biéu ta thdy khi dung phao hinh tru tron duong kinh
4 m, cao 2 m cho san lugng dién 16n hon khi dung phao hinh tru tron duong kinh 6
m, cao 1,8 m 1a 23,13% khi dung 2 loai t6 thuy dién va 27,99% khi ding 3 loai t6
thuy dién. Nhung sé lwong cum tao ngudn nude ap luc cao ting tir 8.813 cum 1én
19.780 cum bang 2,24 1an va sd luong cot chdng, s6 lwong thanh lién két cling ting
theo véi s6 lugng twong tmg.

Trong céac biéu trén ta déu tinh theo bom piston tac dung kép. Néu ta dung
bom piston tac dung don, nudc dugc hut vao bom khi piston lui. Bom chi cao hon
muc nude bién khoang hon 6 m, nang lugng cho viéc hat nudce rat it, nén no sé tap
trung chii yéu cho viéc bom nudc. Nhu vay luong nudce duge bom ra sé giam di
nhung ap luc nudc duge bom ra sé 16n hon. Lugng nude cua tirng bom nude sé
gian doan, nhung 8.813 bom dit rai ra trén chiéu dai gan 14,9 km va cac ong din
nuéc nhap vao dudng din nudc & nhitng vi tri rat khac nhau nén téng luong nudce
sé it bién dong. Vén dé dit ra 1a néu ta dung bom piston tac dung don va tdc do
piston gap ddi so voi toc do di b trong cac biéu da tinh toan thi kha ning phat
dién co bi giam di hay khong? Theo t6i nghi thi 2 két qua d6 1a nhu nhau vi ngudn
nang luong cho chung la nhu nhau.
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Néu suy nghi d6 1a dung thi hiéu qua kinh té cua viéc ding bom piston tac
dung don s€ 16n hon vi bom piston tdc dung don don gidn hon bom piston tac dung
kép, von dau tu s€ it hon va chénh 1éch vé von dau tu cia 8.813 dau bom s¢€ rat 1on.

Nén luu y rang ddi voi nhitng noi dat dang 1an ra bién do phu sa song boi
ddp thi chua nén xay dung nha may thuy dién chay bang ning lugng séng bién.
Do 1a do ngoai dong chay cta song con c6 thém dong nudc thai cia nha may thuy
dién chay ra voi luu luong hang tram m?/s, phu sa s& bi ddy ra ngoai bién xa hon,
anh huong dén viéc bdi dip dit cho nhitng ving gan d6. Vi vy dbi v6i ving bién
tir Binh Thuin dén Ca Mau nén xdy dung truc nhitng nha mdy thiy dién chay
bang niang luong song bién trén ving bién tir Binh Thuin dén Viing Tau. Khéng
nhirmg thé Binh Thuin gﬁn Nha Trang nén murc chénh Iéch thuy triéu s& thap hon
so voi & Viing Tau. D01 v6i ving bién tir Thanh phd HS Chi Minh dén Ca Mau
trong thoi gian trude mét nén nghién ctru xay dung nhiing nha may dién song bién
dung khi nén, nén cho cho dén khi dat khong 14n duoc thém ra bién nita do muc
nuéc bién dang cao va phan 16n phu sa séng da bi chin lai trong cac hd thuy dién &
thuong ngudn thi hiy nén xay dung nhiing nha may thily dién chay bang ning
luong song bién.

5. Thity dién chay biang ning lwong séng bién c¢6 kha ning kha ré hay khong?

Thuy dién 1a loai dién c6 gia thanh phat dién thap nhat so véi cac loai dién &
nuéc ta hién nay. Nhung dién song bién (theo phuong phap do toi dé xudt) va thay
dién c6 nhiéu diém gidng nhau. Chung déu khong phai ding dén bat ctr loai nhién
liéu ndo nhung déu phai dau tu ban dau rat 16n. Vi thé gia thanh cua thay dién
chay bang ning luong song bién phu thudc vao von dau tu ban dau va cac khoan
chi phi dé thay thé, stra chita, bao dudng,... trong qua trinh van hanh.

Khoéng phai xay déap 1on, khong co h6 chira nudc 16n, khong phai di dan tai
dinh cu nhu vay khong can von dau tu rat 16n cho nhitng céng viéc nay. Chi can
xay dung nha may & noi cao rao ven bién va khong c6 dan & thi chi phi giai phong
mit bang s& khong dang ké.

Vén dau tu cho xay dyng nha mdy thuy dién ¢ ngay bo bién chéc 1a cac nha
dau tu co thé tinh duoc ngay. Néu c6 thé dit duoc nbi tiép 2 td thuy dién chay
bang nudc co ap luc vura va thip c6 cing lwong nude tiéu thy nhu nhau dé chay
cing voi cac to thay dién chay bang nudc co ap lyc cao khi c6 song 1on nhu da
trinh bay trong muc 2.4 thi ta co thé giam dugc mot sO tO thuy dién chay bang
nudc co ap luc cao va gia thanh san suét dién sé& duoc giam bot. Viée lam duong
dan nuédc va dé dudi né thi cac cong ty thuy loi co the 1am va uéc tinh von dé
dang. Vi thé t6i chi di sdu vao vbn dau tu phan tao ngudn nudc ap luc cao cho nha
may thay dién va néu céc sb lidu cu thé dé xin cac nha dau tu kiém tra gitp cho
thuy dién chay bang ning luong song bién trén ving thuan loi nhat 14 ving bién
Binh Thuan dén Ca Mau. Cu thé nhu sau:

5.1. Cum tao nguon nudc ap luc cao:

5.1.1. Phao, tru thép va thanh thép co rang:
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Phao hinh tru tron duong kinh 6 m cao 3 m c6 thé tich 1a: 3,1416x3x3x3 =
84,823 n’.

Du kién _phao day 0,005 m, riéng nap phao day 0,01 m vi con phai gin try
thép dimg gan giita phao. Nén phan réng cia phao c6 thé tich la:
3,1416x5,99x5,99x2,985/4 = 84,118 m®. Nhu vy phan thép trong phao c6 thé tich
la: 84,823-84,1178 = 0,7052 m3.

Dy kién try thép dimg gan gitta phao cao 1,5 m, rng 0,26 m va day 0,05 m
c6 thé tich 1a: 1,5x0,26x0,05 = 0,0195 m’.

Du kién thanh thép c6 rang cao binh quan 17 m, rong 0,3 m va day 0,02 m,
nhung do phai gin vao try thép dung gan giita phao nén thanh thép nay phai dai
hon, thi du nhu 17,5 m. N6 co thé tich 1a: 17,5x0,3x0,02 = 0,105 m®. Phia dudi
thanh thép c6 hinh chit T va cang 1én cao cang md nhat dan vi thé t6i du kién phan
thép nhd ra ¢ 2 bén 1a 2 tam giac vudng c6 canh 13 6,5 m va 0,02 m, c6 bé day la
0,02 m. Thé tich cua 2 tam giac vudng d6 1a: 2x6,5x0,02x0,02/2 = 0,0026 m>. Thé
tich cta thanh thép co6 rang va phia dudi ¢6 hinh chitr T 1a 0,105+0,0026 = 0,1076

m’.

Nhu vdy tong thé tich vo phao, tru thép va thanh thép co ring la
0,7052+0,0195+0,1076 = 0,8323 m’. Trong bai nay toi tam tinh ty trong cua thep
1a 7,8 thi s6 thép d6 co trong luong 1a 0,8323x7,8 = 6,492 tan, quy tron 14 6,5 tan.

Ty trong cua nudc bién 16n hon 1 mot chit nén mudn phao nira n01 ntra
chim thi tong trong luong cua phao, tru thép va thanh thép c6 rang 1a 42,5 tan. Vi
vy can d6 thém bé tong vao phao véi trong luong khi di kho 13 42,5-6,5 = 36 tan.
Tam tinh ty trong bé tong 13 2,5 thi sd bé tong d6 co thé tich 1a 36/2,5 = 14,4 m’.
Khi d6 s6 bé téng d6 vao trong phao s& c6 d6 day 1a 14,4/(3,1416x5,99x5,99/4) =
0,51 m.

5.1.2. Cac banh rang va lip:

Banh ring nhan luc tir thanh thép c6 rang, lip 16n, banh rang du ra déu co
duong kinh 1 m, nén ca 3 loai nay c6 dién tich 1a 3x3,1416x0,5x0,5 = 2,3562 m?.

Puong kinh banh rang trung gian l1a 1,15 m nén banh rang nay c6 dién tich
la 3,1416x1,15x1,15/4 = 1,0387 m?.

Duong kinh banh rang nhan lyc cua bom nude 1a 0,4 m nén banh rang nay
co dién tich 1a 3,1416x0,2x0,2 = 0,1256 m°.

Néu céac banh ring va lip ndy déu day 0,03 m thi thé tich cua ching s& 1a
(2,3562+1,0387+0,1256)x0,03 = 0,1056 m? va chung c6 trong luwong 1a 0,1056x7,8
=0,8238 tan.

‘ Néu duong kinh cua banh rang nho, banh ring trung gian nhoé va lip nhé déu
bang nhau, co duong kinh 1a 0,5 m thi chQng co dién tich la 3x3,1416x0,25x0,25 =
0,589 m?. Néu cac banh rang va lip nay déu day 0,05 m thi thé tich cta chung s¢ 1a
0,589x0,05 = 0,0295 m? va chiing ¢6 trong luwgng 1a 0,0295x7,8 = 0,2297 tan.
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Nhu vay tong trong luong cac banh ring va lip trong cum tao ngudn nudc ap
luc cao 13 0,8238+0,2297 = 1,0535 tan, quy tron 1 1,05 tAn. Tong trong luong nay
s& giam di vi doi v6i cac banh rang 16n va lip 16n c6 thé giam bét lugng thép nhu
trong truong hop cta cac vanh 6 to, xe may,...

5.1.3. Cac banh lan gitr thanh thép c6 rang:

Néu duong kinh cta banh lan ¢ ring 1a 0,4 m va day 0,03 m thi n6 ¢ thé
tich 1a 3,1416x0,2x0,2x0,03 = 0,00377 m°.

Néu 2 banh lin ép vao phia sau cua thanh thép c6 rang déu co duong kinh 1a
0,2 m va day 0,05 m thi né ¢6 thé tich la 2x3,1416x0,1x0,1x0,05 = 0,00314 m°.

Néu 2 banh lan ép vao phia trong thanh thép co6 rang déu c6 duong kinh 13
0,2 m va day 0,2 m thi n6 ¢ thé tich 1a 2x3,1416x0,1x0,1x0,2 = 0,01257 m>.

Do banh lan ép vao phia ngoai thanh thép c6 ring duoc gin trén bién, néu
van dé duong kinh 0,2 m thi mdi banh lin ndy ning t6i hon 49 kg, rat kho lap
ghép. Vi vay to61 da gidm duong kinh cua banh 1dn phia ngoai con 0,1 m, trong
luong banh 1an chi con hon 12 kg cho d& ldp ghép. Nhu vy thé tich cua 2 banh
lan ép vao phia ngoai thanh thép c6 rang chi con 2x3,1416x0,05x0,05x0,2 =
0,00314 m°>.

Téng thé tich ctia 4 banh lan ép vao 2 bén thanh thép c6 ring chi con:
0,01257+0,00314= 0,01571 m’.

Nhu vay téng thé tich cac loai bénhrlén do 1a 0,00377+0,00314+0,01571 =
0,02262 m* . Ty trong cua thép lg‘l 7,8 nén s6 thép do co trong luong 1a 0,02262x7,8
=0,17642 tan, quy tron 1a 0,18 tan.

Khi chuyén dong, rang cua thanh theép co rang, banh rang va lip déu tiép xtc
v0i nhau vi v@y chi€u rong cua thanh thép c6 rang, duong kinh cua cac banh rang
va lip déu chi tinh dén mra cua rang ma thoi.

5.1.4. Bom nudc chay bing piston:

Bom nuéc chay bang piston duong kinh 0,3 m, tam tinh hanh trinh cua
piston 1 m nhung trong binh bom nudc phai c6 éng nude, van dé hat nude va bom
nude nén ta co thé coi binh bom nude ¢6 hinh try tron duong kinh trong 0,3 m, dai
phia trong khoang 1,3 m va day khoang 0,015 m. Nhu vy thé tich thép cua binh
bom nhu sau 3,1416x0,165x0,165x1,33-3,1416x0,15x0,15x1,3 = 0,0219 m® va c6
trong luong 1 0,0219x7,8 = 0,1705 tan. Binh bom nudc s& nhe hon vi trong binh
c¢6 3 18 dé hut nudce, bom nude va cho truc bom chay 18n, chay xudng.

Téng chiéu dai cua tay quay, thanh truyén va truc bom khi gin trén bo
khoang 6 m, khi gin trén bién khoang 6,4 m, binh quan khoang 6,2 m. Tam tinh
chung 13 cac dng thép c6 duong kinh trong 0,04 m va day 0,01 m thi chung c6 thé
tich 1a 6,2x(3,1416x0,03x0,03-3,1416x0,02x0,02) = 0,009739 m’® va c6 trong
luong 1a 0,009739x7,8 = 0,076 téin.
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Thanh thép d& bom nude chay bang piston gin vio ong thép cua cot chong
va thanh thép chiu lyc tang lién két dudi phai tinh thém phan thira dé gan vao 6ng
thép s& dai binh quéan khoang 6,8 m. Néu ta tam coi thanh thép nay ciing to nhu
thép U400x100x10.5x12 thi né s& ning 1a 708x6,8/12 = 401,2 kg = 0,4012 tan.

Trong muc 3.1.4. t61 da tinh dugc luu lvgng nuéc bom dugce 16n nhét cua 1
bom nudc chay bang piston tac dung kép dudng kinh piston 0,3 m khi dung phao
hinh tru tron duong kinh 6 m va cao 3 m dat 0,03603 m’/s khi song cao 3,4 m.
Nhung ta dung bom nuéc chay bang piston tac dung don, nén luong nuée d6 phai
1a 0,03603x2 = 0,07206 m3/s Néu ta cho nudc chay véi téc do 3 my/s thi dng dan
nudc cua bom phai co tiét dién 13 0,07206/3 = 0,02402 m? va dudng kinh trong cua
dng 13 0,175 m, quy tron 12 0,18 m. Do cao song bién binh quén cta ving blen
Binh Thuin dén Ca Mau chi dudi 2 m, nén tc do binh quan cia nudc trong éng
khi bom chi dudi 2 m/s.

Chd thap nhat cua binh bom nudc cao hon muc nudc bién khoang 6 m, néu
dng hut nuée cua bom dai khoang 9,5 m, day 0,005 m dé ngap sdu xudng bién
khoang 3,5 m thi trong luwong cua ong 1a (3,1416x0,095x0,095-
3,1416x0,09x0,09)x9,5x7,8 = 0,2153 tan.

Ong bom nudc ndi tir day binh bom nude 1én éng din nude dai khoang
4,6+0,3+0,3-0,5+0,1 = 4,8 m, day khoang 0,01 m va c6 trong luong la
(3,1416x0,1x0,1-3,1416x0,09x0,09)x4,8x7,8 = 0,2235 tan. Trong 4,8 m ¢6 0,1 m
1a dé dng bom nudc phai uén cong 1én thi mai c6 thé ndi duge véi dng dan nudc.

Téng trong luong ciia bom nude chay bang piston va thanh thép do bom
nudce la 0,1705+0,076+0,4012+0,2153+0,2235 = 1,0865 tan, quy tron l1a 1,09 tan.

Nhu vdy tong trong luwong cia 1 cum tao ngudn nudc ap luc cao 1a
6,5+1,05+0,18+1,09 = 9 tin. SO thép ndy chua tinh dau cac truc cia cac banh ring
va lip, nhung ciing chua trir di phan giam luong thép do cac banh rang 16m, lip 16n
khong can thiét phai 1am dic, binh bom nuéc phai c6 3 16 dé hat nude, bom nude
va cho tryc bom chay 1én, chay xuéng nén ta van tam tinh téng trong luong cua
ching khoang 9 tan. 8.813 cum tao nguén nudc ap luc cao co trong lugng la
9x8.813 = 79.317 tan.

5.1.5. Cac 6ng dan nudc:

M&i dng dan nudc nhan nudc ciia 7 bom nude nén mai dau chi can bang dng
dan nudc cuia mot bom nude, sau to dan 1én. 7 bom nude khong cing bom nudc
hodc hit nudc gidng nhau, nén tiét dién & doan cudi 6ng dan nudc khong can phai
to gap 7 lan tiét dién & doan dau va t6i chi du kién gap 4 1an ma thoi. Puong kinh
trong tiét dién & doan dau 13 0,18 m nén duong kinh trong tiét dién & doan cubi la
0,36 m. Poan 6ng nay dai 11,8x6 = 70,8 m va tam tinh dau nho day 0,01m, dau to
day 0,015 m.

Thé tich hinh chép cut, duong kinh dau nhé 0,2 m, dudng kinh dau to 0,39
m va dai 70,8‘m 1a 5,006 m®. Thé tich hinh chop cut, du’c‘gng kil’}h dau nho6 0,18 m,
duong kinh dau to 0,36 m va dai 70,8 m 1a 4,204 m®. Thé tich ong thép hinh chop
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cut dai 70,8 m la 5,006-4,204 = 0,802 m* va c6 trong luwong 1a 0,802x7,8 = 6,26
tan.

DPoan 6ng thép nbi tir dng thép hinh chép cut dén duong din nudc dai
khoang 15 m, duong kinh trong 0,36 m va day 0,015 m co trong luong la:
(3,1416x0,195x0,195- 3,1416x0,18x0,18)x15x7,8 = 2,07 tan.

Téng trong lwong mdi dng din nudc bang thép 1a 6,26+2,07 = 8,33 tan.

1.259 dng din nuéc bang thép co tong trong luong 1a: 8,33x1.259 =
10.487,47 tan, quy tron la 10.487,5 tan.

~ Nhu vay téng trong lwong thép cho cac cum tao ngudn nudc ap luc cao va
cac ong dan nude la: 79.317+10.487,5 = 89.804,5 tan. Thém vao do lugng bé
tong phai do thém vao céac phao 13 14,4x8.813 = 126.907,2 m°,

Dé tao nén cac cum tao ngudn nude ap luc cao va cac dng din nude nay ta
phai c6 cac phé liéu khi ché tao, phai c6 thém cac vong bi,... phai lam nhiéu viéc
nhu ché tao, van chuyén tir noi mua nguyén licu vé noi san Xuat lap ghep, d6 thém
bé tong vao cac phao,... Cac lip lon co thé phai mua ngoai hodc tu 1am lay Bom
nuoc chay bang piston don gian gan nhu bom xe dap nhung c6 thém co cau cam
va co cau bién tay quay dé chuyen tir chuyén dong quay sang chuyén dong truot,
c6 thé mua & cac nha may ché tao bom nudc, néu ho doi véi gia qua cao thi co the
mua thém nhiing thi nha may khong 1am duoc dé ty san xuat ldy. Nhu vay tong
murc dau tu dé mua nguyén liéu va lam nhiing viéc ndy s& mat khoang 4.900 ty
dong.

5.2. Nguvén liéu cho khung d6:

Néu lam khung d& nhu trong myc 2.2. chiu dyng dugc phao hinh try tron
duong kinh 6 m, cao 3 m ta c6 thé tinh Iugng thép chir U va ong thép cot chong da
dung nhu sau:

— Thép chiu lyc trong 2 ting lién két déu bang thép U400x100x10.5x12 can
3x8.813 = 26.439 thanh, mdi thanh thép ning 708 kg, gia 10.941.818 ddng, tong
trong lugng thép: 26.439x708 = 18.718.812 kg, tong gia: 26.439x10.941.818 =
289.290.726.102 dong, quy tron 14 289,291 ty dong.

— Thép U300x90x9x12 dung cho cac vi¢c sau:
= Thép dung lam lién két chéo trong 2 tang lién két can 30.228 thanh.

= Thép d& 2 cip banh lan ndi 2 thanh thép chiu luc trong 2 tang lién két ciia khung
d& v6i nhau dai 5,2 m va thép d& doan giita thanh thép chiu luc tang lién két trén
dai 6,8 m, cong ca 2 doan thép nay lai thi vira dung 1 thanh dai 12 m. Mdi cum
tao ngudn nudc ap luc cao can 2 thanh thép dé lam nhirng viéc trén, nén sb
thanh thép can dung la: 2x8.813 = 17.626 thanh.

= Thep do thanh theép chiu lyc tang lién két dudi can 8.813 thanh dai 6 m, tinh quy
ra thép dai 12 m can: 8.813/2 = 4.406,5 thanh
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Tong cong thép U300x90x9x12 1a: 30.228+17.626+4.406,5 = 52.260,5
thanh, mdi thanh thép ning 457,2 kg, gia 8.104.909 dong, tong trong luong:
52.260,5x457,2 = 23.893.500,6 kg, tong gia: 52.260,5x8.104.909 =
423.566.596.794,5 dong, quy tron 1a 423,567 ty dong.

— Ong thép cua cot chéng can 8.820 4ng, tong trong lugng la 1.771x8.820 =
15.620.220 kg, tong gia la 37,19x8.820 = 328.015,8 tri¢u dong.

Nhu vdy tong gid cioa cac loai thép chit U va 6ng thép la:
289,291+423,567+328,016 = 1.040,874 ty dong. S4 tién nay chua c6 thué VAT va
gia thép thuc té c6 thé cao hon nhung chic 1a khong nhidu. Ngoai ra con phai co
thém thép 1am duodng di, bu 16ng, dai dc, vong dém thép, van chuyén tir noi mua
nguyén liéu vé noi san xudt, lip ghép,... Nén tong sb tién mua tit ca cac loai thép
dé lam khung d& khoang 1.560 ty dong.

T6i dd goi dién thoai cho Cong ty C6 phan Bé tong ly tim Tha Dtc dé hoi
vé gia éng bé tong du tmg luc dudng kinh 350 mm loai A c6 kha ning chiu tai doc
truc 81 tan thi duoc biét gia cua 1 m dng 13 235.000 dong chua c6 thué VAT. Cot
chdng can cac 6ng bé tong du tmg lyc duong kinh 350 mm dai tir 10,5 dén 11,5 m,
binh quéan 12 11 m. Nhu vay binh quéan gia cta 1 dng la 235.000x11 = 2.585.000
d6ng. Phia dudi éng phai gin thém dinh mii bing bé tong cdt thép dé cdm xudng
day bién nén ti tam tinh ca thué VAT cho dng bé téng du tmg lyc va dinh mii 13 4
triéu dong. Nhu vdy mua 8.820 dng bé tong du tmg luc va dinh mii 13 4x8.820 =
35.280 triéu dong, t6i tinh tron 1én han thanh 40 ty dong.

Nhu viy toan bd phan nguyén liéu cia khung d& 1a 1.560+40 = 1.600 ty
dong.
5.3. Dung khung d& va gin céc cum tao ngudn nude ap luc cao, cic dng dan nudc
trén no:

Nhitng cong viéc can lam da trinh bay rd trong cac muc 2.1.4. va 2.2. Tong
trong luong cia 1 cum 4 cot chong trén d6 da gan cum tao ngudn nudc ap luc cao
khoang 33 tan nén can tryc trén sa lan ty hanh phai c6 sttc nang trén 35 tan.

Viéc gén ting cum nhd & trén bo, dung sa lan ty hanh trén co can truc dé
van chuyén va cam ting cum dé xuong bién réi két ndi chung lai voi nhau dé
ching c6 thé hoat dong tot doi hoi mot cong stc rat 16n vi thé téi tam udc tinh
phan nay hét khoang 2.000 ty dong.

Nhu vay tong mirc dau tu cho viéc tao ngudn nude ap luc cao hét khoang
4.900+1.600+2.000 = 8.500 ty dong.

5.4. Pudng dan nudce va dé dudi nod:

Dé c6 thé hinh dung dugc khéi lwong bé tong ¢t thép trong dudng dan nude
cua thuy dién chay bang nang lugng song bién va dé dudi no, ta tinh thir khi st
dung khoang 1 km? séng bién ¢ viung bién tir Binh Thuin dén Ca Mau cho phao
hinh try tron duong kinh 6 m, cao 3 m nhu sau:
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Luu luong nude bom duge 16n nhat 1a 318 m*/s. Néu nudc chay véi toc do
3 /s tire 14 10,8 knv/h thi cudi duong dan nudce phai co tiét dién 1a 106 m% nén ta
c¢6 thé hinh dung phan trong cua duong din nude 1 hinh chdp cut tiét dién hinh
chit nhat day nho la 2x1=2 m?, day 16n 1a 11x10 = 110 m? va dai 14.900 m. Ngoai
ra con dudng nude ndi tir dudng din nudce téi nha may dai khoang 1.000 m co tiét
dién phia trong 110 m>. Duong din nudc bang bé tong cot thép mudn chiu duoc
ap luc cot nudc cao trén 400 m phai rat diy. Xin nhd cac chuyén gia vé linh vuc
nay tinh gitip ho do day d6. Do chua biét duoc do day d6 nén toi ctr tinh thir vai sb
lidu: néu d6 day 1a 0,4 m can 83.293 m? bé tong, néu do day 13 0,5 m can 104.855
m® bé téng, néu do day 1a 0,6 m can 126.720 m® bé tong, néu do day 1a 0,7 m can
148.890 m’ bé tong, néu do day 1a 0,8 m can 171.367 m® bé tong,... Ngoai ra con
khoang 120.000 m’ bé tong cho bao phil cac mit dé. Nhu vay tong khoi lugng bé
tong cbt thép cho dudong din nude va dé dudi nd khoang tir 203.293 m® dén
291.367 m®. Khdi lugng bé tong cot thép do6 tuy 1on nhung khong phai qua nhiéu
vi so v6i Thuy dién Tuyén Quang c6 cong suat lap may 342 MW, san luong dién
trung binh hang ndm 1.295 triéu KWh, phai d6 950.103 m? bé tong, thi n6 chi bang
21,40% dén 30,67%. Nhung khi sir dung khoang 1 km? séng bién ¢ ving bién tir
Binh Thuan dén Ca Mau c6 thé cho san luong dién trung binh hang nim & tir
2.686,6 tricu KWh dén 2.743,8 trieu KWh nhiéu gép tir 2,07 1an dén 2,12 1an so
v6i Thuy dién Tuyén Quang.

Kinh mong cac Cong ty Thuy dién, Thuy loi ude tinh gitp phan xdy dung
nha may thuy dién, duong dan nuée va dé dudi no hét khoang bao nhiéu tién. Néu
chi hét khoang 14.000 ty dong thi tong von dau tu cho cong trinh thuy dién chay
bang ning lugng song bién khi sir dung khoang 1 km? song bién ¢ ving bién tir
Binh Thuin dén Ca Mau chi hét khoang 8.500+14.000 = 22.500 ty dong.

Trong bai nay t61 da trinh bay rd phuong phap tinh toan nhung loai thep, do
day cta thép c6 thé c6 nhiéu sai sot, viéc udc tinh von dau tu ¢ thé chua sat, vi
vy kinh mong cac chuyén gia cong trinh, cac can bo k¥ thuat, cac can bo kinh té,
cac nha dau tu va moi ngudi stra giup nhirg chd chua hop 1y cho ¢ két qua tinh
toan t6t hon.

Thuy dién 1a loai dién c6 gia thanh phat dién thap nhat so véi cac loai dién &
nudc ta hién nay. Nhung trong bai: “Nha mdy thuy dién DPakdrinh sin sang phét
dién t6 may sd 17 trén trang Web nangluongvietnam.vn ngay 18/02/2014 thi nha
may thuy dién Dakdrinh dang xay dung tai xa Son Tay (Quang Ngai) c6 cong suét
lap may 125 MW, bao gom 2 t6 may, san luong dién binh quan hang nam dy kién
540 triéu KWh, tong mirc dau tu 4.911 ty dong. Tinh ra binh quéan von dau tu cho
san luong dién 1 triéu KWh/niam 13 9,094 ty ddng. Néu ta dung sb nay dé tinh cho
vung bién tir Binh Thuin dén Ca Mau véi san luong dién hang niam tir 2.686,6
trieu KWh dén 2.743,8 trieu KWh thi von dau tu s& 1a 24.431,94 ty dong dén
24.952,12 ty dong. Nhu vay khi sir dung khoang 1 km? séng bién & ving bién tir
Binh Thuin dén Ca Mau so véi thuy dién thi tong von dau tu cua thiy dién chay
béng nang lugng séng bién ¢ kha nang ré hon tr 1.931,94 ty dong dén 2.452,12
ty dong.
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Cung mot cong suat 1ap may nhu nhau vén dau tu cho nha may thiy dién
chay bang ning luong song bién it hon vén dau tu cho nha mdy thuy dién khong co
nghia 13 gia thanh phat dién cta thuy dién chay bang ning luong song bién ré hon
thity dién. Vi gia thanh cia thiy dién chay bang ning luong séng bién khong
nhimg phu thudc vao vén dau tu ban diu ma con phu thudc vao cac khoan chi phi
dé thay thé, sta chira, bao dudng,... trong qua trinh van hanh. Thuy dién mudn
thuong xuyén c6 nude déu dan va cd tu01 tho cao thi rung trong luu vuc song phia
trén phai dugce khoanh nudi, bao vé t6t va phai trong thém rimg ¢ nhing noi con
dat trong, ddi troc. Néu chi phi d6 nha may khong bo ra thi Nha nuéc cung phai
bo ra. Thuy dién chay bang ning luong song bién muén hoat dong t6t cAn phai
thuong xuyén cho ddu md vao nhitng chd can thiét, phun son chong gi va kiém tra
phat hién nhirng chd c6 dau hiéu dé bi hu hong dé kip thoi bao dudng, sira chita va
thay thé. Phan co sat thép & ngoai troi hodc thuong xuyén tiép xic voi nude bién
cta thay dién chay bang niang luong song bién rat nhiéu, tuy chung déu 13 nhimg
thir rat day din phai st dung trong thoi gian dai méi ¢ kha nang hu hong, nhung
von dau tu cho chung ciing rat 16n. Vi thé khi tinh gia thanh phat dién can phai
tinh ky khéu hao, chi phi stra chira va thay thé cua nhirmg khoan nay. Néu bo phén
nao bang sit thép co the thay thé duoc bang composite ma thuy dién chay bang
nang luong séng bién van hoat dong tot trong sudt qué trinh hoat dong ciia n6 va
lam giam duoc gia thanh phét dién thi rit nén lam.

Nhu trén ta d3 udc tinh trén ving bién thuan loi nhit 13 vang bién Binh
Thuan dén Ca Mau, cung mdt san luong dién nhu nhau nhung von dau tu cho nha
may thiy dién chay bang ning luong séng bién it hon Vén dau tu cho nha may
thuy dién xay dung & Quang Ngdi nén ta c6 thé hy vong rang gia thanh phat dién
cua thuy dién chay bang ning luong séng bién trén vung bién thuan loi nhat nay co
kha nang twong dwong voi gia thanh phat dién cua thuy dién. Trén cac vung bién
tir phia nam Thanh ph6 Hai Phong dén Ninh Thuan, gia thanh phat dién cua thuy
dién chay bang ning luong séng bién sé cao hon nhung hy vong rang no sé€ re hon
gia thanh phat dién cua dién chay than. Nhu vay thuy dién chay bang ning luong
song bién s& rat co loi cho viée giai quyet cac van dé vé ning lugng va lam cham
lai qua trinh bién d6i khi hau, nuéc bién dang, thién tai ngay cang khoc liét hon,...

6. Vé méi truong:

Trai dat ngay cang nong dan 1én, myc nudc bién ngay cang dang cao, thién
tai ngay cang ac liét hon do loai nguoi dé su dung qua nhiéu nhién liéu héa thach.
Bién d6i khi hau dang 13 vin dé vo cing to 16n, loai ngudi dang phai ddi mat. Cai
loi 16n nhét cta dién séng bién ddi véi moi truong 14 khong phai dung dén bat ct
loai nhién liéu nado, s€ gidm dugc viéc phat thai mot khéi luong 16n khi carbon
dioxide ra ngoai khéng khi. Bat ctr noi ndo c6 bién cling déu co thé xay dung dugc
nha may thuy dién chay bang ning lugng song bién.

Nudc ta la mét trong nhitng nude chiu nhiéu thiét hai nhét do bién ddi khi
hau, nuéc bién dang. Néu muc nudce bién cao thém 1 m thi gan 40% dong bang
song Ctru Long, 10% dong bang song Hong,... s& bi ngap chim trong nudc bién.
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Bai: “Chu dong thich nghi, Gmg pho tich cuc véi bién doi khi hau” dang trén Cong
Thong tin Pién tir cia Chinh phil ngay 16/2/2011 cho biét Chinh phii da tinh téi
kich ban nudc bién dang 2 m. Néu bién d6i khi hau trén trai dat cham lai thi Viét
Nam sé& 1a mot trong nhitng nudc duge hudng loi nhiéu nhat.

Nhung trong khoang 1 km? bién c6 t&i 8.820 cot chéng duge cim xudng day
bién va 8.813 phao thép nira ndi, nira chim trén mit nudc, né s& tic dong tt hay
xau dén moi truong bién? Toi thdy véi sb luong cot chdng va phao day dic nhu
vy thi céc loai ca 16n rat kho boi 16i va kiém an, nhung cac loai ca nho va vira thi
van dé dang hoat dong trong d6. N0 s€ tr¢ thanh noi tri an an toan cho céc loai ca
nho va vira, sd lugng ca sé ting 1én nhanh chong. Nhitng con ca kha lon, lon dén
murc d6 nao do cling sé thdy ving d6 chat hep, can phai ra ngoai dé boi 16i va kiém
an. Vung gan khung d& s& co nhiéu ca hon. Cac phao s& tr¢ thanh noi cac loai
ludng cu nam nghi trén can va phoi ning. Céac thanh lién két s& 1a noi cac loai
chim dén dau dé nghi ngoi va kiém an. Tinh da dang sinh hoc s& dugc ting thém.

Dé va duong dan nudc dit trén n6 c6 hinh chit L va s& cao binh quén khoang
hon 8 m. Nhu véy phia trong n6 la vung bién khong ¢ song dai gan 14,9 km, rong
hang km. Tau thuyén danh c4 va nhiing tau nho dau trong d6 tranh bio va ap thap
nhiét d6i rat an toan. Néu bd bién ving nay trude day hay bi sat 10 do song bién
thi nay ciing khong con song dé gay sat 16 nita. Néu c6 dé va duong dan nude dit
trén né thi nhitng con bio manh nhu con bao s6 11 nam 2013 ciing kho c6 thé lam
cho tau thuyén neo ddu tra bdo trong d6 bi séng danh chim, hodc hu héng vi ving
bién giita dé va bd chi rong khoang 1 km, séng bién & trong d6 chi cao nhu séng
trong hd ma thoéi. Khong co song hodc séng chi cao nhu song trong hd thi 1am sao
c6 thé 1am sat 16 hodc 1am hu hong dé bién duoc.

Néu myc nudc bién cao thém 1 m thi gin 40% dong bang song Ciru Long,
10% dong bang song Hong,... s& bi ngap chim trong nude bién. Mubn cac ving
nay khong bi ngap thi & phia ngoai phai co dé ngian nudc bién. Mudn bao vé cic
dé nay phai c6 cac cong trinh dé lam giam bét mirc do hung dit clia song bién.
Néu co thuy dién chay bang ning luong song bién thi s& khong con song bién dé
1am hai dé ngin nuéc bién & nhirng noi ndy nita.
7. Vé an ninh, quéc phong:

Duong dan nude va dé dudi nd tao nén birc tudng dung dimg cao khoang tir
hon 5 m dén hon 13 m, dai gén 14,9 km, linh d6 bo cta dich 1am sao c¢6 thé vuot
qua dugc buc tudng thanh cao 16n va viing chic d6. Khong nhitng thé véi lru
lugng nudc t61 hang tram m?/s va ap luc cdt nude cao toi vai tram met, ta chi can
stra lai dau cua mot so ong dan nude 1a co ngay nhiing sung nuoce rat manh. Tau
chién ctia dich dén gan c6 thé bi nhirng sung nudc nay bat ngd ban chim.

8. Nén khao sat, thir nghiém thity dién chay bang niing lwong séng bién nhw
thé nao?

DPoi véi cac san pham moi can phai qua khao sat, thir nghiém ky dé rut ra
nhiing théng sd can thiét nham phuc vu cho viéc san xuat sau nay. Dién song bién
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d3 dugc nhiéu nudc cong nghi€p hang dau trén thé 8161 nghién clu tir lau bang
nhimg cong nghé¢ rat hién dai ma khong dat duogc két qua mong mudn, gia thanh
phat dién con rat cao so véi cac loai dién khac. Nay chi can su dung khoang 1 km?
song bién va sir dung nhitng cong nghé rat binh thudng nhiéu noi trong nude co
thé lam dugc, tinh toan ra c6 thé di nang luong cho nha may thuy dién chay bang
nang luong song bién cd cong suat 10n toi vai trim MW véi gia thanh phat dién co
kha nang kha ré 1a diéu rat khé tin. Viéc xdy duyng mdt nha may thuy dién chay
bang nang lugng séng bién nho dé khao sat, thir nghiém ciing rat kho khin do
khung d& phai dua ra noi bién c6 d6 sau khoang 5 m dén 6 m, duong dan nudc va
dé dudi né ciing phai dai hang km,... nén von dau tu s& rat 16n.

Theo t6i nghi thuy dién mudn chay tt cAn phai c6 ngudn nudc rat 1on va co
ap luc nude rat cao. Vi vAy nén tip trung vao khao sat, thir nghiém khau nay. Cac
viéc khac nhu xay dung nha may thiy dién, duong dan nuéc va dé dudi no.... thi
cac cong ty thiy dién, thuy loi co thé 1am rat dé dang.

Trong muc 2.2. t61 da trinh bay phuong phap gin tung cum 3 hodc 4 cot
chong 0 ngay trén bo, sau khi cam chung xudng bién s& gin thém cac thanh lién
két dé tao thanh khung d& dai gan 14,9 km va rong hon 67 m. Trong muc 2.1.4. toi
d3 trinh bay dy kién gin b phan giit phao va chuyén lyc cing bom nudc chay
bang piston vao 2 thanh thép chiu liwc ctua khung d&. Vi vay xin du kién viéc khao
sat, thor nghiém nhu sau: Cam 1 cum 4 cot chéng xuéng noi bién sau hon 5 m, sau
d6 gin phao, bo phan giit phao va chuyén luc cing bom nudc chay bang piston
vao 2 thanh thép chiu lyc trong tang lién két dudi ciia cum. Chi can gin thém vao
dau ra cia bom nude 1 doan éng nude co van dé co thé diéu chinh lugng nudc
chay ra va ¢ cac dong ho do ap luc va luu lugng ctia nude 1 co thé theo ddi duge
ap luc nude va luu lugng nude do 1 bom nudce chay bing piston bom ra theo céac
d6 cao cta song bién va cac mirc nudc ngap sau thém hodc nong hon so v4i mirc
ngdp trung binh cua phao dé tir d6 rut ra nhimg két ludn can thiét cho viéc xay
dung nha may thuy dién chay bing ning lugng song bién. Trong cum nay co thé
dé dang tao thém mit bang rong khoang gan 50 m? trong tang lién ket du6i dé
ngudi theo ddi co thé 1am viéc va ngh1 ngoi thoai mai trén do. Trong tang lién ket
trén c6 thé lgp ton khoang hon 50 m? dé che mua, nang cho mit bang trong tang
lién két dudi.

Vi vy kinh mong B6 Khoa hoc va Cong nghé, Bd Cong thuong cho 1 dé tai
nghién ctiru khoa hoc va giao cho 1 don vi lam nhiém vy nay. V& phan t61, to1 san
sang tich cuc hop tac cung don vi do.

Cac dao kha 16n va kha xa bo & nuoc ta nhu Bach Long Vi, Hon Mg, Con
Co, Cu Lao Cham, Ly Son, Phi Quy, Con Bao, Hon Khoai... rat can c6 dién va rat
can c6 noi tré 4n an toan cho tau thuyen khi c6 bio hodc ap thap nhiét d6i. Ngudn
nudc ngot trén cac dao nho ciing rat kho khan. Néu lam thuy dién chay bang nang
luong séng bién loai nho s& giai quyét duoc cac yéu cau ndy. Sin dién ta co thé
tao nudc ngot tir nudce bién, lam nudce da hodc lam nhiéu viée khac dé cung cap cho
cac tau danh ca.
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Chi trir nhitng chd c6 cac dao hodc ban dao che chin, song bién khong
manh. Sudt doc ven bién nudc ta, chd nao khong c6 da ngam dé dé dat khung d&
gan bo va 1am duong din nudce, déu co thé xay dung duoc nha may thuy dién chay
bang niang luong song bién.

Dai da sb cac nude 16n trén thé gidi déu co bién. Song bién & nhiéu noi con
manh hon séng bién ¢ nuée ta. Néu dung 1a dién song bién (theo phwong phap do
t61 d& xuat) ré hon dién chay than thi ngudi ta can gi phai xay dung thém nhirng
nha may dién chay than méi va nhitng nha may dién chay than cii s& dan dan bj
thai loai. Hang nim s& giam duogc viée phat thai mot khdi luong khong 16 khi
carbon dioxide ra ngoai khong khi. Nhwr vy né sé giai quyét dugc 2 van dé rat
16n ma nuée ta va cac nwéc trén thé gioi déu dang rit quan tim 1a niing lwong
va lam chim lai qua trinh bién d6i khi hau, nwéc bién dang,... dong thoi né
ciing sé tao nén budc ngoit trong viée san xuat dién va sir dung ning luong
cua loai nguoi.

bién song b1en da duoc nhleu nudc trén thé gio1 nghién clru tir 1au béng
nhimg cong nghé rat hién dai ma van chua dat dugc két qua mong mudn. Dién
gi6, dién mat troi ¢ gia thanh phat dién cao hon cac loai dién khac nhiéu, nhung
nude ta va cac nudc trén thé gidi van dang phai tich cuc phat trién. Nay chi bang
nhiing céng nghé rat binh thuong, nhiéu noi trong nude c6 thé lam dugce ma lai ¢6
thé phat dién dugc voi cong suat 16n toi vai tram MW va gia thanh phat dién c6
kha ning kha ré 1a diéu rt kho tin, can phai xem xét lai rat ky.

Theo t61 nghi thuy dién chay bang ning luong song bién nén 1am trude dién
song bién dung khi nén vi nhirng 1y do sau:

— Trén cing mot dién tich song bién nhu nhau, kha ning phat dién cta thiy dién
chay bang nang lugng song bién 1én hon dién song bién dung khi nén.

— Bio va ap thip nhiét d6i thuong xuyén de doa cac tinh ven bién, de bién thuong
xuyén bi de doa, tau thuyen danh ca cta ngu dan rat can noi tra 4n an toan. D¢
hinh chit L va duong din nudc cta thiy dién dat trén no s& tao noi trli 4n an toan
cho tau thuyen nhd va s€ khong con song dé de doa dé bién hodc lam sat 16 bo
bién nita.

— Pién song bién dung khi nén phai dung nhidu may nén khi pit tong nhiéu ting
dong truc, cac binh chira khi nén 16n, thung khi véo, thung khi ra. Nhiing tht
ndy con xa la véi nganh dién, can phai tinh toan, nghién ctu k.

— Do khung d& & ngay gan bo nén viée lap dit khung d& va cac thiét bi trén né cua
thiy dién chay bang ning lugng song bién cling dé hon so v&i dién song bién
dung khi nén.

— Khong phai xay dap 16n, khong co ho chira nudce 1on, khong phai di dan tai dinh
cu nhu vy khong can von dau tu rat 16n cho nhitng cong viéc nay. Chi can xay
dung nha may & noi cao rdo ven bién va khong c6 dan ¢ thi chi phi giai phong
mit bang s& khong dang ké.
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— Viéc xay dung nha may thuy dién, duong dan nudc va dé dudi no thi cac Cong
ty Thay di€n, Thuy loi ¢6 thé lam rat dé dang. Luc luong lam thuy dién ¢ nudc
ta rat manh.

— Gan cac trung tam tiéu thu dién 16n nén viéc hoa vao ludi dién quoc gia thuan
lg1 hon nhiéu so voi1 thuy dién dugce xay dung trén cac vung nui cao.

bé khuyén khich va tao thuén lgi cho viéc khao sat, thir nghiém va xay dung
nha may thuy dién chay bang nang lugng song bién, kinh mong Pang, Nha nudc
cho mdt sé co ché sau:

— Cho vay véi 1ai suat vu dai khi xay dung cong trinh.

— Pbi v6i nha may thuy dién chay bang ning luong séng bién dau tién, trong 5
nam dau van hanh, xin cho 2 co ché sau:

= Mién cac loai thué.

= Néu gia thanh phat dién cua thuy dién chay bang nang luong song bién ré hon
dién chay than thi xin nganh dién van mua dién bang voi gia cua dién chay
than.

Kinh mong Pang, Nha nudc, Tap doan Dién luc, cac Téng Cong ty, Cong ty
Thuy dién va cac tinh ven bién quan tdm dén thay dién chay bang nang luong song
bién, sém bién no tré thanh hién thuc trén nhimg vung bién rat thuan loi cua nudc
ta va dua nudc ta trd thanh nudc dau tién trén thé gidi st dung dién song bién trén
quy mo l6n.

Trén day 13 nhitng suy nghi cta t6i vé thuy dién chay bang ning lugng song
bién. Khoéng biét co sai sot gi hay khéng? Rat mong moi ngudi gop ¥ dé toi sira
lai cho tét hon. Xin chan thanh cAm on.

Dia chi lién hé:

Phong 204 nha B4, 189 Thanh Nhan, Ha N1
Dién thoai: (04)39716038 hodc (04)35527218
Email: canlevinh@gmail.com
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