www.vnhcold.vn Trang tin dién t&r H6i Dap I&n Viét Nam

SUDUNG CAC PHAN MEM HO MIKE TRONG NGHIEN CUU LU,
LU DO VO PAP VA DU BAO LU TAI VIEN KHOA HOC THUY LOI

GS.TS. TRAN DINH HOI'
TS. NGUYEN VAN HANH?

Tém tdt: Bai viét trinh bay vé viéc ting dung cdc phdn mém ho MIKE trong cong tdc
nghién citu vé 1 va du bdo Ii cling nhu nghién ctu 1 do v& dap. Cac mo hinh todn phuc vu
nghién ctu 1i va 1i do vd dap trong toan bo hé thong song Hong dugc thiét 1ap va tinh toian danh
gid céc kich ban. Cadc mo hinh da duoc dp dung hiéu qua vao mot s6 dé tai cdp Nha nudc va cip
Bo. Mo hinh du bdo 1a két hop cac mo hinh thuy van va thuy luc cling da duoc thiét 1ap, phuc vu
cong tac tu van diéu hanh h6é Hoa Binh hang nam.

1. Gi6i thiéu

Nghién cdu 1d va cdc van dé lién quan dén 1d 1a mot van dé hét sic quan trong doi véi
nudc ta, ca & déng bang Bac Bo va ca nudc. Trong pham vi 16n, phuong phdp mo hinh todn la
phuong phép chti dao do gia thanh gidm déng ké trong viéc xay dung mo hinh ciing tién hanh
céc nghién ciu khi thay doi cdc phuong 4n.

Tai nudc ta, mot sO tac gia cling da xay dung va ap dung tuong doi hiéu qua cac chuong
trinh tinh todn dong chdy phuc vu cong tdc nghién ciu 1i. Mot s6 tac gia va chuong trinh dién
hinh 12 GS.TSKH. Nguy&n An Nién véi bo chuong trinh KOD, GS.TS. Nguyén Nhu Khué vé6i
chuong trinh VRSAP, PGS.TS. Nguyén Tit Dac vé6i chuong trinh TLUC, Vién Co hoc véi cdc
chuong trinh TL1 va TL2. Mac du da cé nhiing tng dung hiéu qua nhung nhin chung cac chuong
trinh trong nudc chua cé tinh thuong mai hod nén thuong khoé s dung. Pong thoi cidc chuong
trinh nay ciing chi giai quyét mo phong dong chay cho ché do dong chay ém.

Vao dau nhiing nam 1990, Vién Khoa hoc Thuy loi, thong qua mot du an tai trg cua
UNDP, dugc trang bi phan mém WENDY ctia Ha Lan. Tai thoi diém d6, chuong trinh da phat
huy tdc dung t6t phuc vu nghién cttu vé xay dung hanh lang thoat Id. Tuy nhién, vé mat ly
thuyét van con nhiéu khi€ém khuyét va giao dién cho moi trudng DOS ciing trd nén lac hau nén
khong thé sir dung dugc nita.

T nam 2002 dén nay, Vién Khoa hoc Thuy lgi cing v6i mot s6 cac don vi trong nganh,
thong qua du an "Nang cao nang luc cac Vién nganh nuéc" do Chinh pht Pan Mach tai trg, da
dugc trang bi mot s6 cac phan mém ho MIKE cua Vién Nghién ctu Thuy Iuc Pan Mach nhu

1, 2. Vién Khoa hoc Thuy loi.



www.vnhcold.vn Trang tin dién t&r H6i Dap I&n Viét Nam

MIKE 11, MIKE 21, MIKE FLOOD, MIKE BASIN,... Pay 1a mot bd cong cu tuong déi tot,
duoc nhiéu nudc tai chau A va thé gidi sit dung. Ching toi da sit dung cic mo hinh nay dé xay
dung cac cong cu mo hinh todn phuc vu nghién cttu 1i va cic van dé lién quan dén né. Budc dau
c6 thé thiy rang day 1a mot trong nhitng bo chuong trinh dé sir dung, hiéu qua déi véi céc linh
vuc lién quan dén 1. Diéu d6 dugc thé hién khi 4p dung cdc mo hinh todn da xay dung duoc vao
mot sO cac dé tai cAp Nha nudc va cap Bo.
2. Xay dung cac mo hinh toan dua trén cac mo hinh ho MIKE va tinh toan danh gia mot
so kich ban li

Dia diém va pham vi nghién citu 12 dong bang song Hong - Thdi Binh bao gém céc hé
thong song Hong, Thai Binh, Pdy va cac ving phan 1a va chda 1. Riéng d6i véi luu vuc song
ba pham vi nghién cttu tinh tir bién gidi.
2.1. M6 hinh thuy dong tinh lii tran cho hé thong song Hong - Thdi Binh

Mo hinh dugc xay dung trén toan bo hé thong song Hong - Thai Binh, bao gom mang tinh

todn dong chay trong mang lu6i song, phan i, cham 1i va 1 tran dé vao cdc ving dong bang.
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Hinh 1. Mang luéi tinh toan day du

- Mang luéi song:

Mang lu6i song clia mo hinh bao gém tat ca cac hé thong song trén déng bing Bac Bo:

+ Heé thong song Hong: song Da, song Thao, song Lo, song Chay, song Ph6 Ddy, song
Hong, song Tra Ly, song Pao, song Ninh Co.

+ Hé thong song Thdi Binh: song Ca Lo, song Cau, song Thuong, song Luc Nam, song
Thai Binh, song Pudng, song Ludc, song Hod, song Kinh Thay - D4 Bach, song Han, song Cam,
song Lai Vu, song Kinh Mon, song Lach Tray, song Van Uc, song Giia, song Mia, song Méi.

+ Hé thong song Day: song Day, song Tich, song Hoang Long.

- Bién ctia mo6 hinh:

+ Bién luu luong thuong luu tai cdac tram: Hoa Binh trén song Pa, Yén Bai trén song Thao,
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Thac Ba trén song Chay, Tuyén Quang trén song Lo, Lién Son trén song Phé Ddy, Phu Cuong
trén song Ca Lo, Thac Huong trén song Ciu, CAu Son trén song Thuong, Chil trén song Luc
Nam, Chi Thuy trén song Tich, Hung Thi trén song Hoang Long.

+ Bién muc nudc ha luu: Clra Pay thudc song Ddy, ctra Ninh Co thudc song Ninh Co, cilra
Ba Lat thuoc song Hong, clra Tra Ly thuoc song Tra Ly, ctra Thdi Binh thudc song Thai Binh,
ctra Van [,Jc, ctra Lach Tray, clra Cam, cura P4 Bach.

- Cac 0 chita 1 va k§ thuat mo phong:

Toan b dong bang dugc chia thanh 247 6 chita 1d. K§ thuat st dung 6 chda 1t ¢ day 1a ky
thuat sir dung c4c doan song gid va cdc 6 chia 1ii. D€ mo hinh c6 chit luong cao can nhiéu thoi
gian hiéu chinh va nghién ctu thuc dia trong tuong lai.

Su phan chia thanh cdc 6 dugc dua trén ban d6 mo hinh s6 (DEM), anh vé tinh, cao
trinh dé, cao trinh cac duong giao thong. Pong thoi cling hiéu chinh va lam dong bo gitta
céc tai liéu mat cat va ban do s6 dé tao ra cac 0 lién song hay hiéu chinh mat cat song. Tir
cédc tai liéu trén xay dung dugc mot ban d6 mo hinh s6 va hé thong mit cat dong bo. Tix d6
s6 ho4 cdc 6 chita 1, tinh quan hé cao trinh dién tich, xdc dinh diac diém va kiéu cua cédc
khu trix 10.

- Céc cong trinh trong hé thong mang:

V6i phién ban hién tai, cong Van Coc va dap Day 1a hai cong trinh trong mang va chiing
dugc xur Iy dong mé ding theo quy trinh diéu hanh hién tai:

+ Cong Van Coc lién két giita h6 Van Cdoc va song Hong tai dia phan cdc huyén Dan
Phugng va Phiic Tho tinh Ha Tay. Céng c6 26 céanh, mdi cdnh rong 8m. Cao trinh ddy cong la
12m va dinh cong 1a 14,4m. Trong 20 phit dau canh céng nang tir cao trinh 12m dén 12,6m dé
dam bao Iuu luong khodng 2000m?/s. Sau d6 s& tir tr m& hét dén cao trinh 14,4m trong vong 1
gi0 nita. Khi muc nuéc thuong luu cong tai song Hong giam xuéng dudi 15m thi cong bat dau
déng. Thoi gian déng cong ciling 12 mot gid. Thoi diém béat ddu mé clia cong Van Coc phu thuoce
vao muc nudc Ha Noi (vi du khi muc nuéc Ha Noi > 13,4m).

+ Dap Ddy la cong trinh lién két gitta hd Van Coc va song Ddy duoc xay dung tir nam
1934. Ban dau dap c6 7 clra, m6i ctra rong 33,75m. Sau khi van hanh 14n dau tién vao nam 1945
mot canh bi hong nén hién tai con 6 ctra hoat dong. Cao trinh tudng nguc ctua dap 1a 13,9m, cao
trinh ddy 1a 9m. Cac cdnh déng m& theo chu trinh mé va nghi xen k& nhau. Méi chu trinh 1a 1
gi® 35 phiit bat dau tir cao trinh 13,9m, xu6ng 12,9m, xuéng 11,7m, xuéng 10,35m, va cudi
cung xu6ng dén 9m. Téng cong hét 12 gio 40 phiit.

bap bay duoc mé khi chénh 1éch muc nude thuong, ha luu 16n hon 6m.

2.2. M6 hinh thuy dong mot chiéu mé phong song vo' ddap cho hé thong song Hong - Thdi
Binh

Mo hinh dugc xay dung trén toan bo hé thong song Hong - Thai Binh, bao gom mang tinh
todan dong chay trong mang luGi song, phan 1d, cham 1d va Ii tran dé vao cdc viing dong bang.
Trong trudng hop nay toan bo song Pa tir bién gidi Viét - Trung dén hoé Hoa Binh dugc b sung
vao mang ludi tinh todn vé6i hai dap 1a Son La va Hoa Binh.
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Hinh 2. Mang luéi tinh toan v dap Son La va Hoa Binh

Thuc chat mo hinh 1a su k€ thira cia mo hinh thuy dong trong trudong hop 1d tu nhién bang

cach thém vao doan song Da tir bién giGi Viét - Trung dén hé Hoa Binh, va thém hai cong trinh
l1a dap Son La va dap Hoa Binh.

2.3. Panh gid mot so kich bdn lii va lii do vo' ddip

2.3.1. Cac kich ban li

Mo hinh dugc tng dung dé tinh toan va xay dung cdc ban dé 1 cho céc kich ban i tu
nhién véi cac chu ky li 125, 500 va 1000 nam, dang 1t nam 1971 va nam 1996 c6 su tham gia

diéu tiét va khong di€u tiét cia hé Hoa Binh. Cac s6 liéu vé tran 1i duoc trich tir du dn “Xay

dung cong nghé mo phong s6 phuc vu viéc danh gid va di€u hanh cic bién phap phong chong li

lut trén déng bing song Hong”. Day 1a cédc kich ban ma mot s6 cac tac gia khic cling nhu Vién
Co hoc da tinh toan. Cac kich ban 1i dugc liét ké trong Bang 1.
Céc ban do6 i duge mo ta nhu trong Hinh 3.

Bang 1. Cac kich ban tinh toan mé hinh lii tran

Kich bdn Chu ky lii (nam) | Dang lii | Diéu tiét ho Hoa Binh
I 125 1971 khong
II c6
111 1996 khong
1\ co
\4 500 1971 khong
VI co
VII 1996 khong
VIII cé
IX 1000 1971 khong
X c6
XI 1996 khong
XII c6
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Hinh 3. Ban dé6 ngap lut

Tém tat danh gia cac kich ban nhu sau:

- D6i v6i 1 ¢6 chu ky 125 nam, néu ¢6 su tham gia diéu tiét ciia hé Hoa Binh thi chua cian
phan 1d vao song Ddy. Muc nude tai Ha Noi ¢ gidi han cho phép va déu dudi 13,4 m. Néu ho
Hoa Binh khong tham gia di€u tiét thi cAn phan 1i vao song Day.

- D6i véi 1t ¢6 chu ky 500 va 1000 nam thi ké ca diéu tiét hé Hoa Binh va phan lii song Dy
ciing khong ngin duoc dong i tran dé (xem cac hinh vé dudng mat nuée doc theo song Hong).

- Luu lugng 16n nhit qua dap Pay 1a nho hon so v6i cac mo hinh tinh toan truée day. Luu
lugng 16n nhat tinh toén tai Son Tay cling déu nho hon nhiéu so véi Iuu lugng thiét ké 1a.

2.3.2. Cdc kich ban lii do vé ddp

Bang 2. Cac kich ban tinh toan vo dap

Kich bdn Z ban dau S6 khoang vé Phuong dn Phuong dn nhdm
SL-HB tai Son La- Z ddy ddp Son La

I 215-99 3-169 Thap 0,010
I 215-99 3-169 Thap 0,035
I 215-99 3-169 Thap 0,050
v 270-99 3-169 Cao 0,010
\Y 270-99 3-169 Cao 0,035
VI 270-99 3-169 Cao 0,050
VI 215-99 4-169 Thap 0,010
VII 215-99 3-169 Thap 0,035
IX 215-99 3-169 Thap 0,050
X 270-99 3-169 Cao 0,010
XI 270-99 3-169 Cao 0,035
X1II 270-99 3-169 Cao 0,050
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Khoang céch thoi gian v& 2 dap Son La va Hoa Binh d6i v6i phuong an Son La thdp tinh
trung binh khoang 22 gio khi gia thi€t dap Son La v& 3 clra va khoang 19 gio khi Son La v& 4
ctra. Con d6i v6i cac phuong an Son La cao, khoang thoi gian nay 1a khoang 8,33 gio va 7,67
gio. Nhu vay, quang thoi gian nay 1a tuong doi lau do ¢6 ch€ do diéu hanh céc ho hop 1y.

Thoi gian tir khi v& dap Hoa Binh dén khi luu luong dat gia tri 16n nhét vao khoang 2 gio
(vi thoi gian ghi s6 liéu trong mo hinh 1a 1 gio mot 1an do phai tiét kiém thoi gian tinh toan,
cling nhu han ché do 16n cua tép).

Thoi gian truyén dinh 1d tinh theo muc nudc tir khi v& dap Hoa Binh dén Son Tay doi véi
cac phuong an Son La thap la 24,33 gio va d6i véi phuong an Son La cao la 28 gio. Tuong tu doi
vGi phuong an Son La cao - dén Ha Noi 1a 32 va 33 gio. S& di ¢6 hién tuong nhu vay 1a do trong
phuong an Son La cao, lugng nudc tran qua dé ¢ dién dai hon.

Xét dén van toc, luu lugng, muc nudc ta ¢6 bic tranh tuwong tu: cac dai luong nay tai Hoa
Binh dat gia tri I6n nhat sém hon van toc tai Son T4y va sém hon ca cac luu luong dat gia tri 16n
nhat tuong tng. Diéu nay bi anh hudng boi 2 nguyén nhan. Ché do xa ctia h6 Hoa Binh khi bat
dau v& dap Son La. Luu luong xa 16n nhit dén 34.000 m?/s tai hé Hoa Binh gay cho van t6c Ha
Noi dat gia tri 16n nhat 1a cha yé&u. Khi I do v& dap truyén xuong ha luu, thi bi tran qua dé &
truGec Son Tay mot phan, con phan 16n van anh hudng dén viéc gia tang cac dai lugng thuy luc
tai Son Tay. Nhung sau d6 thi mot phan 16n dong 1ii tran vao khu triing trong luu vuc song Day,
qua cac tran Hat Mon Thugng, Hat Mon Ha, cong Van Coc va dap Ddy va cac tuyén dé nén anh
huong ctia dong it dén cac dai luong thuy luc tai Ha Noi khong 16n.

2.4. Mot s6 ' két qud dp dung thuc té

- Dé tai cap Nha nudc: "Nghién citu co sd khoa hoc dé xdc lap dudng tran ctiu ho dé chong
1t cuc han hé théng song Hong va song Thai Binh" (ThS. DPang Quang Tinh, Cuc trudéng Cuc
Quan 1y dé diéu va phong chong lut bio 1a chu nhiém): Pd xdy dung duoc 2 mé hinh tinh li tran
tu nhién qua tran ciiu ho tai huyén Bong Anh vao dia phdn huyén Dong Anh. Mo hinh mot chiéu
dua trén cdc chuong trinh MIKE 11 va MIKE 11GIS. M6 hinh hai chiéu dua trén chuong trinh
MIKE 21. Ap dung ddnh gid lii tran qua tran su c¢6 vao Dong Anh.

- Dé tai cap Nha nuéc: "Nghién citu mo hinh dé xuét co s& khoa hoc cai tao va nang cép hé
thong thoat 1i song Pay phuc vu cong tidc phong chdng lut bdo dong bing Bic Bo" (PGS. TS.
Nguyén Tuén Anh, Vién truong Vién Khoa hoc Thuy loi 1a chu nhiém): Bd xdy dung duoc mo
hinh tinh todn lii tran cho ha luu séng Hong va song Ddy. Tw dé dp dung ddnh gid khd ndng
thodt lii hién trang cua long dan song Pdy khi phan lii [6n va moé phdng qud trinh lan truyén li
trong cdc khu trit lii cua hé thong thodt lii séng Day.

- Dé tai cap Bo: "Nghién ctru bai todn mo hinh thuy luc v& dap cong trinh thuy dién Son
La, phuc vu thiét k€ va an toan cong trinh" (PGS. TS. Tran Dinh Hoi, Phé Vién trudéng Vién
Khoa hoc Thuy lgi l1a chu nhiém): Da xdy dung duoc mé hinh tinh todn lii do vé ddp trén hé
thong song Da va tinh todn mét so kich ban (mo6 phong v& dap Son La va Hoa Binh).

- Tinh todn tu van di€u hanh h6é Hoa Binh vao cdc mua I cho Ban chi dao Phong chong lut

bao Trung uong.
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2.5. M6 hinh du bdo lii va cong tdc tu van diéu hanh ho Hoa Binh hang nam trong mua lit
Pa xay dung mo hinh mua - dong chay cho cac luu vuc song tai thugng ngudn. Pham vi cuia

mo hinh nay 1a phan thuong nguon cua hé thong song Hong - Thai Binh, bao gébm luu vuc cac song

Da, Thao, Lo, Ca Lo, Cau, Thuong, Luc Nam. Ban d6 phan chia Iuu vuc dugc minh hoa trén Hinh 4.

Sd dé mang song va phan chia luu vuc theo MIKE BASIN

Hinh 4. Ban do phan chia luu vuc thuong luu song Hong - Thai Binh

M6 hinh NAM nay duoc két hgp vao mo hinh tinh todn lii tran tao thanh mo hinh ¢6 thé
danh gia cac phuong 4n diéu hanh hé Hoa Binh. Cic két qua du bdo cua cdc nam 2001 va 2002

rat kha quan.

3. Két luan

Bdo cédo da trinh bay vé viéc dp dung cdac phdn mém ho MIKE phuc vu cong tic nghién
ctu vé 1, 1d do v& dap, du béo 1,... Qua d6 thdy rang céc phan mém nay 1a mot trong nhitng
cong cu tot phuc vu cong tac nghién ctu, phuc vu phong chong 1i lut va giam nhe thién tai.

Cac mo hinh todn da xay dung duoc 1a nhitng cong cu t6t, va gép phan vao viéc déi méi
cong nghé, nang cao nang luc can bo trong Vién Khoa hoc Thuy lgi.
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