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Chuong 5
THIET BI BONG M0 CUA VAN

Bién soan: PGS. TS. Nguyén Ddng Cuong

5.1. DAC DIEM, CAU TAO VA PHAN LOAI THIET B| DPONG MG CUA VAN
5.1.1. Dac diém cla thiét bi clta van trén cong trinh thly lgi, thiy dién
- Phai phu hop véi loai két cau, quy dao chuyén dong, tai trong nang ha, moi trudng

khac nghiét nang gié 4m udt va cdc diéu kién cu thé cla timg cong trinh thuy 1o,

thay dién.

- Tai trong tac dong lén thiét bi dong md bién thién rét phic tap theo do dong mao
cuia clra van, thdi gian 1am viéc ngan, thoi gian nghi dai.

- Doi khi luc déng mé cira van con 16n hon luc md& cira van, do vay c¢6 nhiéu trudng
hop doi hoi phéi ¢6 luc dong mé duoc ca hai chiéu.

- Khong l1am viéc thudng xuyén ma chi déng md khi can thiét, diéu d6 dé dan dén
han gi, hoat dong khong tron tru.

- Vi tri dat may thuong khong bang phang, rit dé gay ra sai s6 khi lap rp, gay ra
luc dong ma 16n ngoai kha nang da tinh toan.

- Nhiém vu ctia thi€t bi déng md ctra van thuc hién nhiéu muc dich khéac nhau:

+ Trong qua trinh van hanh ctra van, ching lam nhiém vu déng md& cura theo
yéu cau.

+ Trong qua trinh stra chita cong trinh, ching lam nhiém vu tha va kéo phai.

+ Trong moét s6 clra van tu dong thuy luc, ching lam nhiém vu chot khéa ctra, ho
trg déng ma d6i voi clra van ban tu dong, st dung lam thiét bi giam chan, diéu
chinh tdm quay cua ctlra van cung loai 16n, két hop nang ha céac thiét bi khac
trén cong trinh thuy dién.

5.1.2. Cau tao chung cua thiét bi

GoOm c¢6 bon phan chinh:
a) Bo phan dan dong

Bo phan din dong 1a bo phan tao ra nang lugng hay co nang ban ddu du dé cung
célp cho bo cong tic thuc hién nhiém vu déng md hay giit ctra van. Bo phan dan dong
thuong 12 dong co dién, luc co bap cta con ngudi, dong co dot trong.
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Dong co dién dung cho thiét bi dong md cira van 1a loai xoay chiéu 3 pha day
quan. Thuong dugc san xuat chuyén dung, c6 kha nang qua tai 16n, cd cong sudt Gng
v6i thoi gian 1am viéc x4c dinh 1a 10, 15, 30, va 60 phiit, chiu dugc moi trudng mua, gié
khac nghiét.

Luc co bdp ciia con ngudi bi han ché, luc cia mdi ngudi chi dén 400N, ban kinh
tay quay dén 300 mm, duogc dung cho loai ctra van c6 tai trong nang nho hon 10 tén, toc
do quay cham va khong déu. D6i véi ctra van ¢6 tai trong dong mo trén 10 tan thi co
céu quay tay lam cong tac hd trg khi mat dién va diéu chinh khi lap rdp.

b) B6 phan truyén dong

B0 phan truyén dong 1a phan trung gian nhan, bién d6i, phan phoi va truyén nang
lugng hay co nang tir bd phan dan dong dén bo cong tic. Trong thiét bi dong md clra
van thuong st dung céc hé thong truyén dong:

+ Truyén dong co khi: gom céac khép n6i, cac bo truyén dai, hop giam toc;
+ Truyén dong dién: gobm mdy phat dién, duong day truyén dan, dong co dién;
+ Truyén dong thuy luc: may bom, dudong 6ng dan chét 10ng, hé théng phan phoi.

¢) Bo cong tac

B0 cong tac 1a bo phan nhan nang lugng hoac co nang cua by phan trudc nd
truyén cho dé truc ti€p thuc hién déng, md hodc gitt clra. D6 1a tang cép (xich) trong
thi€t bi déong mo kiéu day mém, vit me - dai 6c, thanh rang, xilanh thiy luc.

d) Hé thong diéu khién

Hé thong diéu khién 12 hé théng nhan tin hiéu, xir 1y va diéu khién qua trinh hoat
dong cua cac bo phan cla thiét bi theo yéu ciu dat ra va dam bao an toan cho qua trinh
hoat dong.

Mai loai hoat dong, truyén dong va bo phan cong tidc c6 nhitng uu nhugc diém
riéng vé ky thuat va kinh t€ va pham vi ting dung. Vi vay khi lua chon can quan tam tGi
céc thong s6 lam viéc nhu cong suat, t6c do, dac tinh dong luc hoc, phuong phdp diéu
khién, moi trudng sinh thdi, kha nang qua tai, kha ning tiéu chuin héa va tu dong héa,
kha nang lap dat, van hanh, an toan, chi tiéu kinh t€ nhu gid thanh, chi phi san xuat,
khau hao, bao dudng, sua chita.

5.1.3. Phan loai va pham vi tng dung
a) Theo nguon dong luc déong mé cira van
(1) Béng mao bang sitc nguoi: dung cho cic truong hop:
- Clra van loai nho, khong yéu cau dong md nhanh.
- Cong trinh & xa nguon dién hoac thiéu dién.
- Can phai hé trg cho thiét bi déng mé bing dién hodc thuy luc dé ddm bao tuyét doi
an toan cho cong trinh thiét bi dién hoac thuy luc c6 su c6 khong lam viéc dugc.
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(2) Péng md bang dién

Dung luc cha cdc dong co dién dé nang ha clra van. Loai nay thudng dung déng
mo céc clra van ¢6 cot nudc 16n chd déng m& nhanh cdc cira su ¢o va c6 thé duy tri bat
ctr d6 m& nao ma khong sg chian dong do dong chay sinh ra.

Trong trudng hop mat dién, loai chuyén dong nay ciing c6 thé dong chit clra van.

(3) Péng mad bang thiy luc: ¢6 3 dang dudi day:

- Doéng md hoan toan bang thiy luc, khong c6 thiét bi va ngudi quan 1y, dung & cac
cong trinh don thuan chong 1i hodc hé chiia cé cot nude thap, nhat 1a trudng hop
0 xa, 1 vé nhanh, ngudi quan ly khong dén kip. Khi miic nuéc thugng luu vuot
qud miic quy dinh cira van tu dong sap xuéng (md cira) dé xa nuéc dam bao an
toan cho dap, loai nay thudng it ding diéu chinh luu lugng.

- Déng mé bang thlly Iuc nhung phéi nhd hé théng thiét bi co dién khi diéu khién,
c6 thé diéu chinh do m& nham diéu ti€t muc nuéc va luu luong thuong ha luu
cong trinh, nhu dung & cac loai cira van mai nha, ctra van hinh quat.

- Doéng md tu dong bang thuy luc nho ¢6 céc thiét bi co khi phan dnh mic nude
thuong luu thay déi, c6 thé tu dong diéu chinh do md cira van, nhu dung & céc clra
van dugc khong ché tu dong bang thiy luc.

b) Theo phuwong phap lap dat thiét bi

(1) Loai may dong mo co dinh, dung cho cic cong trinh ¢6 s6 lugng cua van it yéu
cdu déng md& nhanh, diéu khién tir xa.

(2)  Loai mdy déng mé di dong, ding cho céc cong trinh ¢6 s6 lugng clra van nhiéu,
yéu cdu toc do dong md khong cao. Loai nay kho diéu khién tir xa ma thudng
phai 1am 2 bo dé c6 thé thay thé 1n nhau khi c6 su c6.

¢) Theo phuong thiic thao tac

(1)  Diéu khién tai chd, dung cho céc cong trinh yéu cidu déng md khong thudng
xuyén va toc do cham.

(2)  Diéu khién tir xa, ding cho cdc clra van su c6 cidn déng md nhanh va tu dong
nham bao vé cong trinh va thiét bi trong nha mdy thay dién.

d) Phan theo kiéu thiét bi
(1) Thiét bi déng mé bang ddy mém: cp va xich
+ Toi cdp bao gém ca toi dién va toi tay. Loai ndy c6 thé dung mot tang hodc hai
tang quin cdp, dat c¢d dinh trén gian kéo van dé déng md truc ti€p. Thuong si
dung cho ctra van c6 kha nang tu déng do trong lugng ban than cira.
+ Palang: c6 thé cap hoac xich dung dé nang ha phai, lap rap, stta chita thiét bi.
+ Cau truc, cong truc, can truc dung két hgp déng md nhiéu van lap rap sira chira
cac thi€t bi co dién trén cong trinh.
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(2) Thiét bi déng mad kiéu me - dai 6¢ (mdy vit)

C6 hai loai chay dién va quay tay. Cling ki€u két ciu ciing nly con c6 loai thiét bi
déng mé kiéu banh rang thanh rang. Thuong chi diing cho cita van phang dat cé dinh
trén dinh cira van dé dong m& truc tiép. Quay tay dén 10 tén, chay dién dén 100 tan.

(3) Thiét bi dong mé kiéu xilanh thiy luc

Dung dé déng tiing ctia riéng, sir dung cho tat ca cac loai clra, tai trong déng m&

dén 1000 tan.

5.2. MAY DONG MO KIEU ViT BAI OC
5.2.1. Nguyén ly may déng md kiéu vit dai éc
a) Nguyén ly chung
M4y déng mo kiéu vit dua trén nguyén ly 1am xoay écu chiu luc xung quanh tam
truc vit, é&cu dugc c6 dinh va truyén luc dén truc vit, lam truc vit tinh tién theo hudng
tam truc kéo theo ctra van lén (m&) hoidc 4n cira van xudng (déng). May déng md kiéu
vit thong thuong c6 cac bd phan chi yéu:
- Ecu chiu luc 1am nhiém vu truyén luc.
- Truc vit, gin lién vdi tai clra van 1am nhiém vu nang ha cira.
- B0 phan truyén dong luc (siic ngudi hoic stc dién) dé lam quay écu chiu luc;
- B0 phan chi thi va khong ché d6 ma.
b) Nguyén ly str dung
Str dung nguyeén ly dai 6c quay tai chd va vit tinh tién kéo theo ctra van déng ma.
Truc vit c6 tai trong déong ma& Q tac dung, ban kinh trung binh cta vit 1a r, budc vit 1a t,
dé quay dugc dai 6c khi nang va ha can mot mo men can bang.
Pla=M, = _[r.dP = Ir.dQ.tg(oc +¢)=r.Q.g(a+9) (5-1)
Hiéu suét truyén dong vit dai oc: Hiéu suat 12 ty s6 clia cong c6 ich trén téng cong
va dugc biéu hién qua cong thic:
Ay Ql2mrtga  tgo
A, Q2rrtgla+¢) tg(o+o)
Khi o < ¢ thi truyén dong vit dai 6¢c ¢6 kha nang tu ham. Hiéu suét trong trudng
hop nay rét thip chi bang 0,3+0,5. Vay luc dong mé Q dat duoc 16n hay nho phu thuoc
ty so:

n= (5-2)

1.a
r.tg(o + o)
Cong suat yéu cau khi dung dong co:
Q.V,

= (5-3)
60.1000.n, .M,
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Trong do:
a - canh tay don, (m);
i-ty so truyén;
V, - van toc nang cua vit me, V, = nq.t (m/ph);
t - budc vit, (m).

Trong mdy nang vit, thong thudng phai st dung hop chiu luc trong dé lap cap
banh rang nén hay banh vit truc vit; cling c6 thé quay truc ti€p khi luc nang nho. Truc
vit mot dau gén vé6i cira van, ddu thit hai 1ap an khép véi dai 6¢ dat trong hop chiu luc.
bai 6c ¢6 nhiém vy truyén mo men tir cdc bo truyén trude né hay tir tay quay dén truc
vit. Pai 6¢ 1ap lién dong véi bo truyén dong.

z
|
=y |
g
xi

Hinh 5-1. Tinh vit me

5.2.2. Uu, nhudc diém cla thiét bi dong mé kiéu vit dai 6¢
a) Uu diém

Gi4 thanh ré, ch€ tao, bao dudng, quan 1y van hanh dé dang, thuan lgi, c6 thé dp
dung t6t ca & nhiing noi c¢6 hodac khong cé dién, mit biang bo tri thi€t bi hep, ¢ thé
déng mo cira van ¢ do ma& bat ky nén c¢6 thé diéu ti€t duoc Iuu luong qua cong cén thiét,
chiu duoc rung dong ctta van do thily dong ctia dong chay gay nén, lam viéc hai chiéu.
Loai mdy vit kép nang can ctra, khong bi 1éch khi ha xuéng ngudng, giam dugc luc ma
sat cua canh 1én thanh khe van nén luc nang nhe.

b) Nhuge diém

Hiéu suat rat thap. Khi vit me va dai 6c ch€ tao khong chinh xac, cac budc vit
khong déu nhau, khong thang géc, s& gay ra ma sat va luc ket 16n. Néu chiéu cao nang
16n, vit me dai cao khong dam bao my thuat, dé bi cong truc khi phai dn. Khi tai trong
16n, két cdu clia mdy nang né, cong sudt dong co 16n, quay tay rit nang va cham. Doi
V6i cdc clra van phing trén cic cong ldy nuée cé cot nuée thip, khau do 2,5 m trg
xuong thi phuong dn 4p dung hiéu qua nhat 1a dung vit (1 truc hoac 2 truc tuy vao tai
trong va khong gian cong trinh cho phép).
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5.2.3. Tinh toan thiét bj vit dai 6c

a) Tinh toan thiét bi vit dai 6c chay dién
Khi thi€t k€ mdy nang phai xuat phat tr tai trong nang Q, va ha Q,. Van toc nang
c6 thé chon theo yéu ciu; ciing c6 thé tinh tir s6 liéu thuc t€ trén cong trinh:

H
vV, = T , (m/ph);

Trong doé:
H - chiéu cao nang cén thiét dé md hét, (m);
t - thoi gian can thiét dé nang clra khi m& hét, (s).

Cong suat can thiét dé nang cura:

.V,
- ewy, (5-4)
60.1000.n,
Trong do:
N - hiéu suat bo truyén dai, banh rang, vit, dai 6c va 6 d6, 1, =Ny Np; Ny Mo’
i-ty sO truyén chung, i = D ;
Do

N,. - toc do quay cua dong co, (vg/ph);

ny, - van téc vong cta dai 6¢ an khdp véi truc vit me:

b) Tinh toan may nang kiéu vit dai 6c quay tay
Khi dung may vit quay tay, st dung cong thicc mo men tay quay:
M,, = P.R.m.k; (5-5)
Trong doé:
m - s6 ngudi quay;
k - hé s6 quay khong déu;
P - luc quay cua timg nguai, (N);
R- cénh tay don, (m).
Mo men cén thiét khi quay dai 6c trén vit me:
M, =r.Q.tg(a £ ¢); (5-6)
Ty s0 truyén chung:
Mdo
Mtq MNe

1=
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¢) Tinh truc vit me
Tinh dudng kinh trung binh ctia ren vit va chon gia tri gan nhat theo cong thic:

d=2r= Qo ; (5-7)
TYH-Vh [Q]
Trong doé:

Wy, - hé s6 chiéu cao dai 6c, vy, = H/d, (y,; = 1,2 + 3,5). Gid tri 16n cho dai 6¢ ghép;

v, - hé s6 chiéu cao ren, cho ren thang, vy, = h/t,, (y, =0,5);

H - chiéu cao dai oc;

h - chiéu cao lam viéc cua ren;

t, - budc ren;

[q] - 4p sudt cho phép cua vat liéu vit va dai oc; (thép — gang [q] =5 + 6 Mpa,
thép - dong thanh [q] = 8 +10 MPa, thép t6i - dong thanh [q] = 10 +12 Mpa).

Goc vit:
o = arctg(t,/m.d)
Truc vit me thudng bi nén va xoan hay chiu kéo va xoan. Do vay trong khi tinh
bén vit me phai kiém tra diéu kién 6n dinh O le:

So = N/ Quen 2 [Sol = 2.5 + 4 (5-8)
Trong do:
N,, - tai trong tGi han va phu thuoc do mém A = pl/i clia vit me;
[S,] - hé s6 an toan vé 6n dinh cho phép, [S,] = 2.5 + 4;
u - hé so chiéu dai tuong duong, (1 = 0,7 mot diu c6 dinh bang ban 1€, mot
dau ngam);
¢ - chiéu dai tinh todn cta vit, (vit mot goi tua thi ¢ 1a khoang cac tir gitta dai
oc dén goi);
i - ban kinh quan tinh cta tiét dién vit (tinh dén chan ren d,), i=+/4] / nd? ;

Khi A > 100 thi:

2
n” E.J
Nth = 2
p.l

E - modun dan hoi, (N/m?)

» (N)

2
n.d)

61 M)

J - m6 men quan tinh, J =
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5.2.4. May dong md kiéu vit dung cho cira van sau

M4y c6 thé ding cho mot s6 clra van sau trong trudng hgp khong thé dung trong
luong clra d€ ha xu6ng thi c6 thé dung truc vit dé 4n cudng bic déng cira hoac giit clra
van & mot do md nao d6 dé diéu tiét luu lugng qua dudng din. Nho dic tinh ctia két cau
nén mdy déng md kiéu vit chiu dugc rung dong do ché do dong chay qua cita van sinh
ra. Doi v6i loai cilra van phang (c6 khi ca clta cung) c¢6 khdu do rong can 2 diém kéo
hoic clra van tru ding dudi sau can 3 diém kéo thi may déng md kiéu vit dé dang thuc
hién viéc dong bo héa nang ha cdc di€ém kéo bang co khi, nhd ¢6 mot s6 co cau chuyén
dong don gian hinh 5-3 chi mot mdy déng mdé kiéu vit ¢6 2 diém kéo va hinh 5-4 chi
mot may déng mé kiéu vit c6 3 diém kéo duoc dong bo héa bang co khi.

Nhugce diém ciia may déng md kiéu vit 1a t6c do nang ha cham hiéu suét twong
doi thap, do md thudng bi han ché do chiéu dai truc vit khé gia cong va chiu uén doc
kém (thuong dung ty s6 A < 200).

ong co dién

I'/Tay quay

Lyhop —

%
T“

| Banhvit

Truc vit —_|

Hinh 5-2. So do mdy déng mé kiéu vit me dai oc

i 2
| ]|
- g T
G “‘7@ _ﬂ_
2

= 1
Hinh 5-3. Vit kép

1- tay quay, 2- hop chiu luc, 3- truc truyén dong, 4- vit me, 5- may vit.
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|
l 5
Kl !
!

Hinh 5-4. Vit me ba diém kéo

1- dong co dién, 2- khép noi, 3- truc truyén dong, 4- hop chiu luc, 5- vit me.

5.3. MAY DONG MG KIEU DAY MEM

Mady déng m& van kiéu day mém 1a dung cép hodc xich cudn Ién tang hodc rong
roc xich dé déng md cira. Tang cudn va nha cap dugc 1a nhd dong co dién (hay quay
tay) truyén qua céc cap banh rang dén tang cudn cédp. C6 hai loai: di dong (1a mot loai
mady truc vira ding déng md clra vira nang ha thiét bi khdc va toi lap c¢6 dinh.

5.3.1. K&t cau chung clia may dong md kiéu day mém

a) Bo phan déong mé ctra: gom day cép, tang cudn cdp, rong roc finh va dong (trong
truong hop can tang boi suat palang) va kep cap. Doi véi clra van nhé dung loai toi tang
kép, con doi véi clra van c6 khau do 16n, chiu tai trong 16n thudng dung loai hai tang
dong truc va hai tang song song. Truong hgp dung hai tang song song phai c6 hai rong
roc ¢ dinh dé cp kéo thang géc v6i cira. Trong ca hai trudng hop, mdi clta déu c6 hai
di€ém kéo cap dé bao dam cira 1én xuong déu dan, khong bi ket.

b) Bo phan truyén dong: cic khGp ndi, co cdu phanh, hop giam téc va cdc bo phan
truyén banh rang ngoai cho t6i tang cuén cdp. Phanh thuong st dung 12 loai hai ma dién
tir hoac dién thuy luc. Céc loai nay déu 1a phanh thudong déng va chi mé ra khi c6 dién.
Phanh dugc 14p trén nita khGp néi gitta truc dong co va truc vao hop giam téc. Mot s6
truong hop c6 thé 1dp phanh 4p truc vao mot phia truc ctia dong co.
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Toc do déng m& cham nén hop gidm toc 6 ti s6 truyén 16n, c6 thé sir dung banh
rang tru hay banh vit truc vit. Bo truyén banh rang tru thuodng ¢ bo truyén trong va cac
cdp banh rang truyén ngoai: loai nay c6 hiéu suit cao nhung kich thudc 16n. Hop giam
toc banh vit truc vit ¢ ty s6 truyén 16n, nhd gon nhung hiéu suat thap.

¢) Bo phan dan dong: gém dong co dién va co cdu quay tay. Doi véi clra ¢6 khau do
nho, vira thudng dung mot dong co din dong chung cho hai tang cudn cép; clia ¢6 khau
do va tai trong 16n stt dung dan dong riéng timng cum dat vé hai phia cdp kéo (hinh 5-5).
Viéc khoi dong va dong toc duge gidi quyét trén so d6 dién diéu khién va thudng goi la
truc dién. Noi chua c6 dién va clra van nho c6 thé quay tay.

Toi kéo clra  Pu ly dan huéng Tay quay

__ /

[Tt T L

L

Hinh 5-5. So' do mdy déng mé cita van kiéu ddy mém

d) Bo phan diéu khién: gém hé thong dién, cdc co cau do ludng, cdc cong tic kiém
soat khong ché khdc. Tuy vao miic do cong trinh c¢6 thé diéu khién truc tiép, ban tu
dong hay tu dong hoan toan.

5.3.2. Uu, nhugc diém cda thiét bi dong mé kiéu day mém
a) Uu diém

Dé lap dat va diéu chinh, linh hoat khi méc tai. C6 kha nang tang boi suat palang
dé giam luc trong day cdp. Khong bi han ché toc do nang hiéu suét bo truyén cao, tiét
kiém dugc cong suat may. C6 kha nang tu dong héa thoi gian dong md cira van nhanh,
an toan khi ha ctra, 1dp dat trén cong trinh gon gang, gid thanh ré, khong bi anh hudng
bdi khoang cach tir dinh clra dén cao trinh dat mdy, 4p dung hiéu qua cao cho ctra van
cung trén tran khi khoang cach nay 16n, c6 thé 4p dung tot ca & nhitng noi khong c6 dién.
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b) Nhugc diém

Khoé st dung trong trudng hop ctra van khong tu déng. So d6 bo tri hé thong day
cap kha phtc tap, nhat 1a d6i véi cac clra van chiu tai 16n cin tang boi sudt palang, hay
V6i céc loai clra van phang nhiéu ting va cira van du6i sau khi déng can luc 4n, khé bao
dudng cép.
¢) Sir dung

Déng md clra van phang, cira van cung, ctta kiéu ong lan, kiéu mdi nha, hinh tru.
Ciing ¢6 thé dung trong co ciu déng md clra van chit nhan song phai ¢6 cdach méc thich
hop, 4p dung hiéu qua cho cdc clra van khau do 16n hon 3 m. Khi trong luong cira
khong du dé tu déng, hodac phai thém gia trong hodc phai mac cap phic tap. Thiét bi
phai dat trén cau cong tac phia trén dinh ctra van.

5.3.3. Tinh toan cac théng sé co ban
a) Tinh toan cap thép

Cép thép dugc bén tir cac sgi day thép c¢6 duong kinh tir 0,2 +5 mm, ¢6 thanh phan
cacbon cao va dugc gia cong biang cong nghé kéo nguoi, Ién di 1en lai nhiéu lan, giéi
han bén ctia day thép c6 thé dat t6i 2500 N/mm’.

a) b) c) e)
Hinh 5-6. Cap

a) Bén don; b) Bén doi; c) Bén ba; d) Bén nguoc; e) Bén xuoi.

Cédp thép c6 nhiéu vu diém 12 khai lugng riéng nho, gid thanh thap, dé uén cong,
c6 do mém cao, tao nén su gon gang cho két cdu mdy, chuyén dong nhe nhang, khong
gay On trong qud trinh 1Am viéc, sit dung an toan, c6 tudi tho cao. Khi bi gdp khic cdp
dé bi gay, dé bi han gi do dién tich ti€p xtic moi truong 16n. Cap bén xudi mém hon, dé
uén va bén lau hon cép bén chéo; nhung do nhuge diém 12 dé bi truot, do dan dai 16n
hon bén chéo khi cung treo tai trong.

- Tinh todn cdp: TCVN 5864-1995 da quy dinh cich tinh chon cédp xich thép theo

tai trong kéo diit gia tri toi thiéu F;:

1::O = Smax 'np; (5-9)
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Trong do:
Smax - lic cang cdp 16n nhat trong day cép, S, = Q ;
am,
Q - tai trong nang (tai khi md, trong lugng mang vat va cap), Q = Q, + Q, + Q. (N);
a - boi suat palang;
M, - hiéu suét chung palang;

n, - hé sO an toan, cap (n, = 3,15+ 9); xich (n, =7 + 8).

- Palang cép, boi suat palang cap: Khi mudn giam luc cang S trong day cép, ta lan
lugt ludn day cdp sau tang qua céc rong roc dong va finh va dinh vi dau cdp d6
lén ddu tang thit hai hay mot vi tri ¢6 dinh bat ky. Ta c6 biéu thifc tinh boi sudt
palang cép:

zﬁza
Vn

b) Tinh toan tang cap cuon

Tang cap cu6n 12 mot hinh tru rdng bén trong, ¢6 truc do, dung dé cuon cap. Nho
su truyén mo men va van toc tir dong co qua hop gidm téc, tang bién chuyén dong quay
(cudn, nha cép) dé thuc hién déng md cira van).
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Hinh 5-7. Tang cuén cdp
a) Tang tron; b) Tang cé ranh.

Tang c6 hai loai: tron va ranh va dugc ch€ tao tir phuong phap dic gang, thép
hodc bang phuong phédp han. Tang ding cho paliang don goi la tang don va tang ding
cho palang kép dugc goi 1a tang kép. Tang kép c6 dang xoan oc tir hai ddu tang vao
gitta. Tang c6 ranh st dung dé cuén mot 16p 4p va phit hop véi viec déng md cira van vi
toc do nang déu, tng suét ti€p xic nho, tudi tho cao hon tang tron.

Puong kinh danh nghia t6i thiéu clia tang

D,>h.d (5-10)
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Chiéu dai lam viéc cta tang:

H.
L =nt= a
T

+ (23t

Trong do:
n - sO vong (ren) cap cuon lén tang;
t - budc cép;
H - chiéu cao nang;
a - boi suat palang cap;
D, - dudng kinh tang.

A

Hinh 5-8. So do lién két cdp va cuia van
1- cdp; 2- chot; 3- ctra van.

- Rong roc cap: Doi v6i ché do nang thuong st dung thép diic dic lién, véi dudng
kinh D < 600mm, hodc han v6i duong kinh D > 600mm. Rong roc 16n thuong
diic hodc han c6 gan dé ting do bén va giam nhe trong luong.

Puong kinh rong roc dugc tinh theo TCVN 5864-1995 véi cong thiic:
D, > h,.d, cho dudng kinh rong roc dan hudng;
h, - hé s6 duong kinh rong roc;
d, - duong kinh cép.
T4t céa cac loai trén déu st dung cdp hodc xich. Khi tinh cong suat dong co déu st
dung cong thic (5-4).
¢) Tinh toan bo truyén
Tinh bo truyén bao dam cong suét truyén va ty sd truyén giita truc vao truc ra ctia
bo truyén. Cic truc vao cua bo truyén c6 toc do quay nhanh nén dung rang tru nghiéng,
céc bo truyén dé hd cap cham ding banh rang tru thang. Ty s6 truyén duoc tinh:
Dung dong co dién:
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. n
i= dc :
n,
Quay tay:
= e
M,
Trong doé:
n,., 0, - toc do quay cua dong co va tang cuon cdp (hay rong roc xich);
60.V.m.a
n, = D ;
m.Dy

M,,, M, - m6 men trén tang cuén cdp va mo men trén truc tay quay;

QD

M~ (5-11)
2.am,

M, = PR.mk; (5-12)

N, - hiéu suét truyén dong chung (hiéu sudt 6 bi, banh rang va tang),
MNe = Mo Nor ‘ntg ;
P - luc quay tay ciia mot nguoi (P = 80 + 400 N);
R - ban kinh tay quay (R =250 + 300 mm);
m - sO nguoi quay;
k - hé s6 khong déu gitta cdc ngudi quay.
- Cong suét cn thiét khi mo ctra:

V,
= Ve (5-13)
60.1000.n
Trong do:
Q - tai trong md& clra 16n nhat, (N);
V,, - toc d0 ma cua yéu cau, (m/ph);
1. - hiéu suit chung.
Cong sudt trén chi tinh trong trudng hop dang lam viéc, cin kiém tra momen khdi
dong khi tinh toan:

_Qp, QD% +BZ(G1-D12). n;

M,, = — L (5-14)
T 2ain. 375272400, 375.m
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Pong co dién dung cho cdc mdy mo kiéu day ciing nhu kiéu vit thudng chon loai
roto quan day c6 momen khéi dong cao. Trudong hop chua san xuét loai nay c6 thé chon
loai dong co thong dung, nhung cén kiém tra cdc hé s6 an toan vé momen khdi dong va
momen dinh mic 1am viéc. Thong thudng c6 thé 14y:

M
Kg=—2dd 2818
M ..
can
M
dmdc _ .
Kim =——"7=17=+L5
can
Trong do:
M;,.qc - mOmen dinh muc trén truc dong co dién dugc ghi trén bang thong s6
k¥ thuat ctia san pham dong co;
M, . - momen khoi dong cia dong co dién duge ghi trén bang thong s6 k¥
thuat ctia san pham dong co;
M,,, - mOmen can (mémen tinh) trén truc cudi cing ndi lién véi dong co dién;
K,4- hé s6 an toan khai dong;

K., - hé s6 an toan dinh muic.

- Co céu phanh: 12 bo phan quan trong khong thé thi€u duoc trong mdy déng md
kiéu day va thudng st dung mot trong hai loai sau day:

+ Phanh dién tir hoac phanh dién tu- thuy luc, khi c6 dién dong co quay thi nha
phanh; khi mat dién ma phanh gitt chat khong cho vat nang roi xuong dién véi
dau truc bi dan cua hop giam t6c may déong ma.

+ Phanh ma sit bang co khi thudng st dung tinh ty him ctia mot hop giam toc
banh vit truc vit mot dau ren. Pau bi dan cua truc vit clia hop giam téc nay
thudng gan truc ti€p véi dong co dién. Ciing ¢ thé bo tri truc chia hinh V& truc
ti€p géan vdi truc chinh cua bo phan nang vat nhu hinh 5-9 va hinh 5-10. C6 khi
dé tang thém do an toan phanh ham con bo tri mot co ciu phanh 4p truc & trén
truc dong co dién.

Tuy theo kha nang ché tao cu thé c6 thé chon 1 trong 2 loai co cau phanh ham do.

- Hop giam toc: ding trong mdy déng md ki€u day thudong dung kim loai ngam
trong dau duoc bao quan tét ¢6 hiéu qua cao. Thong thuong dung giam toc banh
rang hinh try, rang nghiéng. Ciing c6 lic dung hop giam téc banh truc vit hay hop
gidm toc vi sai ¢6 2 toc do két hop v6i bo phan quay tay dé phong khi mét nguén
dién & ludi van c6 thé nang ha ctra trudc bang thu cong.

Thoi gian gan day ngudi ta con dung dong co thuy luc chay bang diu cé dp luc
cao gan lién véi truc quan cdp dé nang ha cira.

M4y déng m& kiéu day thudng chon tiét dién day xich hodc cap theo céc s6 an
toan sau day:
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Quu <P.k; (5-15)
k - hé s6 an toan, thuong lay:
kxich = 7 - 8
Kgp=5+7

Qq¢ - luc pha hoai;
P - luc kéo dau day.
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Hinh 5-9. So do mady dong mé kiéu day mém

1- dong co dién; 2- khép ndi két hop phanh; 3- hop giam toc; 4- truc truyén;
5- 6 d&; 6- cap banh rang; 7- khép noi; 8- tang cudn cp.

NI

Hinh 5-10. So do truyén déong mdy déng mo kiéu ddy mém hai tang dong truc
1- dong co dién; 2- khép ndi; 3- hop giam toc; 4- truc truyén;
5- cap banh rang; 6- tang cudn cap.
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- Palang tay va palang dién

Palang 12 mot loai mdy nang cao dung dé nang ha vat, thong thudng dugc treo
trén cao, c6 thé treo tai chd hodc c¢6 1dp thém co cau di chuyén dé chay dugc trén canh
dudi ctia dam chit I. Palang c6 kich thuGc gon nhe, hiéu qua cao va dac biét co dong, cé
thé thdo 1ap nhanh chéng va dé dang, thuong duoc sit dung cho viéc 1ap dat hay thay thé
stra chita, hay trong trudng hop clra van c6 su cd vé thiét bi dong md tam thoi. Palang
ciing ¢6 thé dugc dung dé déng md héd trg cho clra van & nhitng cong trinh dung hinh
thdc ctra van tu dong thay luc.

Palang 1a thi€t bi ¢6 uwu diém 1a ré, dé van chuyén, thdo 1dp va van hanh. Tuy
nhién n6 ciing khong dugc dung nhiéu do ton tai mot s6 nhugc diém.

Palang ¢4 hai loai: Palang xich: thuong dan dong bang tay duoc dung noi khong
c6 dién, st dung khong thudng xuyén, khong doi hoi téc do nang 16n, chiéu cao nang
thap. Hién nay palang xich kéo tay dugc ché tao c6 suc nang tur 0,5 + 20T.

Paling dién c6 co cdu di chuyén dé chay duoc trén canh duéi cia dim chit I. Loai
ndy thuong st dung cho ciu truc, cdu treo, cong truc mot dim, hoic dam I dugc gin
trén tran nha tram bom. Do st dung dong co dién nén loai nay cé ty so truyén I16n, phai
stt dung nhiéu bo truyén, s6 rang va kich thudc phai nho nén vat liéu ctia banh rang
thuong ché€ tao tir thép hop kim crom, crom nicken. Ngay nay palang dién da ché tao
dugc dén 32t, chiéu cao nang dén 30m, t6c do nang 1én 20m/ph.

d) Cau truc

Cau truc c6 4 banh xe d€ di chuyén trén hai dudng ray song song dat trén vai cot
nha xudng. CAu truc dugc sir dung rat rong rai va tién dung dé nang ha vat nang, hang
hod trong cac nha xudng, phan xuong co khi, nha kho bén bai, trong nha may thiy dién,
tram bom vira d€ nang ctra van va lap rdp céc thiét bi khac. Cau truc dugc ché tao vdi tai
trong Q = 1 + 500 tén, khdu do dim chinh tir L = 4,5 + 32m. Chiéu cao nang dén 16m,
toc do nang v = 2 + 40m/ph, toc do di chuyén xe con dén 60m/ph va toc do di chuyén
cu truc dén 125m/ph.

Céng truc 1a loai may truc ma phan két cau thép c6 dang céng. Céng truc thudng
duoc str dung trén cac cong trinh thuy lgi thuy dién trong viéc két hop dong mé ctira van
va nang ha céc thiét bi co khi khéc.

Can truc 12 loai c6 can va vuon dai dé nang cira phai, cira van, 1ap rap cdc thiét bi.

5.4. THIET BI DONG M3 BANG XILANH THUY LUC

5.4.1. Cau tao chung va nguyén ly hoat déng

Thiét bi déng m& bing xilanh thuy luc lam viéc dua trén nguyén 1y thay Iuc thé
tich (thiy tinh). Moi truong truyén luc 1a chat 16ng; dp luc chat 1ong dugc bom vao
xilanh ép lén pittong, ddy pittong chuyén dong qua lai trong xilanh. Mot ddu cula
pittong lién két véi clra van, do vay clta van ciing duoc chuyén dong theo. Trong khi
lam viéc, xilanh thily Iuc thuc hién hai chuyén dong: tinh ti€n va quay. Xilanh thay luc
c6 thé lap dat & moi tu thé khdc nhau: ddy, kéo, nang, ha. Thiét bi déng md& cilra van
béng xilanh thuy luc 1am viéc ca hai chiéu rét linh hoat. Thiét bi ¢6 4 bo phan chinh:
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Hinh 5-11. So'do hé thong thiiy luc diéu khién déng mé ciia van

2y

Thiét bi déng m& clra van kiéu xi lanh thay luc: 1- van x4 ddy; 2- bé dau; 3- muc dau;
4, 20- van bi; 5- bom tay; 6, 18, 27, 28- van an toan; 7- bom banh ring; 8, 9- cong tic dp
luc miic dau; 10- bo loc; 11- cong tac dp luc bdo bo loc; 12- nap dau; 13- loc khi;
14, 22- van mot chiéu; 15, 21- 4p ké&; 16- van bi; 17, 19- van mot chiéu tdc dong cham;
23, 24- cong tac ap luc; 25- van phan phoi; 26, 31- cam bién tiém can; 29, 30- bo dong
toc; 32- xilanh thuy luc; 33, 34- van chong roi.

- Hé thong dong luc: dong co dién, bom banh rang c6 ap sudt dén 320 bar, luu
luong dén 400 ¢/ph.

- Hé thong phan phdi, truyén dong: gém céc loai van phan phoéi, hé théng 6ng dan
dau cao ap.
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- Bo cong tdc: hé thong xilanh pittong thay luc c6 dp luc 16n, toc do chuyén dong
thap. Hién nay da ché tao xilanh véi dp luc dau dén 320 bar, duong kinh xilanh dén
800mm, chiéu dai xilanh dén 17m.

- Heé thong diéu khién: Van an toan, dong ho do dp bo dong toc, thiét bi do, hé thong
nhan va xt 1y tin hiéu. Van an toan & day dong vai trd quan trong khi trudng hop xay ra su
cO qud tai hay ctlra cong bi ket. Van mot chiéu nham muc dich giit nguyén vi tri ctia xilanh
(hay ctra cong) khi hé thong ngiing hoat dong va dong chét 16ng chi di theo mot chiéu.

5.4.2. Uu diém cda xilanh thiy Iuc

- Co cau xilanh thay luc ¢6 thé déng mé & moi tu thé clia cira van. C6 kich thudc
nhd gon nhung nang duoc luc 16n; ¢6 luc quan tinh nho; ¢6 kha nang diéu chinh van toc
déng md theo ¥ mudn, an toan cho co ciu nang va cdc bo phan khac, dé diéu khién, dé
tw dong héa va khong ché va kiém tra luc dong md clia mdy.

5.4.3. Nhudc diém cia thiét bi dong mé bang xilanh thiy luc

2770
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Hinh 5-12. Xilanh thuy luc trén cong trinh thuy loi, thiy dién

1- cau truc; 2- xilanh déng m& clra van; 3- xilanh chinh tam.
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- Gia thanh thiét bi kha cao so véi cdc thiét bi khac, hau nhu phai nhap ngoai, ap
dung hiéu qua cho cédc cong trinh da c¢6 nguon dién. Doi hoi cdn bo quan ly van hanh
khai thdc c¢6 trinh do nhat dinh. Doi hoi do chinh xdc cao trong ché tao, lap rap thiét bi,
vat lieu c6 chit lugng t6t. Hé thong duong 6ng dan dau thuong rét phic tap va rat dai vi
xilanh cong tac dat ra mdy bom va bé ddu, do d6 t6n that thiiy luc dudng 6ng kha 16n va
dé xay ra su c0 ro ri ddu qua cac cit néi. Khi ¢6 1o ri xilanh kho khac phuc.

5.4.4. Tinh toan cac théng s6 co ban thiét bi déng mé xilanh thiy Iuc
- Luc dong (chiéu ddy pittong ra) cira cong:

p
Py =Pym=(p.F -p B )n=F -[p1 —ﬁjn ~F pyn(N); (5-16)
- Luc mé (chiéu co lai) cua cira van:

p p
P, =Py ne :(Pz-Fz _pl'Fl)nck =F [i—mjﬂck ~F i-ncb (5-17)

- Khi xdc dinh trude luc déng md clra van ta c6 thé xé4c dinh duogc 4p suat lam viéc:

P P P
Khi déng: p, :i(—d+p2.F2]=—d+p—2z—d; (5-18)
Fin Fn v Fn
P P
Khi mé: p, :L(—m+p1.F1]:—m+pl.w v Pm 5-19)
Kn Fn Fn

- C4c pittong chi chiu luc doc truc, ldc tinh bén can kiém tra 6n dinh chiéu chiu nén.
- Khi tinh chon xilanh thuy luc thuong cho trudce céc kich thudce co ban:
* Hanh trinh pittong: S(mm).
* Luc (v6i 1 xilanh): (c6 tinh dén ma sat khi chuyén dong)
* Puong kinh xilanh:
+ Puong kinh trong D (mm).
+ Duong kinh can: yv =d/D =0,5 + 0,8 — chon: d (mm).
* Dau thity luc ding cho hé thong thuong chon 1a dau Castron Hyspin ACVS.
- Luu luong dau can thiét cung cép cho nguon:
Thé tich 1am viéc hitu ich clia khoang trén xilanh: V, = F,.S, (mm’).
Véi 1 bd nguon cung cap luu lugng cho 1 ctra (trong truong hop 2 XL/1 ctra):

Q= ¥; (5-20)
- Tinh toan van toc dong mao clra van:
Van toc khi déng: V, = Q = 4Q , m/ph; (5-21)
F n.D%l
Van t6c khi m&: V, = Fg Qo (5-22)
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- Tinh toan van toc, dong chay trong ong:

Van toc chat long trong ong hit: 'V, = 4_Q2 , m/ph; (5-23)
m.dj
Van the chit 16ma 6ma dive v = 4Q
an toc chat long 6ng day: V; = —> m/ph; (5-24)
m.dy
Trong do:

d,, d, - dudng kinh trong cira 6ng hit va ong ddy.
- Tinh todn chon bom lam viéc cho hé thong: tir két qua tinh & trén, xac dinh duogc
4p sudt yéu cau p,, (bar) va luu lugng yéu cau Q (¢/ph).
Bom lam viéc cho hé thong phai thda man luu luong duoc xac dinh qua biéu thic:
Q,=1,1.Q (¢/ph); (5-25)

V6i luu luong va dp suét nhu trén ta ¢6 thé chon dugc loai bom phit hgp nhat.

Cong suit dong co dién cho mdy bom la:

- Qo (5-26)
Mo

My, - hiéu sudt cua bom, ny, = 0,75 + 0,85.

Ny

C

5.5. HE THONG DIEU KHIEN DPONG MG CUA VAN

= BO6 bién dbi Pong cd  |==>{ Thiét bi dong md
Thiet bi Bo didu khién Cam bién, thiét bi do
dau vao
Truyén théng tin
Nguoi e L g |
didu khién Thiét bi dau ra

Hinh 5-13. So dé diéu khién co dién

Cac loai ctra van dung trong cac cong trinh thuy lgi, thiy dién rat da dang. Nhu
vy viéc diéu khién déng md cilra van trong cdc cong trinh thiy loi, thay dién ty theo
yéu cdu khai thac, yéu ciu st dung nudc, tinh chit quan trong va do phic tap ma bo tri cac
phuong thiic déng md tai chd hay tu dong diéu khién tir xa mot khau nao dé hoidc ca
cong trinh.
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- Diéu khién tai chd: dugc thuc hién tai hién truong, c6 thé 1a quay tay, co dién
hoac ban tu dong. Ban tu dong 1a con nguoi truc ti€p tic dong mot phan. Khi dong mo
clra van chay dién, con ngudi phai bAm nit néi mach dién dé mdy chay. Viéc dimg khi
dong hét, m& hét hoac theo mot cit dong ma dinh trude dugc thuc hién tu dong. Phuong
thic nay thich hop cho cac cong trinh thiy 1gi. Trinh do nguoi sit dung khong can cao.

Tu dong héa déong md ctra van 1a mot phéan trong hién dai héa cic cong trinh thuy
loi, thily dién. Cong tdc thay lgi hét siic phic tap ké ca vé k§ thuat va xa hoi, né tic
dong tGi su hai hoa cua xa hoi, nong nghiép, nang suét ciy trong vat nudi, cong nghiép,
nang luong tiéu thu, chat lugng moi truong sinh thai. D6i v6i may dong md clra van s
giam dugc stc lao dong nang nhoc cho con nguoi, loai trir dugc tinh chu quan cta
nguoi van hanh, dé dang trong van hanh mang lai hiéu qua va tang tinh linh hoat, giam
dugc su co.

- Co s6 diéu khién tu dong déng m& clra van: trén cdc cong trinh thiy 1gi viéc b6
tri clra van dé diéu ti€t muc nuéc dua trén cic nguyén ly thily luc co ban. Muc dich diéu
ti€t 1a dé tich trit nudc, cung cip nudc theo yéu ciu tuéi tiéu, sinh hoat, cong nghiép,
bao vé an toan cong trinh, an toan cho van hanh, ti€t kiém nuéc. Nhu vy muon tu dong
dong md cira phai biét duoc cac dit liéu can thiét va xi ly dé diéu khién qud trinh lam
viéc cua thiét bi nhu gia tri déng md cua 16n nhat va nho nhat, muc nudc cao nhat thap
nhat, hoac déng md theo dit liéu can cung cap nudce... Dit liéu dugce thuc hién truc tiép
tai vi tri diéu khién va ciing c6 thé thuc hién tir xa. Trong hién dai héa, diéu khién tir xa
c6 thé hiéu 12 su tham gia cla thi€t bi ngoai cdc hoat dong trén thuc t&€ do con ngudi
lam. Mot hé thong diéu khién tir xa ¢6 thé c6 tin hiéu dugc truyén tir ngoai cong trinh
vé phong diéu khién trung tam va nguoc lai. Dé c6 cdc so liéu toan hé thong cong trinh,
ngudi ta dat cdc tram quan trac tir xa. Day 1a thiét bi hoat dong mot chiéu. Thiét bi &
phong diéu khién duoc hién thi hodc ghi lai mot s6 hoat dong trén cong trinh nhu quan
tric muc nudc tlr xa tai mot s6 diém quan trong.

5.5.1. Tw dong diéu khién, tw dong héa bang dién va dién t&r may tinh

La mot hé thong duoc thé hién bao gébm do dac dit liéu, truyén thong tin, xir 1y,
truyén lénh déng mo ctra.

T nguyén tic thuy luc vé muc nudc dinh truGec max, min; luu luong, dong chay
khong 6n dinh hay 4p luc chat 16ng trong mdy déng md, t6c do vong quay clia céc truc,
do m& ctia van va mic do tu dong héa dé lua chon ddu do va so d6 diéu khién thich hop.
5.5.2. Diéu khién tir xa

La diéu khién mot thiét bi trén cong trinh hodc trén dong tir mot dia diém nhat
dinh. Nhu vay muoén diéu khién déng md cilra van can c6 hé thong thong tin lién lac.
Viéc déng mé c6 thé tu dong hodc thi cong.
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PHU LUC. MOT SO THIET BI PONG MG CUA VAN

1. May vit

Thong s6 k¥ thuat Kich thudc Khéi
Loai :;L:]Z T9s6 | van e Iiuc Eéﬂ Chiéu d(;hiég Chiéu | Khodng oéeh lugng

oy | v | mrgy | | 0| o 03 mer| g | ior
R e T m) | m) | m) | m) [Lm) | Lm) | kg
VO | 05| 2 | 005 | 20 | 040 | 212 | 400 | 040 0125 | 18
Vio| o1 2 | 005 | 20 | 040 | 262 | 450 | 045 0,180 | 36
V3 | 3 | 4 | 0024 | 20 | 040 | 500 | 09 | 07 | 007 | 06 | 273
Vs | 5 | 6 | 002 | 20 | 040 | 500 | 1,01 | 080 | 010 | 0,60 | 410
V8 | 8 | 8 | 0015 | 20 | 040 | 500 | 101 | 080 | 014 | 070 | 415
ViI0 | 10 | 8 | 0015 | 30 | 040 | 500 | 1,01 | 080 | 0,14 | 0,70 | 511
V20 | 20 | 14 | 001 | 30 | 040 | 500 | 101 | 080 | 014 | 070 | 613
10v01 | 10 | 7037 | 0116 | 30 | 040 | 600 | 143 | 115 | 014 | 0,70 | 619
20vD1 | 20 | 7037 | 0116 | 30 | 040 | 600 | 143 | 1,15 | 020 | 070 | 650
30vD1 | 30 | 352 | 0027 | 30 | 040 | 600 | 155 | 145 | 020 | 055 | 1722
50vP2 | 50 | 352 | 0043 | 60 | 040 | 600 | 355 | 145 | 045 | 055 | 3250
100vB2| 100 | 12,3 60 | 040 | 600 | 210 | 210 | 045 4782
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2. Xilanh thay luc (320 bar)

00 AB | AK SH SL

s>
P

OL OHB
L

D. | deanPT | | A AB BD SL AK L L, MD 00 0B OD OHB OL SH SD AH
Pittong | d1 d2 d3 GBSP o o O y

25 |16 - - 38" 13 35 16 57 185 - 35 15 30 20 40 15 15 16x15 38
32 |18 22 38" 13 42 16 60 188 - 42 15 30 20 40 15 15 16x1,5 41
40 |22 28 38" 13 55 16 60 208 - 55 20 40 25 40 20 20 16x15 48
50 |28 35 38" 13 65 22 60 213 - 55 30 50 30 45 30 20 2x1,5 53
65 |35 45 12" 15 80 35 64 243 - 80 40 70 40 60 40 20 35x15 65
80 |45 55 800 12" 15 95 45 83 283 318 100 50 80 50 70 45 20 45x15 75
100 |60 70 800 | 34 19 120 58 93 327 367 110 60 100 70 80 55 30 55x1,5 90

125 |70 80 90 (1200 | 3/4” 19 150 58 98 382 432 150 70 120 80 105 65 30 55x1,5 105
140 |80 90 100 | 1200 | 3/4” 19 165 65 108 413 473 170 80 140 98 120 75 30 65x1,5 115
160 |90 100 110 | 1500 | 1” 23 190 80 118 458 528 200 90 160 108 135 85 35 80x2 130
180 100 110 125 | 1500 | 1” 23 220 90 120 510 590 220 100 180 118 150 100 35 90x2 140
200 |110 125 140 | 1500 | 11/4” 23 254 100 130 530 610 254 120 200 138 160 110 35 100x2 157
220 |125 140 160 | 2000 | 11/4” 28 273 110 145 595 695 273 130 220 158 190 125 35 110x2 172
250 | 140 160 180 | 2000 | 11/4” 28 323 120 145 612 712 323 150 230 176 190 135 35 120x2 197
280 |160 180 200 | 2000 | 11/2” 28 355 125 165 682 802 355 170 270 196 230 160 35 125x3 213
320 | 160 180 2500 | 11/2” 40 406 125 205 795 915 426 190 300 216 260 190 40 125x3 243
320 | 200 220 2500 | 11/2” 40 406 135 205 795 915 426 190 300 216 260 190 40 135x3 243
360 |180 200 2500 | 11/2” 43 445 135 220 860 1010 445 210 320 236 280 210 50 135x3 263
360 |220 250 2500 | 11/2” 43 445 150 220 860 1010 445 210 320 236 280 210 50 150x3 263
400 | 200 220 2500 | 11/2" 43 508 150 235 910 1060 578 240 380 256 280 250 50 150x3 294
400 [250 280 2500 | 11/2" 43 508 170 235 910 1060 578 240 380 256 300 250 50 170x3 294
450 |220 250 3000 | 11/2” 50 559 170 250 1030 1210 559 260 420 296 350 270 60 170x3 320
450 |280 320 3000 | 11/2” 50 559 190 250 1030 1210 559 260 420 296 350 270 60 170x4 320
500 | 250 280 3000 | 11/2” 50 622 190 270 1105 1285 622 300 460 316 380 290 60 190x4 351
500 |320 360 3000 | 11/2" 50 622 240 270 1105 1285 622 300 460 316 380 290 60 240x4 351
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TOI 2 TANG SONG SONG QUAY TAY VA CHAY DIEN

Thong s6 ky thuat Kich thudc Kheh

” - 2 s N 2 7 OI

Loai %UC Lyc | Vantocnang | Tiso truyén Dung Dai x Kr]oang gach lugng

t | tay Chay | Quay | Chay | Quay | tréntang | xcao L, L, G

(N) | gien | tay | dien | tay (m) M | (mm) | (mm) | (ko)
1290 x

T3 3 15 04 52 20 740 590 620 | 400
x 1170
1795 x

T62 6 15 04 55 12 800 730 750 | 694
x 1128
1828 x

D62 | 6 15 0,5 04 | 3280 | 64,7 24 1140 730 750 | 960
x 1328
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