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CHUONG 13
KHAI NIEM CHUNG

13.1. NHONG YEU CAU DOI VOI BE TONG THUY CONG

Cong tac bé tong va bétdng cot thép trong xay dung cac cong trinh thuy cong chiém
mot vi tri quan trong. NS dung dé€ xay dung cac nha may thuy dién, dap tran, dap dang
nudc, au tau, bac nudc, ddc nudc, céng ngdm, tram bom...

Khdi lugng cong tdc bé tong clia mdi cong trinh thudng rat 16n (bang 13-1)

Bing 13-1
Tén cong trinh C(‘)nsg sut Khéi lu“q";lg E)é tong
(10°.kW) (10°.m*)
Cong trinh thuy dién Thac Ba 108 3293
Cong trinh thuy dién Hoa Binh 1920 1900
Cong trinh thuy dién Son La 2400 3100
CT. thuy dién Voljsk mang tén V.I. Lénin 2300 7050
CT. thuy dién Bratsk (Lién X6) 4500 4870
CT. thuy dién Krasnoiarsk 6000 5460
CT. thuy dién Ingursk 1540 5200

Quy mé xdy dung coéng trinh thuy cang Ion thi khéi hiong bé téng ciia cong trinh
ciing tang lén. Trung binh lhiong chi phi riéng ciia bétong cho 1kW cong sudt ldp mdy
thiong ndm trong khodng ti 0,8 dén 4,5m’,

Qua do ta thdy, cong tac bétdng va bétong cdt thép chiém mot ty trong rat 16n vé
khdi lugng lao dong trén cong trudng va gia thanh xay 14p cong trinh (gia thanh cong tac
bétong chiém ti 25 dén 50% gia thanh xay 13p chung cta cong trinh dau mdi thuy 16i).
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Quy md st dung bé téng cang 16n thi viéc phin ddu ha gia thanh xay dung cong
trinh, trudc hét 1a cong trinh bé tong, cang c¢d y nghia 16n. Hudng phin ddu dé ha gia
thanh cong trinh bé tong la: giam khéi lugng bé tong khi thiét ké cong trinh va gidm gid
thanh 1m’ bé tong trong khi x4y dung cong trinh.

Bé tong thuy cong thudng lam viéc trong nhiing diéu kién dic biét: § dudi nudc véi
¢t nude ap luc 16n hodc & trong vung thay d6i cia muc nude véi su dao dong lén clia
nhiét do khong khi. Ngoai ra nd con chiu tac dung nhiéu cla mdi trudng bén ngoai chiu
x6i clia dong nudc cd téc dd cao, ma sat ctia bun cat va xam thuc clia mai trudng nudc
xung quanh.

Lam viéc trong nhiing diéu kién bét I¢i ndi trén nén bé tong thuy lgi phai cé nhiing
yéu cau riéng, doi héi phai ¢ chit lugng cao, cu thé 1a: phai thod man cdc yéu ciu vé
cudng do (chiu nén va chiu kéo) cao; chéng thAm va chéng xam thuc tét; chong xdi,
chdng bao mon va chdng nit né tdt; va khi dong két thi lugng phat nhiét phai it.

Theo Tiéu chuin nganh /4TCN 63-2002 Bé téng thily cong - Yéu cdu ky thudt thi bé
tong dung dé xay dung céc cong trinh thuy cong thudng c6 cac loai mac sau:

a. Theo cuong do chiu nén:

GOm cac loai mac: M100, 150, 200, 250, 300, 400 va 500 v.v...
b. Theo kha niing chéng thadm: chia thanh 6 mac:

"B-2" bé tong chiu dudc dp luc nuidc khong 16n hon 2 daN/cm?
"B-4" bé tong chiu dugc ap luc nide khong 16n hon 4 daN/cm?
"B-6" bé tong chiu duoc ap luc nudc khong 16n hon 6 daN/cm?
"B-8" bé tong chiu dugc dp Iuc nide khong 16n hon 8 daN/cm?
"B-10" bé tong chiu dugc ap luc nide khong 16n hon 10 daN/cm?

"B-12" bé tong chiu dugc ap luc nudc khong 16n hon 12 daN/cm?

Mac chdng thdm cia bé tong thlly cong ving dudi nidc va ving mic nudc thay déi
phu thudc vao gra-di-ang 4p luc (1a ty so gitia ap luc nudc va chiéu day clia két cau, néu
két cdu c6 hai vung thi 14y chiéu day clia ving ngoai d€ chon con ving trong 14y sé liéu
chdong thdm 1a B-2), (bang 13-2).
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Bing 13-2
MAC CHONG THAM CUA BE TONG THUY CONG

Gra-di-ang ap luc M:c chéng thim
<5 B-4
5 dén 10 B-6
> 10 B-8

Do chdong tham nudc clia bé tong dudc x4c dinh bing ap luc nudc tdi da khi mau
con chua thdm & tudi 28 ngay. Trudng hop cin thiét theo yéu ciu clia thiét ké, c6 thé xac
dinh tinh chdng thdm ctlia bé tong & tudi 60 hodc 90 ngay.

DE bé tong thod man dudc cac yéu cau dic biét ddi véi cong trinh thuy cong, cd thé
dung cac bién phap sau:

1. Lua chon cip phdi hop ly clia cét liéu, ting do chit cia bé tong, gidm lugng dung
xi ming cho 1m?® bé tdng, nhd d6 luong phat nhiét sé giam thép;

2. Tang do6 tho 16n nhét cla cot liéu. Song can phai biét ring khi ting do tho 16n
nhét cla cot liéu kha ning chiu kéo clia bé tong sé giam di doi chuit;

3. Dung loai va mac xi ming phu hop vdi diéu kién 1am viéc cla cac ving, cac bd
phan khdc nhau cta cong trinh (ddi véi phan dudi nudc - dung xi ming puzolan hodc xi
ming pode ling xi; ddi véi ving muc nude thay déi - xi ming pode ling; ddi véi vung
gitia clia dap khdi 16n - xi ming sinh nhiét it...);

4. Dung vifa bé tong kho vdi ti 18 N/X thap va lugng xi ming tucng déi it véi chét
phu gia dé nang cao d6 déo cla vita (N/X = 0,45 + 0,6, do sut tii 1 + 3cm);

5. Phan ving bé tong vdi thanh phan khac nhau theo mit cit cla cong trinh, trong
do dung bé tong nghéo déi véi phan gitia clia cong trinh khdi 16n, diéu d6 cho phép giam
lugng xi mang chung;

6. Dung da ting don hodc bé tong da hoc;

7. Lam lanh nhan tao vifa bé tong (Iam lanh nudc va cdt liéu), 1am lanh bé tong do
bing cach dung nudc lanh hodc khi lanh cho chay qua dng din dit trong khdi bé tong,
tudi nudc lanh....

8. Phan cong trinh thanh nhiing khéi d6 bé tong ¢4 kich thudc hap ly.
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13.2. NHONG DAC DIEM VA YEU CAU VE THI CONG BETONG

Thi cong mot cong trinh thuy cong bing bé téng cé nhiéu dic diém va yéu ciu khac
v6i x4y dung cac cong trinh dan dung hay cong nghiép.

1. Pic diém

- Dién thi cong thudng chat hep, nhét 13 khi da lam ngap hd mdng, tdc do thi cong
lai nhanh;

- Thoi gian thi cong doi hdi gép rit dé gidm bét nhiing khd khin do thién nhién gay
ra, do d6 cudng do do bé tong thudng rat 16n va thay doi theo thdi tiét, theo mua; doi hdi
phai tap trung thiét bj - mdy mdc, nhan lyc va nguyén vat liéu rat I6n;

- Céc bo phan cong trinh can phai bdo dam x4y l4p theo mot trinh tu nhét dinh va
phai c6 sy phdi hgp chit ché véi nhau, doi hdi phai t6 chiic thi cong that khoa hoc;

- Qua4 trinh thi céng phai luon ddi phd va khic phuc nhiing khé khin dot xuat do
muia, bao, lut gay ra.

2. Yéu cau vé thi cong bétong

Vi nhiing dic diém ké trén, dé ddm bao dugc chét ludng cong trinh, phai ddm bio
cdc yéu cau chinh vé thi cong bé tong sau:

- Vat liéu bio dam chat lugng, ty 1& cap phdi chinh xdc, ché tao vifa bé tong dat yéu
cau;

- Van chuyén va do bé téng khong bi phan ¢5. San ddm dam bao déng chit, khong
bi 16, khong ¢4 156 réng. Qua trinh bé tong dong két phai bao vé va nudi dudng tot;

- Van khuon phai viing chic, chinh xdc, bdo ddm kich thudc cong trinh, dé thdo lap;

- C6t thép gia cong dung thiét ké, 13p dung chinh xac, chic chin va phai sach;

- Phai phan chia khéi d6, chia dot, phan doan thi cong hop ly, d& thi cong va khong
can tré 13n nhau. Phai xti ly tét cac khe thi céng (mach ngting) d&€ dam bao tinh hoan
chinh, lién khdi ctia cong trinh;

- Phai c6 bién phap khdng ché nhiét dé giii cho cong trinh khong bi niit né;

- Phai c6 bién phép va cuong do thi cong thich ting d€ loai trii nhiing bét 16i cta théi
tiét, khi hau déi vdi bé tong.

3. Cuong d¢ thi cong bé tong

Do dic diém khi hau thuy vin trong mot nim ludn ludn thay doi nén khéi lugng thi
cong bé tong trong mot nim ciing thay d6i vi chiu 4nh hudng cla thoi tiét. Mt khéc, &
thoi ky ddu khi mdi xay dung dién cong tac con hep, sau dé cong trinh 1én cao dan dién
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cong tac cling dugec mé rong dan, dén thoi ky sdp két thic xay dung cong trinh dién cong
tac lai bi thu hep. Do d6 khdi lugng thi cong bé tong ciing thay di theo quy luét Ay,
nghia 1a lic diu cudng do d6 bé tong con thp, sau ting dan, dat tdi tri sé 16n nhat
(Qmax), sau lai gidm din dén hét. Hinh dang cta biéu dd cuong do d6 bé tong dudc thé
hién trén hinh 13-1.

>t
thoi gian

H.13.1 Biéu dé cuiong do dé bé tong

Cuong do d6 beé tong trung binh trong mot thang c6 thé tinh theo cong thiic:
V r
Q.= N (m’/thang) (13-1)

Trong do: V - Thé tich bé tong clia cong trinh, m;
t - Thoi gian do bé tong, thang.

Cuong do clia thang dd bé tong cao nhét:

Qmax = Qt,b'kkd (13_2)

k.q: Hé s6 phan phdi bé tong khong déu trong cdc thang

Khi tinh toan ¢4 thé 1dy k,, = 1,25 + 1,50; tri s6 k., cang nhd cd nghia la cudng do
d6 bé tong cua cac thang chénh nhau khong nhiéu 1dm, cong sudt clia nha mdy bé téng
dugc sti dung triét d& hon, viéc bé tri nhan luc mdy mdc thi cong dugc thuén tién, it thay
doi, c6 diéu kién phat huy coéng suit clia mdy va ting ning suit lao dong.

Vi thé khi phan chia khéi lugng thi cong cho cac nim, cdc thang ngudi ta c6 ging
giam tri s6 k4 xuéng muic thip nhét.
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Cuiong do dé bé tong trung binh trong 1 gio:

Qu-K'g
m.h

Qy= (13-3)

Trong d6: k', - hé s6 khong déu, bing hé sd d6 bé tong khong déu clia cac ngay

trong thang k,, nhan véi hé s dd bé tong khong déu trong 1 ngay k;.
K= koK,

k,, c6 thé 14y bing 1,40 va k, = 1,20

m - S8 ngay dé bé téng trong thang;

h - S6 gio d6 bé tong trong ngay.

4. Qua trinh thi céng bé tong va bé téng cot thép toan khdi

a. Qua trinh chudn bi: bao gdbm

- Gia cong van khuon va két cau chong dd

- Gia cong c6t thép

- Chuén bj ¢t liéu dé san xuat bé tong

Céac qua trinh nay dudc chuin bi ky theo dung quy trinh, quy pham k¥ thuét va cé
thé thuc hién tai xi nghiép hosc ngay & hién trudng xay dung.

b. Cdc qua trinh cong nghé: bao gom

- Lip dit van khuon, cot chong, san cong tac

- Lip dit c6t thép cho cac két cAu

- Tron, vin chuyén, d6, dim bé tong

- Bdo dudng bé tong sau khi ddm xong

- Thao dd van khudn, cdt chong, san cong tac

- X1 1y cac khuyét tat trong bé tong.

Thi cong bé tong cbt thép toan khdi thudng t6 chic thi cong theo phucng phap day
chuyén gdm 4 day chuyén bo phan: van khuén, cot thép, do ddm bé tong, dudng ho bé
tong va thao dd van khuon.

Qua trinh sin xuit bé téng va bé tong cdt thép c6 thé bidu dién theo so dé sau:
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Cong tac
chuan bj
\ 4
Ché tao vén khuén Gl,a co?g Khal? thac vat liéu
cot theép chuan bi xi mang
\ 4 \ 4 \ 4
Lap dit van khuon Lap dung Tron bé tong
cot thép
\ 4 \ 4 \ 4
Nghiém thu van khuén Ngl}lcm thu »| DG va dim bé tong
cOt thép
A
A 4
Thao dd van khuén [ Bdo dudng [ Kiém tra,
nghiém thu

Thanh pham hoic

A 4

ban thanh phim

10
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CHUONG 14

CONG TAC COT LIEU, COT THEP VA VAN KHUON

14.1. COT LIEU CUA BE TONG VA GIA CONG COT LIEU

1. NHUNG YEU CAU CHINH POI1 VOI COT LIEU

BAt cii cong trudng xay dung thuy 16i nao cling khong tranh khéi viéc khai thdc cac
mé vat lidu dé cung cip cbt lidu cho bé tong va dé lam nhiing cong viée khac nhau lam
tang loc, vat thoat nudc...

C6t lidu clia beé tong (khong ké xi ming) gdm céc cdt lidu tho (da ddm, sdi, séi dim)
va c6t lieu nhé (cat).

Khdi lugng c6t liéu dung cho bé téng thudng rat 16n: 1m’ bé tong can ti 0,9 dén
Im? da va t 0,4 dén 0,5m’ cat.

Bé tong thuy 16i can c6 do chit 16n va cudng do chiu luc cao. Do do céc ¢t liéu cia
bé tong can phai thoa man céc yéu cau chinh sau:

- D0 bén chiu luc t6t

- Trong lugng don vi cao;

- C6 cap phdi tét; phu hop vdi thiét ké;

- Sach s&, khong co tap chat hitu co (hodc cé it trong pham vi cho phép clia quy
pham);

- Kich thudc hat phu hdp véi kich thudc cta két cdu bé tong (theo quy pham) va
kich thudc may tron viia bé tong.

C6t lieu ctia bé tong thudng chia 1am 2 nhém: nhom hat thd gém céc loai da, séi, soi
dam véi cdc ¢ hat dudng kinh 5-10, 10-20, 20-40, 40-70, >70 mm va nhom hat nho 1a
cat véi cac c§ hat theo dudng kinh mét sang tiéu chudn 0,14 - 0,315 - 0,63 - 1,25 - 2.5 -
Smm.

Cat dung cho bé tong thily cong dung cat thién nhién thudéc nhom to va vua
(d=0,15 - 5mm; M=2 - 3,3), dam bdo yéu cdu k¥ thuat theo Tiéu chuin nganh 14TCN
68-2002.

D4 dim, séi, séi dim ding cho bé tong thlly cong phai ddm bdo yéu cau ky thuat
theo Tiéu chuin nganh 14TCN 70-2002.

11



www.vncold.vn Hoi Dap I&n va Phat trién ngudn nwéc Viet Nam

C6t lidu khai thac 6 cac mo tu nhién thudng khong dap ting dudc cac yéu cau trén,
do d6 phai qua qua trinh gia cong, Iua chon mdi st dung dudc. Vi vay gid thanh cdt licu
rt cao, c¢6 khi chiém tSi 40% gid thanh bé tong.

2. GIA CONG COT LIEU

Qua trinh gia cong cdt liéu dung cho bé tong thusng gdm céc viéc sau: nghién d4 to
thanh d4 nhd, sang phan loai thanh cdc ¢d hat can thiét khac nhau va ria cét liéu (da, cat,
SOi).

a. Nghién da

D4 khai thdc tti mé ra phai qua nghién nhd thi méi dat céc cd hat theo yéu cau cla
bé tong. C6 thé nghién da bing thi cong (khi khéi lugng khong 16n )va bing may nghién.

—

@)

O
O
0 o
OOO -

o

a)

H. 14.1. 80 dé nguyén tdc lam viéc ciia cdc kiéu mdy nghién
a. Kiéu ham phdng; b. Kiéu non cut; c. Kiéu truc quay; d. Kiéu bia dép
Trong xay dung thuy 16i thudng dung 4 kiéu mdy nghién (h. 14.1):

- Kiéu ham phing: dung d€ nghién so bo, khi dd méi dua tti mé vé. Thudng dung
may xtc dé dua da vao may nghién;

- Ki€u non cut: dung dé nghién da ¢d nhd, kich thude khong qua 35-50cm, do d6 chi
dung dé nghién 14n thu hai, sau khi da hoc da qua mdy nghién ham phing;

- Kiéu tryc quay: Dung dé san xuit cat nhan tao duong kinh dén Smm va cét liéu
nhé kich thudc hat dén 15-25mm;

- Kiéu bua dap: Dung dé€ nghién da yéu, gach, da bot, than trong xay dung nha 4.

C6t liéu nghién ra ¢6 nhiéu kich thudc khac nhau tii loai bui da dén nhiing hat bing
chiéu rong cia cho vt liéu ra ctia may nghién. Muic do nghién nho tinh bing ti sb:

. _D
= (14.1)
Trong do: D = Dudng kinh vién da do vao;

12
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d = buong kinh vién da ra
Déi véi may nghién 16n i = 3 + 8, may nghién nhd i = 10 =+ 30 va c6 khi hon.
Ndng sudt ciia ting loai mdy nghién tinh toan theo c4c cong thiic sau:
- Kiéu ham phdng: N =0,05k.L.d (tAn/h) (14.2)
Trong dé: 1- Chiéu dai cta ra cla d4, cm;
d - Chiéu rong ctia ra clia d4, cm;

k - Hé s6 kinh nghiém, phu thudc vao chiéu dai 1, 14y theo bang 14-1.

Bing 14-1
TRI SO KINH NGHIEM K
I, cm 40 60 90 120 150 180 210
k 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,75
, p.n.D.rd
- Kiéu non cut: N = 1320 (m3/h) (14.3)

Trong d6: - Hé so toi, ldy bing 1,3;

n - S6 vong quay ctia non cut, ldy bing 500-700 vong/ph

D - Dudng kinh cta ra ctia da, cm

r - Do dao dong léch tAm cia van;

d - Chiéu rong ctia ra clia ddy 16n nhat, cm
- Kiéu truc quay: N =470uLRI (m3/h) (14.4)
Trong dé: p - Hé sé toi, 14y bing 1,15

n - S vong quay cua truc, vong/ph;

L - Chiéu dai cta truc, cm;

R - Ban kinh truc, cm;

I: Chiéu rong cta khe gitia hai truc, cm.
- Kiéu buia dap: N=(30+45LD (m3/h) (14.5)
Trong do: D - Dudng kinh quay cua bua, m;

L - Chiéu dai ctia thung, m

13
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b. Sang ¢t liéu

Trong c6t liéu cla bé tong cac nhdm hat da dugce tinh toan theo maot ti 16 nhét dinh.
Vi vy phai tién hanh phan loai c¢ét liéu réi thanh nhiing nhdm hat theo thiét ké dé khi san
xuét vifa bé tong co thé can 14y s6 lugng mdi nhom hat mot cach hop ly nhét.

a)

d=15 d=30 d=60 - c)

0-1515-30 30-60
b) -

d)

1 I e) % ng

~— &
ARV

H.14.2 - So do6 bé tri mdt sang

2)

a. B6 tri mdt sang tiép nhau tii nhé dén Ion; b. B6 tri mdt sang theo Idp tii to dén nhd;
c. Sang phdng ldc ngang; d. Sang phdng ldc quay; e. Sang phdng ldc léch tam;
g, h. Sang phdng chdn dong ddt nghiéng va ddt ngang

Khi khéi lugng cét liéu can phén loai khong nhiéu thi c¢6 thé dung sang thi cong va
khi khéi luigng nhiéu - dung mdy phan loai.

M4y phan loai ¢t liéu c¢6 2 dang co ban:

- Phan loai bing thuy luc: cht yéu dung cho nhiing loai c¢ét liéu hat nhd;

- Phén loai bing co hoc: dung cho céc c6t liéu hat tho

Khi phan loai bing co hoc thi mit sang clia may phan loai (mdy sang) phai dit
nghiéng 35 + 45°. Vat liéu do cho chay trén mit sang, nhiing hat nhé sé lot qua, con hat
16n qué ¢ s& & lai nhung dé vat liéu tu chay trén mit sang thi mit sang phai 16n, cong
kénh. Vi vay dé lam cho vt liéu di chuyén nhd rung dong manh, ngudi ta lam mit sang
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c¢6 chuyén dong lic véi gdc nghiéng 10-15°. Cac chuyén dong nay cé thé 1a chuyén dong
lic ngang, lic quay, lic léch tAm hay chuyén dong doc do chin dong gy nén (hinh 14.2.
c,d, e g h)

Mit clia mdy sang ¢ thé bd tri theo 2 s6 do:

- Mt sang tti nhd dén 16n dit tiép nhau (h.14.2a), thudng thiy trong mdy sang hinh
ong;

- Djt theo 16p mit sang to dén nhé ti trén xudng dudi (h.14.2b), thudng thiy trong
mdy sang mit phing.

May sang hinh dng thudng cdu tao bing mot sé doan dng sang cé nhiing 16 dudng
kinh khac nhau, thuong 1a 3 loai 16; nhiing 16 nhé nhét ndm & dau tiép nhan vat liéu va
kich thudc céc 16 ting dan vé phia ctlia ra. May sang dit déc xudng 5-7° vé phia ciia ra.
Vit lidu chuyén dong tu tif trong 6ng quay tron va lot qua cdc mét sang phan thanh cac
nhom hat khac nhau. Dién tich céng tac clia mit sang hinh 6ng chi chiém tu 1/6 dén 1/8
mit sang, vi thé ning suét rat thip so véi mdy sang phing.

May sang hinh dng c6 két cAu don gian va bén, song khdi lugng thép 1én hon va
cdng kénh hon mdy sang mit phing.

Mady sang mit phing dugc dung rong rai hon vi kich thude clia chung nhd, gon, nhe
va ning sut cao.

M4y sang nay thudng c6 2 loai: mdy sang c¢é mit sang phing chuyén dong lic va
mdy sang mit phing chin dong (xem hinh 14.2)

M4y sang mit phing chdn dong (hinh 2.4) dugc ciu tao bSi 2 hay 3 mit sang ndi
lién vdi khung chdn dong hodc dit trén nhiing gdi tua 10 xo. Ngudn chin dong 1a nhiing
banh tam sai vdi tn sé chan dong 1200 - 1500 lan trong 1 phut va bién d6 dao déng 1,5 -
Smm.

Mady sang phing chin dong 1a may phan loai ¢ hiéu qué tt nhat. Uu diém chinh
cta chuing 1a: hau nhu toan bd dién tich cta mit sang dudc st dung; chat lugng sang tét
hon; hé sé hiéu dung clia mdy sang dat t6i 90-95% (hé s6 hiéu dung 1a ti sd gitia trong
lugng c6t liu nhan dugc sau khi sang trén trong lugng clia ching trude khi sang); ludi
sang 16 vuong 1am bing day thép don gian hon nhiing 15 khoan trong may sang hinh éng
va thay luéi sang cling dé dang hon; nhé mdy sang c6 kich thuiéc nhd nén nha mdy phan
loai cét liéu cling ¢6 mit bing nho.

Ning suét ctia mdy sang c6 thé tinh theo cong thiic sau:

- M4y sang hinh 6ng: N = 0,6.n.tga.\| R*h? (m*/h) (14.6)

trong dé: n - S6 vong quay cua 6ng, vong/phut;
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a. - Géc nghiéng cia truc 6ng, do;
R - Pudng kinh cta éng, m;

h - Chiéu day 16n nhét clia 16p vat liéu; tri s6 h thudng khong 16n qué hai
1an dudng kinh hat to nhét

- Mdy sang phing chin dong hay sang lic, khi géc nghiéng 10 - 15°:
N =a.F.qK (m’h) (14.7)
trong dé: a- Hé s tuy thudc loai ¢t lidu, véi cudi séi a = 1,3; véi da ddm a = 1,05;

F - Dién tich mit sang, m?

q - Niang suit don vi clia mit sang, m*/h/m?; tri sé q phu thudc vao kich
thudc mit sang, 14y theo kinh nghiém trong bang 14-2;

K - Hé sé tinh dén s6 hat dudi mit sang, 14y theo bang 14-3

Bing 14-2: Ning suit don vi (q) ciia mit sang

Kich thudc mit sang, mm 5 10 | 20 | 25 | 40 | 50 | 80 | 100

q (m’/h trén 1m?) 18 | 19 | 25 | 31 | 38 | 42 | 56 | 63

Bing 14-3: Tri sé hé sé K

Sé hat dudi mit sang 10 | 20 | 30 | 40 | 60 | 80 | 90

K 0,36 | 0,45 | 0,60 | 0,70 | 1,00 | 1,6 | 1,75

c. Riia c6t liéu

Khi cdt liéu ¢ ham lugng bun, dét va cac hdp chit khac vudt qua quy dinh thi phai
ria sach tride khi st dung.

Rufa cdt lidu c6 thé ria bing thi cong hodc bing may.
- Ria c6t liéu nhé (séi nhd va cat) véi khdi luong 16n c6 thé dung may ria hinh
xoén dc.

- Néu khong c6 may c6 thé dung thll cong va cong cu cai tién nhu: xe ria cai tién
chay trén ray; xay ranh dai riia cat ban véi ngudn nude luu dong.

16
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14.2. CONG TAC COT THEP

1. PAC PIEM CONG NGHE:

- La 1 trong 3 day chuyén b phan trong cong nghé thi cong bé tong cdt thép toan
khéi.

- Gém céc cong doan: 14y cdt thép tii kho - ndn thing - gia cudng ngudi (néu cd) -
do, cdt - uén - néi - 1dp dung vao khuon; c6 thé co gidi héa dén 50% ;

- San pham gdm thép thanh, ludi thép, khung phing, khung khong gian va céc chi
tiét ban ma.

- Phén loai cdt thép theo chiic ning va trang thai lam viéc: thép chiu luc, thép phan
bd, thép cdu tao, cot thép thudng hay thép du tng luc.

- C6t thép trong két cAu bé tong cbt thép thudng phai dat yéu cu theo Tiéu chuin:

e TCVN 1651-1985: Thép cot bé téng cdn nong.
e TCVN 6285-1997: Thép cét bé tong - Thanh thép vdn.

- Déi véi thép cdt bé tong du ting luc: dat tiéu chudn do thiét ké quy dinh.

- Thoi gian d€ chuén bi va dung 1dp ¢t thép, van khuon vao trong khéi dé bé tong
thudng chiém dén 70-80% thoi gian dé xay dung mot khéi.

- Thoi gian chuén bi khéi d6 (ddnh x6m mit bé tong, vé sinh, nghiém thu...) chiém
10+15% va thdi gian dé d6 bé tong chi chiém khoang 10+15%.

Vi vay cong tac cdt thép cé anh hudng quyét dinh dén chat lugng cong trinh va viée
bao dam thdi gian thi cong chung cua toan cong tridng.

2. QUA TRINH GIA CONG COT THEP:

Gia cong cdt thép thong thudng gdm céc viée sau: ndn thing, cao rf, vach muic va
cit, udn... Trong xudng gia cong con dung han dé ndi cbt thép va cac cu kién thép. DE
bao dim chét lugng va tiét kiém ct thép con dung phuong phap gia cong ngudi dé xi ly
c6t thép.

a. Nin thing cdt thép:

Trong khi van chuyén dén cong truong nhiing thanh ¢t thép bi cong do va cham
hogc cdc loai thép nhd dang cudn vong trude khi dem st dung phai qua qud trinh nin
thing d€ uén dugc d& dang va bao dim chiéu day 16p bé tong bao vé khong cé chd mdng
hon so vdi thiét ké.

Nién thing cét thép c6 thé st dung cac thiét bi sau day:
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Toi kéo 7 773 77N
- ) N\ N\

Hinh 14.3. Ban ncn c6t thép cdi tién
1. Ban g6, 2. Ba rong roc ¢6 dinh; 3. Hai rong roc di dong;
4. Oc diéu chinh; 5. Gid dé cudn cét thép; 6. Ddy thép

* Diing mdy uén cdt tu déng: cot thép cé dudng kinh nhd hon 10mm dudc nin
thing trén mdy uén cit ty dong. Mdy cit ndy cé thé hoan thanh mdy cong viéc nhu ndn
thing, cao rf va cit theo do dai da dinh. Thép bi cong ludn qua éng nin thing, hai puli 1
6 tac dung kéo cbt thép vé phia trudc dua dén gia d6. Khi dau cot thép cham dén tAm
chin (vi tri nay tuy yéu cau kich thudc cét thép ma xé dich) dong dién sé chay qua bd
phan ty dong lam cho dao cit cit dut thanh thép. Thanh cdt thép da duge nin thing va c6
mot kich thudc nhat dinh lan xuéng gia dd bén dudi.

MR RS
S

3 4

Hinh 14.4. Mdy gia cong cot thép lién hoan
1. Puli hiidng cét thép; 2. Truc quay cd ldp hidi dao cao gi:
3.Con ldn kéo cét thép; 4.Dao quay; 5. Gdi tua;
6.Cot thép sau khi da gia cong

* Ding ban nan: C6t thép cd dudng kinh tii 10-40mm c6 thé nin thing bing ban
nin. Trén ban cé 4 try thép d€ lam chd tua khi ndn. Khi ndn nhiing thanh cét thép c¢d
d=10-19mm thi phai l4p thém vao tru nhiing vong 16t. D& nin dugc nhe nhang ngudi ta
dung vam nin bing tay. Khi nin nhiing thanh cdt thép 16n hon thi ta dung bua.

4
. e 5
Hm’h 14.5. Ban ndn cot th,ep fi{ 1 <>
1. Coc sat; 2. Vong lot; 3. Ban nan; 4. Vam | "ﬁ@ g L -
3 1
@ &
1 450 \
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* Diing toi: Nin thing nhiing loai day thép d < 14mm thuong dung loai toi 5 tAn dé
kéo, dung phuong phap nay day thép khong nhiing dugc kéo thing ma trong khi kéo day
thép gian ra lam cdc vung han ri ctia c6t thép bi bdc ra, do dé dd cong cao ri cét thép.

b. Vach mic va cit c6t thép:

Khi vach muc phai cin ¢ vao chiéu dai va hinh dang thanh cdt thép thiét ké dé tru
do gian dai cia c6t thép do uén.

Chiéu dai thanh thép can cit 1a:
Lcdt = Ltk + 2L - Y Lgian (14.8)
Ltk - chiéu dai do dudc trén ban vé thiét ké cot thép;
L - chiéu dai dau mdc cau;
> Lgian - tong d6 gian dai tai cac chd udn cdt thép sinh ra (trii 2 ddu mdc).

Chu y qud trinh cdt cdt thép (thép thanh) cin phai tinh toan d€ bao dam dau vun
thia 13 it nhét.

Nhiing thanh cét thép nhé c6 thé cit bing cham hoidc kéo cit thép, loai 16n hon
(d=20-40mm) thudng cit bing mdy cit. Thép cé dudng kinh tii 22 - 40mm thi cit ting
thanh mot, néu dudng kinh nhé hon 22mm c6 thé cit mot 1an vai thanh, loai cdt thép
d>40mm thi cit bang Iia han.

c. Udn c6t thép:

C6t thép ¢ thé udn bing tay hodc bing may. Khi khéi ludng cdt thép khong 16n
1dm va dudng kinh nhé hon 25mm c6 thé uén bing tay, dung vam trén ban uén (giéng
ban nén 6 hinh 14.5).

khi khéi lugng cét thép 16n va dudng kinh 16n hon 25mm c6 thé dung cac loai may
udn thép chay béng dién.

1 4
jiii

i L o ot

=7

a)

Hinh 14.6. Mdy uén cét thép
a. Hinh ddang ngoai mdy; b. Thao tdc uén cét thép
1. Thét chuyén dong; 2. Cong tdc; 3.Hop bién téc; 4.Pé cdm
truc cé dinh; 5. Coc cii; 6.Coc uén; 7. Coc ham
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DE tranh 1ang phi ¢t thép khi udn cong nén xét t6i do gian dai cla ¢t thép nhu sau:
udn mdc cau 45° cdt thép gian dai ra 1/2 1an dudng kinh ban than nd, uén moc 90° gian
dai 1 1an dudng kinh, uén mdc 180° gian dai ra 1,5 1an dudng kinh. Khi uén nhiing thanh
c6t thép hinh dang phic tap nén phéng mau trén ban udn va dit thém cac tru uén dé dam
bao do chinh xac clia cdt thép. Khi nin cling nhu khi udn khong dugc dot ndng cét thép.

d. Cao gi c6t thép:

C6t thép sau khi uén xong néu chua st dung ngay phai xép vao kho theo thy tu thdi
gian st dung, xép riéng tuing loai cdu kién va phai che ddy bdo quan can than. Néu bj han
gf nhiéu thi trudc khi dung budc vao cong trinh phai lam sach 16p sn sui, 16p gi, 16p ban
(ddu mG...) bam & mit ngoai c6t thép di.

Cong viéc cao gi ton rat nhiéu cong sic. Phuong phap cao gi thudng dung & céc
cong truong la:

- Chdi bang ban chdi sit ho#ic dung hop cat co gi

- Dung sung bén cat dé dénh gf: ¢4 ning suét cao, thi cong d& dang va dd tén kém,
chét lugng cao; Chi dung khi phun truc giao va thudng dé cét thép sat lién nhau.

- Ngam c6t thép vao dung dich HC1 hodc H,SO, nong do 5 -10% & nhiét d6 50-60°C
khoang tii 25 - 30 phuit rdi ldy ra cho trung hoa trong nudc voi tii 4 - 5 phut, ria sach bing
nudc trong. Phucng phdp nay cé hiéu qua cao nhung thiét bi phiic tap, k¥ thuat thao tic
yéu cau cao, dit tién, thudng dung & cac xudng gia cong ct thép hién dai.

3.NOI VA LIEN KET COT THEP

Lién két cét thép c6 thé dung phucng phap han ndi hodc phuong phap budc néi.

a. N6i budc

- Trudng hop st dung: Khi khéi lugng cong tac it va khong co diéu kién han thi cé
thé lien két cot thép bing ndi budc. Khong nén ndi bude déi véi cbt thép dudng kinh
>32mm.

- Tai cac diém duing thi cong néu b tri ndi thép bing ndi budc thi phai tranh nhiing
vi tri chiu luc 16n, nhét 1a chiu kéo 16n. Sé méi ndi trong cing mot mit cit ngang clia tiét
dién khong dudc vugt qua 50% sé thanh chiu kéo.

- Day thép budc phai mém, khong bi ri, dudng kinh ti 0,8 - 1,2 mm. Khi ndi 2 thanh

it nhat phai budc 3 chd, cdc moi bude gidp nhau phai xién chéo ngudc chiéu nhau.

- Chiéu dai méi ndi budc tdi thifu quy dinh nhu bang sau (bang 14 - 4).
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Bing 14-4: Chiéu dii budc néi t61 thiéu

Khu vuc chiu kéo Khu vue chiu nén
Loai cot thép Dam hoac Két cau khac | Dau cot thép Khong c¢6
tuong c6 moc moc
Cot tron can nong 40d 30d 20d 30d
Cot c6 go can nong 40d 30d - 20d
Cét kéo ngudi 45d 35d 20d 30d
Cét ép nguodi 45d 35d - 35d

( Ky hiéu d trong bang la dviong kinh thanh thép)
b. Néi han:

- Trudng hop st dung: Khi khdi lugng cong tac cot thép 16n, cusng do thi cong cao

st dung phuong phép han ndi. Phuong phap han cé nhiéu vu diém nhu: téc do thi cong

nhanh, chit lugng cao, dd tén nhan luc va ha gia thanh cong trinh (vi cdc khung dan cét

thép dudc ché tao sin trong nha mdy nén cé diéu kién co khi hod day chuyén san xuét).

- C4c phuong phap han ndi cét thép: Han ndi cdc két ciu thép 6 trong nha may ciing

nhu 6 ngoai hién trudng phan 1én 1a dung phuong phap han dién (gom cé han hé quang

dién va han dién trd).

* Phuong phap han hé quang dién:

Han h6 quang dién can c¢d que han, mét cuc cua mdy dién ndi véi que han con cuc

kia néi vé6i vat han. Khi cé que han tiép xuc vdi vat han thi hd quang dién sé phat ra trong

pham vi nhé tao nén nhiét do rat cao (t6i 16.000°C) lam chay que han va vat han rat

nhanh va n6i lién m6i han lai.

Trudng hop han ndi cot thép yéu cau phai c¢é nhiing doan thép nep hodc mang.

wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww

5d 10d

Hinh 14.7. Cdc loai méi han ho quang dién
a. Han dong truc; b. Han c6 thanh nep

- Han c§ thanh nep tén nhiéu thép nep, néu tinh ca que han thi ton chiing 4-5%

trong lugng cta két cau.

- Han c6 mang ning suit cao hon han cé thanh nep 3-4 1an, tiét kiém dudgc thép nep,

dd tén que han va ning lugng han.
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* Phuong phap han dién tro:

Khi han chd ndi han d€ lai mot khe hé dién tré & d6 rat cao phat ra mot nhiét lugng
rat 16n dét chdy thép & chd han. Sau dé ngit dong dién rdi ép chit hai vat han lai d€ gin
ching véi nhau. Han dién trd thudng tng dung trong khi han néi déi dau véi han diém.

- Han ndi déi dau: thudng dung dé ndi cac loai c6t thép c6 dudng kinh ttf 10mm trd
1én. Trudc khi han ta phai mai sach rf 6 hai dau c¢ét thép dé chd tiép xic dugc tot. Phuong
phap nay chi dé néi dai cét thép va yéu ciu c6 nhiing may mdc riéng.

- Han diém: La mot phuong phap han dién trd, cung mot lic ¢d thé han mot hay mot
s6 diém. Phuong phap nay thudng ap dung dé ché tao nhiing ludi cét thép.

Han dién tré so vdi han hd quang dién thi khong yéu cau tén thép nep va tiéu phi
ning luong dién ciing it hon. Tuy nhién cin phai cé mdy gia cong chuyén dung va pham
vi ting dung bi han ché.

4. VAN CHUYEN VA DUNG BUOC COT THEP

a. Van chuyén cét thép:

C6t thép dua dén hién trudng co thé 1a thanh roi hay khung gian ¢t thép ché tao sin
trong nha mdy. C4c phuong tién vin chuyén cét thép thuong la 6t6 van tai kéo rémode
chuyén dung, xe Itia, xe gong khong cé thanh. Khi khéi lugng it ¢6 thé dung xe tho so.

Khi van chuyén cét thép can chi y:

- Lya chon phuong tién vin chuyén cho thich hgp véi chiéu dai thanh cét thép, phu
hop véi céac kich thudc, trong lugng cla cac khung gian cot thép.

- Phai nhe nhang tranh dé cét thép bi bién hinh, mat ddu (nhat 13 ddu ndi cét thép)
lam bién dang céc két cau ché tao sin

- Van chuyén c6t thép can biét ¢t thép thudc bo phan nao cia cong trinh va lip &
chd nao dé tién cho viée sip xép va dung ldp. Viéc bée d cbt thép cb thé dung thi cong,
can truc nhd néu khéi lugng it va trong luong ciu kién nhé. Khi khéi ludng nhiéu va
trong lugng cAu kién 16n thi dung gian truc banh xich, can truc ¢6 ngdng, can truc thap.

b. Dung budc cdt thép: Dung budc cdt thép cn yéu cau:

- Phéi theo dung thiét ké va theo dung trinh ty thi cong, sao cho bd phan dung trudc
khong gay kho khéan cho bd phan dung sau.

- Vi tri c6t thép phai chinh xac chi sai léch trong pham vi cho phép, dic biét ddi vdi
cac bo phan khe van, dudng ray, khung ctia.
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- Cac mdi han budc phai viing chic va chiém it nhat 1a 50% chd cdc thanh cét thép
giao nhau, bdo dim cac khung gian cét thép sau khi dung hosc khéng bi dich chuyén va
bién dang.

!

Hinh 14.9a. Cdc cuc viia ké tang bdo vé Hinh 14.9b. Cdc loai thanh thép chéng
a. Ké c6t thép ndm, b. Ké cot thép diing

- D€ bdo dam chiéu day 16p bé tong bao vé cé thé dung nhiing cuc bé tong duc sin
dé ké.

- Sau khi 14p dit xong, trudc khi d6 bé tong phai tién hanh kiém tra va nghiém thu
cho chit ché. Trong qua trinh dé bé tong phai thudng xuyén theo d6i dé kip thoi sta chiia
nhting sai Iéch theo dung qui pham.

5. XUONG GIA CONG COT THEP
- B4 tri xudng gia cong c6t thép phai dua vao quy md cong trudng, khdi lugng cong

tac cot thép, phuong tién van chuyén, thiét bi gia cong dong thdi phai dua vao day chuyén
va trinh ty gia cong. C4 thé tham khao cac so db sau:

Hinh 14.10a. Khu gia céng cot thép & cong triong nho
1. Puidng vdn chuyén; 2. Kho c6t thép;
3 Bai kéo sdt va han; 4. Nha ndn thdng, ldy ddu, cdt thép;
5. Nha uén thép, 6. Kho thanh pham; 7. Téi kéo thép.
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H. 2.10b. XLfd?ng gia cong cot thép o lon.
1. dbidng sat 2. bai xép sdt; 3. kho sdt thdng; 4. may cdt thep,
5. mdy uon thép; 6. gid bang chuyen truc ldn ciia mdy uon;
7. didng goong; 8. mdy han; 9. kho cét thép da gia cong ting thanh;

10. kho cot thép da han; 11. kho cot thép vong; 12. truc do gid quay cot
thép vong; 13. 101 kéo ngugi cot thép; 14. ban cdt thép nhd, 15. ban uéh thép
nho; 16. ban uon sdt dai; 17. bdi gia cong gian, khung thép; 18. kho xép gian

thép, 19. phong lam viéc; 20. ban ndn thang; 21. gid bang chuyén truc ldn
may han.

14.3. CONG TAC VAN KHUON

1. NHUNG YEU CAU CO BAN POI VGI VAN KHUON

Van khuon 13 nhiing két ciu phu nhung lai rat quan trong khi thi cong bé tong vi
van khuon s tao ra hinh dang c6ng trinh bé tong theo thiét ké va anh hudng truc tiép dén
chat lugng cla bé tong. Cong tac van khuon (bao gdm ché tao, dung lip va thao dJ) trén
hién trudng kha phuc tap, chiém kha nhiéu thdi gian trong cong tac bé tong va anh hudng
16n dén chét lugng va tién do thi cong cia toan bd cong trinh.

Trong xay dung cac cong trinh thuy lgi khdi 16n chi phi trung binh ctia van khuon
cho 1m? bé tong tli 0,2 -: 0,5m? con vdi cac két ciu nhu cdt va dim thi chi phi trung binh
¢6 thé t6i Sm? van khuon cho 1m? bé tong va theo gia thanh thi cong tac van khuon chiém
tti 5-10%, tham chi dén 15-25% gi4 thanh cong trinh bé tong. Vi vay can phai c¢d bién
phap ha gid thanh cta cong tic van khudén. Mudn vdy, phai to chiic day chuyén san xudt
va thi cong van khuodn hop 1i va phai st dung luan Iuu van khuon dugc nhiéu 1an. S6 lan
luan luu van khuon phu thudc vao hinh dang - kich thudc cac bo phan coéng trinh va phu
thudc vao vat liéu lam van khuon.

Khi thi cong bé tong, van khuon phai chiu cdc luc tac dung khac nhau, do d6 cong
tac van khuodn phai dat nhiing yéu cau sau:
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1. Bdo dam dung hinh dang, kich thudc va vi tri cdc bo phan cong trinh theo thiét

ké:
2. Bdo dam d¢ cting, bén viing, 6n dinh va khong bi bién dang qua tri sé cho phép;
3. Phai kin khong dé hd bé tong chiy mat trong khi d6 bé tong, mit van khuon phai
bing phing;

4. C6 thé dung, thao dudc d& dang nhanh chéng ma van khuon ciing nhu mit cong
trinh khong bi hu hdng, van khuon st dung luan luu dudc nhiéu l1an;

5. Khong lam trd ngai cho cong tac dit ¢t thép, d6 va ddm bé tong.
+ Phén loai van khuon:

- Theo vat liéu: Van khuon g, van khuon kim loai, van khuén hén hop, van khudn
1uéi sdt, van khuon bé tong c6t thép... trong dé van khuon gb dudc st dung rong rai nhat;

Theo két cAu va hinh thic st dung: van khuén luan luu, van khuén cé dinh, van
khuon di ddng, van khuon trugt... Ngoai ra con nhiing loai ddc biét nhu van khudn chan
khong, van khuon hut nudc...

Khi chon loai van khuon phai xét dén hinh dang cong trinh, chét lugng yéu cau cla
cong trinh, diéu kién cung cip nguyén liéu va diéu kién gia cong, thi cong dung lip van
khuon...

2. XAC PINH LUC TAC DUNG LEN VAN KHUON VA CAC BUGC THIET KE VAN
KHUON

a. Cac luc tac dung l1én van khuén

Theo Tiéu chudn nganh 14TCN 59-2002 Céng trinh thily loi - Két cdu bé téng va bé
16ng cot thép - Yéu cau ky thudt thi cong va nghiém thu, cac luc tac dung lén van khuén
gdm:

a. Khdi lugng ban than ctia van khuon va gidng chdng;

b. Khéi luong thé tich ctia hdn hgp bé tong méi do;

c. Khéi lugng cdt thép

d. Tai trong do ngudi va cong cu thi cong;

e. Lép pht trén mit bé tong khi dudng ho (néu cd);

g. Ap lic ngang ctia hdn hop bé téng mdi d6 vao cac thanh van khuon;
h. TAi trong dong phat sinh khi d hdn hop bé tong gy nén;

i. Tai trong do chin dong clia dim bé tong;

k. Tai trong ngang do gid gy nén
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Tri s6 cu thé cia cac luc, cong thiic tinh toan va phuong phép t6 hop luc dé tinh toan
van khuon va da gido chdng d5 c6 thé 14y theo ban quy pham trén.

b. Cic bude thiét ké van khuén

Muc dich: Xdc dinh dugc kich thudc vat liéu (van mit, cac thanh nep, thanh giang,
dinh, bulong...) va khoang cach cac b phan cia van khudn dé biét cach gia cong va dung
lap.

Thiét ké van khuon qua 3 budc:

- Xac dinh lyc tac dung 1én van khuon

- S6 bo vé két cdu van khuon theo dinh tinh (ttf van mit, nep ngang, nep doc, buloéng

gidng, chéng d3, buldng chon sin...). Khi v& c6 thé gia thiét trude cac sé liéu cin thibt
nhu khoang cach gitfa cac thanh nep, kich thudc tiét dién cac thanh nep...

- Phan tich luc tdc dung cu thé lén tiing bd phan cla van khuon; v& s6 dd chiu luc
clia ching. Xac dinh noi luc. Tt d6 tinh ra kich thudc vat liéu cu thé cla ting bo phan
van khuon. Cudi cung thong ké lai cac s6 lidu can thiét dé lam van khuon.

3. MOT SO LOAI VAN KHUON THUOGNG GAP

a. Van khudn béng gb

Tuy theo diéu kién thi cong va kich thudc cac bd phan cong trinh, trén cong trudng
thudng dung nhiing tdm van khudn luan luu tiéu chudn m3t phing hodc mit cong, ¢6 kich
thudc khac nhau véi dién tich vai mét vuéng. Van khudn tiéu chuén thudng cé chiéu rong
0,6 +1,2m, va dai 2 + 4,0m.
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Hinh 14.11.Két cdu ciia tdm vdn khuon tiéu chudn ¢é nhd bing gé
1. Tém vdn mdt; 2, Thanh nep ngang
CAu tao cua van khuon gom 2 bd phan chinh: Mit van khuon dude ghép bing nhiing
tam van day 3cm, rong 15-20cm va khung chiu luc, 1a nhiing thanh nep ngang, nep doc
vdi tiét dién ngang 5x10 hay 6x8cm. Chung lién két vdi nhau béng dinh va bulong.
Vén khuon tiéu chudn thudng dudc gia cong hang loat G xudng, s6 1an luan luu: 5-7
14n, c6 khi téi 10 1an.
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Khi gip nhiing bd phan cong trinh phtic tap nhu phan tiép giap vdi nén cong trinh,
ong hiit, budng xodn va nhiing két ciu hep, nhiéu cét thép thi phai dung van khudn khong
dinh hinh, khong s dung luan luu va phai 1am tai chd.

b. Van khudn biing bé tong dic sin

Trong nhiing nim gan day van khuodn bing bé tong duc sin dudc sti dung kha rong
rai, thay cho van khuon gé. Day 1a loai van khuon cd dinh, khong thdo dd luan luu. Sau
khi do bé téng xong, nhiing tim van khuon nay s& nim lai § trong khéi do va 1a 16p v
trang tri mit ngoai cla cong trinh.

Van khuén bing bé tong dic sin thudng cé may loai sau:

- Van khuon vé méng: Cé nhiéu kich thude khac nhau dé phu hgp vdi cac bd phan
cong trinh va kha ning dung 18p. Miit van khudn c6 thé 1a phing hodc cong (d€ lat dau tru
pin, 6ng hut, budng xo4n...)

Kich thudc cua van khuén vé mdng thudng 1a 2,5 x 5,0m, 2,4 x 4,8m, day 8 - 10cm.
Ham ligng c6t thép trong van khuén vé méng 1a 5-6 kg/m?, c6 khi dén 10kg/m?. Mit
trong cta van khudn vé méng thudng nham va ¢ cbt thép dé gin chit véi khéi bé tong
chinh. Chung quanh van khuén vé méng duge vién bing nep gb dé giti cho khi bi stit mé
khi va cham va van chuyén. Khi bé téng trong khéi dé da dat cusng do cho phép, ngudi
ta thdo g6 ra va dung viia xi ming cat hodc viia xi ming trat kin mach.

Vén khuon vé méng thuong dung dé 14t mit ngoai cta cac két cdu bé tong cdt thép,
bdi vi phai dung phucng phap han dé ¢d dinh van khuén.

- Vén khuon bé tong khi 16n: khi d6 khdi bé tong I6n, it cdt thép, néu dung van
khuén vé méng thi khé ¢é dinh, nén dung van khuén bé tong khdi 16n dé lat ngoai. Kich
thudc va trong ludng clia van khuon di 6n dinh déi véi céc luc diy ngang cia vifa bé tong
mdi d6 ma khong phai gifing chong.

Kich thudc van khuon thuong dung la: dai 2,3 -: 2,5m, cao 1,5m, day 0,4 -: - 0,7m,
ning ti 4 + 4,5 tn, mit sau ¢6 2 gd ndi, dai 70 - 90cm, & hai diu da chon sdn miéng sit
hinh chi L d€ khi da dit dung vi tri s& han chit khéi trén véi dudi.

Ngoai hai loai ké trén, ngudi ta con dung cac tim panen duc sin day 15 - 16 cm
hodc cac dam duc sin tiét dién chii T, ma c6t thép cta chung thudng 1a ¢t thép chiu luc
clia két cdu khodi do, 1am van khuon chiu luc khi d6 bé tong cac tim trdn cla cdc gian
budng, cac dng hut, budng xo4n.... cac tAm panen hodc cac dam chi T tao thanh I6p ngoai
ctia khéi do.

Vén khuodn bing bé téng duc sdn cé nhiing vu, khuyét diém sau:

- Uu diém: Tang nhanh té¢ do thi cong; st dung bé tong hop 1y; bdo ddm chit lugng
va my quan cong trinh; c¢6 thé co gidi hoa va cong xudng hoa cao do; chit lugng cia van
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khuon bé tong duic sdn kha cao, cudng do chiu luc 16n; tinh chéng thim tdt; khong phai
thao d6 van khuon va cd thé thi cong lién tuc; gép phan rit ngén thsi han xay dung cong
trinh.

- Khuyét diém: Su gin chit gitfa van khuon va khéi bé tong chinh khong that tét; d&
sinh ra nhiing vét nit (nhat 1a van khuon vé méng khi van chuyén va ldp rap); viéc trat
mach kha phuic tap, khé khin va tén nhiéu thoi gian; khong thé kiém tra truc tiép dugc
chét lugng bé tong & ding sau van khudn; su co nd clia bé tong mdi d6 va bé tong van
khuon khac nhau nén dé& sinh ra nhiing vét niit nhd é mit tiép giap gitia chung.

¢. Van khuén bing kim loai

Gan day van khuon kim loai dugc dung rong rai trén nhiing cong trusng xay dung
thuy 1oi - thuy dién.

Két cAu ctia van khuon kim loai don gidn: Van mit 13 nhiing tdm thép day 2-3,0mm,
khung chiu Iyc 1a nhiing thanh thép hinh chti U hoac cht I, L han lai véi nhau. Kich thudc
clia van khuon kim loai tiéu chufin tuy thudc vao két cAu cong trinh bé téng va kha ning
thi cong, thudng dung 1a: ¢6 nhd - 550 + 650 x 1000 -: 1500, c¢J 16n - 1500 x 3000mm
(hinh 14.12).

Khi dung 1dp, d€ c6 dinh cac tAm van khudn véi nhau cd thé dung chém, chét hay
buléng hodc han tam.

Van khuén kim loai ¢ do cting cao, bén chic va sé 1an luan luu c¢d thé dat 20 1an tré
1én. Sau khi thdo d3 van khudn, mit bé tong nhan dep.

d. Van khuén lui sit

Van khuon 1udi sit chi diung  mit bén cta khéi bé tong ma sau dé cé do bé tong
tiép khoi bén canh, hodc trat mit.

Van khuén ludi sit cau tao béi khung gd c¢é mit 30x30, 40x40 hay 50x50cm, trén
khung g6 cing ludi sit dudng kinh 0,7 - 1,0mm c6 mat ludi 2-Smm . Van khuon dudgc c6
dinh vao c6t thép chiu luc cia cong trinh. Sau d6 do bé tong xong, ludi sit ndm lai trong
bé téng, chi c6 khung gb dudc thdo ra. Ludng sit thép tén khoadng 1,5-3,0 kg/m>. Ngudi ta
cling c6 thé thay khung g bing cac thanh cdt thép duong kinh 12mm han lai v6i nhau
vdi kich thudc mat 25x25 cm.

Khi dung van khuén ludi sit viia xi ming sé chdy qua ludi sit, mat ching 1 - 2
litym?. Do luu dong cla viia bé tong khong qua 8cm va khi ddm khong dudc dit mdy dam
gan ludi qud 0,2 -:- 0,4m.

Dung loai van khuon ludi sit tiét kiém dudc gb va cong danh som cdc mit bén cia
khéi bé tong.
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Hinh 14.12. Van khuén kim loai
a. Tdm van khuon kim loai tiéu chudn cé nhé;
b. Lién két suon cdc tam vdn khuén béing thép det;
c. Lién két suon cdc tam van khuén bdng moc kep dan héi hinh chii U;
d. Tdm vdn khuén kim logi tiéu chudn cé 16n 2,5m x 2,1m va hé da kep
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4. DUNG LAP VA THAO DG VAN KHUON
a. Duing I3p van khuén

Cong tac dung ldp van khuon 13 khau cong tac chiém nhiéu chd trén hién trudng thi
cong. Vi vay khong nhiing phai bao dam chat Iy dung Iip ma con phai bao dam tién do,
phai nhanh chdng giai phong hién trudng dé khong can tré dén cac cong viée khac.

Khi ldp dung van khuon, tuy theo kich thudc, trong ludgng va vi tri dit van khuoén ma
ta ¢§ thé dung thi cong, niia co gidi hay can truc.

* Dung I3p vian khuén thing diing.

Khi d6 bé tong tru pin, than dap tran, mong cong trinh... thudng phan cong trinh
thanh cac khéi do véi chiéu cao > 1,5m. Mudn vay phai dung Iip van khuon 1 ting hoic
2 tng bao quanh khéi d6 theo chiéu thing ding (hodc xién).

Dé ¢6 dinh van khuon cho viing chic va 6n dinh thudng dung cac hinh thiic chéng
do sau:

- Chéng ngoai: dung cho nhiing khéi cao dudi 4-6m, ¢ dudi thap va phia ngoai ¢
diéu kién dé ti chéng (hinh 14.13b). Uu diém cta hinh thic nay 1a hé théng chéng dé déu
ndm ngoai khéi d6, khong c6 cac thanh giling trong nén cd thé ¢ gidi hoa cong tac san
va dim bé tong, thi cong dudc thuan tién. Song hinh thiic chdng ngoai khong dung dudc
cho nhiing khéi & trén cao va ndm & phia ngoai, va kha cong kénh, chiém nhiéu hién
truong.

b)

N

100

H.14.13. Cdc hinh thiic chong dé van khuén
a. Chdng trong; b. Chéng ngodi; c. Kiéu congson; d. Kiéu cong son véi khung thép
1 - mdt bé téng; 2- van khuon; 3 - dam doc; 4 - da ngang; 5 - thanh gidng; 6 - anke
12 - thanh chéng ngang; 13 - dam tua; 14 - dinh vdu
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- Chéng trong: ding cho céac khdi trén cao hodc & nhiing noi khong cé diéu kién
chéng ngoai. Vi hinh thic nay ngudi ta phai chon sin nhiing doan cét thép (hoic
buldng) trén mit cla bé tong dudi (h.14.13a) va han ndi vdi cdc thanh thép giing dudng
kinh 12 - 16mm. (trung binh cu 1,5 - 2m? van khuon c6 1 thanh gidng, do d6 phai chi phi
thém cét thép 1,4 - 5,5 kg/m?).

Dé giti cho van khudn khong bi nga vao bén trong ngudi ta dit thém céc thanh
chdéng xién tam thdi; sau khi d6 xong céc 16p bé tong & phia dudi ngudi ta mdi thdo bd
cac thanh chdng tam nay.

- Chéng kiéu congson: Dung cho cdc khdi d6 cao 1,5 - 2m (khong cén thanh thép
giding), nhd cic thanh dam doc kéo dai va dudc cd dinh, giti chit béi hai hang bulong
(anke) chon sin & khéi bé tong dudi (hinh 14-13c¢). Khi chiéu cao khdi d6 dén 3m thi phai
dung kiéu congson ¢ khung thép di chuyén dugc véi cac thanh dAm ngang ciing dugc cb
dinh vdi cac anke (h. 14.13d). D€ dung 13p va thdo d5 van khudn d& dang ngudi ta dung
thém cai kich § phan dudi ctia khung thép.
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H. 14.14. So dé két cau dam kép
I - thanh g6 dam; 2 - thanh g6 gidng, 3 - thanh thép gidng;
4 - tang do, 5 - dinh dia; 6- écu

Trén cong trudng thuy 10i ngudi ta con dung loai dAm kép bing gd hodc gd thép két
hop dé€ lam ddm d§ thay cho hé thdng buldng gifing khi d6 bé tong khdi 16n hodc 1am dam
chinh cho van khuon tiéu chudn 1 tAng hay 2 tAng. Két cdu cia dim kép don gian, d& gia
cong, nhe nhang ma hiéu ich kinh té cao (h.14.14).

Trong chéng d6 hoic trong ddm kép thuong dung ting do dé cing cac thanh thép
gidng.

* Dung Iip van khuén ndm ngang

Khi d6 bé tong cac tAm dan (san, ban) nhu tdm dan dit mdy bom, mdy phat dién...
hodc cdc ddm nhu dam cau truc, ddm ndc, dam cau giao thong..., ngodi van khudn bén
con phdi dung 1ip van khuon day (nim ngang), ma viéc chéng d5 van khuén ciing ¢
nhiéu khé khan, tén gb, tén cong va thsi gian chd dgi dé thao dS van khuon lai dai, anh
hudng dén viéc st dung luan Iuu van khuon.

31



www.vncold.vn Hoi Dap I&n va Phat trién ngudn nwéc Viet Nam

Thudng dung céac hinh thiic chdng d& van khudén dam san sau day:

- Bdng cét chong: Tuy theo chiéu

dai dam (hoic kich thudc san) ngudi ta . S
b tri cac thanh da ngang, da doc va cot 6 -
chdng vdi khoang céch tinh toan cu thé. 7 | [ Tl
Céc cot chdng phai déng gidng chéo TR L L I s
ngang, doc dé ting do 6n dinh cta cot. 10‘ - ; |
Chan cot chong (hodc § trén dau cot) n—=
phdi cé ném gb hoic kich hay hop cat I
dé€ diéu chinh do cao cla cot va dé tién ="
khi thao d6 van khuon (h.14.15).
Ném g6 thuong 1a hai miéng gb Hinh 14.15.
vuéng 30x30cm, day 10cm, deo vat Chéng dd van khuén bdng cot chong
thanh hinh tam giac. 1. Vidn khuon day; 2. Vin khuon bén, 3,7. G6 6p;

4.G6 nep; 5. G6 gicdng dinh; 6.Chéng bén;

8,10. ba ngang; 9. Da doc; 11. Cét chong;

12. Gidng chéo ngang; 13. Gidng chéo doc;
14. Ném chdn cot

Cot chéng thudng dung kiéu cot
chéng chii T, gdm cdt chong tiét dién
10x10cm, da ngang dai do 1,0m, tiét
dién 10x10cm va thanh chéng chéo c6

tiét dién 6 x 8cm. Chung lién két vdi nhau bing dinh hoic bulong. Khi chiéu cao chéng
d5 khac nhau, c6 thé st dung loai cot chéng chii T rut ngdn - kéo dai dugc bing gb hoic
thép 6ng. Gilia cac cot chdng can phai cd hé thdng gidng chéo ngang, doc.

- Béng dam kép: Khi cAn gidm bét cac hang cot chdng (hodc ¢d thé bd dude cot
chdng khi khau do gitia 2 md try hay tudng nhd hon 4-5m) ngudi ta dung dam kép gac 1én
md tru (hoic tudng) dé chéng d6 van khudn ddy (ndm ngang) (h.14.16). C6 thé dung kicu
ndi nhiéu dam kép hoidc phdi hop dam kép véi dam thudng dé chéng dd van khuon day.
S6 lugng dAm kép phai qua tinh todn quyét dinh, song t6i thiéu phai 16n hon hai.
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Hinh 14.16. Chéng dé van khudn dday bdng ddam kép
1. Vdn khuén day; 2. Dam ngang; 3. Dam kép; 4. Ném g6, 5. L6 chiia trén tiong; 6. Tuong
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- Bdng gian g6 tam gidc hodc hén hop vdi dam kép: Khi khau do gitta 2 mé try hay
tudng 16n hon 5-6¢m, thudng st dung cac gian g hinh tam giac d€ chéng d5 van khuén
ddy, hodc dung két hop gian gd tam giac vdi ddm kép. Két cau gian gb tam gidc gdm cdc
thanh g& dam, chong chéo, thanh diing va thanh thép gifing tao thanh gian tam giac. Uu
diém: tuong tu nhu khi st dung dam kép, khong phai dung ¢t chdng, tiét kiém gb, nhung
viéc dung 1dp c6 khd khan hon.

EX

Hinh 14.17. Chéng dd van khuén day bdng gian tam gidc va dam kép
1. Vadn khuén day; 2. Da ngang, 3. Dam kép; 4. gian tam gidc
5. Ném g6; 6. Thanh thép gidng 16
- Bding kiéu treo: Khi khau d¢ nhé c6 thé dung céch chéng dd van khuon ddy (ndm
ngang) theo kiéu treo, khong cin cot chdng.

Dung mot s6 gb vuong 15x15cm dong chit véi nhau bing dinh dia, dit trén mép
tuong 1am 16p ké. Trén mat 16p ké ndy, lao qua cdc ddm gd 16n hodc dam sit I.
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Hinh 14.18. Chéng dé van khudn day theo kiéu treo
1. Vdn khuén day; 2. Da g6; 3. Dam ddy; 4. Bu long; 5. Rong den
6. G6 ké; 7. Dam g6 (hodc ddm sdit I)
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Dam nay chiu toan bd tai trong cia két ciu bé téng. Trén dim nay cu cach mot
khodng cach nhit dinh, khoan mot 15 tron, xuyén buldéng ¢16 qua dé treo toan bd van
khuon day. Khi dung sét I hoic [ thi han hai thanh 1am mot dam, gitia ¢ dém cac mau sit
tron, tao thanh khe hé dé xuyén buldng treo qua.

Sau khi thdo d van khuon phai cit hai dau buldng thiia di va dung via trat lai. D&
tiét kiém bulong, ¢ thé dung cac éng tron cudn bing ton 1mm 16ng ra ngoai cac bulong;
sau khi d& van khuon, rut buldng ra va dung viia trat kin cac dng do lai.

Sau khi dung 13p xong van khuon va trudc khi d6 bé tong can tién hanh kiém tra,
nghiém thu theo quy pham vé: do chinh x4c cta vi tri van khudn, vé sinh bé mit van
khuén va quét dau nhon hodc nudc xa phong..., hé thdng chong d5, néo budc van khuon.

Trong qua trinh d6 bé tong, can theo ddi su bién dang, chuyén vi ctia van khuon dé
kip thoi stia chifa.

2. Thao do van khuon

Cong tac thdo d& van khuodn tuy don gidn va nhanh chdng nhung cling rit quan
trong vi né anh hudng dén téc do do bé tong, chat lugng bé tong va tiét kiém van khuon.

Thoi gian thdo d3 van khuon phai cin ci vao dic diém két ciu, diéu kién khi hau,
tinh chat cia bé tong... va phai dya vao két qua thi nghiém cudng do bé tong dé xdc dinh.
N6i chung chi tién hanh thdo d& van khuén khi bé tong da dat cusng do do thiét ké yéu
cau va dudc bd phan giam sat chit lugng cho phép. Trudng hop khong cé quy dinh cla
thiét ké va khong cd phong thi nghiém thi thdi gian téi thi€u dé thao dS van khuoén &
thanh diing 1a khi bé tong dat cudng do 25kg/cm? (khoang tii 1 dén 3 ngay tuy thudc vao
mac xi ming, mac bé tong va nhiét do trung binh hang ngay). Péi vdi van khuén chiu tai
trong, nhu van khuén day cla tim dan, ddm, san... thi thoi gian t6i thiu dé thdo d6 khi
cudng do cia bé tong dat 50 - 100% (khoang tii 5 dén 28 ngay tuy thudc vao sé hidu va
loai xi ming, khdu do két cdu va nhiét do binh quan hang ngay).

Khi thdo d& van khuon phai cd bién phap dé tranh va cham hosc chin dong manh
lam hu hdng mit ngoai, stit mé cdc canh gdc cua bé tong, phai bao dam cho van khudn
khong bi hu hdng va bdo ddm an toan lao dong.

Quy trinh thao d6 van khuon:

- D6i véi van khuén thanh duing thi tién hanh thao dd tii ngoai vao trong

- Déi vdi van khuon day va cac két cau phic tap va da gido chéng dd thi tién hanh
thao d& dan tii dudi 1én trén theo chi dan cia thiét ké thi cong va thao dd cac bo phan thy
yéu trudc dén cac bod phan chii yéu sau. Khi thiy khong cd hién tugng gi nguy hiém méi
dugc dé bo hoan toan.
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Van khuon va da gido chéng dd da thdo d§ xong khong dude dé ngén ngang gy tré
ngai cho thi cong va phai chuyén ngay dén noi tap trung stia chiia dé st dung lai va bao
dam an toan cho cdng nhan.

5. KET CAU VAN KHUON MOT SO BO PHAN CONG TRINH

MAT CAT MAT BUNG
Bién d4 thiét ké )
Vén khuon dinh hinh Moc treo
Méc treo Sudn ngang
300 4399 n 20
N ] 1 7 \ "" —k
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N
San thao tac 2 N -
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San thao tac 1 / Bétong day 0,5m H
Bulong /) y ”
diéu chinh| % il Suon dung il
L] / ";\Buléng diéu chinh ]|
— 9
b /.
Su6n ding /‘}
=
KEP CHU U
Sudn tdm khuén
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Kep chii U /]—\\
q
o [IANE=
= |
Buldng ¢ mdc lién két van N I -
khuén vao sudn ngang °
®28

T (Vén khuén

Thanh giti

Hinh 14.19. Van khuon di dong lén cao
(vdn khuon leo) dé dé bétong giéng diing.
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MAT CAT DOC
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Bién dd thiét ké

Cot chéng ndng ha
Van khuén dinh hinh | o o o | N Mar cdu cong tic
)| o -
AHHHHHEEHEEEEEEEEEN
2N N INY NN SOOIV
Banh xe céng tac Ciia bom béténg Ciia bom bétong
MAT CAT NGANG

Mat cdu cong tac Vdn khuén cong di dong

Cét thép

Cot chéng ndang ha N ' i W

Van khuon chdn

: Truc khuyu ndng ha
tuong bén 4 3 ‘

ApA 2 A , A e
Bétong vo ham Bdnh xe céng tdac

Hinh 14.20. Van khuon di dong phiong
ngang dé dé bétong diong ham.
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CHUONG 15
CHE TAO VA VAN CHUYEN BE TONG

15.1. CHE TAO VUA BE TONG

1. YEU CAU CUA VA BE TONG VA PHOI LIEU BE TONG
a. Yéu cau déi véi viia bé tong:
Chat lugng clia vifa bé tong phu thudc vao:
- Su anh hudng cta chat lugng vat liéu
- Phuong phép ché tao viia bé tong
Do do:

* Viia bé tong phai bdo dam cd dd yéu cau va tinh chét do thiét ké dé ra nhu cip
phdi, thoi gian ninh két, tinh dong nhat, dd luu dong cla via... Vi vy khi tron can phai
that déu, dung cdp phdi va dé ddm kip thoi, bio dam do sut cia bé tong dung qui dinh
(sai s6 khong qua 10mm)

* Tuy theo yéu cdu lam viéc clia tting bd phan cong trinh khac nhau ma ¢4 thé sin
xuét nhiéu loai bé tong c6 s6 hiéu khac nhau, nhung khi thiét k& can han ché viéc dung
nhiéu loai sé hiéu bé tong dé cong tac ché tao dd khé khin.

b. Phéi liéu bé téng: 13 mot budc quan trong trong qua trinh ché tao vifa bé tong

- Phéi liéu 1a cin cu vao ty 1& cip phdi bé tong ma can do mbi loai thanh phan vat
liéu theo ding s6 ludng va ty 1& can thiét.

- Yéu cau phdi liéu phai dat dugec muc do chinh xac nhit dinh méi bdo dam dugc
tinh ning va pham chat cla bé tong.

- Phucng phap phdi liéu gdm hai hinh thic: Phéi liéu thé tich va phdi liéu khéi
luong.

* Phuong phap phéi liéu thé tich: khong chinh xac va khé dat yéu cu vi do tinh
chét vat ly khong gidng nhau nén khéi lugng ¢ thé khac nhau rat 16n.

- Khi d6 vat liéu vao thung dé do thé tich, do do cao roi khac nhau nén ap lc nén
xubng ciing khac nhau, vi vy c6 su sai léch 16n vé thé tich qua céc 1an do.
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- Néu do 4m khéc nhau thi thé tich vat liéu cling thay d6i, nhu cat khi do 4m ting tu
5 - 8% thi thé tich c6 thé ting qua 30%.

- Do d9 chinh xac kém, hiéu suat thip nén phuong phap phdi liéu theo thé tich chi
dung & c4c cong trinh nhd, it quan trong khi tron bé tong bing tht cong hay tron bing
may tron di dong riéng €.

* Phuong phap phéi liéu khéi Iwpng: Chi tri do 4m cua ban than vat liéu ra thi do
x0p va do réng khong anh hudng téi muic do chinh x4c ctia phdi lidu, nén duge ding rong
rai. Trong thuc t& § cdc cong trudng cdt liéu, xi miang va phu gia déu phai can, con nudc
c6 thé dong.

2. PHUONG PHAP TRON VA MAY TRON BE TONG
a. Cac phuong phap tron bé tong

Tron viia bé tong ¢ thé bing thi coéng hay bing mdy trén. NGi chung trong thi
cong cong tac bé tong hién nay chi yéu 1a tron bing may tron.

* Trén bé téng bing mdy : c6 uu diém la:
- Bao dam cét liéu bé tong dudc nhao tron déu, chat lugng viia bé tong dat yéu cau.

- Tiét kiém nhiéu nhan luc, gidm thdi gian tron giam, tdc do thi cong nhanh, cudng
do thi cong lon.

* Trén bé téng bang thii céng:

* Yéu cdu vé vi tri tron

Cén phai c6 san tron bing phing, khong thim nudc va sach sé

- Kich thudc phai di rong dé b tri ngudi diing tron thudng 4x6m

- C4 mai che mua nang, xung quanh quay cdt chin gid.

- Nén san c6 thé 14t bing tAm ton 16n hodc van gb ghép that khit hay xay gach.

* Trinh tu tron bang tay

- Trudc hét tron xi mang va cot cho déu

- P4 hoic séi san cho bing mit, tudi mot phan nudc roi rai cat xi ming 1én tron déu

- Trong khi trén dung binh ¢ voi hoa sen tudi dan dan phan nudc con lai cho dén
khi tron déu toan bo.

- Thdi gian tron bé tong khong 1au qua 20 phut, mdi cdi tron khong nén 16n qua 300
lit mdi bdo dam tron dugc déu.

L2
* Ddc diem:

38



www.vncold.vn Hoi Dap I&n va Phat trién ngudn nwéc Viet Nam

- Bé tong tron bing tay khong dudc déu 13m, chat lugng khong bao dam.

- Muén dat dudc cudng do nhu tron mdy thi phai ting thém 1/6 - 1/5 ligng ciment

theo tinh toan.
- Chi dung trong trudng hop khdi lugng bé tong rat nhd hodc khong cé diéu kién

dung mdy nhu khi diéu kién dia hinh chat hep, khong thé chuyén may tron dén dugc.
b. Cac loai may tron bé tong
* Phin loai va ddc diém:

* Phdn loqi:
+ Dua vao cach trén vat liéu co: may trén rdi tu do va may tron cuong buic.

+ Duya theo phuong thiic hoat dong clla may tron cé: mdy troén tuan hoan va may

tron lién tuc.
+ Dua vao két cdu thung tron co: may cd thung tron c¢d dinh va mdy c¢d thung tron

1at nghiéng.
+ Theo dic tinh k¥ thuat thi chia ra: mdy tron di dong va mdy tron c6 dinh.

- May tron di dong 1a may tron c6 banh xe diy hodc dé trén cac phuong tién van

chuyén tron bé téng phuc vu tling vi tri do.
- May tron ¢ dinh 1a may tron c6 dung tich cong tac 16n, thudng dit mot chd &

cong truong hoac trong nha may tron bé tong.

Trén cong trudng thudng ding nhat 13 loai mdy tron tudn hoan.

Hinh 15.1.
Nguyén Iy lam viéc ciia mdy trén

tudn hoan rdi tu do

* Nguyén Iy cong tdac ciia logi mdy trén tudn hoan roi tu do
+ Khi b phan thung tron quay, nhiing canh rat ngin trong thanh thung tréon nang

vat liéu 1én cao.
+ Do khéi lugng ban than vat liéu roi tu do xudng.
+ Chuyén dong nhu vay lip di lip lai nhiéu 14n cho bé tong dudc tron déu din.
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* May tron kiéu tudn hoan: Hién nay thuong gip 1a mdy tron hinh qué 18, mdy tron
hinh tréng va may trén hinh chép doi.

* Mady tron hinh qua 1é Idt nghiéng dvioc

Hinh 15.2a. May trén hinh qua lé
1. Thanh dédn hidng; 2. Gau cét liéu di dong;
3. Thung dong niidc; 4. Thung trén; 5. Thanh do.

+ Thung tron ¢6 mot ctia va 1a noi trut vat lidu vao, viia 1a d6 vifa bé tong ra sau khi
da trén xong.

+ Thuong dung trong phong thi nghiém hogc dung cho nhiing noi khéi lugng bé
tong khong 16n.

* Mdy trén hinh trong khong lat dioc
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Hinh 15.2b. Mdy trén hinh trong khong ldt digc
3. Thung dong midc; 4. Thung trén; 6. Banh rdng; 7. Dong co; 8. Tay quay; 9. Phéu dé vdt liéu,
10. Khung; 11. Banh da; 12. Con ldan.

+ Thung tron c6 hai ctia, mot ctia trit vat liéu vao va mot ctia do bé tong ra.

+ C6 cAu tao don gian dudc dung nhiéu trong thi cong thuy 1gi
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+ [t dung trong thi cong d6 bé tong dap (bé tong khéi 16n) do chi tron duge loai bé
tong cé duong kinh c6t lieu tho 16n nhat khong qua 80mm.

* May trén hinh chop doi ldt nghiéng digc

Hinh 15.2c. May trén hinh chop doi
4. Thung trén; 13. Kich thuy hic,
14. Cénh dé xdo tron

+ Thung trén cé hai clia, mot cia dé vat liu vao va mot cia trit viia bé tong ra,
hodic cling ¢4 thé bit kin mot ctia, con cia kia viia dung dé dd vat liéu vao va trit viia bé
tong ra.

+ Ning luc tron bé tong 16n hon mdy tron hinh tréng.

+ Thoi gian trut viia bé tong ra nhanh, do thung tron c6 thé 1at nghiéng dugc. Ning
sut cao, thuong dung dé tron vat liéu cd dudng kinh cta cét lidu tho 16n tf 120 - 150mm.

+ Mady tron cé dung tich ti 1000 lit trd 1én dung trong cdng trinh thuy 1gi loai viia
va I6n, dung tich 16n hon 1600 lit dung trong nha may tron bé tong tu dong.

Hinh 15.3.
Co cdu mdy tron bé tong kiéu cuidng biic C-773
1. Canh trén; 2. Tam lam sach viia; 3. Thanh gat;
4. Bo phdn giam xoc; 5. Canh quay;

6. Truc chuyé?n dong

c. Nhiing vin dé can chu y khi chon may trén
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* Nén dung loai mdy tron c6 dung tich cong tac 16n d€ sé may tron it va dung it loai
may tron dé tién cho viéc quan ly

* Dung tich cong tdc cda thung tron phai:

- Phu hop véi diéu kién thi cong.

- Khdp vdi s6 bao xi ming can tron (6 tram tron thii cong hodc cii tién).

- Khép véi dung tich clia cong cu van chuyén vat liéu vao va ché viia bé tong ra.

* Néu cung mot Iuc phai tron cdc mac bé tong khac nhau thi sé lugng may tron
khong it hon loai mdc bé tong can tron.

* Loai mady tron cd dung tich cong tac cla thung tron phai phu hop vdi ¢6 vat liéu
tho 16n nhat.

3. CAC THONG SO CUA MAY TRON Bf TONG TUAN HOAN

Cac thong s6 cla may tron bé tong 1a: Dung tich cong tic thung tron, hé sé xuat
liéu, ning sudt may tron, théi gian tron.

a. Dung tich cong tac thung tron:

* Dinh nghia: Dung tich cong tac thung tron 1a thé tich cta vat liéu dé vao, né 1a
thong s cht yéu clia may tron.

* Chii y: Mudn cho vat liéu trong thung tron dé dang dudc tron déu thi dung tich
hinh hoc ctia thung tron (V,,;,) phdi 16n hon nhiéu so véi dung tich cong tac (V).

-0 cac tram tron tu dong cdt lidu va xi ming dudc can chinh x4c theo ti 16 cAp phdi
dé dam bao du dung tich cong tac (V) clia thung tron.

- Déi véi cac tram tron bé tong thi cong hodc cai tién thi mot cdi tron (mé trdn) phai
khdp v6i mét vai bao xi ming. Nhu vay thé tich vat liéu clia mot cbi tron thuc té (V) co
thé khong ding bing dung tich cong tac cta thung tron (V), né ¢ thé 16n hon hodc nhd
hon V song khong nén vugt qua 10%.

b. Hé s6 xuat liéu:

Thé tich bé tong da tron ky khi d6 ra khéi thung tron bao gid cling nhd hon thé tich
vat liéu khi d6 vao. Do dé din dén khai niém vé hé sé xuat lidu f- 1a ty sd gitia dung tich

vifa bé tong do ra (V,, ) va thé tich vat liéu dé vao (V,,, ). Do dé:
\%
_T'ra
f= Vo, (15.1)
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¢6 thé viét thanh:
1
f | ———————————————

L+D+C
Y x

(15.2)

Trong do: X - Luong xi ming trong 1m® bé tong, kg
v, - Khéi ligng don vi clia xi ming, kg/m?
D - Thé tich da trong 1 m’® bé tong, m’
C - Thé tich cat trong 1m’ bé tong; m’

Hé s6 xuét liéu thudng ti 0,65 - 0,70

¢. Thoi gian tron bé tong:

*Thoi gian tron bé tong tinh tii Iic toan bd vat liéu da do hét vao thung tron cho t6i
Itic bit dau d6 vifa bé tong ra.

*Thoi gian tron cd anh hudng rit 16n dén tinh dong nhét clia bé tong.

- Néu thdi gian tron qua nhanh thi viia bé tong sé khong déu, xi ming chua cd kha
ning bao phu hét quanh cac hat c¢ét liéu lam cho chét lugng giam.

- Néu thdi gian tron qua lau thi ning suét cia may s& gim, cét liéu tho ¢ thé bi v
cling lam gidm chét lugng bé tong.
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Hinh 3.4. Quan hé giiia thoi gian tron va cuong do bé tong
1. Bé téng nhao; 2. Bé téng kho

* Thoi gian trén co quan hé vai:

- Dung tich cong tac cta thung tron, téc do quay cla thung tron, va nhiét do khi tron
bé tong.

- Do sut cua viia bé tong
- Thanh phén cét liéu cla bé tong (cat nhé phai tron 1au hon cat tho)

C6 thé tham khdo thoi gian tron it nhat dé tron déu mot mé bé tong nhu sau:
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Bdng 15.1: Thoi gian tron hon hop bé tong (phit)

Do sut bé tong Dung tich may tron (lit)
(mm) Dudéi 500 Tu 500 +1000 Trén 1000
Nho hon 10 2,0 2,5 3,0
10 +50 1,5 2,0 2,5
Trén 50 1,0 1,5 2,0

d. Niing suét ciia mdy tron
* Ning sudt ctia may tron tuan hoan dudc tinh:

V.fn
- .3
Nine 1000 ° K m’/h (15.3)

Trong d6: V - dung tich cong tac clia thung tron (thé tich vat liéu do vao); 1
f - Hé sd xudt liéu, 1dy 0,65 - 0,70
K, - Hé 50 16i dyng thdi gian 1dy 0,85 - 0,95
n - S6 ¢di tron dat dudc trong mot gio
n=3600/(t +t,+t;+1t)
O day: t, - Thoi gian d6 vat lidu vao 14y 15 - 20 s;
t, - Thoi gian tron bé tong, s (xem 6 bang trén)
t, - Thoi gian trit vifa bé tong ra, 1y 10 - 20 s;
t, - Thoi gian gidn cdch bit budc; s
- Déi v6i may tron c6 thung tron 1at nghiéng dudgc thit, =0
- D6i véi may tron c6 thung tron khong 14t nghiéng dugc thit, = 10 - 20 s;

Ko tram tron thu cong, ning suit may tron tinh theo cong thiic trén nhung trong dé
dung tich cong tac V dudc thay bing dung tich cong tac thuc t& (Vtt), tic 1a thé tich vat
liéu thuc t nap vao thung tron (theo sé chin bao xi ming).

4. NHA MAY TRON VA TRAM TRON BE TONG

-0 nhiing cong trudng nhé thudng dung loai mdy tron bé tong di dong bé tri thanh
cac tram tron bé tong.

-6 nhiing cong trudng 16n cac may tron duge bd tri thanh nhiing t6 may trong nha
may bé tong. Nha mdy bé tong thudng st dung loai hoat dong chu ky .Cach b tri nha
may nhu sau:
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a. Ndng suit cua tram trén bé tong

* Khi tinh ning suét cta tram tron phai cin cu vao biéu dé cuong do do bé tong dé
xac dinh. Ning suét cda tram tron phai bao dam dudc cudng do do bé téng clia thang I6n
nhét va dudc tinh theo cong thiic:

N, =hi. K, ; m/h (15.4)
.m

Trong dé: Q - Cudng d6 do bé tong I6n nhit trong thang; m*/thang
m - SO ngay 1am viéc trong 1 thang;
h - S6 gid do bé tong trong 1 ngay;

K., - Hé s6 do bé tong khong déu trong céc gio san xuét (1a ty sb gidia
gid ¢6 ning suit 16n nhat vdi ning sudt binh quancua céc gid); 1ay K., =1,2 + 1,5.

* Trong trudng hdp bi€u dd cudng do do bé tong dude 1ap chi tiét theo céc dot do thi
ning suat tram tron van dung cong thiic trén nhung trong do:

Q - 1a khéi lugng bé téng ciia dot d6 bé tong 16n nhat;

m - 14 s6 ngay thi cong ctia dot thi cong cé khéi lugng 16n nhat.

h va K, tuong tu nhu trén.
* S mdy tron can thiét d6i véi mot tram tron (n):

n= N,/N, ; (15.5)
v6i N, 13 ning suat thuc t& cia mdy tron m*/h; Chon n 13 s6 nguyén.

* Ning sudt thuc té cta tram tron:
Niam =1 . N ; m*/h (15.6)
DE bio dam ché tao viia bé tong lién tuc thi phai chon thém 15 - 25% sé may duy tr.
b. Cdc hinh thiic b6 tri nha mdy va tram trén bé tong
* B tri tram trén theo chiéu cao: C6 thé b tri theo s6 dd mot cAp hoic hai cap.
- Hinh thiic b6 tri mét cdp:
+ Viéc bo tri gon, tién 16i, ning suit cao
+ Chiéu cao tuong déi 16n (ti 20 - 30m)
+ Thudng dung & cac cong trudng co trinh do co gidi hoa, tu dong hoa cao.
- Hinh thiic b6 tri hai cdp:
+ Chiéu cao nha tram thap, két cdu don gidn

+ Song thao tac khong tién 16i, ning suét thap
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+ Thuong dung & cac cong trinh khdi lugng khong 16n, théi gian thi cong khong dai.

%
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Hinh 15.5. Nha mdy tron bé téng theo chiéu cao
a. Nha may kiéu mot bdc loi dung dia hinh; b. Nha may kiéu mot béc;
¢. Nha mdy kiéu hai bdc
1. Phéu tiép liéu; 2. B6 phdn cdn do; 3. Phéu trén cét liéu; 4. May trén bé tong;
5. Phéu tiép nhan viia; 6. Gau ndng chuyérn vdt liéu.

* B tri tram trén trén mait bang: 2 hinh thiic: b tri theo tuyén va bé tri tap trung

- B6 tri theo tuyén:

+ C4 1 hodic 2 may tron cn cé mot phéu nap vat liéu va 1 phéu dé vita bé tong ra.
Thudng dung & cdc tram tron 2 cap hodic cdc tram cung lic yéu cau cdc mdc bé tong khac
nhau.

A e . AL 12 A4 2 . A LA 14 A g ’ A s LY
+ S6 phéu chua c6t liéu va sd phéu chija bé tdng do may tron do ra it nhat phai bang
sO mac bé téng can san xuat.

44&4@@%(
Q9 ¢ é@@

d) e)

Hinh 15.6. B6 tri cdc mdy tron trong nha mdy trén mdt bding
d.e. Nha may kiéu hinh dai;. f. BS tri kiéu tdp trung
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- B6 tri tdp trung:

+ Thudng dung & cdc nha may tron bé tong hién dai, yéu cau cudng do thi cong 16n.

+ Chi thich ting vdi nha mdy tron bé tong mot cap

c. Nha may tréon bé tong

Hién nay céc nudc khoa hoc tién tién da ché tao dong bd nhiing thiét bi va két cau
clia nhiing don nguyén nha may tron bé tong. Cac nha mdy tron bé tong tu dong cd thé
gdm t8 hop céc don nguyén, mdi don nguyén cé thé Idp 2, 3, 4 mdy tron. May tron bé
tong co cac loai dung tich cong tac 1200, 1500, 1600, 2400, 3000, 4500 lit... Cac may
tron hién dai nhu loai mdy tron truc doi c6 dung tich cong tac dén 6000 lit. Ning suit ctia
cac nha mdy tron nay c6 thé tii 80 m*/h dén trén dudi 500 m’/h.

Sau day 1a mot s6 hinh anh vé cac tram tron va nha mdy tron bé tong ty dong.

Tram tron bé téng tu dong

Tram trén bé tong co 1 mdy tron truc doi 3m’ sit dung
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thi nghiém hién truong tai cong trinh thuy dién Son La.

Nha may trén bé téng co 4 may tron truc déi 6 m’

Nha may trén bé tong tai cong trinh Benni Haroun (Algeria)
6 bang tdi udt, khu sdn xudt nidc da va cdc xi I6
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2 may tron truc doi 6 m3 trong Nha mdy trén bé tong

tai cong trinh Longtan (Trung Quoc)

¢. Tram tron bé tong thu cong:

O mot s8 cong trudng thuy 16i nhé khéi lugng bé tong khong 16n, thiét bi nha may
tron bé tong chua cd, hodc khong dong bd nén thudng dung tram troén bé tong thu cong
hosc cai tién

* Piéu kién dé bé tri tram trén bé téng thii cong I3:

- Loai mdy tron, s6 lugng mdy tron va diéu kién thiét bi nhat la phuong tién van
chuyén.

- Khéi lugng cong trinh, nhiém vu cung cdp bé tong, cudng do bé tong 16n hay nho,
bé tri cac hang muc (khéi d6 bé tong) mot loai méac hay nhiéu loai. ..

- Diéu kién dia hinh:
+ Néu 1a vung bing phing thi thudng thung tron phai dé cao, dung thiét bi dua vat
liéu 1én cao dé d6 vat liéu vao may tron.

+ Néu 1a vang ddi nui ¢ thé 16i dung chd cao thip tao bac dit may tron. Tuy theo
phuong tién dua vat liéu vao va ldy vifa bé tong ra ma bd tri cao do cac bac clia tram tron.

Néu dung xe cai tién thi chénh léch gitia cdc bac chi can 1,5 - 2m; néu dung 6t6 van
chuyén thi chénh léch gitia cac bac 1a 2,5m trd 1én.
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* Yéu cau trong viéc chon vi tri b tri tram tron bé tong dé bdo dam ning luc cla
tram:

- Dudng van chuyén bé tong ra hién trudng la ngdn nhit, ciu cong tac ngin va it
thay doi nhét.

- Khi cong trinh bé tong thi cong 1én cao dan thi chi can thay doi tuyén va do déc
clia dudng van chuyén viia bé tong dén dia diém do bé tong ma khong cin thay doi cao
trinh, vi tri tram tron bé tong.

- Tuy theo diéu kién dia hinh, dia chat nén bd tri tram trdn bé téng cach cong trinh

khong xa qua .

a)

3
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% ! Kho xi ming
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b) 8
| 7 < 80cm xe ddy 1 banh
5 ﬁ < 120cm xe cai tién
X‘ — h < 150cm va gong

Hinh 15.7.Mady trén bé tong & cong triong, nap cot liéu bdng thii cong
a. Mdt bdng; b. Mdt diing
1. Bai vat liéu thé; 2. Luéng vdn chuyé?n vdt liéu, 3. Kho xi mdng; 4. May trén;
5. Thung chiia vt liéu; 6. Puly ding dé kéo vdt liéu; 7. Phéu dé viia bé t6ng ra;
8. Xe chd viia bé tong
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15.2. CONG TAC VAN CHUYEN VUA BE TONG

1. KHAI NIEM CHUNG VE CONG TAC VAN CHUYEN VA BE TONG

a. Khdi niém vé van chuyén bé téng: Qua trinh van chuyén viia bé tong 1a su hop
nhét gitia hai khau.

- Van chuyén tui vi tri sin xuét viia bé tong dén vi tri d6 bé tong (van chuyén dudng
bing hay van chuyén theo phudng ngang)

- Dua chuyén viia bé téng vao khoanh dé (van chuyén 1én cao hay van chuyén theo
phuong thdng ding)

b. Cdc phuong tién van chuyén viia bé téng

* O t6 tu do, 6 t6 tron chuyén dung, xe goong cd thung chiia bé téng riéng, xe day 1
banh... d€ thuc hién qua trinh van chuyén viia theo phuong ngang.

* CAn truc, thing tai: dé thuc hién qua trinh vin chuyén lén cao

* Bom bé tong, biang chuyén: Viia thyc hién qua trinh van chuyén phucng ngang,
vtia thuc hién qua trinh van chuyén 1én cao.

c. Piéu kién ky thuét dé chon phuong 4n van chuyén:

Dé chon dugc phuong an van chuyén tt nhét cAn phai xét dén:

+ Cuong do do beé tong va khéi lugng bé tong cta cong trinh.

+ Cu ly van chuyén va chiéu cao dua chuyén viia bé tong vao khoanh do.

+ Dic tinh ciu tao cla cong trinh bé tdng nhu kich thudc, mit bing, chiéu cao khdi

(@
S

+ Diéu kién thién nhién nhu khi hau, dia chat, dia hinh.

+ Phuong 4n thi cong ca cong trinh va phuong phdp thi cong cdc hang muc cong
trinh, yéu cAu van chuyén thiét bi va céc loai vat lidu khac (két hop van chuyén van
khuén, c6t thép, cdu kién thép...)

+ Diéu kién cung cép thiét bi may mdc:

« S6 lugng clia phuong tién van chuyén phai phu hop véi ning sudt cia tram tron bé
tong va toc do do bé tong.

« Dung tich thung chia vifa bé tong ctia phuong tién van chuyén nén chon theo boi
s6 hodc udc s6 ctia mot cdi tron.

d. Nhiing yéu ciu ddi véi qua trinh vin chuyén bé téng: Cin phai bao dam:
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- Thung chija bé tong phai khit, khong dé chdy mét nudc viia xi ming. Phai gidi cho
do sut bé tong khong doi, néu bé tong kho qua thi trude khi dua vao khoanh d6 phai tron
thém xi ming va nudc theo mot ty 1& nhét dinh.

- Pam bao bé tong khong bi phan ¢5 , mudn vay:
+ Dudng van chuyén phai bing phing, gidm sé 1an béc dd;

+ Khong dé bé tong rdi tu do tii trén cao xudng, khi do cao d6 16n hon 2,5m thi phai
¢6 phéu, voi voi, hodc mang do;

- Dam bao cap phdi bé tong ding yéu cau thiét ké. Do do:
+ Khi ché vifa bé tong khong nén chia qua day, tranh viia bé tong bi roi vai.

+ Khong dé cho bé tong bi diéu kién khi hau bén ngoai lam bién chét, khi van
chuyén nén can chu y che day.

+ Van chuyén bé tong phai dudc nhanh chdng dé bio dam tde do do bé tong.

+ Khong dé bé tong sinh hién tugng ninh két ban dau, thdi gian van chuyén cho
phép nén dua vao tinh chét xi ming, diéu kién khi hau va nhiét do cta viia bé tong do ra
khéi may tron ma quyét dinh.

2. CAC PHUONG THUC VAN CHUYEN THEO PHUONG NGANG

a. Van chuyén bing thi cong

* Pdc dién:

+ Trudng hop st dung: Nhiing cong trinh c¢6 khdi lugng khong 16n, khoang cach van
chuyén khoéng xa, diéu kién dia hinh chat hep, phic tap khé dua cac phuong tién van

chuyén hién dai dén dugc hoic khi thiéu nhiing phuong tién co gidi hién dai thi ¢ thé
tién hanh van chuyén bing thi cong (hoic két hop vdi co gidi).

+ Uu, nhuge diém:

- Van chuyén BT bing thi cong ¢ uu diém 1a: thiét bi don gidn, cong tac chuan bj
it, khi t6 chiic chu déo thi c¢6 thé ddm bao dudc cudng do thi cong nhét dinh.

- C6 nhuge diém la diéu kién lam viéc qua ning nhoc, khé dam bao chét lugng va
khi hién trudng chat hep thi viéc t chiic nhan luc phic tap, ning sudt thip.

* Céng cu van chuyém: Vin chuyén BT bing thi cong thudng dung cac loai cong
cu nhu xe goong, xe cai tién va xe cut kit.

* Cdu céng tic: Dung nhan luc van chuyén BT thudng phai 1am ciu cong tac

+ Bé rong mit ciu cong tac d€ van chuyén xe cut kit, xe cai tién thudng 1a 2,5+4 m,
do déc khong nén 16n qua 5%.
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b. Van chuyén via bé téng biing 6t6 tu dé:

Khi qui mo va khéi lugng cong trinh 16n, khodng cach van chuyén tuong ddi xa va
diéu kién thiét bi cho phép thi van chuyén viia BT bing 6 t6 ty d6. Thuong dudc 4p dung
khi d6 BT céc phan dudi thdp va cac tAim mdng clia cong trinh nhu tAm ddy, san trudc,
san sau.v. v... Dung 6 t6 tu d6 dé van chuyén bé tong c6 3 cach do vat lidu sau day:

* O té truc tiép dé vao khodnh dé hosc phéi hop voi ciu céong tic

+ Khi d6 BT 16t trén nén cong trinh thudng cho 6 t6 ty do di vao va do thing l1én
nén. Khi d6 BT mai kénh hay méi déc dap tuong déi thodi ma 6 t6 ¢6 thé di dugc trén dé
thi 6 t6 chuyén BT d6 thing 1én méi déc rdi dung mdy Ui banh xich hay xéng san cho
déu.

+ Khi d6 BT nhiing khéi cao thi phai phéi hop véi ciu cong tac di dong.

+ Cach bd tri cAu va két cdu ciu cong tac: Tuy theo kich thude ctia khoanh d6, trong
1 khoanh c6 thé bé tri mot hay nhiéu cdu di dong. Cau lam thanh tting nhip sin bang dim
thép, trén 14t gb. Tru cau thudng dung thép dinh hinh hay cdt thép tron c¢d 16n han lai.
Nhip ciu khong nén 1am ning qua dé c¢d thé dung cin truc di chuyén duge. Khodng cach
gitia nhiing ciu di dong trong cting mot khoanh dé thuong b tri cach nhau tii 5+6m dé
san BT dugc déu va dong nhat.

Hinh 15.9. D6 bé téng cdc khéi dvidi thdp vdi cdu di dong
1. Dém cdu; 2. Tru; 3. Cot thép néo; 4. Ddu cdu

+ Dic diém: Két cdu cu di dong rat don gidn c6 thé dung bét cd § cong trudng nao,
ning suét cao, gia thanh ha. Tuy nhién phai ton thép lam try ciu, thusng dung két cdu lip
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ghép c6 thé thao 13p phan trén (khong nim trong bé tong). Oto trong tai khong nén qua 5
tdn dé két cAu cAu dugc nhe nhang.

* O té d6 vao thing nim chuyén diing:

+ Truong hop ap dung: khi cao trinh d6 BT di 1én cao qua mit dét thi dung cau di
dong khong kinh té, hodc khi khong cd diéu kién bic ciu cong tdc, trong trudng hop nay
dung 6t6 ty d6 van chuyén viia BT vao thung dung viia ki€u ndm dit tai vi tri khéng ché
clia cn truc, sau d6 dung can truc chuyén tiép BT vao khoanh do.

2) b)

Hinh 15.10.Thung chiia bé tong
a. Vi tri thung khi ldy bé tong; b. Vi tri thung khi vdn chuyén;
¢. Thung chifa bé tong kiéu diing

+ So sanh vdi cach do truc tiép thi:

I R ) A A ) A A 14 A A 2 A .
- C6 uu diém la khong can 1am cau cong tac, nhu vay chiéu cao khoanh do khong bi
cau cong tac han ché.

- C6 nhudc diém 1a dong téc trut bé tong tii 6 to vao thung ndm lam ting thém thoi
gian chu ky van chuyén ctia 6 t6, bé tong bi roi vai, ting sé 14n bdc d5 vifa bé tong d& lam
anh hudng dén chat lugng BT.

+ Bién phép khic phuc nhugc diém: dung loai thung dung BT ding thing dit 1én 6
t, bé tong ¢ tram tron dudc trut thing vao thung khi dén hién trudng, can truc chi can
mdc vao thung bé tong chuyén vao khéi do.

* O t6 dé BT qua céng cu trung chuyén:
O t6 d6 BT vao céc thung trung chuyén hoic cac phéu du trd.

+ Sau d¢ dung biang chuyén, bom bé tong, thing tai hoic cac loai xe thd s do ngudi
day chuyén din vao khoanh do.

+ Trudng hop diic biét ¢6 cong trudng da st dung 6 t6 ¢ mot cao trinh trung chuyén
xubng 6t6 ty d6 & mot cao trinh thap hon.
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* Nhiing chi y khi diing é t6 tw dé: N6i chung dung 6 t6 ty do dé van chuyén BT
dudc st dung rat rong rai va gid thanh thap, nhung cin chd y mét s6 diém:

+ Véi cu ly van chuyén khoang 1500m déi véi BT kho (cé do sut 4+5cm) la thich
hop nhat.

+ Khi van chuyén do bi x6¢ ndy doc dudng nén viia bé tong d& bi phan tAng, gidm
chét lugng. Do day cia 16p vifa BT dung trong thung xe khong nén mong dudi 40cm.
Trong khi van chuyén cin c6 bién phép tranh anh hudng cta thoi tiét ning mua lam gidm
chét lugng BT.

+ Thoi gian van chuyén cho phép (ké tif lic trit vita bé tong ra khéi may tron dén
Iic d6 vao khoanh do) khong nén lau qué phu thudc vao nhiét dé ngoai troi: & nhiét do
trén 30°C thdi gian cho phép la 30 phut; 6 nhiét do ti 20 - 30°C thdi gian cho phép la 45
phut; 6 nhiét do 10 - 20°C thoi gian 1a 60 phut. Thung xe 6 t6 hodc thung chuyén dung
chiia vifa BT trong vong 1+2 gi6 nén ria 1 lan.

¢. Van chuyén viia bé tong biing 6t6 tron:

Khi cin van chuyén vifa bé tong trén nhiing doan dudng xau va di xa thi nén dung 6
t6 tron bé tong chuyén dung. Dic biét khi can cung cip di xa loai vifa bé tong cé do luu
dong cao dé dd vao khoanh do bing bom bé tong thi khong cd phuong tién nao thay thé
dudc 6 t6 tron. Dung tich cdi tron trén 6 t6 thudng 1a 5 - 6 m’.

O 6 tron lam viéc theo 3 ché dd, tuy theo dang vat liéu nap vao cdi tron:

1. Van chuyén bé tong cap phdi kho véi nhiing cdt lidu da duge sdy kho, thi chi khi
o t0 tron dén hién trudng hoic trude khi thao dd viia bé tong ra khéi cdi tron chiing 10-20
phut, mdi cho nudc vao cbi va quay tron.

2. Van chuyén bé tong cip phdi kho vdi nhiing ¢t liéu con am (khong dugc siy
kho), hodc van chuyén loai vifa bé tong da tron trudc véi mot phan nudc tai tram tron, thi
chi khi d6 tiép phin nudc con lai vao cbi mdi cho 6 t6 tron quay tron ho.

3. Van chuyén loai viia bé tong da dugc tron xong vdi day dui lugng nudc yéu cau tai
tram tron, thi trong sudt thdi gian van chuyén viia bé tong dén cong trudng, cho cbi tron
quay dinh ky tting dot hodic cho cdi tron quay lién tuc véi téc do rat cham (3 vong/phut).
3. VAN CHUYEN VA BE TONG THEO PHUONG DPUNG (LEN CAO):

A A A LA A ~ 1 , 2 N “ . \ , . A
Van chuyén bé tong 1én cao do vao khoanh co thé dung thing tai va céac loai can
truc.

a. Van chuyén bing thiing tii:
* Két cdu cia thing tii gom:

- M6t gia khung hinh ling try bon canh lam bing thép hoic g6.
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- Mot bd phan tdi thong qua hé théng day va rong roc dé kéo ban nang hodc phéu
dung vat liéu 1én xudng.

* Un nhuoe diém ciia thing tii:
+ Uu diém: két cdu don gian, thdo 1ip d& dang.
+ Nhudc diém: cin phdi hop nhiéu lao dong.

* Truong hop si’ dung: ding dé van chuyén vifa khi xay dung dap, nha mdy thuy
dién hodc tram bom.

b. Van chuyén biing cin truc banh xich va banh hoi.
* Dic diém:
+ Do mdy dao dat 1 giu khi thay cdn mdy dao béng can truc.

+ Thudng dung dé d6 BT tdm ddy, san thuong va ha luu, tudng bién, tudng au
thudng va cdc loai bd phan tudng mdong chay dai khdc.

+ Chi nén dung dé€ d6 BT phan dudi thip déi vdi cong trinh khéi 16n.
* C4n truc banh xich

+ C6 do 6n dinh 16n, d& di dong, dich chuyén linh hoat, ¢é thé di lai ngay 6 hd
méng dé lam viéc nén khong phai 1am ciu cong tac hodc dusng van chuyén.

+ Do dé dudc st dung rong rai trén céc cong trusng thuy lgi loai nhd, viia va lén dé
chuyén vifa bé téng, dung lip van khuén va cac két cdu thép, 1dp rdp cac may thuy luc
ning hang chuyc tan.

* Cdn truc banh hoi:
+ Cling gidng nhu can truc banh xich nhung co dong va linh hoat hon.

+ Thuong dung 6 cong trudng nhd va viia dé do lugng BT tuong déi it hoic dd phan
tan lam nhiéu noi, dé 13p ghép van khuon, cét thép, cac két cdu thép va thiét bi khéc.

+ Lugng cau khong 16n 1dm thuong tii 1+5 tin, canh tay can dai tii 10m trG lai.
c. Vin chuyén bé tong bing cin truc thap:

* Pgc diém cau tao:

+ C4 than thép rét cao (thudng bing gian thép) va canh tay can dit gan trén dinh
thap nén cd thé cdu nang 1én t6i do cao 70+80m cd thé dit ngay 6 hé méng dé€ do BT
khdi 16n cao t6i 30m, ¢4 stic nang tai tif 1+4 tan.

+ Can truc thap c6 loai 1 canh tay can, ¢6 loai 2 canh tay can. Bé can truc dit trén 4
xe con banh st di trén dudng ray, 2 trong 4 xe con c6 dong cd dé di chuyén cén truc tu
chd nay dén chd khac.
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+ Thén thap cé loai ¢ dinh trén gia dd, co loai dit trén bé quay.

+ Tay cn c6 loai ¢ dinh ngang hinh cong xon, c¢6 loai quay dudc trén mit phing
ding, trén mit phing ngang tay can cung véi dinh thap cé thé quay duge 360°.

* Truong hop sit dung: Trong xay dung thuy 16i thuong dung dé d6 BT va ldp rép
nhiing cong trinh cao va rong cé khdi ludgng va cudng dé thi cong 16n nhu dap bé tong,
nha may thuy dién, cong, tram bom Ién...

a)

DM THII,

b)

=0

MAVAN :
‘Ai;é‘%ﬂ%
) /
a9 7 7 7

Hinh 15.11. Mot s6 so dé dé béténg bdng cdn truc
a) D6 bétong niong bién dap tran;
b) D6 bétong bdn ddy hd mdang nha mdy thuy, dién;
¢) D6 bétong tru pin ddp tran.
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d. Van chuyén BT bing cén truc cé’ng (cAn truc cd ngdng):
Goi 1a can truc c6ng vi khung d5 bén dudi bing kim loai hinh dang cai c6ng ¢
kich thudc rat rong c6 thé bé tri chd 6 t6 van chuyén BT va goong chd BT di qua.

* C4u tao ciia cin truc:

- C0 4 chan dit trén 4 xe con di trén duong ray

- Trén 4 chan 1a bé mdy rdi dén bé quay.

- Trén bé quay 1dp dong cd, céc thiét bi diéu khién khac va tay cén, 6 du tay cin ¢
mé can.

* Pic diém:

- Trong lugng ctia can truc rat 16n, stic nang tii 5 ~ 15 tin, véi xa dén 40m va nang
cao trén 30m.

- Vi vay nén dit né & cao trinh ¢d dinh va chi nén sti dung & nhiing cong trinh ¢4
khéi lugng BT va 1dp rap lén

- Thuidng dung nhiéu trong xay dung bén cang, xudng dong tau.

e. Van chuyén BT biing cin truc cdt budm (con goi la cin truc dy viing):
12 mot loai can truc kiéu c¢é dinh.

* C4u tao va tinh ning:

- Than can truc 1a két ciu thép dit trén md BT duc sin, trén dinh ¢ 4 ~ 5 day cap
gidng dé gitf cho than c¢d dinh.

- Tay can ndi véi than biang khdp ndi quay do hé thong rong roc va day cap diéu
khién 1am thay ddi ban kinh tay can.

- Toan than cén truc c¢6 thé quay 360°.

* Un diém:

- Khi d6 véi clia cAn thay déi thi sic nang khong doi.

- C4 thé dit trén nhiing noi tiét dién hep (ctia gb, dau coc, trén truc pin. v.v...)

- Két cdu don gian, thao 1dp d& dang.

* Nhuoe diém:

- Khong di dong dudc, kém linh hoat.

- Nhiéu day cdp gidng 1am tr ngai cho thi cong.

- Pham vi cong tac khong 16n 1dm.

* Khi nang st dung: c6 thé 1am moi cong tac 1dp ghép va dé BT luong cdu 16n
khoang 3 ~ 10 tan, gia thanh st dung khong 16n 13m chi bing 1/2 ~ 1/3 gia thanh st dung
can truc thap va can truc cdng. Do ¢d uu diém trén nén ¢ thé st dung & trudng hop dia
hinh phtic tap, diéu kién lam cau cong tac kho khan.
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g. Van chuyén BT bing cén truc day cap:

* C4u tao. gdm c6 2 tru thap, gilia hai tru 1a hé théng day cap cing chiu luc, day
cap kéo xe va day cap ning ha tai trong. Hé thdng day cép nay dudc diéu khién bing hé
thong tdi.

* Cdc loai cin truc diy cdp:

+ Can truc day cap cd tru ¢ dinh: hai tru thap khong di dong dudc, vi vay dién tich
khong ché.

+ CAn tryc c6 mot gid thap cd dinh va mot tru thap di dong. Vi vay c6 thé khdng ché
mot dién tich hinh quat (can truc day cap kiu hinh quat).

+ Can truc ¢6 hai tru thap déu di dong dudc va can truc day cdp song hanh. Vi vay
dién khéng ché cilia can tryc 16n, bao duge mot dién tich hinh chii nhat.

* Tinh ning va truong hop su’ dung:

+ Khau do cta can truc day cap thuong tti 300 ~ 500m, khi stic ciu ning hon 20 tAn
thi khau do khong nén vuct qua 1000m. Stic cau thuong tii 10 ~ 25 tin, loai thap ¢d dinh
¢ thé dat t6i 50 tan.

+ Trong xiy dung thuy lgi dudc st dung rong rai dé van chuyén va dé BT, van
chuyén va dung I4p van khuon, ¢t thép va céc thiét bi khac. Dung tét nhit & nhiing noi
dia hinh phuc tap, hai bén bd 1a déc nui.

* Un diém:

+ Khong bi nuidc 10 cla dong song vi tru thap thudng dit & trén cao.

+ C6 thé lam viéc dén khi két thic cong trinh ma khong thay doi vi tri.

+ Viéc 18p rap can truc 6 thé tién hanh song song vdi cac loai cong tac chuan bi
khac, vi vay c6 thé di vao lam viéc sém.

+ Dién cong tac cta can truc diy cap rat rong.

* Nhupe diém:

- Quy cach khoéng ¢4 tiéu chudn hoa, gia thanh dit.

- Khi khau do can truc qué 16n va d6 BT phén dudi thip cla cong trinh thi ning suft
giam di nhiéu.

- Diéu khién khd khin, yéu ciu phai ¢6 trinh do k¥ thuat cao.

h. Xdc dinh ning suit cia cn truc:

Ning suét cla céc loai can truc tinh theo cong thiic:
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_60g
ct Tk

C

N K, ; m’h hay tin/h. (15.7)

tg ’
Trong d6: q - thé tich hifu ich hay trong lugng hitu ich cia vat nang: m® hay tin
T, - thoi gian chu ky 1am viéc cta can truc, phut.
K, - h¢ 50 1¢i dung thdi gian cla can truc
- Trong lugng hdiu ich cia vat nang dudc tinh:
q=gq,.K,.K,, tdn (15.8)
G day: q, - stic nang cta can truc, tin
K, - hé s6 tinh dén trong ludng hiiu ich cla cac vat nang phai van
chuyén bing thung (viia BT .v.v...), trung binh K, = 0,8.
K, - hé s6 st dung luc nang cta can truc, K, = 0,6+0,8

- Thoi gian chu ky 1am viéc ddi véi cac loai can truc (trii can truc day cép) dudc xac
dinh.

- Khi can truc ¢6 luc nang dén 1 tin thi T, =2,4 + 4 phut, trung binh 3 phut;

- Khi cén truc ¢6 Iuc nang ti 1,5 + 5 tan thi T, =4 + 6 phut, trung binh 5 phut;

- Khi lyc nang trén 5 tan thi T, = 6 + 10 phut, , trung binh 8 phuit.

4. VAN CHUYEN VUA BE TONG LIEN TUC

Trong x4y dung thuy l¢i ngudi ta thudng dung 2 phuong phap van chuyén viia BT
lién tuc 1a bang chuyén va bom bé tong.

a. Bing chuyén van chuyén vita bé tong:

* Truong hop st dung: Dudc dung nhiéu nhiing cong trinh ¢d cot nudc thip, nhat
1a nhiing cdng trinh thip nhung cé dién tich 16n, khéi lugng cong trinh 16n nhu d6 BT mai
kénh, au thuyén, céng, dap, nha may thuy dién.v. v... Bing chuyén c6 trudng hgp ciing
can két hop cau cong tac bd tri doc tuyén cong trinh, chiéu ngang bd tri biang chuyén di
dong hodc hé thdng phan phéi bing chuyén lién hop lp trén gian, khung sit ¢d kha ning
dich chuyén dugc, dit treo cac voi voi hiing bé tong phan phdi cung bing chuyén. Thiét
bi thao dG vat liéu sé chuyén viia bé tong ti biang chuyén chinh vao bing nhanh hoic
bing chuyén lién hop.

* Un diém:

- van chuyén lién tuc ¢ thé dap ting dudc yéu ciu cudng do do cao;

- Lip rap don gian, gia thanh may modc va phi ton van chuyén ré.

- Tiéu hao dong luc it, cd thé khong cin céc phuong tién van chuyén khéc...
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* Han ché cua bing chuyén:

Hién nay biang chuyén chua dudc st dung rong rai trong thi cong BT vi né cé nhiing
nhugc diém sau:

+ T6n that viia trong qua trinh van chuyén 16n c6 thé téi 3 ~ 4%;

+ Trong qua4 trinh van chuyén bi chdn dong, bé tong d& bi phan c4;

+ Bé tong van chuyén thanh nhiing 16p mdng, mit tiép xuc vdi khong khi qua 16n
1am 4nh hudng t6i chét lugng BT.

+ Khong két hop dudgc cong tac van chuyén va ldp dung van khudn, cét thép va cac
thiét bi khéc.

Hinh 15.12.D6 bé tong being bdng chuyén di dong
1. Cdu can; 2. Bing chuyén nhdnh; 3. Gid di dong; 4. Mdng chuyén viia bé
16ng 1 bang chuyén chinh; 5. Phéu voi voi

Ban chai cao su
lau mgt bang

Hinh 3.13.Phiiong phdp dé bé tong ti bang chuyén vao khéi do
1. Tdm chdn; 2. Phéu diéu tiét; 3. Viia bé tong

* Bign phdap khic phuc nhuoe dién: D khic phuc nhiing nhugc diém trén, khi
thiét bi ché tao va st dung biang chuyén phai bio ddm mot sé yéu cau k¥ thuat sau:

+ Dung loai bang hinh méng c¢é d6 déc hai bén mang 1a 30° d€ ting thém do day cla
16p BT trén mang va giam ligng roi vai.

+ DE bu lai chd viia BT bi ton that nén ting ludng dung ciment tif 10~15kg/1m* BT.

+ Mt biang phai cing, khoang cach gilia cac con lin d5 biang khong nén qué xa dé
bé téng do bi xdc;

+ Van tdc chuyén dong cla bing khong qua 1 ~ 1,5m/s;
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+ T bing chuyén nay sang biang chuyén khdac phai cé phéu diéu tiét, khong dugc
dé truc tiép xudng bing, nhu viy biang chong hdng, bé tong bi roi vai, 16p bé tong khong
déu va bi phan cd.

+ Doc theo dudng bing phai ¢ bién phap che phi dé tranh mua ning hodc han ché
van chuyén vao ngay mua ning.

* Nang suit cia bing chuyén dioc tinh:
N=3600.F.V.C; m'h (15.9)
Trong d6 : F - dién tich mit cit ngang cla vat liéu chuyén trén bing, m>
V - van tc clia bing chuyén, m/s

C - h¢ sb gidm dién tich mit cit ngang clia vat liéu chuyén, phu thudc
vao goc nghiéng P clia bing, dudc 1dy nhu sau:

Khi B=0-10" thi C=1
B=10°-15° thi C=0,95
B=15"-20°thi C=0,90
B>20° thi C=0,85
b. Bom bé tong:

* Pgc diém: Bom bé tong 1a cong cu van chuyén bé tong lién tuc, ¢ thé van
chuyén trén mit ndm ngang (t6i 250-300m) ciing ¢4 thé van chuyén 1én cao (40-50m), c6
thé van chuyén viia BT qua nhiing noi dia hinh phic tap, chat hep ma diéu kién lam viéc
khong thuan tién cho su hoat dong clia 6 t6 va can truc. Thudng dung dé d6 BT nhiing
cong trinh ¢6 hién trudng hep, c6t thép day va két cAu cong trinh tuong ddi phiic tap nhu
dd bé tong céc tru gian, tudng chin dat, tuong au thuyén, mit &p cta dudng hdm.v.v...

* Nguyén Iy céng tic: May bom bé tong 1a loai mdy bom 6ng cé 1 hay 2 xylanh.
Qua trinh 1am viéc goém:

+ Khi pittong Iui thi ctfa van sé md, van ctia ra déng lai, vifa BT bi hit vao dng
xylanh.

+ Khi pittdng day 1én thi van ctia ra s& md, van ctlia vao bi ddng lai va viia bétong
trong xylanh bj day vao dudng 6ng.

* 0,ng din vita BT: 13 nhiing doan 6ng thép dai 3m, dudng kinh t6i 280mm

+ Khi chuyén viia BT, éng dudc dit cao hon mit khodnh d6 tii 1 ~ 1,8m va nghiéng
vé& phia may bom dé khi riia dng nude chdy dudc tu do.
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+ Dudi mbi doan 6ng cé mot gbi tya khong dé dusng dng tua 1én cdt thép va van
khuon vi khi may bom lam viéc trong 6ng sé sinh ra luc dong rit 16n c6 thé chuyén qua
c¢6t thép va van khuon lam pha loai cdu tao ctia BT da ninh két.

+ D6 BT vao khoanh nén bit diu tii xa dén gin, vi nhu vy cac éng din cd thé dit
truc tiép trén mit khoanh d6 ma khong can gbi tua, cic doan éng s& dudc thao dan khi dé.

* Nang suit cia bom bé téng diigc xdc dinh:

2

T
N=6OT 1.n.K,.K,; m’h (15.10)
Trong do: d - dudng kinh xy lanh cia may bom, m

n - s6 14n tién i clia pittong trong 1 phut
I- chiéu dai budc pittong, m
K, - hé sé tinh dén thé tich hifu ich clia vifa BT bj hit vao xy lanh;
tuy thudc vao thanh phan ctia BT, c6 thé 13y 0,3 ~ 0,85.
K, -hé sO loi dung thoi gian.
* U nhupe diém ciia bom bé téng
+ Uu diém:

- Bom BT 1a mot cong cu van chuyén don gian, van chuyén BT dam bao khon bj
phan tang, phan cd, khong nhiing 1am ting d6 chit clia BT ma do nhuyén ciing dudc ting
1én.

- Khong bi han ché béi diéu kién dia hinh, van chuyén BT dudc lién tuc, ning subt
cao, gia thanh van chuyén tucng déi ré.

+ Nhuigc diém:

- Khong thé van chuyén, viia BT ¢ ¢d cbt liéu 16n, bé tong cd do sut nhd va bé tong
kho.

- Khi d3 ngting van chuyén thi kho tiép tuc lai dugc, bé tong bi hao ton nhiéu.

- Qud trinh vén chuyén dudng 6ng d& bi tic, viéc xii ly rat phic tap.
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CHUONG 16
PO, SAN, PAM VA DUONG HO Bf: TONG

16.1. PHAN KHOANH DO BE TONG:

1. KHAI NIEM VE KHE THI CONG (MACH NGUNG):

Cdc cong trinh bé tong thudng chia 1am nhiéu doan bing nhau nhiing khe két cau
(khe luin, khe co gian, khe nhiét o). Nhung thé tich va dién tich cac doan két ciu nay doi
khi van 16n khong thé dé 1am mot khoanh dé bé tong dude do diéu kién thi cong han ché
nhu:

- Kha ning cung cép thiét bi.

- Diéu kién khong sinh ra khe lanh (su két hop khong chit ché gitia cac 16p do bé
tong).

- Diéu kién vén chuyén va céc hoat dong khac & hién tridng .v.v.

Vi vay phai chia ching ra thanh cdc khoanh d6 c¢d kich thudc nhd hon (6 trén mit

bang cling nhu theo chiéu cao) bing cdc khe tam thdi goi 1a khe thi cong hay mach
ngung.

Nhiing khe thi ¢ong chia cic doan cong trinh thanh cac khoanh d6 bé tong c6 tac
dung lam cho viéc thi cong thuan tién, chu khong can thiét cho viéc st dung cong trinh
sau nay, trai lai d6 1a nhiing chd yéu cla cong trinh vé chiu kéo, chéng truct va chéng
thim. Vi thé trong thi cong phdi xii Iy ching mot cach than trong. Khi phan khoanh dé bé
tong phai ¢ ging gidm sd khe thi cong xudng it nhat, dic biét 1 trén mit cong trinh tiép
xuc Vi nudc.

2. NGUYEN TAC PHAN KHOANH PO BE TONG:

Phuong phap phan khoanh va viéc quyét dinh dién tich, d6 cao cac khoanh do 1a
mot vAn dé quan trong va phuic tap. Kich thudc khodnh d6 16n hay nhd nén cin cti vao
cac yéu t6 sau day dé quyét dinh:

- Tinh chét clia xi ming va thanh phan cip phdi cta bé tong.

v 4 ? A A A 2
- Nang suat cua tram tron va cong cu van chuyén.
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- Phuong phap dé bé tong va phuong phap khéng ché nhiét do.

- Dic diém két cAu cong trinh.

- Dic diém khi hau cia khu vuc xay dung cong trinh .v.v..

a. Kich thuéc khodnh dé trén mit bing (dién tich khoanh dd) phaii dim bio:
- Thoat dugdc nhiét trong khoanh dé.

- Lam cho cong tac d6 bé tong trong khoanh tién hanh dugc lién tuc.

- Khong sinh hién tugng khe lanh, tidc 1a khi bit dAu d6 bé tong 16p trén thi bé tong
5 16p dudi chua bat dau ninh két. N6i mot cach khac khe lanh 1a sy két hop khong chit
ché gifia cac 16p bé tong véi nhau. Diéu kién nay dude thé hién:

PK (t; - t,)
F < hl ~ . m?

(16.1)
Trong do:
F: dién tich bé mit ciia khoanh do bé tong , m?
P: Ning sudt thyc té cda tram tron bé tong, m?/h
t,: Thoi gian ninh két ban dau ctlia bé tong; h
t,: Thoi gian van chuyén bé tong tii tram tron dén noi do, h
R: Heé s6 sai léch trong van chuyén, thuong <1
h: Do day ctia mdi 16p d6 bé tong; m
b. Chiéu cao ciia khoanh dé: phu thudc vao cac yéu té sau day:

- Chiéu cao clia van khuon: Khoanh dé cang cao cang tét vi sé khe thi cong s8 it di,
nhung cao qua thi khé ¢ dinh van khuon. Khi khodnh dé cao qua 4m thi viéc ¢é dinh
van khuén rat phuc tap.

- Diéu kién toa nhiét ctia bé tong: khi chiéu cao khoanh d6 thip sé d& lam lanh bé
tong hon.

- Dic diém két cAu cong trinh: Chiéu cao khoanh dé cling bi khéng ché bdi dic
diém két cAu cong trinh nhu su bd tri cbt thép, hanh lang ngdm cua cong trinh 14y
nudce.v.v... Khi phan khoanh dé phai ddm bio thi cong cac bd phan dé dugc d& dang.

- Bién phap do bé tong cling anh hudng dén chiéu cao cia khoanh. Néu d6 bé tong
bing bing chuyén hoic dé bé tong & nhiing bd phan nhiéu ¢t thép ma phai cho bé tong
rdi tu do thi chiéu cao cia khodnh khong thé vugt qua 3- 4m.
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- Chu y: N6i chung khi phan khoadnh dé bé tong phai xét nhiéu mit, nhung cd ging
thiét ké véi chiéu cao tidu chun dé ¢ thé 1a gia cong van khuon tiéu chudn, cach chéng
d3 cling dugc tiéu chuén hod va thi cong nhanh chéng hon.

2) \Pé dung ©)
»” \w‘ I
‘ CIV-IV
| G|

Ve \ . A? A A .« A 7,
Hinh 16.1. Bo tri mach ngung khi do bé téng theo chiéu ding
a. Hiidng dé bé tong trén cdc két cdu; b. Vi tri mach ngiing gitia méng
va cot, gitla cot va dam; c. Vi tri mach ngung gifia ban va dam

1/4L (1/3-2/3)L

y L L L -

| |
g 1 i

Z
/A AN

4

= Z

¢
x\w

Hudng d6 bé tong Hudng d6 bé tong
S — ‘ ‘
ﬁ Ui i L] \_11W E Y ; \T
a) b)

Hinh 16.2. B6 tri mach ngiing khi dé bé tong san
a. Hiidng song song vdi dam chinh; b. Hiidng vudng goc vdi dam chinh
3. CAC PHUONG PHAP PHAN KHOANH PO CONG TRINH BE TONG KHOI LON:

Khi thiét ké thi cong cac cong trinh bé tong khdi 16n thudng phan khoanh theo 3
hinh thuic:

- Khoanh dé kiéu xay gach.
- Khoanh d6 kiéu hinh tru.
- Khodnh dd 1én déu .
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a. Phan khoanh dé bé tong theo ki€u xiy gach:

Cac khoanh xen ké nhau gidng nhu xay gach, c¢6 ca khe thi cong ngang va khe thi
cong doc (thdng ding):

H=3:4(6)m

Hinh 16.3a. Phén khodnh dé theo kiéu xdy gach

- Cac khe doc so le nhau.
- C4c khe ngang chay suét tii thudng luu dén ha luu.

Véi muyc dich nhim ting kha ning chdng trugt clia cong trinh va giam dong thim
cta nudc theo khe thi cong ngang thi khi phan khoanh trén mit cit ngang cuta cac bd
phan tudng chiu luc, tru pin, than dap v.v... lam thanh nhting bac cao ti 0,5 + 1m.

Cach phan khoanh nay ¢d uu diém 1a xd 1y khe thi cong don gian, ddm bao 6t tinh
chinh thé cho cong trinh, nhung t8 chiic thi céng phiic tap, téc do thi cong cham (vi thu tu
d6 bé tong vao cac khoanh phu thudc 1an nhau), nén hién nay it dung.

b. Phin khoanh dé bé tong theo kiéu hinh tru:

Cac khe thi cong diing chay suét tii trén xudng dudi chia cong trinh thanh nhiing
hinh tru, khe thi cong ngang so le nhau. Theo phucng phap nay thi khoanh dé bé téng cac
try khong phu thudc 13n nhau, khong can dgi dao xong toan bd hd mong rdi mdi thi cong
dé bé tong. Do do:

103 15m

g — Y

H=1,5:3m

Hinh 16.3b. Phdn khodnh dé theo kiéu tru diing ! N

I |

- Téc do thi cong nhanh, cé diéu kién dung van khuén tiéu chuéin, mit khac lam cho
nhiét lugng trong khdi bé tong thoat dudc nhanh.

- Nhuing can phai xt ly nhiéu khe thi cong diing bing cach dit éng sin rdi doi khi
nhiét do trong cong trinh xudng thap nhat thi cho phut vifa xi ming vao céc khe thi cong.
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Phuong phap nay dudc st dung rong rai dé xay dung dap bé tong khéi 16n.

¢. Phan khoanh dd bé tong theo kiéu 1én déu:

Gan day ngudi ta 4p dung rong rai cach phan khoanh dai chay sudt ci mat cit ngang
cong trinh, chiéu dai clia khoanh téi da 15 + 50m hoic 16n hon, con chiéu rong téi 15 +
20m. Nho vdy ma cong trinh dudc nang cao toan bd trong qua trinh do bé tong vi chi ¢
khe thi cong ngang ma khong co khe thi cong dung.

Nhung dé nhiét lugng trong bé tong thoat dudc nhanh thi:

- Chiéu cao khoanh dé khong nén qud 16n, trong pham vi 1,5 + 3,0m va cd thé dung
bé tong dong cing nhanh dé do.

- D6 bé tong xong phai dgi 6 - 10 ngay sau mdi dudc do tiép khoanh trén dé.

Dung phuong phép d6 1én déu cho phép tiét kiém dude 1/3 dién tich van khuén
gidm dudc 20% lao dong , gidm dudc khe thi cong diing. Tuy nhién chi nén dp dung cho
nhiing cong trinh ¢ mit cit ngang nhd nhu dép trong luc ¢t nudc thap, dap tran va dap

vom.

,7571,5m
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Hinh 16.3c. Hinh 16.4. Cach phdn chia khodnh thanh bdc
Phdn khodnh dé hodc chadn khay
bétong kiéu lén déu a. Cdach phan chia khéi thanh bdc.

b. Hinh thiic chdn khay trén mdt thi cong
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16.2. CONG TAC DO BE TONG VAO KHOANH:

1. CHUAN BI TRUGC KHI PO BE TONG: Muc dich clia cong tac chudn bi:

- Bam d4m su tiép xuc gitia nén va cong trinh, gilia cac khodnh dé véi nhau dudc tét.

- B4o dam cong tac d6 bé tong tién hanh thuan Igi va lién tuc.

- Théa man c4c yéu ciu cta bé tong vé do chit, do bén.

Trudc khi d6 bé tong phai hoan thanh t8t cac cong tac chudn bi khodnh d6, chuan bi
nén cong trinh va cac phuong tién thi cong khac.

a. Chuén bi nén céng trinh:

Muc dich xif 1y nén 1a dé khéi bé tong két hop chit ché véi nén tranh cho nudc tham
qua d6 va cong trinh dugdc 6n dinh.

- Néu 1a nén dét thi can phai bdc 16p dat hifu co trén mit, san nén, thao nudc cho
kho rdo, vé sinh that sach. Truong hop nén déat kho cing thi phai tudi nidc cho thim sau
xuéng 10 - 15 cm dé dét khong hut nudc ctia bé tong.

Sau khi chudn bi mit nén xong thi tién hanh dé 1dp bé tong 16t rdi méi d6 bé tong
tdm ddy cong trinh.

- Néu nén la da thi sy lién két chit ché gilia cong trinh va nén c¢é anh hudng rét 16n
dén tinh 6n dinh va phong chéng cta cong trinh. Vi vay, cin phai xd 1y nén mot cach
than trong.

+ Trudc tién phai boc hét da phong hod dén I1dp da gdc cay sach dat da nhét trong
cdc k& dd 16n réi trat day vifa bé tong vao do.

+ Trudc khi d6 bé tong phai quét sach bun ban va dd vun bing ban chai sit, ria
bing nudc ap luc manh i 2 - 3atm cho that sach bAm ddm do nham clia mét nén.

+ Sau d6 tién hanh d6 bé tong 16t hodc phi mét 16p viia ciment day tii 2 -3cm va rai
viia dén dau cin dé ngay bé tong dén do (16p 16t theo thiét ké qui dinh).

+ Néu nén da phong hoa nhanh thi khi dao mdng chuia lai 16p bao vé day 20-30cm,
trude khi d6 thi boc bé rdi do bé tong 16t ngay.

b. Chuén bi cdc khoanh dé:

Khe thi cong 1a nhiing chd yéu cong trinh, vi thé trudc khi do bé téng khoanh méi
can phai xti ly cac mit khodnh bé tong cii s& tiép giap véi nd dé€ dam bao tinh lién khéi va
chdng thdm cta cong trinh. X1 ly khe thi cong c¢d thé cac phucng phap sau:

* Panh xom mgt bé téng: Sau khi do bé tong tti 3-4 h dung ban chai sit co 1én bé
mit bé tong, sau dé ding nudc rda sach bé mit.
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* Danh xom bang phuong phap thuy lic: 13 mot bién phap thudng chi dung dé xu
ly khe thi cong ngang. Sau khi d6 bé tong ti 4 + 12 gid, mit bé tong chua két ciing hoan
toan thi dung tia nudc ¢ ap suat 3-4 atm phun 1én bé mit khéi do dé xdi hét mang ciment
trén mit ti khi troi ra 1/2 hat cét liéu 16n 1a dat yéu cau.

* Diing sung ban c4at bin 1én mit bé tong sau khi bé tong da dat dén cudng do 50-
100 kG/cm?. Do tdc do manh va Iuc ma sat clia hat cdt ban ra lam mon Iép xi méang chua
that ran chic trén mit khoanh .

Ba phuong phap sau tiét kiém dudc nhiéu nhan cong danh xdm, ning suit cao, lao
dong dé mét nhoc ma van bao dam chat lugng cia cong trinh.

* Yéu cau chung: Cic phuong phap xu ly khe thudng 1a phai 1am mat hét 16p vang
viia trén mit bé téng, tot nhat 1a lam 16 1/2 vién da dim ra va khong lam long rdi no.
Trude khi d6 bé tong phai vé sinh lai bing cach xdi nudc dé riia sach mit bé tong hoic
dung hoi ép thoi sach tap chat, thoat hét nudc dong trén mit bé tong cd.

¢. Kiém tra truéc khi d6 bé tong vao khodnh:

Trudc khi d6 bé tong ngoai viéc kiém tra chat lugng xii 1y nén hosc khe thi cong con
can kiém tra cac mit khac nhu:

- Vi tri, kich thudc, chat lugng (nhdn, khit) va su 6n dinh cla van khuon.

- Vi tri, kich thudc, s6 luogng, chat lugng cia cdt thép, khoang cach 16p bao vé.
- Vi tri, chat ludng clia cac may mdc, thiét bi chon sin trong bé tong.

- Chét lugng, s6 lugng cdc vat liéu ctia bé tong.

- Thiét bj cong cu d6 bé tong nhu may tron, may dam, cong cu van chuyén, phéu dé
voi voi, dién, nudc, hién truong thi cong v.v...

Viéc kiém tra phai ti mi, than trong, chi khi nghiém thu da xdc dinh tét mdi cho d6
bé tong. Trong qud trinh d6 bé tong phai 14y mAiu kiém tra bing thi nghiém theo qui dinh,
ghi lai nhiing chd hu hdng va 1ap bién phap stia chia.

2. CAC PHUONG PHAP PO BE TONG VAO KHOANH:

Tuy theo kich thudc khoanh dé, ning luc sin xuét cta tram tron bé tong, diéu kién
van chuyén v.v... ma c6 thé chon mot trong nhiing phuong phap dé sau day:

a. Phuong phap dé tung 16p:

- Tién hanh d6 theo tiing 16p trén toan b dién tich cta khoanh d6 véi chiéu day méi
16p 14 h theo sudt chiéu cao H ctia khodnh dé tir dudi Ién.

70



www.vncold.vn Hoi Dap I&n va Phat trién ngudn nwéc Viet Nam

- Mudn cho bé mit khoanh d6 khong sinh hién tugng khe lanh khi d6 theo phuong
phép nay thi phai thod man diéu kién cy thé sau:

Pk!tl_tZ!. 5

bls— —:m (16.2)

Trong do:
b: Chiéu rong ctia khoanh do, m
1: Chiéu dai ctia khoanh do, m nén 14y khoang cach gitia hai khe Itn lam chiéu
dai ctia khoanh do, ¢ thé 14y t6i 15 - 18m.
- Phuiong phép nay thudng dung dé do:
+ Nhiing cong trinh bé tong khdi 16n nhu dép bé tong, tram bom 16n, céng déng bing .v.v.
+ Nhiing cong trinh ¢ dién tich khoinh dé nhd hodc ¢d ning suét tram tron va

cuong do van chuyén 16n.

b. Phuong phap dé 16p nghiéng:

A 1 9) H ,gm
(04

<1
<1

Hinh 16.5a. Phiiong phdp dé 16p nghiéng
- Khi d6 ting 16p c6 kha ning sinh ra hién tugng khe lanh thi ¢d thé dung phuong
phap dé bé tong vao khoanh theo tiing 16p nim nghiéng. Do nghiéng mit bé tong cia mdi
16p d6 (gbc o) phai nhd hon hodc bing 10°, yéu ciu chiéu cao khoanh d6 nhé hon 1,5m.
- D6i véi phucng phap nay thi diéu kién kiém tra khe lanh la:
H < PK (tl - tz)
sinoc ~ h

b.1.=b . m (16.3)

Trong do:
b: Chiéu rong ctia khoanh do
oc: G6e nghiéng mit bé téng cia mdi 1dp d, do
H: Chiéu cao khoanh d6, m

1,: Chiéu dai ctia 16p d6 theo mit nghiéng, m
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- Phucng phap d6 16p nghiéng thudng dung dé do bé tong nhiing khoanh dé nhé ¢
chiéu rong ngin nhung chiéu dai tuong déi 16n nhu trudng hop do bé tong ban ddy, mong,
cac dot d6 bé tong cua tru pin, tudng... (yéu ciu chiéu cao khoanh dé nhé hon 1,5m).

c. Phuong phadp dd bac thang:

- Cach d6 nay tuong ddi phic tap, nhung khi ning suét tram tron tuong déi nhé thi
van khéng ché dugc tuong d6i d& dang, khong sinh ra khe lanh. Theo phuong phap nay bé
tong dudc do sudt chiéu cao cla khodnh dé thanh nhiing 16p so le nhau nhu nhiing bac
thang c6 chiéu rong 13 1,,.

Hudng dé bétong

Hinh 16.5b. Phuong phap dé beé tong theo kiéu bdc thang

- Diéu kién d€ kiém tra hién tugng khe lanh Iic nay 1a:

PK (tl _tz)
byt ) <, m’ (16.4)

Trong do:
b: Chiéu rong ctia khoanh do, m
I, : Chiéu rong cta bac thang (dai d6) , m
n: S 16p do bé tong theo sudt chiéu cao clia khoanh.

- Thudng dung dé do bé tong cho nhiing khoanh d6 ¢ dién tich rong nhu bé tong
ban ddy, bé tong mong... Chiéu cao khoanh dé cd thé khéng ché 16n hon phuong phép do
nghiéng, tuy nhién khong nén 16n hon 1,5m. Nén khéng ché 16p do ti 3 + 4 16p (tiic 3 + 4
béc thang), chiéu rong clia bac thang tuy thudc chiéu day 16p do bé tong, khoang tii 1,2 +
1,8m.

d. Nhiing diém cén luu y khi dé bé tong vao khoanh:

- D4 bé téng ndi chung yéu cdu phai lién tuc, tao thanh 16p ¢ chiéu day khong doi
va theo huidng nhét dinh.
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- LSp bé tong do sau phai kip trum 1én 16p dudi trude khi 16p bé tong dudi bit dau
nguing két tranh hién tugng sinh khe lanh 1dm anh huéng chét ligng cong trinh.

- Tranh d6 bé tong thanh ddng tap trung qua ldn.
- Cac dong beé tong trut & thung ra phai dugc phan phdi déu, khi san ra sé dugc mot
16p bé tong déu din.

16.3. SAN DAM VA DUGNG HO BE TONG:

1. SAN BE TONG:

Bé tong d6 dén dau tién hanh san dén d6. Yéu ciu chung cia cong téc san 1a khong
1am bé tong bi phan cd, phan tang.

a. Cong tac san bé téng: thuong phai lam bing thi cong tén kh4 nhiéu thsi gian.
Bé tong d6 thanh déng dung xéng hoic cao san cho déu.

- Néu thdy hién tugng bé tong bi phan c§ thi phai xuc noi nhiéu cét lieu tho do vao
chd ¢6 nhiéu vifa va khong dudc 1am ngudc lai.

- Khi phai san ra nhit thiét phai dung xéng xuc, khi d6 phai up xéng khong dudc hét.

- Chiéu dai dich chuyén bé tong khong nén qua 1,5m dé gili cho bé tong khong bi
phén cd.

b. Vi bé tong khéi lén:

St dung nhiing cong cu van chuyén loai to nhu 6t tu d, thung dung bé téng cé
dung tich hon vai ba khdi hodc & cac khoanh dé I6n khong c6 cdt thép thi ¢ thé dung
may Ui loai nhd hodic dim chay dé san bé tong.

Hinh164.6. Diing mdy ddm dé san
bé tong 1
L II, I1I. Trinh ty san bé tong

I

a7 T S P

Khi dung mdy ddm chay dé san bé tong can chd y:

- Khong duge cdm thing dim vao gitta déng bé tong ma nén cidm nghiéng bén canh.
Nhd chin dong cta dam, bé tong ti tui dudc san bing.

- Can khéng ché thdi gian rung clia ddm khong nén qua 15 phut trong khi san va
khoang céch san ciing khong nén qua 16n dé tranh hién tugng phan cd.
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2. DPAM BE TONG:

Bé tong san xong can phai dam ngay. Muc dich cia dam 1a dé giam bét nhiing khe
hé nhé, nhiing 16 héng trong bé téng va lam cho bé tdng gin chit vdi cot thép, vdi cau
kién chon sin trong bé tong va vdi van khuon, do dé ddm bdo cho bé tong cd do chit 16n.
DAm bé tong c6 thé dung phudng phap thi céng hay dung may ddm chén dong.

a. Pam bé tong biing thi cong:

- Chi 4p dung cho nhiing cong trinh riéng 1é , khong cé diéu kién dung may dam
chin dong hoic & nhiing noi ¢t thép qua day khong ddm dugc bang may.

- Khi beé téng c6 do sut nhd hon 6¢m thi 6 thé dung ddm tay lam bing gang ning 8
~ 10kg va dam déu din.

-6 nhiing chd cét thép day va khi bé tong cé do sut 16n hon 6¢cm thi dung xa beng
va gay sit thoc déu, lic 1én dén 16p trén cung thi dung ban vo bing gb v6 trén mit bé
tong cho nhan.

- O mat gidp v6i van khuon thi ding xéng dep hoc thanh tre méng thoc sat vao van
khuon va dung vd go nhe va déu 1én mit ngoai van khuon.

- Chu y: khi ddm dau xa beng hay thanh tre phai cdm sau xudng 16p bé tong cii 5cm
dé hai 16p lién két chit ché véi nhau.

b. PAm bé tong biing may dim chin déng:

* Pdc diém:

- Pam bé tong bing may bao dim cho bé tong cd chat lugng va gidm nhe stic lao
dong. Cac cong trinh quan trong, yéu ciu chit ludng cao nhét thiét phai dung ddm may dé
dam beé tong.

- Dam bing mdy dam chan dong thi do chit clia bé tong dudc nang cao, do dé thdi
han th4o d& van khuén cling rut ngan lai.

* Nguyén Iy dim chit bé téng: May ddm chian dong 1a loai mdy cd tan sé dao
dong cao, bién do dao dong nhé va gia tdc 16n.

- Dudi tac dung chan dong ctia dam luc ma sat va Iyc dinh két gitia cdt liéu trong bé
tong bi giam di dot ngot, cdc cot liéu tach roi nhau va & trang thai 1o Iing, con viia xi
ming gan nhu thanh thé 16ng.

- Luc do cac hat c6t liéu dudi sic kéo cia trong ludng ban than ma chim ling
xudng, ty roi vao vi tri 6n dinh nhat.

- Viia xi ming nhét diy vao cac khe hS gilia cac hat cot liéu, con bot khi va nuédc
thiia bi ddy ra va noi 1én trén lam cho bé tong thanh mot khéi chit.
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* Cidc loai mdy dim chin déng:

Can ct vao cach truyén chin dong c6 thé chia may dam bé tong ra 1am 3 loai la:

e My dam miit: con goi 1a may dim ban

- Cdu tao va tinh nang: gdm dong co dién co 1dp banh xe léch tam trén truc quay.
DPong co dién va cac thiét bi khdc déu 1dp dit trén ban ddm. Chiéu sdu ddm anh hudng l1a
20~40cm, ning sudt clia may dam tif 8 ~12 m?/h, théi gian chdn dong 1a 60s.

- Triiong hop sit dung: May ddm mit chdn dong thudng dung dé ddm bé tong cac
két cAu mong ndm ngang c6 cdt thép hodc khong cé cot thép nhu ban mdng, cac tim san,
dudng di, 16p bao vé bing bé tong cdt thép clia mai déc hay dé ddm mit trén cung cla
khoénh do.

N
-
\"\

Hinh 16.7. Cdc loai mdy dam
chdn dong bé tong

=g==

a. Ddam chay truc ciing; b. Pdm ngoai vin
khuén; c. Dam bc'm(ddm mdt), d. Dadm rung
1. Mdy chdn dong; 2. Bcfr,z ngang; 3. Cdu kién R
bé téng cot thep e Y g
SR 1 B d)
- il e
S

- Ky thudt dam:

+ Vi loai két cau khong cd cdt thép hodc cé mot 16p cét thép thi chiéu day 16p dam
bé tong khong 16n hon 25¢m.

+ Néu két cau c6 hai I6p cot thép, chiéu day 16p dam bé tong khong nén 16n hon
12cm.

+ Khi dich chuyén didm phai nang 1én khong dugc kéo 18 thanh ranh. Khi dAm céc
vét dam phai trung 1én nhau ti 3-5 cm.

+ Thoi gian ddm tai mot vi tri phu thudce vao do sut cia viia bé tong, thay doi trong
khoang 30 + 60 s.
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o
1

Hinh 16.8. Pam bé tong W
bdng dam mdt w
a. Cdch dam;
b. Mdt bdng bé tri ddt dam;
1. Vi tri dait dam; / 0 |
2. Di chuyén dédm; Q
3-5cm

3. Pam & vi tri mdi @

®
=)
@ N
e

3-5¢m

a) b)

e May dam siu: con goi la may dam chay

- Ddc diém: Mdy dam chay duge ding lam cong cu chii yéu trong xay dung thuy
loi. Khi lam viéc cim chay ddm vao bé tong. Pay chay c6 hai loai 1a truc mém va truc
cing, ¢ loai chay bang dién cd loai chay béng nhién liéu.

- DAm chay truc mém: c¢6 nhiéu loai dudng kinh chay ddm khac nhau thay déi ti 28-
76mm. Tuy theo kich thudc ctia khanh d6, do sut cia bé tong va khoang cach cét thép ma
chon kich thudc clia chay ddm. DAm chay truc mém thudng dung dé ddm khéi bé tong co
thé tich nhd, hep, mdéng hoic ¢ nhiéu cét thép.

- Pam chay tryc cting cé nhiéu ¢d to nhé khac nhau, dudng kinh cla chay dam thay
doi t 50 ~ 133mm. Loai dAm chay truc cling thudng dung trong cdc cong trinh bé tong
khdi 16n hoic it cét thép.

- K3 thudt dam:

+ M4y dam phai giti theo chiéu thing diing vudng gdéc vdi mit bé tong, chi ¢6 chd
nao 16p d6 mong hoic noi khé ddm méi dugc an chéo ddm (khong nghiéng qua 45°). Khi
cho phép dam chéo thi phdi chéo theo cliing mot phucng va nén rit ngin khodnh cich
ddm mot it dé tranh bi dam sot.

+Muén cho bé tong dudc dam chit déu nén b tri ddm theo hinh hoa mai.

+ Chiéu dai dam khong qua 1,25 1an chiéu dai cong tic clia dau dam va dau dam
phai cdm sau xudng 16p bé tong cii 5~10cm dé hai 16p bé tong lién két véi nhau dudc chit
che.

+ DAm xong phai rit dim 1én tu tif dé vifa bé tong lap 14p diy 16 ddm khong cho
khong khi lot vao. D€ tranh dim sét miii ddm phai ddm bio chinh xac khi cdm tiép sang
vi tri khdc. Khodng cach gitia cdc vi tri mlii ddm khong vudt qua 1,25~1,5 1an ban kinh
tac dung clia dam.
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\//%%//y/%/ Dim dui
.07 % %/
%// %/

ISR

Hinh 16.9. So dé di chuyén ciia ddm duii.
R. Ban kinh tdac dung ciia dam

N

~1.5R

+ Thoi gian dim tai mot chd tuy theo do luu dong cta vifa bé tong c6 thé tii 30-45s,
khi ndo thdy mit bé tong ngting lun, bot khong khi trdi 1én nifa, trén mit bé tong c6 mot
16p vta lang la dudc.

+ Khi ddm khong dugc ty sat may ddm vao cét thép dé tranh hién tugng pha vo két
cAu clia bé tong dang ninh két do c6t thép truyén chin dong sang. Mdy dam khong dudgc
dat cach van khuon gan qua 6-10cm.

e Miy dam mét ngoai: con goi 1a may dam chan dong ngoai van khuon.

- Cdu tao: gdbm dong co dién ¢6 gin banh xe 1éch tdm & hai dau truc quay tao thanh
may chin dong. Pong co dién gin trén dé hoic khung. Dé hodc khung cé thiét bi gin vao
van khuon.

- Triong hop sii dung:

+ Dung dé ddm bé tong cac két cdu lién khéi mdng nhu tudng, cot, cac ciu kién
méng c¢6 nhiéu cét thép ma khong thé ddm dugc bing mdy dam chay, két hop véi mdy
dam mat ngoai con phai dung vd gb gd ngoai van khudn cho bé tong dic chic.

+ Dung loai ddm nay 13p vao thung dung bé tong, Oto tu do bé tong voi voi hay
mang chan dong va thiét bi chia vat liéu réi nhu xi ming hodc viia bé tong dé céc thiét bi
nay hoat dong tot hon.

- K3 thudt dam:

M4dy diam dugc gin vao bén ngoai van khudn, chiéu sau tac dung cla dam tinh tu
mit van khuon dat 15cm. Chiéu cao ctia mdi 16p dim, khoang cach dich chuyén khi dim
dua vao mit cit cia két cdu, dic diém cia vifa bé tong va xdc dinh bing kinh nghiém.
Thdi gian dam tai mot vi tri thudng tti 50-90 s.
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* Nhiing diém cin luu y-

Trong ky thuat ddm bé tong viéc tranh ddm sét 1a mot khau trong yéu dé dam bao
chat lugng bé tong nhat 1a khi ddm dién tich rong. Vi vdy nén phan cong cho mdi cong
nhan dim phu trach mot khodng va khi dim phai theo mot trinh ty nhét dinh, c¢6 thé ddm
theo dudng thing tif diu bén nay sang dau bén kia hodc ddm hai bén tién vao gida.

a) b) ¢)

K i i

—|— — H— —|— — — — — — —

! J ! |

Hinh 16.10. B6 tri thii tu dam
a, b. Ddm t ddau nay sang dau kia; c. Pam hai phia dén vao

Bao gid cling phai tién hanh ddm dudi thip trudc, cao sau. Khi d6 theo 16p nghiéng
hodc mit déc can dam dudi chan déc trudc (dam ti dudi 1én trén). Khi ddm can gili cho
mit bé tong thanh mot mit ndm ngang, tranh cho bé tong do tic dong cia dam chay vao
chd thap sinh ra hién tugng phan cd.

c. Tinh todn ning suit va sé ligng may dim:

- Ning sudt may dam: Cin ci vao ban kinh tic dung clia dim c6 thé tinh ning suit
cla tiing loai may dam theo cong thuic:

3600 K 3/h 16.5
t1+t2' tg o m ( . )

N, =2R%h

Trong do:
R: ban kinh tdc dung clla mdy dam (m)
h: bé day clia mbi 16p bé tong (m)
t,: thoi gian ddm & mbi diém (s)
t,: thdi gian dich chuyén may dam tu diém nay sang diém kia (s)
K,: hé s6 1oi dung thdi gian.
S6 lugng mdy ddm can thiét phuc vu cho khéi d6 phai thich hop véi ning sudt tram
tron bé tdng va tinh theo:
a.b.h

- Nd (Tnk h Tvc) (166)

n

Trong do:
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n: S6 lugng may dam can thiét
N,: Ning sudt thyc té ctia may dam (m’/h)
t..: Thoi gian ninh két ban du cta bé tong (h) 14y 1,5 - 2h

t..: théi gian van chuyén bé téng tii lic mdi sin xuét ra dén lic dugc dua
vao khoanh dé (h).

a,b: Chiéu dai va chiéu rong clia khoanh dé (m)
h: Chiéu day ctia mot 16p do bé tong (m)
3. DUONG HOQ BE TONG:
a. Muc dich tac dung cua viéc duong hd bé tong:

Sau khi d6 bé tong xong can tién hanh nudi dudng trong mot thdi gian nhat dinh dé
giti cho bé tong c6 do 4m va nhiét do can thiét bio dam cho bé tong ninh két. Lugng nudc
trong khi tron bé tong thudng vugt qua lugng cin thiét dé thuy hoa. Nhung & mit ngoai
cua bé tong dic biét 1a ¢ géc va canh khi tréi qua néng, thoi tiét qua kho hoic khi cé gid
lam nudc bdc hoi nhanh .v.v. lam cho bé tong mét nudc nhanh. Néu nudc khong day du
sau khi ninh két ban dau tac dung thuy hoa bé tong khong tién hanh diy du. Théi ky dau
tac dung thuy hoa tuong déi nhanh nén muc dich dudng ho 1a git cho bé tong khdi mat
nudc va phai thém nudc dé tac dung thuy ho4 tién hanh thuan 1gi. Do dé:

- Pam bdo tinh khong thdm nudc cho bé tong.

- Duy tri su phat trién cudng dé theo thoi gian da dinh.

- Ngin ngtia nhiing bién dang nhiét do do bé tong kho qua co lai sinh ra nit né.

b. Cac bién phap duong ho:

Dé ngin nguia anh hudng clia 4nh ning mit tréi va gié lam cho nudc trong bé tong
bdc hon nhanh, trén mit bé tong can phai phil bing bao tai, chiéu, cdt, tranh, rom ra .v.v
va tudi 4m.

-0 mit bé tong nim ngang ciing c6 thé dung cat hay mat cua rai 1én mot 16p day
6cm rdi tudi nudc.

- Khi tidi nudc cin tudi tat cd cac mit khodnh bé tong mdi db k& ca mit con vén
khuon, khong duge dé bé tong kho tring mit.

- Thoi gian dudng ho dai ngin 1a tuy theo nhiét do6 bén ngoai, tuy theo cac loai va
tinh chat clia xi ming. Theo quy pham trong khodng tii 14 ~ 21 ngay.
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16.4 PHONG NGUA NUT NE Vi NHIET DO TRONG BE TONG KHOI LON:

1. Nguyén nhéin phat sinh niit né vi nhiét:

Su niit né clia bé tong do nhiéu nguyén nhan; nhiét do, cd gdt, lun khong déu, tuy
kiém trong c6t liéu da séi va su bién dang cta van khuén .. Nhung qua két qua nghién
ctiu thi ting suat nhiét 13 nguyén nhan chl yéu va nghiém trong gy ra nhiing vét mit
trong khéi bé tong thé tich 16n. Vi vay viéc phong ngtia niit né vi nhiét trong cong trinh
bé tong khéi 16n 13 nhiém vy hang dau trong qud trinh thi cong. Nhiing nguyén nhan chi
yéu 1am cho nhiét d6 trong khdi bé tong thé tich 16n thay doi 1a:

a. Do hién tupng thuy ho4 gita xi ming va nidc, trong bé tdong phat ra mot nhiét
luong rét 16n.

b. Khi dé bé téng: Nhiét do ctia bé tong va ctia moi trudng bén ngoai (nudc, khong
khi) ¢6 su chénh léch, goi 1a chénh lénh ban dau.

c. Sau khi dé bé téng: Qua trinh thuy hoa cla xi ming s€ dan dn két thic, nhiét
luong khong phat ra niia nén bé tong sé lanh dan. Nhung vi tinh din nhiét cla bé tong rat
kém nén bé tong trong khéi it chiu anh hudng cla sy thay d6i nhiét dé ngoai khong khi.
Tuy nhién trong thoi gian ngin nhiét do clia méi trudng xung quanh thusng déi ciing lam
cho nhiét do cta bé tong trong khéi thay doi.

Khi nhiét do cta bé tong thay d6i lam cho thé tich clia bé tong thay doi. Néu bé tong
c6 thé bién dang tu do thi trong bé tong s& khong sinh ra ting suét nhiét do. Néu khéi bé
tong khong thé bién dang tu do dudc thi s& gy ra ting suat nhiét do. Khi ting suét nhiét do
VUGt qua ting suét chiu luc cho phép cta bé tong thi khdi bé tong sé sinh ra k& nuit.

2. Cac loai niit né vi nhiét:

N t né vi nhiét trong bé tong khdi lon thudng cd hai loai 1a nit né bé mit (k& nut
mit ngoai) va mit xuyén (k& nit ting day)

a. Nut né bé mit:

- Nguyén nhdn phdt sinh: 1a do su chénh léch nhiét do bén trong va bén ngoai khdi
bé téng thudng phat sinh nhiing khéi c6 chiéu day méng ma do cao 16n nhu tru pin, tusng
canh .v.v va thuong xudt hién sau khi dé bé tong tif 1~2 tuln.

Hinh 16.11. Niit bé mdt va mit xuyén & mdt bé tong
1. Niit bé mdt; 2. Niit xuyén N
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- Gidi thich:

+ Trong qua trinh ninh két clia bé tong khi nhiét d6 bén trong khdi bé tong chua toa
hét ma mit ngoai khdi da ngudi lanh (sau khi thao van khuén) hosc do nhiét do clia moi
truong bén ngoai thay déi lam cho thé tich bé tong trong va ngoai khéi dan nd khong
giéng nhau: bén trong sinh ra tng suét nén (-) con bén ngoai sinh ra tng suét kéo(+).

Néu ting suit nhiét nay 16n hon tng suat chiu kéo cho phép thi phat sinh vét mit mat
ngoai khdi bé tong.

+ Trong thdi ky dau bé tong c6 tinh chéit déo tuong déi 16n, moduyn dan héi tuong
ddi nhé, do dé ting suét kéo tuong ddi nhd. Trai lai, néu bao dudng khong tét thi trén mit
khéi bé tong ¢4 thé sinh ra vét nit.

- Dic diém:

+ Nt né bé mit khong nguy hiém 1dm vi bé niit khong sau, khong rong.

+ Sau khi nhiét d¢ bé tong ha thip va on dinh ¢4 thé bit kin lai.

+ Vi 6 mit ngoai nén dé phat hién dé xi ly.

b. Niit xuyén khéi bé tong:

- Thudng phat sinh & ddy khdi bé tong chd tiép gidp véi d4 hodc tiép gidp véi khdi
bé tong cl da dugc dong két viing chic.

- Giai thich:

+ Sau khi d6 bé tong, & thoi ky ddu ninh két cia bé tong trong qua trinh thuy hod
nhiét do, khong ngting ting 1én va dat déu tri sé lon nhét. Thé tich cta bé tong nd ra
nhung bi khéi bé tong cii hodc méng cong trinh rang budc khong cho nén lic dau nhd nén
khéng nguy hiém.

+ Nhung khi qua trinh nhiét thuy hoa két thic, nhiét do trong bé tong ha thdp dan
dén nhiét d6 6n dinh (Nhiét do binh quan nhiéu nam cta khi trdi tai khu vuc dé bé tong)
lam cho thé tich khdi bé téng co lai. Nhung lic ndy chinh 13 lic bé tong co lai da dong
cling va bi kiém ché khong co lai ty do dudc. Do d6 sinh ra ung suét kéo & phan day cong
trinh va dng sudt cit ¢ mit tiép xuc.

+ Néu ting suit kéo do bén hién tugng bé tong co ngdt gy ra sau khi da triét tiéu
vdi ting suat nén trudc van 16n hon ting suat kéo cho phép ctlia bé tong thi sé gay ra nhiing
vét nit nguy hiém & ddy cong trinh. Cang xa nén bé tong cang c¢d nhiéu kha ning bién
dang tu do va ung suét kéo cang nho.

- Dic diém: Loai mit xuyén thudng sinh ra trong thoi ky van hanh cida cong trinh
khd phat hién va x ly, pha hoai tinh chinh thé cta cong trinh.
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3. Bién phdp phong ngua vét niit nhiét dé:

Dé gidm bdt su bién doi nhiét do trong bé tong ngin nguia vét niit nhiét do ¢ thé
dung cac bién phap sau:

- Giam bt luiong phat nhiét cua bé tong.

- Ha thip nhiét do do bé tong

- Tang nhanh t6¢ do toa nhiét trong bé tong.

- Phan khoanh dé bé tong hop ly.

a. Giam bot lupng phat nhiét cua bé téong: hai bién phap
- Cai thién tinh toa nhiét cla xi mang.

- Giam lugng xi ming trong 1m’ bé tong

Cai thién tinh tod nhiét clia bé tong xi ming: dung xi ming it nhit toa nhiét thay cho
xi ming podc 1ang pho thong lam cho nhiét do trong bé tong c6 thé gidm téi 20%, ca biét
t6i 30% cudng do chdng kéo cua bé tong ting 5 - 10%.

Giam luong xi ming trong 1m°® bé tong: Céc bién phap dé ha luong xi ming 1a:

+ Dung vt liéu pha tron thay cho mét phan xi ming nhu cdc chét phu gia hoat tinh,
phu gia déo, phu gia khi d€ ting do luu dong cta viia bé tong.

+ Dung nhiéu cét liéu thd, cai thién cip phdi clia bé tong va tron thém cac loai vat
liéu nhu dat sét, dat hoang thd, tro than lam cho d¢ rdng cia cbt lidu gidm nhd.

+ DPon da hoc vao bé tong.

+ Phan biét dic diém, tinh chit chiu luc va tAm quan trong cda cac bd phan cong
trinh ma dung s6 hiéu bé tong thich hop.

+ Triét d€ sti dung cudng do cua bé tong, xet tdi cudng do thdi ky sau ma ha thip sé
hiéu bé tong.

b. Ha thip nhiét dé dé bé téng: Khong nhiing c6 thé ha thip dudc tng suit nhiét
dd ma con nang cao dudc cudng do chong kéo ctia bé tong. Céc bién phap ha thip nhiét
do clia bé tong khi dé 1a:

- Lam lanh nudc tron bé tong hodc dung nudc da thay cho mot phan nudc tron.
Luong nudc da c6 thé 30~ 50%, c6 khi téi 85% nhiét do c6 thé ha xudng 10°C.

- Lam lanh c6t liéu chd yéu 1a cét liéu tho dé ha thdp nhiét do cia bé tong trong va
sau khi d6. Lam lanh cét liéu c6 thé bing nudc lanh, bing phucng phap hit chan khong
(dung bom chan khong) hoic thdi khi lanh.

- Lgi dung lic nhiét do thap dé dé bé tong.
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c.Ting nhanh qua trinh toa nhiét cia bé téong: Dung cac bién phap:

- Chon kich thudc khoanh d6 va b tri trinh do cac khoanh ndi tiép nhau mot cach
hop ly d€ du thoi gian va diéu kién tod nhiét tét.

- Khéng ché nhiét do & mit tod nhiét nhu phun nudc lanh , dic nudc da 1én mit bé
tong dé€ ha thip nhiét do G bé mit khéi bé tong, do d6 ¢ thé ting nhanh dudc tdc do tod
nhiét.

- Dung hé thdng 6ng nhé nudc din nudc chan sin trong khéi bé tong: 1a mot bien
phap rat cé hiéu qua dé diéu tiét nhiét theo y mudn.

+ Céch bé tri 6ng trong khéi bé tong: ong din nudc thudng lam bing sit cd dudng
kinh d= 2,54cm (cling c6 6ng ti 4,9cm) khodng cach gitia c4c dng theo chiéu cao va trén
mit bing tui 1,5 ~ 3m. Cac dau vao va ra cia 6ng ¢ thé b tri § cac khe thi cong doc clia
dap.

+ Céch sl dung: Sau khi d6 bé tong cho nudc lanh chay qua hé théng 6ng dé ha
thap nhiét do trong khdi bé tong. Khi tod nhiét xong thi phut xi ming vao bit 1dp éng. Tdc
do dong nudc trong 6ng 13 6m/s. Néu tdc dd nhanh qué thi nudc khong kip hut nhiét lang
phi nudc. Néu tdc d6 cham qua thi bé tong cham ha nhiét do.

d. Phin khoinh dé bé téng hop Iy: chia khoanh d6 bé téng cang nhd thi viéc xi ly
khe thi cong cang phtic tap ton nhiéu van khuén khéi lugng phut xi méng 16n, tdc do thi
cong cham.

- Khi phut vifa xi ming khe thi cong thi nhiét do ciia bé tong phai thdp hon nhiét do
on dinh ctia bé tong dé dam bao sau khi phut viia xi ming khong vi nhiét do trong bé tong
tiép tuc ha xuéng 1am cho bé tong co lai ma sinh ra k& nit.

- D€ gidm sy rang budc cta nén nham thach déi véi bé tong, chiéu cao cla khoanh
d6 bé tong dau tién trén nén nham thach chf nén 14y 0,75 - 1,5m.
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PHU LUC MINH HOA CHUGONG 16
I. PHUONG AN PHAN CHIA KHOANH PO
MOT SO CONG TRINH BE TONG

CAT DOC CONG

NHA CHE VAN
HA LUU

HAM VAN CON

Bl
E || Z—z I'I,¥<' E || m
’¥<‘
DOAN 1 DOAN II DOAN III DOAN IV DOAN V DOAN VI DOAN VII DOAN VIII DOAN IX
MAT BANG CONG
o N | PR | P I
W] = Sl
CAT NGANG DOAN IV

Hinh 16.12. Phdn khodnh dé céng Idy midc
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CAT DOC TRAN

VIl - VI

Hinh 16.13. Phdn khodnh dé ddp tran x4 li
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1. MOT SO PHUONG PHAP PO BE TONG KHAC

N

<6m l11m l11m W <6m

Hinh 16.15. D6 bé tong dudi midc theo phiiong phdp rut ong
1. Van khuén; 2. San cong tac, 3. Ong; 3. Lan can bdo vé; 5. Phé?u;
6. Tru dé; 7. Ong bom bé tong; 8. Can truc noi

Hinh 16.16. D6 bé tong trong midc
1. Bé tong mdi do: 2. Bé téng dé tride; 3. Mdt bé tong luon luon

tiép xiic vdi midc; 4. Van khuon; 5. Vit bit day
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\_B¢ tong phun gia cd
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ALIVA3500

Ot van chuyén bétong
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Cap dién
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Hinhl16.17. So do thi cong bétong bdng mdy phun viia

a. Phun gia c6 diiong ham - Cdt doc va mdt bdng

b. Phun gia c6 mai hé mong
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CHUONG 17
THI CONG PAP BE TONG

17.1 DAC DIEM CUA THI CONG DAP BE TONG

1. NHUNG YEU CAU POI VOI THI CONG PAP BE TONG:

Dap bé tong bao gém cdc loai dap trong luc, dap vom, dap tru chong v.v... khi xay
dung cin c6 mot s6 yéu cau vé thi cong nhu:

1. Dau tién 1a phai khai thac, gia cong va van chuyén cét liéu, xi ming, thép va gb
dén vi tri xay dung dap.

2. Do thi cong phuic tap nén can phai:
+ Trang bi nhiéu loai thiét bj may mdc, cac xudng gia cong va cac xi nghiép phu.
+ C6 d6i ngli cong nhan lanh nghé va can bo k¥ thuat ¢d kinh nghiém.

3. Phai xay dung nhiéu cong trinh phu, tam thdi, do dap bé tong thusng xay dung &
nhiing noi ring nui dan cu thua thét, thoi gian thi cong lai tuong dé dai.

Nhu vay, néu khi thi cong cong trinh tuong dé 16n thi cong téc t6 chiic va ké hoach
ky thuat kha phuic tap.

2. MOT SO PAC PIEM CAN CHU Y:

Trong qua trinh thi cong dip bé tong can dic biét chu y mot s6 van dé sau day:

1. Pao méng dap: Dap bé tong thudng xay dung trén nén da, trude khi do bé tong
phai dao va xti ly nén méng. Dao méng dap bé tong cé dic diém la:

+ Khéi lugng dao da khé 16n, mit cong tac lai chat hep, cang dao xudng sau, viéc
chuyén d4 ra khéi hé méng cang khé khin.

+ Khi dung min dao mdng phai chd y dén chan dong c¢6 thé 1am hu hai nén méng.

+ Khi gdp tang da phong hod, niit né, v3 vun doan tang phai tién hanh xi ly ky.

Cong viéc dao méng va xi ly nén du cé khé khin va khan truong van phai giai
quyét cho triét d€, néu khong sau nay khé ¢é bién phap bé ciiu lai.

2. Heé théng tron bé tong: La mot trong hai hé thong I16n cta thi cong dap bé tong.
Cong viéc cta hé théng nay bao gdm tii noi khai thac c6t lidu dén noi ché tap xong viia
bé tong dem dung. Trong qua trinh san xuat can hiép dong chit ché, bdo dim vé s6 ligng,
chat lugng va cd ging co gidi hoa.
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3. Hé théng van chuyén va do bé tong: La hé thong 16n thi hai trong qu4 trinh thi
cong dap bé tong. Hé thdng ndy yéu cau co gidi hoa kha phic tap:

+ Tu viéc st dung cau cong tac, cac loai can truc, thang tai v.v... dén viéc chon
nhiing hinh thiic van chuyén phu khac dé dua bé tong dén nhiing ndi cé khéi lugng nhd
hon nhu phan mong, phan dau cta dap déu phai chon va bé tri hop li, chinh x4c.

+ Pong thdi phai bao quat dudc toan bo than dap trong céc thdi ky thi cong.

* He théng van chuyén phai dép dng dugc yéu ciu clia cudng do d6 bé tong, va
ngudc lai khi xac dinh cudng do do bé tong can chon phuong an van chuyén thich hgp.

4. Bién phap khéng ché nhiét trong bé tong khéi 16n: La mot van dé cé anh hudng
dén tc do va chat luong thi cong dap.

+ Viéc dung chat phu gia pha tron thém 1am lanh c6t liéu trudc khi tron, ding nudc
da dé tron bé tong v.v... sé lam ting thém cac hang muc cong viéc cia hé thdng tron bé
tong.

+ Viéc dung ong din nudc lam lanh, ranh phun viia cla dap v.v... can phdi hop tot
v6i phuong an van chuyén bé tong va do bé tong.

5. Nhiing vin dé khac: Ngoai nhiing dic diém chi yéu nhét § trén con kha nhiéu
nhiing cong viéc khac phai xét dén nhu:

+ Van chuyén l3p rap van khuén, cdt thép.

+ Chuyén dich may moc thiét bi thi cong trén mit dap.

+ Lam cu cong tac, lam duong thi cong.

+ Dung 18p can truc, 13p rap cac két cdu nhu ciia van, thiét bj kim loai.

+ Bién phap ky thuat an toan v.v...

Do nhiing diic diém trén cho thdy viéc xac dinh chinh x4c phuong an thi cong dap
bé tong sé c6 quan hé tdi chat lugng cong trinh va ting nhanh tdc do thi cong.

17.2 PHAN DOT, PHAN DOAN THI CONG DAP:

1. PHUONG PHAP PHAN POT, PHAN POAN THI CONG:
a/ Cén cd vao phuong 4n dan dong.
b/ Dua vao két cdu, kich thudc dép, tinh hinh cu thé vé dja hinh, dia chét.

Viéc phan dgt, phan doan thi cong dap bé tong co lién quan chat ch€ véi phuong an
dan dong. Khi din dong theo tting dot, tting giai doan thi qu4 trinh thi cong dap cling phai
theo céc thdi ky ddn dong dé ma phan chia thanh céc doan thi cong, cac dgt d6 bé tong.
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C6 thé dua vao céc bd phan clia dap nhu: méng dép, chan dép, than dap, dinh dap, bo
phai, b6 trai ma phan ra thdi ky thi cong trudc, thdi ky thi cong sau.

* Vi du vé phén dot, phan doan thi cong dap bé tong:

Dap dudgc chia thanh bdn thdi ky thi cong bé tong nhu sau:

KD v B
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Hinh 17.1. Thi du vé phdn doan phdn dot thi cong ddp
a. Nhin tii ha luu,; b. Mdt cdt ddp; 1, 11, 111, 1V. Biéu thi trinh ti cdc giai doan dé bé tong

+ Thai ky thd nhét: Phan dap tran hodc phan dap cé cong ddy (cong day phuc vu
dan dong).

+ Thoi ky thi hai: Thudng phan dudi cia doan dap khong tran dén mot cao trinh
nao do.

+ Thoi ky thi ba: D3 bé tong toan than dap dén mot cao trinh nao dé hoic cao trinh
chdng Id.

+ Thai ky thu tu: Thi cong phan dinh dap.

Céc giai doan thi cong tuy ting dgt do bé tong, tuy tiing bo phan kic nhau clia dap
ma c6 nhiing yéu cu riéng d6 vdi hé thdng tron va van chuyén bé tong. Vi vay khi chon
phuong an cho hé thdng san xudt va van chuyén bé tong can lién hé chit ché véi phuong
an din dong va céc thoi ky thi cong dép, cu thé nhu sau:

1. Théi ky (I) d6 bé tong bo phan dudi cua dap co dic diém:

+ Thudng khéi lugng khong 16n, nhung cudng do thi cong khong phai 1a nhd do yéu
cau chéng i khi din dong.

+ Phai thi cong xong ddy cdng va than dap phai dat t6i mot cao trinh nao dé.

B6 phén dudi cla dap & cao trinh thdp nén chi yéu c6 thé b tri hé thdng tron va
van chuyén bé tong tap trung § mot bén bo.

2. Théi ky thi (IT) va thi (I1I) ¢6 dic diém la:

+ Khong k& phuong an din dong nhu thé nao, thusng chiém khéi lugng 16n trong thi
cong dap.

A A r 14 r \ \ A /( \ A /\? A A
+ Noi dung cong tdc chinh Iic nay 1a viéc sdn xuit va van chuyén bé tong. Trong
A 4 A P A LA s 4 R A e A
cong tac van chuyén bé tong phai xét dén qua trinh van chuyén Ién cao.
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3. Thoi ky thi cong cudi (IV) 1a bo phan dinh dap cé dic diém la:

+ Khdi lugng va cudng do thi cong khong I16n 1am.

+ Dinh dap hep, chiéu dai thi cong theo toan tuyén dap va & trén cao nén can phai
chuy.

+ Cuyc bd ¢6 chd phuong an van chuyén bing co gidi khong khéng ché t6i ma can
b6 sung phuong an phu dé van chuyén va dé bé téng.
2. NGUYEN TAC CO BAN CHON PHUONG AN THI CONG BE TONG PAP:

Theo thi du cho théy:

+ Hai hé théng sin xu4t va van chuyén bé tong phai theo céc giai doan thi cong ma
bo tri sdp xép, thi cong phan nao trudc, phan nao sau.

+ Phai x4c dinh r6 rang bd phan nao 1a cht yéu, bd phan nao 1a thy yéu.

Do dé viéc x4c dinh phuong 4n van chuyén va ché tao bé tong phai xét dén céc
nguyén tic c6 lién quan dén viéc bé tri hé thong bé tong sau day:

1. Nha mdy ché tao bé tong phuc vu chung cho ca dot trudc 14n dot sau hay bd tri
riéng biét phuc vu cho noi thip & dot trude, sau dé chuyén 1én néi cao phuc vu cho thdi
ky sau.

2. Khi:

+ Chon ning suit ctia nha mdy bé tong phai phu hop véi cudng do van chuyén bé
tong.

+ Chon cao trinh dit nha may phai xét t6i dudng van chuyén bé tong tii noi san xut
bé tong dén vi tri d6 bé tong cla dap.

3. Khi chon va bé tri phuong an chinh, phuong 4n phu vé van chuyén bé tong cin
phai x4c dinh:

+ K& hoach st dung va phan phéi bé tong.

+ S6 lugng céac loai may moc chil yéu nhu can truc, dau may kéo, 6td, bing chuyén,
bom bé tong v.v...

+ Cao trinh, kich thudc cla ciu cong tac, vi tri cac tuyén dudng van chuyén bé tong
& cac thai ky thi cong d6 phu hop vdi céc cao trinh xay dung dép.

17.3 DAO VA XU LY NEN MONG:

* Yéu cau chung la:
+ Nén mong ctia dap bé tong yéu cau khé cao, nhat 1a déi véi dap bé téng 16n, yéu

cau nén da phai kién co va hoan chinh.
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+ Phai dao bé cac I16p da phong hod, mém yéu, vé vun, nhiing noi khong dao bd hét
dugc phai tién hanh xi ly.

1. CONG TAC PAO MONG:

+ Trong thiét ké, dua vao nhiing tai liéu thim do, khdo sat dé xac dinh d6 sau dao
mong.

+ Trong thi cong con phai cin cd vao tinh hinh thuc té ma sia d6i lai nhiing phan
khong hop ly dé:

+ Béo dam cho dap dudc 6n dinh va viing chic.

+ Dong thoi c6 ging giam khdi ludng dao.

1. Hinh dang méng dao: D& dam bio 6n dinh chdng trugt, phong thdm cho dap,
mong dép t6t nhat theo dang ring cua vdi hai hinh thic sau:

* Mdng dao theo hinh séng: phia thugng luu dao mang din nudc dé gidm bét ludng
nudc ngdm qua nén mong cong trinh.

Hinh 17.2. Hinh dang dao mong
a. Mong dao theo hinh song, b. Mong dao theo hinh thang
1. Than ddp; 2. Mdt da ty nhién; 3. Mdt da dao, 4. Tim 16 khoan phut mang chéng tham

* Mong dao theo bac thang: déc tui ha Iuu vé thugng luu, nhu vdy sé nang cao dudc
tinh phong thdm va tinh 6n dinh cta cong trinh, ddng thoi khéi lugng dao mong dugc
giam bét so vdi dang hinh song.

2. Nhiing quy dinh can chu y khi dio méng:

+ Mit mong dao khéng nén tao thanh nhiing gé¢ nhon cuc b, dé tranh cho than dap
 nhiing noi d¢ sinh ra dng sut tap trung.
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+ Khi dung né min d€ dao mong cin han ché khéi lugng bao thudc va sé 16 min, tdn
lugng dung phuong phdp né min 16 ndng va qui mé vu nd nhdé dé phong nguia bi chin
dong clia nd pha 1am nén mdng bi pha hoai nit né hosc lam cho khe niit sin c6 mé rong
thém.

+ Vi nhiing hé méng dao sdu thi ¢d thé st dung nd min 18 sau & bo phan phia trén.
Ma&i 14n né pha siu 18 khoan khong vudt qua 2/3 chiéu sau tii mit dat tu nhién xudng dén
mat dinh dao.

+ Trong pham vi cach cao trinh ddy dap 1,5+2,0m, chiéu sau 15 khoan né min nén
gidi han 0,5+1m. Cach cao trinh day dap 0,2+0,5m nén dao bang tay.

+ Pao méng bing nd min va dé bé tong méng dap khong nén lam song song vdi
nhau. Néu that can thiét thi phdi cin cti vao quy dinh cta qui pham ma tién hanh.

+ Chd nd min nén cach noi d6 bé tong dap it nhat 1a 20m va 15 khoan khong nén sau
qua 0,5m.

3. Bién phap thi cong dao mong:

* Dao méng ¢4 thé chia ra dao 6 long song va dao bén bo:

+ Cao trinh ddy song tucng d6 thap phai chd khi ddp xong dé quai thdo can nudc roi
mdi dao.

+ Bén bo ¢ thé dao ngay tif Itic diu do khong bi cong tac din dong lam anh hudng.
Néu bs qua déc sé dao theo hinh bac thang, mbi bac cao tii 5+20m.

* Pé dung van khuon: ciu cong tac va thoat nudc thi cong dude thuin tién, cé thé
mé rong hd mong thém 2+3m vé phia thugng va ha luu.

* Dao ho mong bat dau ti mat dao sadu dan xuong
+ Boc dat da thai dung may xuc, can truc v.v...

+ Chuyén bé dét da thai, dung 6t6, bing chuyén v.v... Dung 6t6 tu dé rét linh hoat,
tién loi, nhung phai lam dudng van chuyén tii hd mdng ra, mong cang dao siu cang khd
bd tri duong van chuyén.

2. XU LY NEN MONG:
* Cdc truong hop cin phdi xit ly:

+ Khi méng da dao dén cao trinh thiét ké, ma tinh thim nudc va tinh hoan chinh cta
nén chua dat yéu cau thi phai xti ly bang cach phu viia tao mang chong thim va phut viia
b két.
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+ Trudng hop gip nhiing vifa di v3 vun, ting da bi cit dut thi phai chon bién phap
xt ly riéng. N6i chung 1a phai dao t6i mot do sau nhat dinh bing chiéu day cda via da vé
vun hoic tAng dd bi cdt dut, x4i ria sach, sau dé d6 bé tong va tién hanh phut viia gia cd.

+ Khi géc nghiéng clia mit tiép xuc gilia nén vdi than dap 16n hon 45° bé tong trong
qua trinh déng cling co ngdt dé tach khdi mit nén da, nén phai bé tri trudc nhiing éng
phut viia d€ phut viia gin mit tiép xtc nay lai.

* T4m quan trong cia cong tic dao va xua’'ly nén mong:

Chét lugng dao va xif Iy nén mdng cé quan hé mat thiét dén chét luong, téc do thi
cong cua dap bé tong.

+ Nén dao méng khong di do sau thiét ké khong dao hét 16p da phong hoa, nit né,
hoic xti ly via d4 mit né khong thod dang sé gdy nguy hiém cho cong trinh sau nay.

+ Cong viéc dao mdng ciing anh hudng 16n dén tién do thi cong, viéc phan tAng nd
min nhé chiém mot thsi gian nhét dinh, nhung cong viéc khd khin va anh hudng tién do
nhiéu nhét 13 viéc bdc xdc va van chuyén dit dd ra bai thai. Vi vAy phuong 4n thi cong
méng ngoai viée phan tAng nd min cho hop ly, con can phai chon cong vu bde xic, van
chuyén va bé tri dusng van chuyén cho that tét.

17.4. BO TRi HE THONG SAN XUAT BE TONG, CAN TRUC VA CAU CONG TAC

1. BO TRI HE THONG TRON BE TONG:
Hé thong sin xudt bé t6ng c6 thé bo tri theo phuong thiic tap trung hosc phan tan.

a. Phuong thic bé tri tap trung: B4 tri tap trung s& gidm dugc kinh phi xay dung, t0
chuic thi cong don gian, dic biét thich hop v nha mdy san xudt bé tong tu dong.

b. Phucng thiic b6 tri phan tan: Thudng thich hop véi cong trinh ¢d nhé, co gidi hoa
thap.

c. Mot s6 trudng hop bd tri vi tri hé thdng tron bé tong:

* Ddi véi dap bé tong tuong déi 16n ¢ xu hudng bd tri hé thong tron bé tong tap
trung nhu nha may tron bé tong tu dong. Nhung cung tuy thudc vao:

+ Tinh hinh va két cdu cong trinh.
+ Kha ning khdng ché dugc cta hé théng van chuyén va thiét bi d6 bé tong.

ma vj tri hé théng tron bé tong bd tri tap trung tai mot cao trinh hodc phan tan ¢ mot s6
cao trinh.
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* Dap cao dén 200m thudng bé tri hé thdng san xuat bé téng & hai cao trinh. Vi
nhiing dap cao viia (100+150m) van cd thé bé tri tap trung mot hé thdng két hop véi cu
cong tac dit ngay i thdi ky dau; bo phan trén cao cia thdi ky sau do can truc ddm nhiém.

* Cling c6 trudng hop & thoi ky dau hé thdng tron bé tong dit 6 cao trinh thip bén
bd séng sau d6 dich chuyén 1én cao trinh cao tao thanh hé théng tron chi yéu cung cip bé
tong cho cac phan trén clia dap.

* Néu dung cn truc day cap dé d6 dap bé tong cao cé thé bé tri hé thdng tron bé

tong & trén cao, bé tong chu yéu dua tif cao xudng thap. Trudng hop nay chi can mot hé
théng tron bé tong.

Hinh 17.3. B6 tri hé thong tron bé tong

a. B6 tri phadn tan: 1+5. Cao trinh tram trén; 6. Cao trinh dinh ddp; 7. Tram trén;
b.Nha may trén bé tong: 1. Cao trinh nha mdy trén & thoi ky dau; 2.Cao trinh
nha mdy trén 6 thoi ky sau; 3.Cdu cong tac; 4. Nha mdy trén bé tong;
c. Hé théng trén chinh ddt & 2 cao trinh: 1. Cao trinh tram trén & thoi ky dau;
2.Cao trinh tram trén 6 thoi ky sau; 3.Cdu cong tdac,; 4. Nha mdy trén bé tong;
d. H¢é thong trén bé téng ddt & trén cao: 1.Cao trinh nha mdy trén bé tong;
2. Cao trinh dinh ddp; 3.Nha mdy trén bé tong; 4. Can truc cdp.

d. Tém lai: B6 tri hé théng san xuét bé tong tip trung hay phan tan hodc dich
chuyén tting ths ky déu phai:

+ Cin cd vao khéi lugng bé tong clia dap, diéu kién cu thé cla cong trudng, viée
cung cdp va van chuyén cdt liéu, thiét bi van chuyén va do bé tong v. v...

+ Qua so sanh kinh t& ky thuat mdi xdc dinh phuong an hgp ly nhat.
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2. BO TRI CAN TRUC VA CAU CONG TAC:

Thi cong loai dap viia va cao thudng phai dung dén can truc két hop vdi cau cong
tac. Tac dung clia ciu cong tac 1a lam dudng dich chuyén cla cén tryc hodc dudng van
chuyén cung cap vat lidu. Vi tri kich thudc ctia ciu (cao trinh, chiéu rong ciu) va loai cau
truc chay trén cdu cong tac 1a do kich thudc chiéu rong, chiéu cao clia cong trinh quyét
dinh. Can tryc dung trén cau cong tac chd yéu 1a loai can truc chay trén dudng ray nhu
cAn truc cong, cin truc thap.

1. Két cdu cau cong tac: Cau cong tac thudc loai két cdu tam thdi, si dung xong
thao d3 toan bo hodc mot phan, két cdu ¢ thé 1a:

+ Cau cong tac thudng lam béng két cau thép. Cau bing két cau thép, thi cong lp
rap nhanh gon, sém dua vao st dung nhung gia thanh dat.

+ DE tiét kiem thép va phi ton stia ciu ¢4 thé dung cdu bing bé tong cdt thép va bé
tong du ting luc, tuy viéc thao 14p c6 khé khin nhung kinh té.

+ Cling c6 thé két hop ca hai loai két cAu thép va két cAu beé tong.

Hinh 17.4. Bo tri cau cong tdc va can truc
) 2 \ ye Q A ,
a. Cdn truc cong va tuyén cdu cong tac,
b. Cdu cong tdc va cdn truc thdp

+ Trudng hop dung cén truc nhd, chiéu dai nhip ciu khong 16n c6 thé dung ciu cong
tac bing gd. Khi thiét ké ciu nén chon hinh thic gian don, tiéu chuin hod quy cach.

e Dam cAu c6 thé sti dung dugc nhiéu 1an dé gidm bét phi ton cong trinh tam.

e M4 ciu va chan cau c6 thé dit ngay trén nén dd hodc trén khoanh bé tong da do,
néu 13 nén mém thi phai c6 mong bé tong.

e Nhip cdu nén thich hop véi phuong an phan khoanh dé bé tong cia dép, diéu kién
14p rap va két cAu cua ban than cau, thudng tif 10+30m.

e Mt cu c6 lién quan ti yéu ciu khéi lugng van chuyén bé tong va do rong dudng
ray di chuyén cta cin truc, thudng tui 8-+10m.

2. Cac phuong an b tri cau cong tac: CS nhiéu hinh thiic bé tri
+ C6 thé bd tri ciu & ngoai dap, cling ¢ thé bé tri ngay trén dap dang do bé tong.
+ C6 thé bd tri mot ciu cong tac, cling ¢ thé bd tri nhiéu ciu cong tac.

+ C6 thé bé tri cAu ¢d dinh tai mot cao trinh nao do, cling ¢d thé b tri thay do theo
cao trinh nang cao cua dap.
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Vi vay khi chon phuong an cdu cong tac do bé tong cho dép nén tién hanh so sanh
vé ky thuat va kinh té ma quyét dinh.

* Phuong an dugdc dung nhiéu nhit 13 mot ciu cong tac song song vdi tuyén dap.
Nhu vay:

+ C6 thé d6 bé tong ca hai phia clia dap.
+ Nhung ¢6 bd phan ctia ciu (md cdu) sé chon vinh vién trong than dap.

* P4i v6i nhiing cong trinh 16n, cu cong tac thudng rat cao, thdi gian 1dp rap cau
kha 1au (4+8 thang) phai tén nhiéu, 1a mot loai cong trinh tam dic biét, cin phai chudn bi
cho t6t dé kip dua vao st dung theo tién do.

* V6i cAu cong tac cao ¢ thé phan ting ting dan theo chiéu cao cAu. Nhu vay:

+ Giam dugc khoang céch ha thung do bé tong.

+ Nang cao ning suit cla can truc.

+ Ddng thoi c6 thé khai thac st dung tiing dot ciu.

17.5. THI CONG VAT CHAN NUGC
1. TAC DUNG CUA VAT CHAN NUGC:
Vat chén nudc 1a bd phan chéng thidm rat quan trong ctlia cong trinh ¢4 tac dung:

+ Bdo vé céc thiét bi nha may thuy dién, khong bi dong thdm lam 4m va han i, bao
dam cho cac thiét bi lam viéc binh thudng va lau bén.

+ Gili cho cong trinh khong bi dong nudc tham 1am hu héng.

Vi thé phai thi cong vat chin nudc hét stic than trong vdi chét lugng cao. Vat chin
nudc ¢6 loai thing diing, ¢4 loai nim ngang.

2. THI CONG VAT CHAN NUGC THANG PUNG:
a. Pdi véi vat chin nude thing diing kiéu I:

Trinh tu tién hanh thi cong:

Hinhl7.5. Thi cong vdt chdn niidc diing
1. Van khuén, 2. Bu long dudi ca, 3. T. am ton, 4. Bitum; 5. Tam sdit; 6. Tam bitum matit
+ Lan lugt ghép van khuon, dit tAm ton va bu 16ng dudi ca rdi do bé téng cho mot bén
khe lun.
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+ Khi mit bé tong khe lin dudc thdo van khudn xong thi tién hanh lam vé sinh
trong nia giéng ding va mat bé tong.

+ Dén tAm bitum mét tit § khe Iun.

+ Lip van khuodn cho nia giéng ding con lai c6 dit sin bu 16ng dudi c4, 2 tim ton
chin nudc thugng, ha luu.

+ Vit chit 2 tAm sit chin nudc phia thuong, ha luu vao bu 16ng, dit tim ton & gita.

+ Sau d6 tién hanh d6 bitum mat tit vao giéng diing.

+ Dgi cho bitum mat tit dong ciing thi thao van khuon va dé tiép bé tong khéi bén.

b. Péi véi vat chiin nude thing diing kiéu II:

Viéc thi cong khe lin nay don gidn hon kiéu I. Trinh ty tién hanh nhu sau:

+ Lan lugt ghép van khudn dit tim ton rdi do bé tong cho mot bén khe Itin.

+ Dén tAm bitum mat tit & khe Iun rdi dit tim bé tong cot thép duc sin hinh chii U &
giéng diing.

+ Sau d6 do bé tong khéi bén, con bitum mat tit trong giéng ding c6 thé d6 bat cif
luc nao thuan tién.

3. THI CONG VAT CHAN NUOC NAM NGANG:

a. Truong hop thi cong tai ché:

Tién hanh theo trinh ty sau:

+ Khi lp van khuon dé€ do bé tong mot bén khe lun thi phai dit sin tim dong Q va
mang ton chii V vao vi tri cia chung.

+ Sau khi d6 bé tong xong thao van khuon ra con tdm dong Q va mang ton chi V
dugc gin chit vao bé tong.

+ Trudc khi d6 bé tong khdi bén thi un tim dong Q tif vi tri I 1én vi tri II d€ bitum
noéng chy vao mang ton chii V, sau dé uén ngang tim doéng Q vé vi tri cii. Can tinh todn
muic bitum d€ bao dam khi uén tim ddng Q trd lai thi gitia tAim ddng Q véi mit bitum
khong con khe hd, khong co bot khi.

Hinh 17.6. Thi céng vdt chdn nidc ngang

1. Tam dong ; 2. Tdm ton chit V: 3. Tdm bitum matit; 4. Bitum nong chdy;, 5, 6. Van khuén
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+ Tiép theo 1a 13p van khuon d€ d6 phan bitum hinh thang trén tim ddng. Khi rét
bitum khong dudc lam vuong ra phan tim dong sau ndy sé nim trong bé tong.

+ DE gilt cho anh ning khong lam chdy vao bién dang khéi bitum, miéng van khuon
A dudc giti téi khi d6 bé tong 1én tAm dong Q méi thdo ra va sau khi thdo van khudn can
dé beé tong 1ap kin bitum ngay.

b. Trudng hep lam vit chiin nude diic sin:

Thi cong vat chdn nudc nim ngang theo trinh ty trén rat phién phic va khé bao dam
tinh chéng thdm cta vat chin nudc dugde t6t vi dudi tim dong Q thudng con nhiing bot
khi 16n. D€ khic phuc hién tuong d6 cd thé 1am vat chin nudc dic sdn. Cach 1am nhu sau:

+ O nhénh cut clia mang ton chif V han thém miéng ton cho hai nhanh dai bing
nhau.

+ Sau dé déng thanh gd tron vao nhiing thanh gb ngang dé ¢6 hinh giéng tim dong
Q) dit 1én trén mang ton rdi do bitum vao mang ton chii V.

+ Khi bitum da rin chic thi thdo van khuén ra, rét mét 16p bitum chdy 1én mit tim
dong Q vao cho khit.

+ Khi 1dp van khuon d6 bé tong s& 1dp ludn ca khéi tim ddng Q, mang ton chi V va
bitum vao vi tri cia nd, cong viéc thi cong vat chin nudc lai rat don gian la dé bitum
phan trén tim dong Q

Chii y:

+ Muén cho bitum khong dinh vao gb thi trén mit khuén gb phai quét mot 16p nudc
dat sét.

+ Sau khi thao khudn gb ra phai ria sach dit sét rdi mdi rot bitum va l4p dit tim
dong Q.
17.6. TU SUA CHO HU HONG CUA DAP BE TONG:

1. NGUYEN NHAN HU HONG:

Nhiing hinh thiic hi héng clia dap bé tong ¢ thé 1a khong dat yéu cau vé cudng do,
chéng thadm, nuidc thAm qua cac khe lin, mit bé tong bi niit, rd v.v... tit ca nhiing hu héng
d4 can dugc nghién ciu tim ra nguyén nhan dé ¢d bién phap khic phuc. Nhiing nguyén
nhan chti yéu 1am cho dép bé tong bi hu hong 1a:

+ Chat lugng thi cong kém dé sinh ra khe lanh, rd t0 ong hodc hang dong trong bé
tong.

+ X ly khe thi cong khong tdt, pha hoai tinh nguyén khdi ctia cong trinh.
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+ Do lin khong déu hodc do khéng ché nhiét khi thi cong bé tong khong tét, phat
sinh ra nhiing vét nt.

+ Do phong ho4, su bao mon ctia nudc hogic nudc tham 1am cong trinh hu héng.

+ Do dong dat hodc chién tranh 1am cong trinh bi lun va hong (tdc dung chin dong
gay nén).

Xay dung lai hodc tu stia cong trinh khdc vdi xay dung mdi vi cong viéc phuc tap,
vun vit nén ¢§ thé dua dén mot sé khé khin nhu khong cé cach thdo can hd khi tu stia
mit thugng Iuu cta dap phai 1am viéc trong nudc v.v. .. Vi vay tu stia dap bé tong nén c6
géng sdp xép vao thoi gian nudc can. Tu sta phan dudi cla dap phai cin cid vao tinh hinh
hu hdng, c¢6 thé dung dé quai bao vay cuc bd hodc tric tiép thi cong trong nudc.

2. TU SUA BE TONG BI XOP, RONG, RO MAT:

Bé tong bi x0p rd mit thudng 1a do dam khong k¥ hodc van khuén cé khe hé lam
chdy mat nhiéu vifa xi ming hoic bé tong chd dén da bi phan ra.

y , A1 A LA \ \ X X
a. Tu stia bang cach do bé tong vao vung 16 ro:

Hinh 17.7. S0 dé dving ¢t pha dé sita chita bé tong ré

+ Dung duc st va bua duc hét 16p bé tong x4u tdi bé tong tot, roi dung nudc rda va
khi ép thoi kho.
+ Néu chd hu héng sau qua 10+15cm phai khoan cac 16 khoan nghiéng rét dy viia

xi mang vao 16 khoan r6i cam c6t thép néo.

+Dgi 1+2 ngay sau cho viia xi ming rin chic rdi dung day thép d=3+4mm dan vao
cac doan c6t thép néo thanh mang ludi mét do 5+10cm.

+ Mt ngoai ghép van khuén vao cé dinh bing thép chon sin trong sit dé dam.

Muén ngin ngtia sy co nit cia bé tong & phan dinh 16 rd thi 1am van khuoén cé
miéng loe va cao 1én bé tdng phai dugc do cao hon dinh 16 rd. Sau khi thdo van khuon sé
bat mom bé tong thua di va trat ra ngoai mét 16p viia Xi mang.

b. Tu stia bing cach xép cdt liéu rdi phut vifa trén mit khéi bé tong:
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Hinh 17.8. So dé khoan phut bit ké mit ciia bé tong oo

Khi tu stia nhiing 18 réng riéng biét cé thé dung xi ming né thé tich. Do cho 16p bé
tong mdi va cti két hop véi nhau duge t8t, cling ¢d thé dung phuong phéap xép trude cot
liéu réi phut vita.

3.XULY VET NUT 6 KHOI BE TONG:
* Poi véi nhiing vét nuit 1i ti trén mit khoi do hién tudng co ngdt ciia bé tong gay ra
thudng khong phai xi ly.

* Pdi véi nhiing ké nt sau va to 1am cho nudc thAm qua than cong trinh va qua khe
Idn... thi phai xi ly bing cdch phut xi ming:

+ L§ khoan nén bé tri nghiéng gin vuéng géc véi k& niit dé xuyén qua dugc nhiéu
khe nuit.

+ Sau d6 tién hanh phut xi ming.

Bing phuong phap nay ¢6 thé xt ly cac khe nit do cong trinh lin khong déu hodc vi
chén dong clia nd min qua gin gay ra.

* Poi véi dap bé tong néu cb nhiing vét niit thim nudc trén mat dap phia thuong luu
thi phi xii ly phong thdm.

+ Trén mit dap chd vét mit duc mot ranh réng 20cm, sdu 4cm dé quét mot 16p
bitum, rdi ddp tting 16p bitum va bao tai (16p vat liéu phong tham).

+ Sau khi ranh dugc 14p day, ngoai dit tim dém cao su dung dinh dc chon sén ép
van xuéng cho 16p cao su dudc chit.

+ D& bao vé tAng phong thdm dugc bén viing, cAn phun mét 16p vita bao boc.
4. CAC TRUONG HOP XU LY KHAC
1. Trudng hop chiéu day I6p bao vé bé tong khong dat quy dinh thi:

* Dung dao xay dé khia mit bé tong ngay khi bé tong chua rin, néu bé tong da rin
phai ldy bua duc xdm thanh ranh.
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+ Sau d6 tudi nude 4m rdi trat ra ngoai 16p vifa xi ming hodc phut 16p bé téng 1én
trén cho dén khi dat yéu cau.

2. Xii ly gia ¢d trong than dap bé tong ¢ thé dung phuong phap phut viia. Céc 16
phut vifa khoan tif dinh xudng hodc ttf mit ha Iuu vao hodc tif dudng hanh lang khoan ra
(hinh v&: tién hanh phut viia 14p khe thi cong ding ctia dap trong luc).

Gidng nhu xi ly nén, xti ly dap bing cach phut viia c¢6 thé dung céc loai vat liéu
khac nhau dé phut, nhung dung nhiéu nhét van 1a viia xi mang.

3. Néu vét niit anh hudng dén Iyc chong cét clia dap, ngoai cach phut viia con xi ly
bing cach nang cao luc chong cit  bo phan cé vét it (nhu déng cot thép) hodc lam
giam luc cit (nhu ting tiét dién cta két cau).
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