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VÊn ®Ò tiªu gi¶m sãng cho viÖc x©y dùng §ª ch¾n sãng  
khu neo ®Ëu tµu thuyÒn tr¸nh tró b·o ë ViÖt Nam 

 TS. NguyÔn Trung Anh 
 Côc Qu¶n lý XDCT 

 Bộ Nông nghiệp & PTNT 
 

Tãm t¾t: §¸nh c¸ vµ khai th¸c h¶i s¶n lµ nghÒ cã tõ l©u ®êi ë c¸c tØnh ven biÓn n−íc ta. Mçi tØnh 
cã hµng ngµn tµu c¸ c¸c lo¹i, chñ yÕu lµ tµu cã c«ng suÊt nhá d−íi 100CV. Do chÞu t¸c ®éng cña 
nhiÒu trËn b5o, hµng n¨m c¶ n−íc cã hµng tr¨m (cã khi hµng ngµn) tµu c¸ bÞ ch×m vµ h− háng, ngoµi
ra d«ng b5o cßn c−íp ®i sinh m¹ng cña nhiÒu ng− d©n. §Ó gi¶m thiÓu thiÖt h¹i trªn, ChÝnh phñ ®5 cã 
chñ tr−¬ng −u tiªn x©y dùng c¸c khu neo ®Ëu tr¸nh tró b5o (TTB) cho tµu thuyÒn. C¸c khu TTB 
th−êng ®−îc x©y dùng ë khu vòng, vÞnh, h¶i ®¶o, cöa s«ng, ®ª ch¾n sãng theo kiÓu truyÒn thèng víi 
kh¶ n¨ng tiªu gi¶m sãng thÊp khã t¹o ®−îc vïng n−íc lÆng cho khu neo ®Ëu. Thùc tÕ qua mét sè c¬n 
b5o, nhiÒu tµu thuyÒn ®5 vµo khu TTB nh−ng vÉn bÞ sãng ®¸nh ch×m. §Ó phôc vô chñ tr−¬ng cña 
Nhµ n−íc vÒ viÖc ®Çu t− x©y dùng c¸c khu TTB vµ c«ng tr×nh trªn biÓn, ngoµi h¶i ®¶o trong nh÷ng 
n¨m tíi, cÇn ph¶i nghiªn cøu gi¶i ph¸p Tiªu gi¶m sãng cho viÖc x©y dùng ®ª ch¾n sãng, gi¶m tèi ®a 
thiÖt h¹i cho tµu thuyÒn vµ c«ng tr×nh khi cã b5o. 

Néi dung 
1. B·o vµ mét sè thiÖt h¹i do d«ng b·o g©y ra víi tµu thuyÒn 

 Khu vùc biÓn n−íc ta chÞu ¶nh h−ëng trùc tiÕp cña b5o biÓn §«ng vµ cã chÕ ®é thuû h¶i v¨n 
thay ®æi theo tõng vïng. Theo thèng kª tõ 1954-1989, trung b×nh hµng n¨m n−íc ta chÞu sù ®æ bé 
cña 6,22 c¬n b5o (n¨m 1978 vµ 1989:12 c¬n), cã nh÷ng c¬n b5o m¹nh nh− c¬n b5o n¨m 1964 ®æ bé 
vµo vïng biÓn H¶i HËu - Nam §Þnh tèc ®é giã ®¹t 48m/s, ®©y lµ bÊt lîi lín cho ph¸t triÓn kinh tÕ 
biÓn vµ ®Æc biÖt lµ nghÒ ®¸nh c¸, khai th¸c h¶i s¶n. Tr−êng hîp giã b5o m¹nh, ë vïng biÓn kh¬i 
chiÒu cao sãng trung b×nh ®¹t 5-6m, cã tr−êng hîp tíi 11-12m, chu kú sãng trªn 10s, tèc ®é truyÒn 
cña sãng b5o cã thÓ ®¹t 50km/h. Sãng biÓn ë khu vùc t©m b5o th−êng rÊt lín, mÆt sãng cã ®é dèc 
lín, hçn ®én xen kÏ vµ kh«ng cã h−íng x¸c ®Þnh, lo¹i sãng nµy rÊt nguy hiÓm ®èi víi tµu thuyÒn.  
 Sè l−îng tµu c¸ vµ tµu tham gia khai th¸c h¶i s¶n ë c¸c tØnh n−íc ta t−¬ng ®èi lín, mçi tØnh ven 
biÓn th−êng cã kho¶ng 3.000-7.000 tµu, c«ng suÊt tµu cã thÓ ®Õn 600CV(theo tµi liÖu ®iÒu tra ®Õn 
2005: tØnh B×nh §Þnh cã kho¶ng 5.900 tµu, chñ yÕu lµ tµu cã c«ng suÊt <90CV (chiÕm 93%); Phó 
Yªn cã 3.700 tµu, tµu cã c«ng suÊt <90CV chiÕm 87%; tØnh Bµ RÞa Vòng Tµu cã kho¶ng 5.200 tµu, 
tµu cã c«ng suÊt >90CV chiÕn 37%; TiÒn Giang cã 1.200 tµu, tµu cã c«ng suÊt >90CV chiÕm 
47%...)[2]. Tµu thuyÒn ®¸nh b¾t c¸ vµ khai th¸c h¶i s¶n chñ yÕu lµ tµu cã c«ng suÊt nhá, kh¶ n¨ng 
chèng l¹i d«ng b5o vµ sãng m¹nh kh«ng cao. 
 Theo tæng hîp b¸o c¸o thiÖt h¹i do lò b7o cã thÓ dÉn ra mét sè thiÖt h¹i ®èi víi tµu thuyÒn do b7o
g©y ra nh− sau: c¬n b5o sè 8 n¨m 2001 lµm ch×m trªn 1800 tµu thuyÒn vµ h− háng trªn 300 tµu
thuyÒn ®¸nh b¾t c¸ vµ khai th¸c h¶i s¶n; b5o n¨m 2003 lµm ch×m gÇn 200 tµu thuyÒn; b5o n¨m 2006 
lµm ch×m trªn 1.100 tµu thuyÒn vµ h− háng trªn 1.000 chiÕc.... Ngoµi viÖc lµm h− háng nhiÒu c¶ng 
vµ c«ng tr×nh b¶o vÖ bê, lµm ch×m mét sè l−îng ®¸ng kÓ tµu thuyÒn, hµng n¨m b5o vµ sãng biÓn cßn 
c−íp ®i sinh m¹ng cña nhiÒu ng−êi, g©y hoang mang cho ng− d©n khi ®i biÓn. 
 Ngoµi d«ng b5o, giã mïa còng g©y nhiÒu bÊt lîi cho tµu c¸. Hµng n¨m vïng biÓn ViÖt Nam 
th−êng xuÊt hiÖn nhiÒu ®ît giã mïa §«ng B¾c vÒ mïa l¹nh vµ giã mïa Nam hoÆc §«ng Nam vµo
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mïa nãng, h−íng giã thÞnh hµnh theo trôc §«ng B¾c-T©y Nam. Mçi ®ît giã mïa th−êng kÐo dµi
hµng tuÇn, kÌm theo giã m¹nh, vËn tèc giã cã thÓ v−ît qu¸ 15-20m/s. Giã mïa §«ng B¾c nhiÒu khi 
c−êng ®é lín, cã thÓ lªn tíi cÊp 8, cÊp 9 ë ngoµi kh¬i. 
2. VÊn ®Ò tiªu gi¶m sãng c«ng tr×nh biÓn 

2.1 C¸c nghiªn cøu trªn ThÕ giíi 
 ViÖc tiªu gi¶m sãng t¸c ®éng lªn c«ng tr×nh biÓn cã thÓ ®−îc ®¸nh gi¸ th«ng qua c¸c yÕu tè 
chÝnh nh−: gi¶m ¸p lùc sãng lªn c«ng tr×nh, gi¶m hÖ sè truyÒn qua c«ng tr×nh, gi¶m chiÒu cao sãng 
ph¶n x¹, gi¶m chiÒu cao sãng leo vµ l−îng sãng trµn qua c«ng tr×nh. C«ng tr×nh víi kh¶ n¨ng hÊp 
thô sãng lín cã t¸c dông lµm t¨ng æn ®Þnh, gi¶m chiÒu cao c«ng tr×nh, gi¶m møc ®é nhiÔu x¹ sãng 
trong bÓ c¶ng vµ cho phÐp t¨ng thêi gian khai th¸c bèc dì hµng ë c¶ng vµ ®¶m b¶o an toµn cho tµu
thuyÒn trong bÕn vµ c¸c khu neo ®Ëu khi cã d«ng b5o. Cã thÓ kÓ ra mét sè nghiªn cøu liªn quan ®Õn 
vÊn ®Ò nµy trªn ThÕ giíi nh− sau:  
 - T¸c gi¶ Jarlan (1961) lµ ng−êi ®Çu tiªn ®Ò xuÊt viÖc sö dông buång tiªu sãng (BTS) tøc lµ cho 
sãng ®i qua tÊm t−êng cã lç th«ng sãng vµo buång, n¨ng l−îng sãng bÞ triÖt tiªu mét phÇn ®¸ng kÓ 
trong buång do t¸c dông cña xo¸y n−íc vµ va ®Ëp; 
 - Oumeraci vµ Partenscky (1991) ®Ò xuÊt kÕt cÊu §CS t−êng ®øng, mÆt ®ãn sãng gåm nhiÒu nöa 
h×nh trßn víi ®−êng kÝnh b»ng 65% chiÒu cao cét n−íc tr−íc ®ª cã thÓ cho phÐp gi¶m kho¶ng 25-
30% ¸p lùc ngang do sãng g©y ra; 
 - T¸c gi¶ Noble (1979), Weckman (1983) nghiªn cøu viÖc gi¶m sãng cho §CS b»ng c¸ch bè trÝ 1 
hoÆc 2 mµng ch¾n sãng tùa trªn c¸c hµng cäc, kÕt qu¶ cho thÊy khi qua c¸c mµng ch¾n, n¨ng l−îng 
sãng bÞ tiªu t¸n mét phÇn lín vµ sãng ph¶n x¹ gi¶m ®¸ng kÓ; 
Nghiªn cøu cña Van der Meer vµ De Waal (1990) vÒ ¶nh h−ëng cña gãc β t¹o bëi tuyÕn ®ª vµ h−íng 
sãng bÊt lîi ®5 chØ ra sãng leo vµ sãng trµn gi¶m nhanh khi gãc β ë kho¶ng 60o;

- Kondo (1986) tiÕn hµnh ®o ®¹c hiÖn tr−êng ®Ó nghiªn cøu t¸c dông tiªu gi¶m sãng b»ng c¸c khèi 
cã ®é rçng: Igloo, Warcok, Neptune, kÕt qu¶ cho thÊy hÖ sè ph¶n x¹ sãng Kr=0,2 - 0,45 (Kr=chiÒu 
cao sãng ph¶n x¹/chiÒu cao sãng tíi); 
 - KÕt qu¶ nghiªn cøu ®−a ra c¸c mÉu ®ª næi cña Gi¸o s− Chiristophorov (1970, Liªn x« cò) cã 
phÇn chÝnh gåm: bé phËn phao næi, khung chÞu lùc, c¸c tÊm c¶n nghiªng, bé phËn xÝch vµ rïa neo. 
T¸c gi¶ ®Ò xuÊt c«ng thøc tÝnh hÖ sè gi¶m sãng Kn=2K1.K2 (trong ®ã hÖ sè K1, K2 x¸c ®Þnh theo ®å 
thÞ) vµ c«ng thøc tÝnh t¶i träng sãng lªn 1m chiÒu dµi ®ª. 

2.2 C¸c c«ng tr×nh cã kÕt  cÊu tiªu gi¶m sãng ®· x©y dùng 
a. §CS hçn hîp phñ c¸c khèi bª t«ng dÞ h×nh: 

§ª lo¹i nµy th−êng cÊu t¹o lâi b»ng ®¸ ®æ hoÆc t−êng khèi bª t«ng träng lùc, phÇn m¸i phÝa 
biÓn ®−îc phñ b»ng c¸c khèi bª t«ng hay bª t«ng dÞ h×nh nh»m t¹o ®é rçng lín cã t¸c dông hÊp thô, 
tiªu gi¶m n¨ng l−îng sãng. Tuú theo lo¹i khèi phñ, kÝch th−íc vµ c¸ch xÕp, ®é rçng cña khèi phñ cã 
thÓ ®¹t kho¶ng (30-50)%. C¸c khèi bª t«ng dÞ h×nh ®−îc sö dông nhiÒu nh−: Tetropod, Dolos, Haro, 
Acropod, Tribar, Tetrahedron, Stabilopod, Hohlquader ch÷ N,.... Mét sè §CS ®iÓn h×nh lo¹i nµy ®5
®−îc x©y dùng nh− [7]: khèi Tetrapod 25 tÊn x©y dùng §CS c¶ng Cresen (Mü) víi sãng thiÕt kÕ 
7,0m; khèi Hohlquater nÆng 8 tÊn ë §CS c¶ng Wakayama (NhËt), chiÒu cao sãng 5,5m; 2 líp khèi 
Stabic 29 tÊn víi ®é rçng 52% ë §CS c¶ng Bengadi (Livia), chiÒu cao sãng h=5m. 
 b. §CS sö dông cäc trô èng bª t«ng cèt thÐp (BTCT) vµ cäc cõ v©y:  §CS cäc trô èng ë c¶ng 
Kristiana, c¶ng Ponchartrein (Mü) víi D=1,35m ®−îc ®ãng c¸ch nhau 1,5m, ph©n khe hë gi÷a c¸c 
cäc ®−îc che b»ng tÊm thÐp; §CS t¹i c¶ng Kobe ®ãng cäc trô èng D=16,1m, §CS b»ng 2 hµng cõ 
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Larsen c¸ch nhau 5m ë c¶ng c¸ Funagata (NhËt), mÆt ®ª phÝa biÓn cã ®é cong lâm, mÆt ®ª phÝa c¶ng 
cã ®é cong låi ®Ó n−íc h¹ nhanh khi cã sãng trµn. 
 c. §ª ch¾n sãng cäc l¨ng trô BTCT d¹ng cÇu tµu kÌm theo ph«ng ch¾n: lo¹i kÕt cÊu nµy ®−îc x©y 
dùng ë c¶ng Brunsbuettelkoog, c¶ng Buesum, c¶ng Sassnitz. 
 d. §CS hë b»ng cäc d¹ng cÇu tµu víi b¶n mÆt th¼ng ®øng ®−îc x©y dùng ë §øc vµ mét sè n−íc 
T©y ¢u. Lo¹i ®ª nµy còng cã t¸c dông tiªu gi¶m sãng nh−ng kh«ng nhiÒu vµ cã h¹n chÕ lµ t¹o dßng 
ch¶y luån qua ®ª, g©y dao ®éng mùc n−íc trong bÓ c¶ng. 
 e. §CS cÊu t¹o hë b»ng cäc víi c¸c ph«ng ch¾n sãng: c¸c ph«ng ch¾n ®Æt ë khu vùc mÆt n−íc, n¬i 
cã n¨ng l−îng sãng tËp trung lín nhÊt. Lo¹i kÕt cÊu nµy sö dông ë §CS mét sè c¶ng miÒn T©y B¾c 
Liªn Bang Nga vµ c¶ng hå ë Thuþ §iÓn, c¶ng Le-Havre (Ph¸p). Nh−îc ®iÓm cña kÕt cÊu nµy lµ rÊt 
cång kÒnh. 
 f. §ª ch¾n sãng næi: ra ®êi ®Çu tiªn ë Ph¸p, sau sö dông ë Nga vµ mét sè n−íc kh¸c. Mét sè lo¹i 
®ang trong giai ®o¹n thö nghiÖm, ch−a ®−îc øng dông réng r5i. Nãi chung ®ª næi th−êng ®¾t tiÒn, hÖ 
thèng neo gi÷ vµ liªn kÕt gi÷a c¸c phao phøc t¹p, th−êng ¸p dông cho vïng cã chiÒu cao sãng kh«ng 
lín, chu kú ng¾n, kh«ng phï hîp cho vïng cã giã b5o lín. 
 g. §CS b»ng khÝ Ðp vµ §CS thuû lùc: 
 Nguyªn t¾c lµm viÖc cña lo¹i ®ª nµy lµ kh«ng khÝ (hoÆc n−íc) ®−îc nÐn cao h¬n ¸p suÊt khÝ quyÓn 
dÉn theo ®−êng èng ®Æt s¸t ®¸y biÓn. Khi cã sãng t¸c dông, khÝ Ðp (hoÆc n−íc) qua èng dÉn chuyÓn 
®éng theo c¸c h−íng t¹o dßng ch¶y quÈn lµm tiªu n¨ng l−îng sãng. 
 h. Sö dông thïng ch×m bª t«ng cèt thÐp cã buång tiªu sãng (BTS): 

Thïng ch×m BTCT th«ng th−êng kh«ng cã BTS ®−îc sö dông ®Ó x©y dùng c¸c §CS t−êng ®øng 
hoÆc kÕt hîp lµm ®ª hçn hîp cã phñ c¸c khèi bª t«ng dÞ h×nh ®Ó tiªu n¨ng l−îng sãng vµ kÕt hîp lµm
t−êng bÕn rÊt thuËn lîi. Víi viÖc sö dông thïng ch×m BTCT cã BTS cho phÐp tiªu gi¶m ®¸ng kÓ 
n¨ng l−îng sãng, gi¶m nhiÔu x¹ sãng trong bÓ c¶ng; gi¶m mÆt c¾t ngang, tiÕt kiÖm vËt liÖu ®¾t 
tiÒn...KÕt cÊu thïng nµy ®−îc sö dông ë mét sè §CS: c¶ng Funaka, c¶ng Kamaisi, c¶ng Shibayama 
(NhËt), c¶ng Volti-Genoa, Mantelli, La Spiza, Naple (Italya). 
3. TiÒm n¨ng vµ hiÖn tr¹ng khu TTB ë n−íc ta 

3.1 TiÒm n¨ng x©y dùng c¸c khu TTB 
Däc bê biÓn n−íc ta cã nhiÒu cöa s«ng ®æ ra biÓn, c¸c l¹ch, ®Çm cã thÓ lîi dông ®Ó x©y dùng 

khu neo ®Ëu (V¨n óc, Trµ Lý, Ninh C¬, Cöa Sãt, Cöa Gianh, Cöa ViÖt, Cöa §¹i, Mü ¸, Tam Quan, 
§Þnh An, C¸i Lín, l¹ch B¹ng, l¹ch Híi, ®Çm ThÞ N¹i, §Çm Cï M«ng, ....) 
 - Theo ®Þa h×nh bê biÓn cã nhiÒu d5y nói nh« ra t¹o thµnh c¸c vòng, vÞnh cã t¸c dông che giã, 
ch¾n sãng t−¬ng ®èi thuËn lîi cho viÖc x©y dùng khu TTB (VÞnh H¹ Long, Mòi NÐ, VÞnh Cam 
Ranh, Vòng R«, Xu©n §µi, Vòng Me,...); 
 - Mét sè ®Þa ph−¬ng lîi dông ®Þa h×nh ®µo thµnh ©u ven bê t¹o khu n−íc tÜnh nh− khu TTB L¹ch 
Híi (Thanh Ho¸), cöa s«ng §¸y (Ninh B×nh); 
 - Ngoµi ra, ven bê biÓn cã nhiÒu ®¶o (C« T«, C¸t Bµ, B¹ch Long Vü, Hßn La, Cån Cá, Phó QuÝ, 
§¸ T©y, Phó QuÝ, C«n §¶o, Hßn Khoai, Hßn Tre...) cã thÓ ®−îc chän vÞ trÝ x©y dùng khu TTB cÊp 
vïng, ®¸p øng thêi gian di chuyÓn nhanh nhÊt tµu c¸ vµo n¬i an toµn khi cã b5o; 

3.2 Chñ tr−¬ng x©y dùng khu neo ®Ëu tµu thuyÒn tr¸nh tró b·o ë n−íc ta 
 Tr−íc yªu cÇu cÊp b¸ch b¶o vÖ tµu thuyÒn ®¸nh c¸ vµ khai th¸c h¶i s¶n trªn biÓn khi cã b5o, Thñ 
t−íng ChÝnh phñ cã QuyÕt ®Þnh sè 135/2001/Q§-TTg ngµy 14/9/2001 vÒ x©y dùng c¸c khu neo ®Ëu 
tµu thuyÒn tr¸nh tró b5o; QuyÕt ®Þnh sè 288/2005/Q§-TTg ngµy 8/11/2005 phª duyÖt ®iÒu chØnh 
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quy ho¹ch khu neo ®Ëu tr¸nh tró b5o cho tµu c¸ ®Õn n¨m 2010 vµ tÇm nh×n ®Õn n¨m 2020 víi c¸c 
néi dung chÝnh nh− sau: 
 + Môc tiªu: quy ho¹ch c¸c khu neo ®Ëu thµnh hÖ thèng, trªn c¬ së lîi dông c¸c ®Þa ®iÓm cã 
®iÒu kiÖn tù nhiªn thuËn lîi, gÇn c¸c ng− tr−êng, gÇn vïng biÓn cã tÇn suÊt b5o cao. 
 + Tiªu chÝ quy ho¹ch: giai ®o¹n 2006-2010 x©y dùng 75 khu TTB, trong ®ã cã 13 khu neo ®Ëu 
cÊp vïng gÇn c¸c ng− tr−êng träng ®iÓm cã kh¶ n¨ng neo ®Ëu 800-1000 tµu c¸c lo¹i, 62 khu cÊp tØnh 
gÇn ng− tr−êng truyÒn thèng cña c¸c ®Þa ph−¬ng; ®Õn n¨m 2020 sÏ cã tæng sè 98 khu neo ®Ëu, trong 
®ã cã 13 khu cÊp vïng vµ 85 khu cÊp tØnh. 
 Bªn c¹nh viÖc ®Çu t− x©y dùng míi vµ n©ng cÊp c¸c khu TTB, dù ¸n th«ng tin nghÒ c¸ trªn biÓn 
nh»m qu¶n lý, th«ng b¸o b5o cho c¸c tµu thuyÒn còng ®ang ®−îc khÈn tr−¬ng thùc hiÖn. Ngoµi ra 
cßn nhiÒu dù ¸n kh¸c nh»m hç trî ®¶m b¶o an toµn cho ng− d©n vµ vÊn ®Ò nghiªn cøu nh»m h¹n chÕ 
t¸c h¹i cña sãng, ®¶m b¶o an toµn cho tµu thuyÒn trong khu neo ®Ëu TTB còng ®−îc Nhµ n−íc quan 
t©m. 
3.3 HiÖn tr¹ng c¸c khu neo ®Ëu TTB ë n−íc ta vµ mét sè tån t¹i 
 Däc theo bê biÓn n−íc ta cã nhiÒu dù ¸n khu TTB ®5 ®−îc x©y dùng vµ ®−a vµo khai th¸c sö 
dông. HiÖn nay cã trªn 30 dù ¸n ®ang khÈn tr−¬ng triÓn khai thùc hiÖn. 
 - C¸c khu neo ®Ëu cÊp vïng ®5 dùng, quy m« cã thÓ neo ®Ëu 1000-1200 tµu/600CV nh−: Tr©n 
Ch©u (C¸t Bµ),Tam Quan (B×nh §Þnh), Ninh Ch÷ (Ninh ThuËn), S«ng Dinh (Vòng Tµu), R¹ch Gèc 
(Cµ Mau)... tæng møc ®Çu t− mét sè khu tíi h¬n 100 tû ®ång. 
 - C¸c khu neo ®Ëu cÊp tØnh ®5 vµ ®ang x©y dùng quy m« cã thÓ neo ®Ëu 200-1000 tµu tõ 45-
600CV: cöa s«ng §¸y (Ninh B×nh), Ninh C¬ (Nam §Þnh), L¹ch Híi (Thanh Ho¸), cöa Nh−îng (Hµ
TÜnh), Hßn La (Qu¶ng B×nh), Phó H¶i (B×nh ThuËn), Kªnh Ba (Sãc Tr¨ng), Cung HÇu (Trµ Vinh)... 
Mét sè h×nh ¶nh khu neo ®Ëu ®5 ®−îc x©y dùng: 

H×nh 1. H×nh ¶nh tµu vµo khu neo ®Ëu   H×nh 2. §ª ch¾n sãng khu neo ®Ëu TTB 

Qua viÖc thu thËp tµi liÖu khu TTB ë c¶ 3 miÒn B¾c, Trung, Nam cã thÓ nhËn thÊy mét sè ®Æc 
®iÓm sau: 
 - C¸c khu TTB cã 2 phÇn chÝnh lµ kÕt cÊu c¬ së h¹ tÇng vµ khu dÞch vô hËu cÇn. C¸c h¹ng môc 
chÝnh gåm: §CS vµ ng¨n sa båi th−êng x©y dùng b»ng ®¸ ®æ cã phñ khèi bª t«ng dÞ h×nh, luång tµu
vµ hÖ thèng phao luång, c¸c trô neo hoÆc phao neo, hÖ thèng phao tiªu, hiÖu b¸o, th«ng tin, cøu hé; 
 - Qui m« x©y dùng cßn ®¬n gi¶n, chñ yÕu vÉn chän vÞ trÝ khuÊt giã, sãng nhá lîi dông ®Þa h×nh ®Ó 
che ch¾n, mét sè ®Þa ph−¬ng sö dông c¶ng c¸ lµm n¬i neo ®Ëu. Sè l−îng khu neo ®Ëu so víi yªu cÇu 
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tr¸nh tró b5o cßn ch−a nhiÒu, do vËy mçi khi dù b5o cã b5o ®æ bé, c¸c tµu thuyÒn th−êng ph¶i di 
chuyÓn trªn qu5ng ®−êng dµi míi vµo ®−îc khu tró Èn; quy m« c¸c khu TTB míi phï hîp víi tµu
thuyÒn nhá ®¸nh c¸ gÇn bê, cßn thiÕu c¸c khu xa bê ë ngoµi c¸c ®¶o. 
 - BiÖn ph¸p c«ng tr×nh ®Ó ®¶m b¶o biªn ®é dao ®éng mùc n−íc trong khu TTB còng ch−a ®−îc 
quan t©m ®óng møc. §CS míi cã ë mét sè khu neo ®Ëu vµ c¸c ®ª nµy ch−a cã gi¶i ph¸p tiªu sãng 
hiÖu qu¶. Do vËy khi biÓn ®éng, dao ®éng mùc n−íc trong bÕn lín v−ît qu¸ quy ®Þnh an toµn cho 
tµu thuyÒn. §Æc biÖt khi cã b5o, mét phÇn sãng trµn qua ®ª kÕt hîp víi sãng nhiÔu x¹ lµm cho mùc 
n−íc trong bÕn dao ®éng m¹nh, tµu thuyÒn neo ®Ëu trong bÕn va ch¹m, bÞ vì vµ bÞ ch×m, mét sè 
tr−êng hîp tµu thuyÒn neo c¹nh bê bÞ sãng ®¸nh bËt lªn bê. 
 - §CS chñ yÕu vÉn cã kÕt cÊu truyÒn thèng lµ ®ª m¸i nghiªng c¶ 2 phÝa, cã mÆt c¾t ngang lín, kh¶ 
n¨ng tiªu gi¶m sãng thÊp, ch−a sö dông ®−îc m¸i phÝa bÕn ®Ó neo ®Ëu tµu thuyÒn, muèn cho tµu neo 
cËp ph¶i x©y dùng hÖ thèng cÇu tµu, kinh phÝ x©y dùng lín mµ hiÖu qu¶ kinh tÕ kh«ng cao;  
 - Th«ng th−êng kinh phÝ x©y dùng khu neo ®Ëu t−¬ng ®èi lín nh−ng hiÖu qu¶ kinh tÕ ch−a cao do 
ch−a ®−îc kÕt hîp lµm c¶ng c¸ hoÆc c¸c dÞch vô kh¸c ®Ó khai th¸c th−êng xuyªn, mçi n¨m chØ tËp 
trung khai th¸c vµi lÇn khi cã b5o. Ngoµi ra do Ýt ®−îc khai th¸c sö dông nªn ë mét sè khu tr¸nh tró 
b5o c«ng t¸c duy tu b¶o d−ìng ch−a ®−îc quan t©m ®óng møc. HiÖn t¹i, ®©y còng lµ vÊn ®Ò ®−îc c¸c 
nhµ qu¶n lý ®ang quan t©m. 
4 KiÕn nghÞ vµ ®Þnh h−íng nghiªn cøu 
 §Ó thùc hiÖn c¸c chñ tr−¬ng cña §¶ng vµ Nhµ n−íc trong chiÕn l−îc ph¸t triÓn kinh tÕ biÓn 
còng nh− b¶o vÖ chñ quyÒn l5nh h¶i cña d©n téc, viÖc x©y dùng c¸c c«ng tr×nh v−¬n ra biÓn cña n−íc 
ta ngoµi nhiÖm vô ph¸t triÓn kinh tÕ cßn ®¸p øng yªu cÇu an ninh quèc phßng. Trong nh÷ng n¨m tíi, 
Nhµ n−íc tËp trung ®Çu t− x©y dùng nhiÒu khu neo ®Ëu tµu thuyÒn tr¸nh tró b5o vµ nhiÒu c«ng tr×nh 
trªn biÓn, ngoµi ®¶o kh¬i. Do ®ã viÖc nghiªn cøu ®−a ra gi¶i ph¸p khoa häc c«ng nghÖ TGS phôc vô 
x©y dùng khu TTB, ®¶m b¶o an toµn khi cã b5o lµ mét viÖc lµm cÇn thiÕt nh»m ph¸t triÓn kinh tÕ, æn 
®Þnh an sinh x5 héi vµ m«i tr−êng vïng ven biÓn; 
 - ViÖc nghiªn cøu c¸c gi¶i ph¸p tiªu gi¶m sãng cho khu neo ®Ëu tµu thuyÒn tr¸nh tró b5o nãi riªng 
vµ x©y dùng c«ng tr×nh biÓn ë n−íc ta ch−a cã nhiÒu. §Ó lùa chän gi¶i ph¸p TGS cho khu TTB ngoµi
viÖc lîi dông ®Þa h×nh cÇn tËp trung vµo ®Çu t− x©y dùng §CS. Bªn c¹nh viÖc chän tuyÕn ®ª hîp lý 
cßn ph¶i chän gi¶i ph¸p kÕt cÊu cã kh¶ n¨ng tiªu sãng tèt.  
 - Qua ph©n tÝch nh− trªn, ®Ó chän ®−îc kÕt cÊu tiªu sãng hiÖu qu¶ nªn tËp trung vµo kÕt cÊu khèi 
lín cã ®é rçng lín, cho phÐp thi c«ng nhanh vµ tranh thñ d¹ng kÕt cÊu t−êng ®øng ®Ó neo cËp tµu
thuyÒn, gi¶m sè l−îng trô neo vµ phao neo. §Ó ®Ò xuÊt ®−îc gi¶i ph¸p TGS hiÖu qu¶ cÇn kÕt hîp thÝ 
nghiÖm m« h×nh to¸n vµ m« h×nh vËt lý trªn c¬ së ®iÒu kiÖn tù nhiªn phï hîp víi tõng vïng biÓn 
n−íc ta. 
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