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SU CO KY THUAT TRONG XAY DUNG CONG TRINH NGAM
DU BAO, PHONG NGUA VA KHAC PHUC
THE TECHNICAL PROBLEMS IN UNDERGROUND CONSTRUCTION
FORECAST, PREVENT AND SOLUTION

TS. Nguyén Van Quyén
Truong Pai hoc Mo - Pia chat

Pat van dé

Thi cong cong trinh ngdm (CTN) Iuon gén lién v6i nguy co xay ra su ¢6 k¥
thuat rat cao do su bién do6i bat thudng, khong ludng truée cua diéu kién thi cong
nhu diéu kién dia chat, dia chat thuy van...v.v. va thuong dan téi lam tang gia
thanh thi cong, cham ti€n do hoan thanh cong viéc. Khai niém CTN & day dugc
hiéu theo nghia rong bao gom cac CTN giao thong, thuy loi, thiy dién, quoc
phong, cic CTN trong thanh phd, tang hdm cta cic nha cao tang cling nhu cac
duong 10 trong khai thac khoang san.

Trong nhiing nam gan day, ky thuat cong nghé trong xay dung CTN trén thé
giGi da c6 nhiing ti€én bo vuot bac, dac biét khi thi cong CTN qua viing dat mém
yéu trong khu vuc thanh pho ¢6 nguy co su s6 cao. Rat nhiéu CTN trén thé giéi da
duge xay dung thanh cong, an toan va hiéu qua qua vung dat yéu. Tuy nhién, ciing
da c6 khong it cac su c6 k§ thuat xay ra trong qua trinh thi cong va hau qua dé lai
ciing rit 16n. DE thay nhat 12 chi phi dé khic phuc su c¢6 k¥ thuat 1a rat 16n. Tai
Anbh, chi phi dé khic phuc su ¢6 k§ thuat xay ra trong mot dudng ham vuot qua eo
bién Mingso thi cong bang TBM, chong giit biang vo tubing bé tong cot thép lap
ghép, vugt t6i 4200% so véi don gid ban dau cho 1 mét duong ham. Thong
thudng, chi phi dé khic phuc su cd k¥ thuat (thay the két cau bi pha huy) khong
nho hon 2 1an so v6i don gia thi cong ban dau.

Chinh vi hau qua dac biét nghiém trong do cac su co ky thuat trong xay dung
CTN gay ra nén phong ngira su c6 ky thuat x4y ra trong qué trinh thi cong CTN
1a rét can thiét. Su c6 ky thuat luon géan lién vé6i cong tdc thi cong va la diéu khé
tranh khoi. Két qua nghién cttu khoa hoc, cai tién ky thuat ¢6 thé 1am ting hi€u
biét chung, gitp 1y gidi duoc nguyén nhan dan dén su c6 ky thuat va cho phép
tim dugc céc giai phap phong ngira nhat dinh. Tuy nhién, vi khoi d4 1a vat thé dia
chat phiac tap, do vay dén nay kinh nghiém thuc t€ cling van rit quan trong.
Nhitng nguoi lam viéc trong linh vuc xdy dung cong trinh ngam vdan phdi
trién khai cong viéc trén co sé cdc kinh nghiém tich liy dwoc, cdc kinh
nghiém va bai hoc tir nhitng su co6 ky thudt, nhitng thdt bai cua chinh minh va
ctia dong nghiép.

Trong khuon khé cua bai viét nay chdng t6i xin trinh bay mot s6 su co k§
thuat da xay ra & Viét Nam ciling nhu trén th€ gidi, phan tich nguyén nhan, cach
du bao phong ngira va khac phuc.

Giai quyét van de
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Su ¢6 ky thuat trong xay dung CTN c6 thé hiéu 1a nhitng biéu hién, su kién
lam thay déi tham chi pha v& hoan toan chic nang sir dung cua cdc hang muc,
két cau cha cong trinh ciing nhu 1am thay doi trinh tu thi cong cdc hang muc da
duoc du kién trude d6. Céc su ¢6 k¥ thuat khi xay ra déu theo mot chudi nhiing
biéu hién, hién tugng nhat dinh, cu thé 1a:

- Nhiéu hién tuong, diéu kién bat loi dong thoi xuat hién;

- Khoi dat da doi hoi phai duge chong dé tang cuong hon;

- Toc do thi cong giam dan va c6 thé dat dén cdc gid tri gidi han;

- Hé thong thiét bi cho thay c¢6 truc trac trong van hanh;

- Giai phdp khic phuc duoc trién khai cham va su ¢d k§ thuat xuat hién.

Su c6 k¥ thuat trong xay dung CTN dac biét nghiém trong va cé tan suat xay
ra 16n hon nhi€u so véi céac loai hinh cong trinh xay dung khac. Trong qua trinh
thi cong CTN trén thé€ gidi cling nhu & Viét Nam da giap phai rat nhiéu su c6 ky
thuat khac nhau. Moi su ¢6 k§ thuat xay ra déu l1a nhitng bai hoc hitu ich déi véi
nhiing ngudi xay dung. Do chiing ta chua c¢6 nhi€u kinh nghiém va nhan thic vé
céc su c6 k¥ thuat trong thi cong cdc cong trinh ngdm, nén tim hiéu cdc kha nang
xdy ra su cd k¥ thuat va nguyén nhan dé c6 thé cé céc gidi phap phong ngira va
Xt 1y ¢6 hiéu qua 1a rat can thiét.

1. Phan loai su c6 ky thuat

Su ¢6 k¥ thuat trong xay dung CTN rat da dang c6 thé xay ra & cdc vi tri khac
nhau cua cong trinh, do nhiéu nguyén nhan cht quan va khach quan khac nhau.
Do do ciing c6 thé phan loai céc su c6 k§ thuat theo nhiéu céch.

1.1. Phdn theo vi tri hay hinh thiic su co ky thudt
- Phd huy dat da t6i mat dat;

- Sap 16 dat da ¢ néc ham;

- Sap 16 dat da 6 hai bén hong;

- Sap 16 dat da & guong thi cong;

- N6 da;

- Buc nudc;

- Sap 16 clra ham.

Theo két qua thong ké thi dang su c6 k¥ thuat pha huy dén mat dat 1a chiém
phan 16n trong cac dang su c¢6 ky thuat xay ra trén thé€ gidi. Tuy nhién, su co k¥
thuat nay thuong két hgp véi hién tugng nude chay vao cong trinh. Do dd, phan
nudc chay vao cong trinh trong thuc t€ 16n hon.

2% 5%

I NG da

B Cac dang su ¢ khac

O Nuéc chay vao ham

O Sut d§ CTN

B Pha hly phat trién t6i mat dat

40%
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Hinh 1. Biéu do ti Ié cdc dang phd hity xdy ra trong CTN trén thé gidi

Trén hinh 2 1a biéu d6 cdc dang nguyén nhan gay ra su cd kj thuat khac nhau.
Mic di, ¢6 nhiéu nguyén nhan khdc nhau gay ra su c¢6 ky thuat, nhung & day chi
thé hién cdc nguyén nhan chinh. Tat nhién, mot s6 nguyén nhan trong s6 d6 phu
thuoc 1an nhau hoac xay ra lién tiép.

13% 3% 2% 1% B LGi v chéng

B T&l trong 16n qua

O Diéu kién dat da kém &n dinh
O Piéu kién dat da thay ddi

B anh hudng nuéc ngadm

@ Chiéu day 16p phl nhd

B Khéng ré nguyén nhan

20%

0O Cac nguyén nhan khac
6% 16 % 6% B Chudng ngai vat

Hinh 2. Biéu do ti 1é cdc nguyén nhdn gdy phd hity cong trinh ngdm trén thé gidi

Dé hiéu 16 nguyén nhan gay ra cdc dang su c6 k§ thuat & trén, c6 thé dinh
nghia cdc nguyén nhan dé nhu sau:

+ L6p phtt mdéng: khoang céch tir ndc ham dén mat dat rat nho.

+ Diéu kién dat d4 thay déi: cdc 16p dat d4 xen k& nhau tir tot dén x4u va
khong du bdo dugc dieu kién dat da.

+ Diéu kién dat da xau: day l1a truong hop gip dat da bi pha huy manh trong
viing diit gdy, dat da & tru6c guong dao khong 6n dinh, khong du bdo trudc dugc
vung dut gdy, c6 16p dat sét truong nd...v.v.

+ Vuot tai: su phd huy lam 16m viing né¢c mit cat ngang cong trinh va phd huy
két cdu vo chong co dinh.

+ Céc trd ngai: c6 thé bao gom céc hién twong nhu: bé qua 16 khoan tham do,
khong du bao dugc su xuat hién cac 10 khoan trudc...v.v.

+ Cac nguyén nhan khac: hé s6 pha huy 16n, chat lugng khoan phut khong
dam bao...v.v.

1.2. Nguyén nhdn gdy su co ky thudt
Theo nguyén nhan gay ra cac su c6 k¥ thuat c6 thé phan loai nhu sau:

Céc s0 liéu ban dau cua dia ting khong chinh xac (khong du bdo dugc diéu
kién dia chit bat loi nhu su bién déi tinh chat co 1y cta dat d4 do phong héa, do
dat gay phong hda, vo nhau, do hé thong cac khe nut trong dat da, anh hudng
clia nuGe ngam, anh hudng cta hién tuong cacto, dat da nén ép hoac truong nd).

- Sai s6t trong cong tac quy hoach, tinh todn (Chon sai mitc nén hdm, phan
loai dut gdy dia chat khong ding, khong tuong thich véi két cau chong, cac
thong s6 k¥ thuat khong tuong ting véi loai vat liéu xay dung, phuong phép thi
cOng sai)
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- Sai sét trong tinh todn: thuong xuat hién trong ca qud trinh thiét k& va thi
cong va thuong xuyén lién hé véi cac dit liéu quan trac (chdp nhan cac thong s6
khong chinh xdc d€ thiét k&, khong danh gid ding tic dong cua nudc ngam, s
dung cédc chuong trinh tinh toan khong thich hop, thu thap dit liéu quan tric
khong phit hop va xtr 1y dit liéu quan trac khong chinh xac)

- Sai s6t trong qué trinh thi cong: ¢6 lién quan dén hau hét cic cong viéc
trong qud trinh thi cong (cong tdc khoan né min pha dd khong hop 1y, thi cong
céc loai vo chong khong dam bao chat luong hoiac khong ding thoi diém, tién
do thi cong khong phu hop)

- Sai s6t trong quan 1y diéu hanh: (khong thu nhan cdc thong tin t6i thiéu can
thiét vé dia tAng trudc khi thi cong, khong thudng xuyén kiém tra an toan va cap
nhat tinh trang guong thi cong dé kip thoi diéu chinh, ngudi thiét k& (quan ly)
trinh do kém hoac khong c6 kinh nghiém, giam sat thi cong khong tot, xu 1y cac
dit liéu quan trac khong t6t hodc sai s6t)

- Sai sét trong t6 chiic, thu thap va xtr ly thong tin: (Khong tap hop dit liéu, c6
tap hgp nhung khong do dac xt 1y, c¢6 tap hop nhung dién giai khong chinh xac,
c6 tap hop va dién giai chinh xdc nhung do dac khong chinh xdc, ...)

2. Bién phap phong ngira va khac phuc su co ky thuat
2.1. Cdc bién phap phong ngita

Tur cdc dang su c6 ky thuat, nguyén nhan dan t6i su c6 ky thuat da téng hop
va phan tich cho thdy dé phong ngira su c6 k¥ thuat can tap trung vao cdc nhom
giai phap:

- Tham do, diéu tra, khao séat di€u kién khai dat khu vuc thi cong CTN day
du, chinh xdc; (Khao sit xdc dinh diéu kién hién trudong, dia hinh bé mat va xéac
dinh céc tinh chét co 1y dat da, xac dinh cac doi tugng xay dung ton tai trong
cong viéc thi cong, khao sat phuc vu muc dich bao vé moi truong xay dung)

- Quy hoach, thiét ké hé thong CTN phil hop véi di€u kién thuc t€; (chon hinh
dang tiét dién ngang CTN hgp 1y, chon huéng tuyén phu hop véi di€u kién dia
chat, xay dung va kinh t€; chon do sau bg tri CTN hop 1y vé mit dia chét va
thuan loi vé€ mat thi cong)

- Thiét k& két cdu CTN c¢6 chi y t6i tat ca cac yéu to c6 thé tdc dong t6i cong
trinh trong qua trinh thi cong va st dung; (hién tugng nudc ngam, cat chay,
cacsto, lun sut bé mat anh hudng dén cong trinh 1an cén)

- Lua chon bién phap thi cong va cach thic thuc hién phu hgp, dam bao chat
luong;

- Nang cao chét luong cong tac chudn bi, tham do chi tiét.

- Quan tric, d4anh gid 6n dinh CTN va céc cong trinh bé mat trong sudt thoi
gian thuc hién du dn; (sit dung mang luGi quan trac véi cac dung cu thiét bi thich
hop dé do bién dang bé mat, bién dang (ing sudt xung quanh cong trinh, luu
luong nuée ngdm [ 1am co s& dé d4nh gid phat hién va xir 1y su co.
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- St dung hé thong quén ly, kiém soat rii ro, quan 1y chat luong nhu 1a mot
phén cta du an.

- Nang cao nang luc doi ngii cdn bo tham gia thuc hién du 4n.
2.2. Cdc bién phdp xu ly va khdc phuc su cé ky thudt

Mac du da c6 cac bién phap phong nglra can thiét nhung cac su ¢6 k¥ thuat
van c6 thé xay ra trong khi thi cong. Do tinh da dang phiic tap ctia cdc su co cho
nén giai phap xtr 1y, khiac phuc ciing rat khdc nhau bao gom ca céc bién phap vé
diéu chinh quy hoach thiét k€, phuong phdp thi cong hoac cic di€u chinh k§y
thuat — cong nghé don gian. Trong khuon kho ctia bai viét nay chi dé cap dén
céc giai phap ky thuat - cong nghé duoc sir dung dé khic phuc céc su ¢ ky thuat
dién hinh khi thi cong CTN béng cdc phuong phép dao thong thudng.

Bang 1. Cac bién phap doi pho cac su c¢o ky thuat Khi
thi cong CTN bang phuong phap dao ngam thong thuong

Loai su
co ky Nguyén nhan Hau qua Bién phap daéi pho
thuat
bat yéu hoac ap luc - Ngung tré thi cong | - Khoan tham do
Sut1é | chong giil tai guong - bat tut 16 vao CTN | - Giam chiéu dai chu ky dao
guong | khong du - Tang cuong KCC
dao - Chia guong dé dao
- Gia c6 dat trude khi dao
Sut 1¢ - Cong tac gia co dat - bat va nuéc chay - Gia c06 dat bang khoan phun
ut 10 A " , N s el < A
: khong hiéu qua vao CTN tia, déng bang nhan tao
kgumg - buong ham dao doc - Ngap lut CTN - Tang cong suit bom thoat
em theo . ~ ) N N A .
nuGe - C/ong S}lat bczm thoat | - Ngu’n% tI‘G;"[hl cong | nuéc
chay vio nudc khong du - Lin lze mat o
- Hu hong thiét bi
- K&t cau chong bi hu - Ngung tré thi cong | - Dao than trong
Pha huy | hong hoac khong du - bat tut 16 vao CTN | - Khoan phut gia ¢
tai phan | kha nang mang tai - B6 sung neo bén hong
nén - Cham khéo kin tiét
dién dao
- Xuat hién cac vung, - Ngap lut CTN - Bom thoat nudc
Nudc | tdi nuée khong du kién | - Ngung tré thi cong
chay vao | trudc - Hu hong thiét bi
CTN - Khoan phut gia c6
khong hiéu qua
- CTN nam nong trong | - l?hé huy cong trinh | - Ap dung cic bién phip
Sutls | dit yéu be mat chong gitt (d6ng bang, khoan
phat trién | - ap luc chong giit - Ngumng tré thi cong | phut)
t6i be guong khong du . - bao than trong
mat - Ton tai cac vat thé
ngoai lai trong dat
Bién - Dich chuyén dat - Thu hep kich thuéc | - Tao khe bién dang trong
dang trén | - K&t cadu chong khong | ti€t dién ngang KCC
bién da kha nang mang tai - Pha huy két ciu - Tang kha nang mang tai cho
CTN chong KCC
Lin bé | - Bién phdp chong gitt | - Bién dang vo chong | - Gia cudng dat (khoan phut,
mat khong thich hgp CIN déng bang)
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- Dia chat khong dong | - Phd huy cong trinh | - Do quan trac bé mat

nhat bé mat - Ha thap muc nuéc ngdm

- Ton tai cdc vat thé - Ngtmng tré thi cong | - Giam chiéu dai chu ky dao
ngoai lai trong dat

3. Mot so dang su c¢o ky thuat xay ra khi xay dung CTN & Viét Nam va
trén thé gioi

3.1. Cdc su co'tiéu biéu xdy ra ¢ trén thé gici

3.1.1. Su ¢6 kY thudt tai duong ham Zimmerberg thi cong trong ddt yéu (thi
cong bang may khién dao)

Puong hdm dai 700m dao trong dat mém chi yéu 1a bang tich, soi cudi nguon
goc song, tram tich ho, phia dudi 1a 16p da goc (da bun, da cat két) (hinh 3). Lép
dat cuoi soi song ¢6 1an cdc khoi cudi tang kich thude t6i vai mét khoi. Quan sat
trén guong ham cho thay khdoi cu6i tang 16n nam gitra guong va dit cat clia may
dao. Lép dat ndy c6 tinh tham I6n (hé s6 thadm k > 10 m/s) trong khi 16p trAm
tich ho lai thé hién tinh thadm rat thap. Trong 16p dat bang tich, muc nuéc ngdm
ngang véi cao do dinh ham va giam xuong nam phia dudi dinh hdm khoang 4m
tai khu vuc Portal Lochergut. Doc theo toan bo chiéu dai, duong ham xay dung
phia duéi cdc cong trinh bé mat. dic biét, cong trinh toa nha SSF nam truc ti€p
ngay trén noc duong ham. TAng garage ngdm clia toa nha nam trong pham vi mat
cat ngang dudng ham du kié€n, doi hoi phai d& bo tAng ngdm dudi cing ciing nhu
toan bo hé thong coc dd mong cua toa nha.

Pora
Lochergut

———

Cut-and-Caowver
160 m | Stretch in Soft Ground 70

Hinh 3. Tric doc tuyén duong ham
Zimmerberg

Vi dieu kién thi cong nhu vy, ngay
tlr khi bat dau du dn da nhan thay c6 rat
nhiéu rti ro c6 thé xay ra trong thi cong,
tham chi c4 nhiing pha huy phét trién t6i
bé mat. Nhitng thong so6 di€u kién thi

cong anh hudng t6i nguy co rli 10 cao  Hinh 4. Sut 16 phdt trién 16i bé mdt
bao gom: a. Trong khu vuc ngoai thanh
- Pudng him c6 kich thudc tiét dien  b- Trong khu vuce do thi

ngang l16n (duong kinh dao 12,3m);
6
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- Chiéu day 16p dat phu nho (6-15m) so véi kich thudc duong ham;

- Khoang cach tir n6c hAm nam dén ddy méng céc cong trinh bé mat rat nhod
(3-6m);

- Buong ham dao trong ving dat yéu cé nude ngam;

- Khéi dat cé chia cac vat ngoai lai nhu neo tng suit truéc cua hé thong gia
cO cac cong trinh 1an can.

a. Bién phdp doi phé: Trong 16p dat cudi soi song, do tinh thdm cha dat rat 16n
nén tac dung chong giit mat guong cua dung dich bentonit trong budng cong tic
mdy khién dao bi anh hudng nghiém trong. Vi vay, mot s6 bién phdp hé trg da
dugc thuc hién dé€ cai thién diéu nay: thi cong két cdu vom bao vé tién trudc
guong tur vi tri cira ham Portal Lochergut t6i toa nha SSF dai 140m. Ngoai ra, tir
giéng phu tai Loolerwiese, ti€n hanh thi cong mot ham phu dai 470m chay song
song v6i ham chinh. Muc dich cia dudng ham nay 1a tao khong gian dé thi cong
khoan phut vita gia c6 khoi dit phia trén néc ham chinh (hinh 6) va ciing dé cho
phép ti€p can ddu mdy khién dao dé stra chita khi can thiét tir bat ky vi tri nao
doc theo dudong ham.

|_A

i

— ~ 250 m3

Hinh 5. Ddt da ldp ddy buong cong tdc do mdt on dinh
guong dao va phd hily phdt trién 1én t6i bé mdit

Mat dat
v
D45 Q Vung phut vita
[ — o
— o
(— 3

Hinh 6. Bién phdp phong ngita phd hily phdt trién téi bé mit:
Dung dung dich benténit ddc biét két hop khoan phut gia c6

b. Khoan phut vita gia c¢6 ddt trén néc CTN: Muc dich chinh tao ving khoan
phut gia c6 phia trén néc dudng ham 1a han ché ving sut lin tai guong phat trién
t6i bé mat dat. Nham muc dich d6 cin xédc dinh hinh dang va kich thuéc viing
gia c0, loai vita va thé tich vita trén mot don vi thé tich dat tir d6 xdc dinh mat do
16 khoan phut can thiét, phuong phdp phan doan chiéu sau phut vita doc theo
chiéu sau 16 khoan. Hiéu qua gia c6 dat bang khoan phut vita duoc danh gid qua
do bén t6i thiéu va do déng nhat ctia ving dat duoc gia co.

7
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c. Chong giit guong bdang dung dich benténit: Do su thay déi that thudong cla
khoi dat soi cudi c6 tinh thdm cao nén trong qua trinh thi cong, dung dich
bentonit st dung cé nhitng thanh phan khéac biét so v6i cac du an khac. Céc
thanh phan chl yéu trong cho Im’ nuéc bao gém: 40kg bentonit, 100kg cat,
0,5kg vat liéu polyme va 20kg Vermex. Vermex la tén goi cta vat liéu khoang
gbébm nhom-sit-magié-silicat thuoc hoc khodng vat silicat. Do do nhét cao nén
trong lugng thé tich dung dich chi dat 8-9 kg/m’. Ciing véi céc thanh phan vat
liéu polyme, cat, thanh phan vat liéu khoang Vermex dam bao su hinh thanh 16p
dém loc trong budng cong tac sat mat guong ngay ca khi dao trong 16p dat cuoi
s0i ¢6 do rong 16n. Tuy nhién dung dich c6 tinh chat nhu vay ciing ¢6 nhitng
nhugc diém lién quan t6i qud trinh van hanh (van chuyén, phan tich dung dich
dat thai) vi vay ching chi nén st dung trong nhiing truong hgp can thiét. Thay
vao d6 nén tang cuong giai phap st dung bién phap khoan phut gia c6 dat.

Puong ham dugc hoan thanh vao thang 5 nam 2001.

3.1.2. Su c6 ky thudt tai du dn Tren Urbano-Rio Piedras, Puerto Rico (thi
cong bang phuong phdp NATM)

Hé thong ham tau dién ngdm Tren Urbano-Rio Piedras, Puerto Rico ¢6 chiéu dai
10,7 dam, gom 16 ga thi cong trong khoi dat boi yéu. Mot phan duong ham thi
cong bing mdy khién do can bang 4p luc dat, chong gitt bang vo bé tong lap ghép.
Phan dudong ham con lai thi cong bang phuong phip dao ngidm thong thudng
(NATM). Phiic tap nhét trong du an la thi cong doan ga Rio Piedras véi chiéu day
16p dat phu ¢6 chd chi con khoang 5m ngay phia dudi cdc cong trinh bé mat. Vi ly
do nay, trong tai liéu thiu, cht dau tu da quy dinh rat nghiém ngat yéu cau khong
ch€ do lLin bé mat trong qud trinh thi cong. Nha thdu da lua chon phuong phap
khoan phut vita bl dé han ché hién tugng Itin bé mat khi thi cong theo ¢4 2 phuong
phdp mdy khién dao can bang ap luc dat va NATM.

Mac du cong tac khoan phut vita bu dugc ti€n hanh tr trén mat dat hoac tir cac
giéng thi cong, tuy nhién tai vi tri ga Rio Piedras, cong tac khoan phut vita dugc
thuc hién tir budng phut vita ¢6 kich thuée cao 2,6m va rong 2,9m. Cac 6ng phut
vita bo tri cach nhau 1,5 - 3m. Qua trinh khoan phut vita dugc thuc hién theo céac
giai doan:

- Xéc dinh khu vuc can duogc bao vé bang vita phut, theo kinh nghiém dugc 14y
trong viing khoi dat phia trén tao v6i dudng hadm géc 45°.

- Khoan va lap dat cac hang ong phut vita phia dudi khu vuc bé mat du kién
chiu tic dong clia qua trinh thi cong CTN.

- Khoan phut vita bu vao trong khai dat.

Yéu cau quan trong khi 4p dung phuong phap la phai st dung hé thong quan
trac tw dong céc cong trinh bé mat dé ddnh gid mitc do bién dang, dich chuyén
cong trinh do thi cong CTN. Tan suat do dac la 10 phut, do chinh xac yéu cau +/-
Imm. Phuong phap nay da thu dugc két qua rat tot gép phan vao su thanh cong
ctia du an.

3.2. Mot 56 su co ky thudt trong xdy dung CTN ¢ Viét Nam



www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn

Dén nay, da c6 rat nhi€éu CTN dugc xay dung & Viét Nam (CTN tai cic du 4n
thuy dién, thiy 10i, khai thac khodng san, v.v...). Tai nhiéu du 4n, da xay ra cac
su ¢6 k¥ thuat nhat dinh do nhi€u nguyén nhan khac nhau. Mic di nhiing du dn
nay hau hét dugc thi cong trong da khong giong nhu cac CTN s€ thi cong tai
thanh phé Ha Noi trong nén dit yéu, song nhitng kinh nghiém rut ra tir nguyén
nhan dan t6i cac su c6 ky thuat cling s€ 1a nhitng bai hoc hitu ich.

3.2.1. Su ¢4 kY thudt sut I tai cita ham phia nam ham duong bo qua déo Hdi
Vian
Mo td su co'ky thudt

Khi dao dén 1y trinh 0+27 ham chinh, nha thau da tién hanh khoan phun tao 6
cho chu ky ti€p theo. Ngay 5/9/2001, su c6 ky thuat xay ra, mot khoi luong dat
tai dinh ham bi sut 16 kéo theo cdc 6ng tao 6 bi guc xudng. Nha thau da tién
hanh phun bé tong lién tuc vao vung bi sut 16 nhung hién tugng sut 16 van tiép
tuc gia tang va tao thanh hdoc réng trén dinh ham. Dat khu vuc nay la dat phong
hod tir d4 Granite c6 dang cat sét, dat toi khong dong nhit bao gom dat cat sét
mau nau vang, xam trang xen 1an cdc dai sét cat mau nau sdm. Nudc ngam tai
khu vuc nay nhiéu, luon nhé giot tir trén dinh hAm xu6ng va chay ra tir cac 16
khoan thoat nudc trén guong ham. Khi hién tuong sut 16 van ti€p tuc gia tang thi
nha thau da 14ap lai guong ham bang dd, dong thoi dung thi€t bi nang dua ludi
thép CQS6 vao va phun bé tong. Tuy nhién bién phdp nay chi ngan dugc tam thoi
trong ngay 06 va ngay 07/9/2001. Bén ngay 08/9 va 9/9 do lugng mua 16n kéo
dai (ngay 8/9 1a 60mm va 9/9 1a 37mm) lam cho muc nuéc ngam tang lén (quan
sat qua 16 khoan do muc nuéc ngdm tai co s6 3) va dan dén sat 16 ti€p tuc. Vat
lieu thodt ra tir guong hdm la sét pha cat bdao hoa nuéc (dang bun). Téng khoi
luong khoang 300m’.

Hinh 7. Sut Id phdt trién t6i bé mdt tai cita hdm phia nam dy dn ham Hdi Vdn
Nguyén nhdn
Theo danh gia t6ng két, nguyén nhan dan t6i su ¢6 k§ thuat tai cita hAm phia
nam du an ham duong bo Hai Van bao gom :

- Nguyén nhan do khau khao sat: s6 liéu khao sat da khong luong trudc dugc
su ton tai ctia cac khoi cudi tang c6 kich thudce 16n trong khai dat 1am pha v& tinh
doéng nhat cua moi truong. Két qua khao sat khong cung cép diy du so liéu vé
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diéu kién dia chat thay van, dac biét 1a mitc do giam bén cta khoi dat do luu
lugng va téc do thadm ctia nude ngdm vao mua mua;

- Nguyén nhan do thiét k&: Chinh vi cdc s6 liéu khao sit khong day da nén
bién phdp thiét k& - thi cong dé ra trong thiét k& khong tinh t6i kha nang mat 6n
dinh tai mat guong khi dat bao hoa nudc ;

- Nguyén nhan khac: do trudc khi thi cong du an ham Hai Van, cic nha thau
Viét Nam hau nhu chua thi cong bat ky CTN nao trong khoi dét yéu tuong tu
nhu Hai Van nén con it kinh nghiém trong danh gia rai ro va cac bién phap
phong ngira can thiét.

Bién phdp xu ly

- Bit kin toan bo guong hdm bang da.

- Bom bé tong vao viing bi sat 16 bang bé tong c¢6 phu gia dong cling nhanh
duoc tron ngay tai dau ra ctia 6ng bom .

- Khoan mot mang 16 khoan tir trén bé mat tu nhién vao khu vuc bi sat 16, ¢6
dat ong thép c6 duc 16 va ti€n hanh bom vita bé tong.

- Tién hanh dao hdm dan truéc v6i muc dich thiam do va tao khong gian dé
tién hanh khoan phut vita gia c6 dat trude khi dao toan tiét dién.

3.2.2. Sur c6'ky thudt buc nudc tai duong hdm thong gié Bdc Hdi Vin

Pudng hdm thong gié thudc goi thau TA - phan hadm phia Bac du 4n ham Hai
Van dao theo huéng doc xuong dudi. Trong qua trinh thi cong da xay ra hién
tugng buc nude véi luu luong 16n gay ngap lut trén chiéu dai 16n cua duong him
lam gidn doan qua trinh thi cong. Nguyén nhan la trong khoi da trude guong ton
tai tdi nuGc da khong dugce khao sat dé phat hién trude do.

3.2.3. Su ¢6' ky thudt tai hdm chui qua cdau Vdan Thdanh 2 1 TP. Ho Chi Minh

Sau khi dua duong ham chui qua cdu Van Thanh 2 vao st dung da xuat hién
cac su c6 k¥ thuat:

- Mat c4u bi sut Iin 70cm dén muc khong st dung duoc;

- Dbuong ham bi ldn hon 1m, két cau dudng ham bi ran nit, pha hily nghiém
trong

- Cac cong trinh xay dung lan can khu vuc ham chui bi sut ldn, ran nit va pha
hily nghiém trong bat buoc phai ti€n hanh thao dd, giai tda dé dam bao an toan
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Hinh 8. L6 thung kich thudc 0,5 x 0,5m trén mdt cau Vdn Thdnh 2
Nguyén nhan:

- Do thiét ké: thiét k€ khong chi rd phai thi cong ham chui sau khi da gia co
nén dat yéu va dé nén hét lin;

- Do thi cong: Thi cong khong dam bao chit luong, dot chay giai doan thi
cong. Déang 1€ phai gia tai nén duong truéc khoang 8 thang mdi tién hanh thi
cong ham chui, song vi stic ép ti€n do nén khoang thoi gian nay da khong duogc
thuc hién, viéc thi cong hAm chui tién hanh dong thoi vé6i gia cd nén dat yéu
duong dan 1én cau. Chat lugng cong trinh khong dugc dam bao, dac biét 1a phan
gia c6 nén moéng da bi rit b6t rat nhi€u vat liéu nhu coc ctr tram, cot thép;

- Do yéu t6 con nguoi: can bd giam sat khong du nang luc giam sat cong trinh
trong qua trinh thi cong, nha thau thi cong khong c¢6 di nang luc cling nhu
khong c6 y thac phai tuan thu trinh tu thi cong theo thiét ké ky thuat da duoc phé
duyet;

Chinh vi nhitng nguyén nhan dac biét nghiém trong néu trén ma cho dén thoi
diém hién nay su c6 k§ thuat vn chua dugc khic phuc triét dé. Pha hiy lién
quan dén duong ham chui Van Thanh 2 van ti€p tuc xay ra.

3.24. Su c6 ky thudt buc phay phd FA miic -80 tai mo than Mao Khé ndm
1996

Su c6 k¥ thuat buc phay FA mo than Mao Khé xay ra vao nam 1996 khi dang
dao duodng 10 cit ngang qua phay. Mot khoi luong 16n bun nuée da dé tran vao
duong 10 trén chi€u dai 16n lam chét tai chd 02 cong nhan. Mac du da biét 1o su
ton tai cta phay, song don vi thi cong da khong ap dung bién phap khao sat day
du khi guong 10 tién gan t6i phay va do d6 da khong c6 bién phap phong ngira
thich hop.

3.2.5. Su ¢6 ky thudt buc nudc tai mo than Méong Duong thdng 4 nam 2006

Tai nan xay ra vao ngay 31-3-2006 tai duong 10 doc via, khu Vi Mon, thudc
Cong ty than Mong Duong, cich ctra 10 giéng chinh gan 3km. Trong lic cong
nhan tién hanh né min dé€ dao phéu thong gi6 thi bat ngd bi buc nudc. Mot khai
luong 16n nuéc, dat, da d6 ap vao khong gian dudng 10, chay dai theo dudng 10
trén 60m, vui 14p toan bo 10 cho s6 1 (dai 216m). Su ¢6 ky thuat xay ra khi 37
cong nhan dang lam viéc, 16 ngudi may man chay thoat con 21 nguoi bi ket lai.
Két qua 4 nguoi da thiét mang.

Nguyén nhan dan t6i su ¢6 ky thuat 1a do tii nudc v6i khoi luong 16n ton tai
trén néc 10 (khoang 1000 m?) da khong duoc quan tam xir 1y khi tién hanh dao 10
chay qua bén dudi mac du don vi thi cong da biét rat rd su ton tai cua tdi nudc
nay. Nhu vay, nguyén nhan c6 thé 1a do y thitc chil quan clia con ngudi ciing nhu
do cong tac khdo sat da khong duoc thuc hién ddy du dé ddnh gid ding mic do
nguy hi€m c6 thé xdy ra.

R& rang, so véi cac dang su ¢6 k¥ thuat da xay ra trong thi cong CTN trén thé
gidi, cac su coO ky thuat tai Viét Nam c6 nguyén nhan chu yéu lién quan téi yéu
t0 con nguoi, cong tac quan 1y, thuc thi cong viéc.
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3.2.6. Mot sO su ¢6 ky thudt xdy ra khi xdy dung cdc CTN tai TP. Ha Noi va
TP.Ho6 Chi Minh

Khi xay dung cac cong trinh ngdm thanh phé ma cu thé 1a x4y dung céc tang
ngdm cla cdc nha cao tang tai cdc thanh pho 16n nhu Ha Noi, thanh phé H6 Chi
Minh da gap phai mot s6 su co ky thuat nhu sau:

- Cong trinh Cao 6c¢ Pacific (43-45-47 Nguyén Thi Minh Khai, Q1, HCM) khi
dao 5 tdng ham lam sap 15 can phong thudc toa nha Vién KHXH ving Nam Bo.

) _ .

\ o

Hinh 10. H6'méng 5 tang hdam cua cong trinh Pacific

- Thi cong toa nha 34 ting va 2 ting ham clia Cong ty C6 phan Pau tu Xay
dung va phat trién Do thi Song Da gay ra hién tugng lin nit khu tap thé Bl -
Truong dai hoc Kién tric Ha Noi.
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Hinh 12. Cdc khu nha lién ké bi lun niit

- Thi cong ham dudong bo Nga Tu S gay lin nit duong nhua va cac ho dan,
vét nit rong 30 cm, kéo dai gan 100m, cac tuong nha dan bi xé 2-3m.

Hinh 13. Cdu vuot Ngd Tu So va cdc tuong nha ddn tai Ngd Tu So bi lin niit
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Két luan

Nhu vay, rai ro va su ¢6 ky thuat luén luén dong hanh véi qua trinh thi cong
xay dung CTN. C6 nhiéu nguyén nhan gay ra rui ro su c6 ky thuat, trong dé c6
nhiing nguyén nhan chl quan, nhitng nguyén nhan khach quan. Nhiém vu cta
nhitng nguoi lam cong tic xay dung cong trinh ngam, 1a phat hién, nghién ctu
tim hiéu cdc nguyén nhan va tim céc bién phdp gidm thiéu anh hudng cta chiing,
han ché& dén muc t6i thiéu tdc hai ctia su c6 ky thuat nhim xay dung cong trinh
ngam vai chat lugng cao, toc do xay dung 16n va gia thanh ha.

Tai liéu tham khao

[1]. http://www.munichre.com;

[2]. http://www. ita-aites.org

[3]. http://www.munichre.com/publications

[4]. http://tunnelsonline.info

[5]. http://www.tunnelbuilder.com

[6]. An Yuong Xon. Thiét k& cong trinh ngam. NXB Xay dung. Ha Noi 2000.
Pham Anh Tuan dich

[7]. Cac bién ban su c6 xay dung nam 2007, 2008. Ban quan 1y cic du an
thanh pho Ha Noi
[8]. GS.TS. Nguyén Quang Phich. Du bdo phong ngira khic phuc céc su ¢ k§

thuat trong xay dung cong trinh ngam. Bai giang Cao hoc. Pai hoc Mo - Dia
chat. Ha Noi nam 2007.

14



