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B. Dap dit d4

Chuong 1. Dap dat

Chuong 2. Dap hén hop dat da, dap da do, dap da xay
Chuong 3. Két c4u gia c6 mai déc dap da

Chuong 4. Tham qua dap dat da

Chuong 5. On dinh va bién dang clia dap dat dé

Phu luc.  Tinh toan 6n dinh truot sdu cong trinh trén nén dat
bang phan mém SLOPE/W
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Chuong 1

DAP BAT

Bién soan: GS. TSKH. Trinh Trong Han

1.1. TONG QUAT VA PHAN LOAI DAP DAT
1.1.1. Tdng quat vé dap dat

Dap dat 1a mot loai cong trinh dang nuéc rat phé bién. N6 thudng c6 mit & cac hé
thong ddu mai thuy loi - thuy dién véi chic nang tao ra ho chita dé diéu ti€t ché do
dong chay tu nhién cua song sudi phuc vu cic muc dich khac nhau nhu phat dién,
chong lii, cap nudc tudi, v.v...

Tinh phé bién ctia dap dit 1a nho nhitng vu diém sau day:

1) C6 cau tao don gian nhung rat phong phu;

2) Cho phép st dung cac loai dat ¢4 san ¢ khu vuc cong trinh;

3) C6 thé xay dung trén moi loai nén va trong moi diéu kién khi hau;

4) Cho phép co gidi hoa cac cong doan thi cong tir khai thac vat liéu, chuyén cho,

dap, dim nén, v.v...;

5) Lam viéc tin cay ké ca & ving c6 dong dat.

bap dat khong cho phép nudc tran qua, do vay con goi 1a dap kho. Truong hop cé
biét, vi du dap rat thap & mién nui, c6 thé cho nudc tran qua khi thdo 1i, nhung phéi cé
céac bo phan gia c6 mat tran dé chong x6i 16, dong thoi mai doc phai du thoai.

Chinh vi vay, trong dau moi thuy loi di doi véi dap dat con cé cong trinh thdo
nuéc bang bé tong véi cdc hinh thitc thdo nhu thdo mat (con goi 1a tran mat), thdo dudi
sau, thdo két hgp (c6 ca trin mat va xa sau, c6 thé 12 x4 nhiéu ting) va xa ddy.

Nhitng yéu cau co ban khi thiét k& va xay dung dap dt la:

1) C6 mat cat hop 1i thé hién ¢ khoi lugng vat liéu, chi phi thi cong xay lap va

quan Ii van hanh hop I;

2) Bam bao cdc mdi doc, nén dap va toan bo dap 1am viéc 6n dinh trong moi diéu

kién thi cong va khai théc;

3) Dinh dap va mai doc dap phai c6 16p bao vé dé chong cic tac dong phd hoai

cta song, gid, mua, v.v...;
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4) Cac két cau thoat nuéc dam bao thu va thoat duoc nude thdm, tranh hau qua
bién dang tham & trong than dap va nén dap;

5) Nhitng bién dang trong qué trinh thi cong va khai thdc dap nhu lin, chuyén vi...
khong dugc gy ra su phd huy diéu kién lam viéc binh thuong ctia ddu moi cac
cong trinh thuy.

1.1.2. Phan loai dap dat
a) Phan loai theo cau tao mat cat ngang cua dap (hinh 1-1)
1- Dap dong chat, gom mot loai dat (hinh 1-1 a).
2- Dap khong dong chat, gébm nhiéu loai dét (hinh 1-1 b).
3- Dap ¢6 tudong nghiéng bang dat sét (hinh 1-1 ¢).
4- Dap c6 tuong nghiéng bang vat lieu khong phai 1a dit (hinh 1-1 d).
5- Dap ¢4 16i gitta bang dat sét (hinh 1-1 d).
6- Bap c6 man chong tham (hinh 1-1 e).

MNDBT 3 4 5 7 B wupaT

9 woer ., 4 e)

Hinh 1-1. Cdc loai ddp ddt dap

a) Dap dong chat; b) Dap khong dong chat; ¢) Dap ¢6 tuong nghiéng bang dat sét;
d) Dap c6 tudng nghiéng khong phai 1a dat; d) Dap c6 16i gilta bang sét;

e) Dap c6 man chong thdm; 1- mai thuong luu; 2- gia ¢d mai; 3- dinh dap;

4- m4i ha luu; 5- than dap; 6- lang tru thodt nudc; 7- ddy dap; 8- viing chuyén tiép;
9- khoi trung tam; 10- 16p bao vé; 11- tuong nghiéng; 12- khéi ném thuong luu;
13- 16i; 14- kh6i ném ha luu; 15- man chong tham; b- bé rong dinh dap;

B - Bé rong ddy dap; H- chiéu cao dap; m; = ctgo,;; m, = ctga.,.
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b) Phan loai theo bo phan chong thaAm ¢ nén (hinh 1-2)

1- Bap dat c6 san trude (hinh 1-2 1).

2- bap dat c6 tuong rang (hinh 1-2 2).

3- Dap dit ¢6 man phun (hinh 1-2 3) bing cdc loai vat liéu nhu vita sét, vita
xi mang, thiy tinh 16ng, nhua dudng hoac hén hop vat liéu chong tham.

4- Dap dat ¢6 man phun dang treo lo ling (hinh 1-2 4) khi chiéu day 16p nén thdm
nudGe kha 16n.

5- Dap dat ¢6 man chong tham dang tuong (hinh 1-2 5) bang bétong cot thép hodc
kim loai.

Hinh 1-2. Két cau chong tham ¢ nén ddp
1- san trudc; 2- tudng rang; 3- man phun vat liéu chong tham;
4- man phun dang treo; 5- man chong thdm xuyén qua nén tham.

¢) Phan loai dap dat theo phuong phap thi cong
1- Dap dat thi cong bang dap va dam nén.
2- Pap dat thi cong bang d6 dat trong nudc.
3- Dap dat thi cong bang phuong phap bdi thay luc.
4- Dap dat thi cong hon hgp dap va boi thay luc.
5- Dap dat thi cong bang né min dinh huéng (xem chuong dap hdn hop dat d4).
d) Phan loai dap dat theo chiéu cao dap
1- Dap thép, chiéu cao cot nude tac dung dudi 20 m;
2- Bap cao trung binh, cot nude tic dung 20 + 50 m;
3- bap cao, cot nude tic dung 16n hon 50 + 100 m;
4- Pap rat cao (hay siéu cao), cot nudc 16n hon 100 m.
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Ngoai ra, dap dat ciing nhu dap dat da 1a loai dap su dung vat liéu c6 san & khu
vuc xay dung (dat, d4) cho nén con goi la dap vat liéu dia phuong va do dé con duoc
phan loai theo cap cong trinh, doi vé6i dap vat liéu dia phuong cén cit vao chiéu cao dap
va dang dét nén (xem bang 1-1).

Bdng 1-1. Phdn loai ddp vdt liéu dia phuong theo cdp (TCXDVN 285:2002)

Loai nén
. B. Dat cat, dat hon, tho, dat sét &|  C. Dat sét bdo hoa nudc £ b LA
A-Da trang thai ciing va nira cling & trang thai déo Cap thigike
Chiéu cao dap l6n nhat (m)

>100 >75 >50 I

>70+100 >35+75 >25+50 Il

>25+70 >15+35 >15+25 I

>10+25 >8+15 >8+15 v

<10 <8 <8 vV

Chii thich:

Chiéu cao dap dat d4 tinh tir mat nén thap nhat sau khi don méng (khong ké phan chiéu
cao chan khay) dén dinh dap.

Dap dat thi cong bang phuong phdp bdi ciing dugc phan loai riéng theo ciu tao mit cit
ngang thanh dap dong chét va khong dong chat (hinh 1-3).

4 unpar : b)

Hinh 1-3. Cdc loai ddp ddt boi

a), b) Dap dong chat; ¢), d) Dap khong dong chat; d), e) Dap ¢6 mot phan dat dap;
1- két céu gia c6 mai thugng luu; 2- lang tru thodt nude; 3- 16i;
4- viing chuyén ti€p; 5- ving bién ngoai ctia dap;
6- viing ct nho & trung tam; 7- lang tru d4 dé;
8- 16p gia tai bang vat liéu hat 16n.
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1.2. VAT LIEU DE XAY DUNG DAP
1.2.1. Téng quat

Vat liéu cua dap dat va cic bo phan cdu tao khac nhu két ciu chéng tham,
vat thoat nudc... dugc 14y tir cic mo dat - da - cat - soi c6 san ¢ khu vuc xay dung cong
trinh. Ngoai ra, khi c6 luan chiing thich diang c6 thé st dung cdc vat liéu khdc nhu
xi than clia nha mdy nhiét dién, cdc chat thai tir cong nghiép khai khodng hoac cong
nghiép luyén kim.

Yéu cau doi vé6i dat dap duoc quy dinh cu thé trong tiéu chuin xay dung cong
trinh thay lgi (xem Tuyén tap tiéu chuin xay dung cta Viét Nam, tap V, phan tiéu
chuén thiét k& cong trinh thity loi, Nha xuat ban Xay dung, Ha Noi 1997 va TCXDVN
285:2002).

Vé nguyén tic c6 thé sir dung tat ca cdc loai dat dé xay dung dap dat, trir nhiing
loai sau:

1) bat c6 ham lugng thuc vat muc nét trén 5%.
2) bat ¢6 muoi hoa tan dang clorit hay sunphat - clorit v6i ham lIuong trén 5%
hoac mu6i sunphat v6i ham lugng trén 2%.

Diéu quan trong 1a bo tri loai dat theo vi trf hop 1i trong mat cit dap can ci vao
diéu kién 1am viéc ctia né. Ngoai ra, c6 thé d4p dung cdc bién phap xir Ii nhu sang, dap
v3, tron, tudi nudc hay phoi kho dé tao do 4m t6i uu, két hop v6i ddm nén, v.v... thi s&
c6 dugc mat céat dap vira kinh t€ vira ¢6 cudng do chiu luc cao va bén vitng.

Dé xay dung dap dong chat thudng sir dung dat loai 4 sét, 4 cat hoac dat cét hat
nho va trung binh cé du cuong do va do chong thadm theo tinh toan.

Dt cdt va cudi soi c6 thé dung cho phan ném phia ha Iuu ctia dap.

Dit cudi so6i ¢6 pha 1an cot liéu cat bui v6i hé s6 khong dong nhét K0 > 10 + 20
vin c6 thé str dung xay dung dap dong chat hodac bo phan chéng tham trong dap khong
dong chat, néu c6 du luan ching thich diang vé do 6n dinh chong thim (chong x6i ngdm
do tham) va dai lugng t6n that tham cho phép.

Dit bun, dt sét chac do khai thdac va thi cong kho khan cho nén hau nhu khong sir
dung @€ lam dap hodc 1am bo phan chong thdm cla dap, trir trudng hop rat ca biét,
nhung phai c6 luan chiing kinh t€ - ki thuat thich dang.

Do6i v6i cac két cau chong thdm nhu tuong nghiéng, san trude, 16i gitra, tuong
rang... thudng st dung vat liéu c¢6 hé s6 thdm nho (K, < 1.10* cm/s) nhu dat loai sét,
hén hgp dat nhan tao, than bun, v.v..., trong d6 tot nhat 1a dat loai sét c6 do 4m tu nhién
tai mo khai thac tuong Gng véi gidi han lan hoac 16n hon mot chiit. Néu dung dat sét
qua uét hoac qua kho sé khé khan va phiic tap khi thi cong, do vay phai c6 luan ching
kinh t& - ki thuat cu thé.

Than bun ¢6 miic phan giai dusi 50% c6 thé st dung lam tudng nghiéng va san
trudc cua dap cap IV va V véi chiéu cao dap khong 16n hon 20 m.
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Cac hén hop nhan tao tir dét sét, dat cdt va cuoi soi dung dé lam két cau chong
thdm can c6 luan chiing kinh t&€ va dugc lya chon thanh phan theo két qua nghién citu
thuc nghiém bao gom ca viéc dap thir trong diéu kién thuc t€ tai hién truong.

Do6i v6i vat thodt nude, tang loc nguoc, viing chuyén ti€p va két cau gia co bdo vé
madi doc, thuong st dung cac loai dat cat, cudi soi, dd nghién cé du cudng do chiu luc,
khong bi tan rita trong moi truong nudc va khong chita cdc ham luong chat hoa tan
trong nudc.

Khi xay dung dap bang phuong phap d6 dat trong nudc thuong sir dung loai dat c6
ham lugng cat hat tho & ti 1¢ khdc nhau. Rat it khi dung dat loai sét hoac dat cat soi.

Yéu ciu doi véi loai dat dung dé dip dap theo phuong phap dé trong nudc duoc
x4c dinh can cit vao két cdu clia cong trinh. Chang han, dé xay dung dap dong chat thi
c6 thé str dung loai dat bat ki, néu né ¢6 du cdc dac trung vé cudng do va do 6n dinh
thim & muc quy dinh. D6i v6i dat dung dé xay dung cac két cau chong thdm nhu san
truGe, tuong nghiéng, 16i gitra, thi yéu cau co ban la ¢6 du do chong tham.

bat ding dé dé trong nudc c6 thé c6 kich ¢ bat ki, tir loai hat nhd dong chat dén
céc cuc hay tang 16n va ctiing khé dap vd. Néu 6 mo khai thac ¢6 loai dt sét chic va
khé tan trong nudc thi nén dung ti 1¢ dat ¢6 ham luong chita 20 - 30% cac cuc nhd
(d < 100mm) dé khi ching tan 13 s€ lién két v6i cac khoi khac thanh mot thé chung
dong nhat.

Khi xay dung dap dat boi, thudong st dung céc loai dat 4 cat, dat cat va dat cudi
s0i ¢6 kich thuée hat 16n nhéat 100 - 150mm.

bt ¢ cac mo ¢6 thoa man yeéu cau dé dap dap dat boi hay khong duoc danh gid
theo cu tao thanh phan hat (xem hinh 1-4 ¢). Vi cac phuong tién thiét bi co giGi thuy
luc va cong nghé boi hién nay, nén st dung cac loai dat cat va dat cat - s6i nhom T va II.
bat nhom I dung dé boi loai dap déng chat, con dat nhém II dung cho dap khong déng
chdt v6i ving giira, gobm cac hat cat min lam viéc nhu 16i dap (hinh 1-4 a). Dat 4 cét
(nh6ém IIT), dat &4 sét va sét (nhom IV) va dat cudi - s6i (nhém V) chi st dung
cho dap dat boi khi c6 luan ching kinh t€ - ki thuat thich ddng, trong d6 loai dat 4 sét va
4 cat (dang dat 16t) c6 thé dung lam dap dong chat hay 1am phén 15i ctia dap khong
dong chat, dat 4 sét va sét dung 1am 161 dap, con dat cudi soi dung dé béi lang tru tua &
hai phia.

Trong mot so trudng hop c6 thé s& 1a kinh t€ néu sit dung hén hop nhan tao bing
cach tron dat 14y tir cdc mod dat khac nhau hodc sang loc dé loai bo nhitng nhém hat
khong thich hop.

Khi chon dat & mo dé lam dap dat béi can luu y cdc diém sau:

1) Khong giéi han ham lugng chat hitu co hoac chit hoa tan trong nudc,

nhung cdc tap chat dé lai trong cong trinh bdi khong dugc vuot qud giGi
han cho phép d6i véi dap dat dap;
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2) Dé boi dap dong chat nén wu tién sir dung loai dat cdt ¢d hat nho va trung
binh v6i hé s6 khong dong nhat 12 t6i thiéu, c6 ham lugng céc hat sét va
hat bui (d < 0,05mm), khong qua 10 - 12%.

3) Bé boi dap khong dong chat néu uu tién sir dung loai dat cat va cat - sdi véi
hé s6 khong dong nhét 1a t6i da, trong d6 dat duing cho phan 16i c6 chita hat
sét d < 0,005mm v6i ham lugng khong qua 15 - 20% nham muc dich dam
bao su chuyén doi nhanh chéng cau tric dat tir trang thai chay sang trang
thai déo;

4) Khi lua chon dat loai cat dé€ boi, can chi y 1a céc hat nhdn sé& chén chat hon
trong qua trinh boi, song chiing lai ¢6 hé s6 ndi ma sat nhd hon so véi dat
c6 hat sic canh.

A
V) AU VA, W4
60 i/ v
(i Om
40 / _
20 '/ | Il
//
0 | ¥
85 38283838388 388E
Oooooodvmmoode.
o ~ N < ©T

Hinh 1-4. So do dap ddp ddt boi (a, b)
va ddc trung thanh phan hat ciia cdc nhom ddt (I - V) dung cho ddp ddt boi (c)
a) Boi tir hai phia dé tao dap khong dong chit c6 16i giita;
b) Béi tir mot phia dé tao dap dong chit nho dong nudc bun chdy tu do vé phia
thuong luu;
1- 6ng cap va phan phoi nudc bun; 2- mai nghiéng cua 16p dat boi;
3- ranh gidi viing ao lang bun; 4- gidi han phan 15i;
5- dé quay (bo vay); 6- dé quay dot mot.

1.2.2. Tinh chét cd li ctia dat

Khi thiét k& dap vat liéu dia phuong ciing nhu lua chon loai vat liéu cho dap trude
hét can biét 1o tinh chat cua dat. Dudi day 1a mot s6 chi tiéu dac trung.

Cdu tao thanh phdn hat: Dat 1a mot tap hop cdc hat trong d6 cé cac k& rong ¢6
chita mot phan nudc hodc chia ddy nude (bao hoa nudc). Do dinh gitta cac hat dat (trir
dat sét) rat nho so v6i cuong do chiu tai cua hat, do d6 mot tinh chat quan trong ctuia dat
la cau tao thanh phan hat (hinh 1-5).

Cac hat 16n c6 do nhan canh goi 1a soi, cudi hoac da cudi. Gigi han trén clia cac
dudng cong thanh phan hat duoc quy udc chia thanh nhiing loai dit khac nhau. Giéi han
gitta hai dudong cong bao cac loai hat ¢& (d) khdac nhau va ti 16 ham luong (P%) khac
nhau goi 1a hon hop dat da tram tich, con pham vi hat nam duGi dudng cong bao 1a hon
hop da nii.
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Su khac nhau vé thanh phan hat ciia méi loai ddt duge dénh gia bang hé s6 khong

dong nhét n:
N = dg/d,o (1.1)
Trong do:

dgps dyo 1an luot 1a kich thudce hat tuong tng véi né c6 60% va 10% cac hat
¢6 nho hon tinh theo trong luong chita trong mot don vi thé tich dat.

P.%|  Hatsét Hat bui Hat cat Cuoi soi dEe')J?n Dava datang
100
% P y M )
Y q y/ | A
% ‘/ | Ly / / ' ,/ / ) / / ¢ //
70 ;“F/ / / ) 7 /
, O
60 / / / ,/ 5/ / f = //P / ! / &
50 3/ | ' 5/ / 8%l ,\/ / &@?/ / ,é‘bo
LglKS ~ 7 7 O
40 /,/’) %J::,?Q/ / “l:x;?/ 57/ W‘\i‘:\‘/ #’/&l/ §Q°
D \ 2
30 7 ’/ ;/?r/ r/ ;/ = ;/ g ﬂb§
10 // A A=A /
0
0,001 001 2 4 6801 2 4 6 81 2 4 6810 2 4 6810 2 4 6 81000

d, mm
Hinh 1-5. Thanh phdn hat cua ddt
Trong thuc t€ néu dat c¢6 n < 3 thi duoc xem la dong chat. V6i dat roi, khi do
thudng c6 hién tuong phan tang, tuy vay c6 thé bo qua anh hudng phan ting khi n < 10.
Vi dét hat 16n con st dung khai niém duong kinh binh quéan gia quyén cta hat d,;:

ZdiApi
d =1 1.2
b 100 (1.2)

Trong d6: Ap, - ham luogng theo ti 1& % cua hat c6 duong kinh d..
Thuong d, = ds,.
Hinh dang hat dét c6 quan hé dén nhiéu tinh chit ctia dat. D4t hat nho - hinh dang
hat ¢6 anh hudng dén do chat va tdc dong twong hod giira cdc khodng vat véi nude. Dat

hat 16n - hinh dang hat anh hudng dén do réng va cudng do chiu tai, vi vay con st dung
chi s6 hinh dang k, nhu sau:

Néu d; <d, <d,, thi
ky = dy/d, (1.3)
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Trong do:
d; - kich thuéc dac trung nho nhat cua hat;
d, - kich thuéc dac trung 16n nhat cua hat.

Truong hop k, = 1, hinh dang hat gan nhu hinh c4u. D€ xay dung dap dat da uu
tién chon loai dat cé k, > 0,3.

Thanh phéan khoang cia déat
Cac hop chat chu yéu tao ra cic muoi khoang 1a SiO,, AlLO,, Fe,0,, MgO, CaO,
Na,0, K,0.
T4t ca cac cd hat ctia dat theo thanh phan khoang dugc chia thanh hai nhém chinh:
a) Cac cuc da ndi ¢6 ¢ hat d > 2 mm;
b) Céc hat khoéng 1a sian phdm phong hod clia d4 nii ma truéc d6 thuoc ciu
tao da nui.
Hat khoang duoc chia thanh:
a) Nhoém hat cat: 0,05 <d <2 mm;
b) Nhém hat bui: 0,005 < d < 0,05 mm;
¢) Nhém hat khoang thi cap: d < 0,005 mm.

Nhém hat khodng thit cap thuong 1a cac hat sét duogc hinh thanh tir cac hat khodng
so cdp trong qué trinh bi nghién vun va chuyén hod vao moi trudng c6 cdc diéu kién
nhiét dong luc hoc hoan toan khdc v6i moi trudng cta hat khodng so cap. Trong diéu
kién moi trudng méi, cdc hat khodng thit cap bi thay déi vé thanh phin hod ciing nhu
cau tric tinh thé. Dat sét khong chi chita cac hat sét ma con c6 céc hat 16n hon va néi
chung né 1a mot hon hop da khoédng.

Do réng cla dat (n)
Pay 1a mot chi tiéu quan trong ctia loai dat hat nho va la chi s6 xudt phat doi véi
dat hat 16n.

Do rong n 1a thé tich tat ca cac 16 rdng chita trong mot don vi thé tich dat:

Ya = Yhd (1.4)
Yid

n=

Trong do:
Y,q - tl trong clia dét hay con goi 1a trong lugng riéng ctia cic hat ran tic cot dat;
Yha - trong lugng thé tich hat dit hay trong lugng cdc hat chita trong mot don
vi thé tich dat.
Ti trong dat thay déi trong pham vi 2,65 + 2,77 g/cm’. Néu trong dat chia cac

oxit kim loai thi ti trong y,, c6 thé t6i 3,5 g/cm’, tham chi 16n hon. Nguoc lai, néu dat
chita cdac hop chat hitu co thi ti trong dat giam xudng.
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190 SO TAY KTTL * PHAN 2 - CONG TRINH THUY LOI * TAP 1

Dé danh gid mic do chat hay x6p cia dat, sit dung khdi niém hé so réng (¢):
e=—" hoac g =" Thd (1.5)
I-n Yhd

Do 4m cua dat (W) - 1a ti s6 phan tram gitta trong lugng nuéc (Q,) chita trong céc
16 rdng ctia mot don vi thé tich dat so véi trong luong cac hat dat (Q,,) trong thé tich do:

Q,

hd

W=

100, (%) (1.6)

Néu dat bao hoa nudc hoan toan, thi

e
Q,=v,n=7,.——
1+¢

do dé W=W, =—m _'nt (1.7)

(I+¢€)vpq Yid

Trong d6: v, 1a ti trong nudc.

Miic ngam nudc, con goi 1a hé s6 bao hoa nude G, l1a ti 1¢ nudc chia trong céc 16
rong cua dat:

G=W/W,, (1.8)

Néu G = 0, moi truong dat 1a mot pha - khong c6 nudc. Trong truong hop nay
khong ké dén moi trudng khi, boi vi khong c6 nudc thi anh hudng khi dén tinh chat dat
la rat nho.

Néu G = 1, moi truong dat 1a hai pha, gom dét va nudc, trong d6 cac 16 rong chia
day nudc - tiic bao hoa nudc.

Céc truong hop khac: 0 < G < 1 - moi truong dat 3 pha.

Trong lugng thé tich cua dat tu nhién (y,) 1a trong luong céc hat dit cing véi nudc
trong mot don vi thé tich dat trong diéu kién tu nhién:

Ya = Yha t (1 + W) (1.9)

Pat ¢ trang thdi 4m tu nhién thi trong lugng thé tich clia dat (y,) con goi 1a dung
trong dat tu nhién.

Néu cic 16 rong cua dat chita ddy nudce thi trong lugng thé tich cta dat goi 1a dung
trong dat bao hoa vy,

Yao = Yax + 1V, (1.10)
Trong doé:
Y4 - dung trong dét & thé kho (khong c6 nuéc);

Y, - ti trong hay dung trong clia nudc (trong luong khi hoa tan trong nudc rat
nhd so v6i nudc nén xem ti trong nudc bang dung trong nudc).
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Doi vai dat cat va dat hat 16n stir dung hé s6 do chat twong doi 1;:

€max — €
[ =—max * (1.11)
€max ~ Emin
Trong do6:
€max> Emin - C4C hé sO rong ung vdi cdu trdc dat c6 giGi han toi x6p nhét va

chat nhat;
€ - hé s rong thuc t€ cua dat dang xét.

Do6i v6i nhitng dap cao yéu cdu dat ¢& hat 16n phai dugc ddm chat dé chi so
I,> 0,9, con dat cat yéu ciu do chat 1aI,= 0,66 + 1,0.

Kha nang dam chat t6i da phu thudc vao cau tao thanh phan hat cua dat. Véi
dat cuoi soi c6 thé dat vy, t6i 2,1 - 2,3 g/cm® néu ham lugng hat ¢& d < Smm chiém
20 + 30%. V6i hén hop da ndi c6 thé dam chat dé v,, = 1,8 + 2,2g/cm’, dat sét c6 1an
cdc hat tho (6 nén tram tich) y, ¢6 thé t6i 2,3 - 2,4g/cm’. Trudng hop nay goi la bé tong sét.

Kha niang dam chit cho phép d6i véi dat con phu thudc vao do 4m cua dat. Véi do
4m goi 12 t6i wu s& dat dugc do chat t6i da cua dat tng v6i moi loai ddm va s6 1an dAm
toi uu.

Doi v6i dat sét, K. Terxaghi dé nghi phan biét trang théi sét thanh 3 loai: ciing,
déo va chay.

Do 4m (d6 ngdm nuéc) cua dat sét tir trang thdi sét ndy sang trang thdi sét khac
goi 1a gidi han sét (gidi han Aterberg). Vi du, do 4m tir trang thai dat ciing sang déo goi
la gi6i han lan (W), tir trang thdi déo sang chay goi la giGi han chay (W,). Chi s6 déo
(W,) 1a:

W,=W,.-W, (1.12)

Chi s6 déo c6 y nghia dé danh gid chi ti€t trong nhém dat sét, cu thé néu

W,> 17 -ladatsét, 7<W,< 17 - dit 4 sét, W, < 7 - dat 4 cit.

1.2.3. Tinh thdm nudc cla dat

Tham nudc 1a mot tinh chdt quan trong cua dat, 1a chi tieu xem xét c6 nén hay
khong nén str dung loai dat d6 dé xay dung dap dat ciing nhu cdc két ciu clia dap nhu
vat thoat nudc, bd phan chong tham, v.v...

Chi tiéu dac trung cho tinh th&m nuGc 1a hé s6 tham k.. C6 ba phuong phap xac
dinh hé s6 thdm: nghién ctu thuc nghiém & hién truong, nghién ctu thi nghiém trong
phong thi nghiém va phuong phap giai tich toan hoc.

Phuong phdp giai tich tién hanh theo nguyén tic phan tich tinh chat co hoc cta dat
dé tim moi lién hé ctia né véi kha nang th&m nuée. Biéu thiic to4n clia hé s6 tham c6 dang:

2 2
k, :COgd—:kOd— (1.13)
\Y% \Y%
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192 SO TAY KTTL * PHAN 2 - CONG TRINH THUY LOI * TAP 1

Trong do:
C, - hang s6 phu thugc kich thudce 16 rong va dudng kinh hat;
g - gia toc trong luc;
v - hé s6 nhét dong hoc;
d - duong kinh hat.

Bdng 1-2. Gid tri hé so tham cua cdc loai ddt k,

Loai dat kp, cmls Loai dat ky, cmis
Cudi sbi hat [6n 1+10 A cat 107 = 10
D4t soi 10"+ 1 A sét 10°+ 107
Cat hat lon 102+ 10"
Cat hat nhd 10% + 102 Pt sét 100+ 107

Cong thic (1.13) tuy don gian vé céu tric, song lai rat khé st dung trong thuc té,
vi dudng kinh cta hat dat thay d6i trong pham vi 16n. D6i v6i dat cdt, nhiéu tdc gia
nghién ctu da dé nghi cdc cong thic ban thuc nghiém.

1.2.4. Tinh bién dang ctia dat

Dudi tdc dong clia cac tai trong nhu luc dam nén, dp luc cta 16p dat bén trén, ap
luc nudc, v.v... khoi dat sé bién dang do su dich chuyén céc hat.

Doi véi dat hat 16n, nguyén nhan chinh dan dén bién dang 1a hién tugng v& hoac
gy cac goc canh khi cic hat co sat v6i nhau.

V6i dat cdt, bién dang dién ra do su chuyén vi tuong doi dé sap xép lai cdu triic
hat va do v& vun.
b)

€

€g

€c

Hinh 1-6. Do thi quan hé bién dang thé tich ciia ddt

Bién dang con dugc phan chia thanh bién dang thé tich (c6 su thay déi vé thé tich)
va bién hinh (c6 su thay déi hinh dang nhung khong thay déi thé tich).

D6i vé6i dat roi, khi ¢6 bién dang thé tich thi quan hé giita Gng suat trung binh

c5)<'+'Gy+cz NS P 21 R X A N
(o= ) va bién dang (e = e, + ¢, + ¢,) c6 thé€ bi€u dien nhu trén hinh 1-6 a,
dudng L.
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Quan hé giira bién dang va ting suat trong dat dugc mo ta bing céc biéu thic todn
hoc, trong d6 c6 phuong trinh ham s6 mi:
1

e=—o" 1.14
- (1.14)

[¢]
Trong do6:
E, - modun bién dang thé tich tng vdi o = 1;
n - chi s6 mi cta dudng cong;

hodc dang ham e mi:
e=e”[1-exp(-Lo)] (1.15)
Trong do:

e” - bién dang thé tich, khi ¢ — oo twong ting sé& 12 ti trong ctia cdc hat dat;
A - hé s6 thuc nghiém.

Ngoai hé s réng, ngudi ta con st dung hé s6 nén (a) lam chi tiéu dac trung va cé
thé dugc xdc dinh cho méi doan di duoc tuyén tinh hod cta ham thuc nghiém
€ = f(o) trén hinh 1-6 b nhu sau:

a,, = Ep T8 (1.16)
G~ 0y

Puodng cong ¢ = f(c) cang dugc chia nhod thanh nhiéu doan thang (nhat 12 & khu
vuc ap luc nho), thi gid tri a,, cang mo ta chinh xac quan hé cua duong cong thuc
nghiém.

Dé don gi4n tinh todn c6 thé 14y 6 = 0. Khi d6 cdc doan thang s& 1a c4c day cung
(dudng dut doan trén hinh 1-6 b).

Bién dang hinh thé hay goi 1a bién hinh la qud trinh thay déi kich thudc mot chiéu
khong c6 su thay doi thé tich.

Bang phuong phdp thuc nghiém trén thiét bi chuyén vi truot, ngudi ta da xac dinh
duoc quan hé bién hinh theo cong thic sau:

2Al
g =— 1.17
= (1.17)
Trong do6:
Al - chuyén vi ngang khi truot;
h - chiéu cao mau dat thi nghiém;
g, - dai lugng bién hinh.

Vi chiéu cao mau dat thay déi it so v6i Al cho nén bién hinh duogc dic trung bang

dai luong Al.
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1.2.5. Cudng dé cla dat

Cuong do cua dat 1a sic khdng cét - 12 dic trung co ban cla dat dé tinh todn va
thiét k& cac cong trinh thuy, trong d6 c6 dap dat.

Tham s6 phé bién dugc st dung 1a diéu kién bén Kulong (duoc tic gid dé nghi
vao nam 1773):

T, =0,tgp+c (1.18)

Trong do:

G, - Ung sudt phap trén mat truot;

T, - Uing sudt tiép (cit) 16n nhat c6 thé trén mat truot;
¢ - g6c ma sit trong;

¢ - luc dinh.

Bi€u thic (1.18) 1a dinh luat vé ma sat, thé hién kha nang chong truot cia dat 1a
nho luc ma sat va luc dinh gilra cac hat. Néu trong dat ¢ nuéc nhan mot phan tai trong
ngoai (hién tugng nay dién ra trong thoi gian kha dai & moi truong dat sét khi ¢6 tai
trong tinh va xay ra véi moi loai dat khi c6 tai trong dong), thi chi can xét dén tGng suat
phdp trong cot dat. Ung suét phap trong c6t dét goi 1 tng sudt hiéu qua (o,), 4p luc
trong nudc goi 12 dp luc k& rong (P,) hay tng suat trung hoa (c,).

K& t6i 4p luc ké rong, diéu kién bén Kulong c6 dang:

T, = (Gn —Pr)tg(p +c
hoac T, = C}.1gp + ¢ (1.19)
Su phét trién va téng quat hod dinh luat Kulong 1a diéu kién bén Mor (1914):

G| — 03

sing = (1.20)

o, +05 +2c.ctgp
Trong do:
G, va o, - tuong ing 1a cac tng suat nén chinh 16n nhat va nho nhat.
Theo diéu kién Mor, su phd huy dat s& xdy ra khi goc léch 0 cta téng hop luc so
v6i dudng thang vuong géc véi mat truot bing géc noi ma st @.

Bi€u thic (1.20) cho thdy chi ¢6 tng sudt phap chinh t6i da va t6i thiéu cé quyét
dinh dén diéu kién bén, titc do 6n dinh cla dat.

Néu trén biéu d6 quan hé dng suét (o, t) vé do thi mo ta dinh luat Kulong
(hinh 1-8 a) réi sau d6 vé& vong tron Mor thi ta thay rang cdc diéu kién Kulong va Mor
1a tring hop, vi thé biéu thitc (1.20) con goi 1a diéu kién Kulong - Mor.

Theo két qua thuc nghiém ctia nhiéu nha nghién ciu cho thay:

1) Ung sudt chinh trung gian o, c6 anh hudng ding ké dén sitc khang truot ctia dét
(c6 thé t6i 10°);
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2) Puong bao cac vong Mor phan 16n c6 dang duong cong, nghia la ¢ =f(o),
trong do khi o tang thi ¢ c6 thé gidm t6i 15°, diéu nay thuong gap & dat hat 16n;

3) Ngoai tham s6 Lode - Naday (L) va cac y€u t6 khac, duong dat tai cé anh
hudng dén do bén clia dat, c6 thé ting hay gidm t6i 2 + 4°.

T \
| A \
Ta % "|1|I
- % . i
e ! " y y
ip -'1.': i, GI r'..!_.l r1|'1' “3;“2 , ﬁ_lll {;,_. o

Hinh 1-7. Cdc ing sudt téi han khi truot
a) K&t qua thi nghiém trén thiét bi trugt [t = f(o)]
va trén tinh k& nén ba chiéu [t = f(o,, 03)]:
b) Mt phéng léch; 1, 2, 3- phuong ciia cdc truc chinh.

Nhitng nhan xét néu trén c6 y nghia 16n trong nghién citu, tuy nhién trong thuc t&
hién nay ngudi ta van stt dung diéu kién Kulong - Mor, vi né don gian va sai s6 tinh
toan la chap nhan duogc.

Dé khic phuc han ché theo cdc nhan xét & trén, c6 thé diéu chinh bing cach cho
@ # const va ¢ # const. Trong truong hop nay, cac gia tri ¢ va ¢ dugc cho ¢ dang bang
phu thudc vao c,, ¢, hay o,.

a) b)

o
N 60 ¢
50 1 1
40

304 9

S 20 1 1 1 1 1 1 1 1 ? 1S
04 08 12 16 20 24 28 32 36 40

On MPa

Hinh 1-8. Do thi quan hé bién dang cua ddt (a) va stic khdng truot phu thuoc itng
sudt phdp trén bé mdt truot (1, >0,9) theo so liéu nghién ciru thuc té (b)
1- dap dét cuoi séi Infernilo (d < 5 mm chita 40%);
2- hén hop da ndi andéhit (d < 5 mm chia 5 + 8%);
3- hon hop dé niii loai dd voi (d < 5 mm chia 12%).
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196 SO TAY KTTL * PHAN 2 - CONG TRINH THUY LOI * TAP 1

Qua trinh bién dang cua dat ciing nhu cdc vat lieu khdac géom ba giai doan chinh
(hinh 1-8 a):

Giai doan thit nhdt xem bién dang phu thudc vao tai trong theo quan hé tuyén tinh
(doan OM trén hinh 1-8 a). Dudi tic dung ngoai luc cdc hat dat sap xép ép chat vao
nhau tao su c6 két, do réng ctia dat giam, khoi dat giit & thé 6n dinh.

Giai doan thit hai duong quan hé bién dang S ~ P 1a duong cong (doan MN).
Céc hat dat c6 su chuyén vi ddng ké. Day la giai doan qua do.

Giai doan thit ba dac trung bang su dich chuyén dot bién clia c4c hat dit va gay ra
su ph4 hiy két ciu clia khoi dat. Diém N tuong ting kha nang chiu tdi hay cudng do t6i
han cuia dat. Khi tai trong dat gid tri Py thi sau d6 mac du khong tang thém tai trong,
nhung céc hat dat van tiép tuc chuyén vi cho t6i khi cac 16p dat truot 1én nhau. Cong
trinh trong trudng hop nay bi phd hay. Tix d6 thay ring su lam viéc binh thudng cta dat
12 & giai doan mot, vi vay tinh todn 6n dinh cong trinh dét duoc thuc hién cho giai doan
thi nhat.

Do6i v6i dat da hat 16n thuong khong sir dung cdc chi s6 ¢ va ¢ dé danh gid cudng
do vat liéu, vi duong bao cac vong Mor la duong cong. Trong truong hop nay dung goc
trugt y dugc xac dinh tr biéu thitc (1.20) véi diéu kién ¢ = 0. Gid tri cha y doi véi dd
cudi ldong song dung cho dap Infernilo (I, > 0,9) va hén hop da nii andéhit dugc gidi
thiéu trén hinh 1-8 b.

Dai luong vy phu thudc vao tng suét c¢6 thé xac dinh theo cong thic cua P.I.

Goocdienko:
. .. c
boi véi cudi soi: Y, =y, -5lg— (1.21)
GO
baoi v6i hén hop dd ndi: v, =y, —91g n (1.22)
G0
Trong do:
W, - goc truot khi 65 — 0;
26,05 T
G, = — - ing suat phép trén mat trugt;
G, + 0,
c,=0,2 MPa.

Do6i v6i dat cudi soi, nét dic trung 13 su 0n dinh céc tinh chét co 1i, di & dia diém
nao trén hanh tinh trai dat, ngoai trir dat dd cuoi phong héa thudc cic viing bac thém.

Mot diém khéc cin luu y 1a hén hop d4 ndi c6 siic khang kém hon cuoi soi khi
chiu tai trong (o)) 16n.
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1.2.6. Yéu cau déi véi nén dap dat

So véi dap bé tong, dap dit khong yéu ciu chat lugng nén qud cao Vi tai trong
phan bo tir dap xuéng nén nho hon nhiéu, gradian trung binh ctia dong thdm ciing nho
hon. Day 1a 1¢i thé va wu diém cta dap dat so vé6i cdc dap khdc, cho phép str dung rong
rdi cac loai nén véi chi phi xur 1i nén it t6n kém hon.

Nén da chac dugc xem 1a tot nhit cho moi loai dap; d6i véi dap dat thi chi can
chd y dén van dé noi tiep day dap dé khong xdy ra hién tugng tham ti€p xic ting cudng
O phan nay. Nén dd bi phong héa, niit né nhiéu, dic biét 1a nén dd voi ¢6 hién tugng
Karst can phai c6 bién phdp xt 1i chong thaim dé tranh su mat nudc tir hd chia (st dung
cac bién phap khoan phut vita sét, vita xi mang v.v...). Ngoai ra, néu mutc do phong hoa
nit né 16n cin chd y kha nang ldn khong déu theo hudng ngang (doc theo phuong dong
tham) va huéng ding.

Vi nén dat, thy theo tinh chat cu thé clia loai nén can c6 cdc xit If thich tng:

- Boc bo 16p dat thuc vat, phong héa va mém yé€u & bén trén dé dap ti€p xic v6i nén
dugc t6t hon, tranh dong tham tang cuong & duong vién ddy dap.

- Neéu nén c6 dat hat bui, ddt mun hoadc sét ngdm nudc cé kha nang xuat hién ap luc ké
réng trong qué trinh thi cong dap lam cho siic chéng trugt clia nén bi giam déng ké,
thi phai xay dung hé thong tiéu thodt nudc trong nén dong thdi han ché téc do tang
chiéu cao dap trong qua trinh thi cong.

- Nén c6 than bun van c¢6 thé xay dung dap, néu miic do phan giai ctia than bun nho
hon 50%. Van dé can luu y & day la hién tugng lin khong déu, do d6 cén kiém tra
tinh toan dé c6 bién phdp xir I lin khong déu.

- Nén ¢6 cdc chat hitu co nguén goc dong vat hay thuc vat can duge don sach, dic biét
néu 16p hitu co ndm doc nén tit thugng luu xudng ha luu (trdnh dong thdm tap trung
va tang cudng 1am x6i 16p dat hitu co ddn dén mat 6n dinh clia cong trinh). Néu 16p
hitu co kha day va khé ¢6 kha nang don sach hét thi phai xay dung man chong tham
cit ngang qua IGp dét hitu co dé€ tranh x6i ngdm. Trudng hop dét hitu co hinh thanh
duéi dang cic 16p diing thi cin chi y dén kha nang lin khong déu va ¢6 bién phap
phong chéng lin khong déu. Néu dat hitu co ¢é dang cdc cot thang ding véi tdng
dién tich nho hon 15% dién tich ddy dap va duoc phan b6 déu thi khong can phai
don sach.

- Nén c6 ham luong muoi hoa tan qua 5% theo trong luong thi can phai dp dung bién
phap chong rira troi cdc muoi.

- Nén thuoc loai dat 16t (hoang thé) s& bi lin nhiéu khi ngam nuéc, do do chi xay
dung dugc dap thap va phai chd y dén lin khong déu dé c6 bién phap xtr 1i ldn ngay
trong giai doan thi cong (cho dit nén ngdm nudc va lin trude khi thi cong dap).

- Nén cit, cudi soi can xu li chong thadm va chong x4i ngdm. Néu nén c¢6 cau tao 16p
bén trén 1a dat it tham véi do day nho, phia dudi 1a dat c6 hé s6 thdm 16n (cat, soi...)
thi phai c¢6 bién phdp chong thdm va chong x6i ngdm cho 16p nén & phia dudi
(st dung céc loai man chong thdm hodc dap san truGc va san sau co 16p gia tai,
lam giéng thoat nudc tham, v.v...).
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1.3. CAU TAO MAT CAT NGANG CUA DAP PAT
Khi thiét k€ dap dat, can lua chon xdc dinh mat cit ngang ctia dap theo hai diéu kién:
1) bam bao dap 1am viéc 6n dinh trong moi trudng hop;
2) Khoi lugng vat lieu dap bi€u thi qua cdc mat cit ngang 1a kinh t€ nhat.
Mait cit ngang ciia dap vé téng qudt phu thudc vao loai dap, chiéu cao dap, tinh
chat ddt cta dap va nén, diéu kién va phuong phdp thi cong dap, diéu kién van hanh
khai thac dap.

1.3.1. Dinh dap

Cao trinh dinh dap dugc xdc dinh can ct vao cao trinh muc nudc tinh toan & ho
chita. Dinh dap phai cao hon muc nude tinh todn mot tri s6 goi 1a do vugt cao d tinh
theo cong thic sau:

d=h,+Ah+a (1.23)

Trong d6: ;- chiéu cao séng leo 1én méi doc do tac dong cua gio;

Ah - @6 dénh mat nudc do gié gay nén;

a - do du trit vé chiéu cao ctua dinh dap (xem phan tinh todn séng
do gi6). Do du trit a d6i v6i dap dat cap bat ki néu khi bi hu hong
gay ra su cO c6 tinh tai hoa, thi duoc 1y khong nhoé hon 0,5m.
Néu chiéu cao dénh thém ctia song leo (Ah) nho, hodc tong gia tri
(h, + Ah) nh6 hon 0,5m, thi 18y a > 0,5m.

Tinh d theo cong thiic (1.23) dugc tién hanh cho hai truong hop:

1) V61 muc nude thuong luu 1a muc nuGe dang binh thuong (MNDBT), séng gi6
lay tan suat theo bang 3-3.

2) V6i muc nudc thuong luu 1a muc nude gia cuong (MNGC) theo tan suét tinh
toan phu thudc vao cap cong trinh (cap cta dap), song gié binh thuong (50%).

Cao trinh dinh dap s€ dugc chon theo truong hop bat 1gi nhat, nghia 1a trudng hop
téng cao do muc nudc tinh todn cong véi do vuot cao d; c6 gid tri 16n nhat.

Néu trén dinh dap xay dung tudng chin séng c6 dit do én dinh dé hat séng ra phia
ho, thi dai luong d duoc ké tir muc nude tinh toan dén dinh tudng (xem hinh 1-9 b).

Hinh 1-9. So do tinh todn cao trinh dinh ddp dat
a) Khong ¢6 tudng chin séng; b) C6 tudng chin séng;
1- muc nudce tinh tinh todn; 2- dudng trung binh ctiia mat nude khi ¢6 séng;
3- dinh dap; 4- dinh tudng; h va A - chiéu cao song va budc séng.
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Mot s6 nudc phuong tay va My thuong tinh do vuot cao d theo cong thiic:
2
d=0,75h + ~o (1.24)
2¢g
Trong do:
h - chiéu cao séng tinh theo cong thiic Stevenson (xem phén tinh séng);

v, - toc do séng, x4c dinh theo cong thitc Gaillard:
v,=15+2h, m/s (1.25)

Chiéu cao tudng chin séng theo géc do my quan va van hanh dap thuong 1y trong
pham vi 1,2 + 1,5 m. Lic nay cao trinh dinh dap duoc 14y bang cao trinh MNGC cong
vGi do du trit 2’ phu thuoc vao cdp cong trinh. Tudng chian séng cho phép giam dugc
khéi luogng vat lieu dap, do d6 c6 thé xac dinh phuong 4n tudong theo tinh to4n so sénh
kinh t€ - ki thuat gitta chi phi tuong va khoi luong vat liéu dap duoc giam do c6 tuong.

Can luu y 1a khi tinh todn cao trinh dinh dap phai ké dén hién tuong lin clia dap
va nén trong qua trinh khai thdc, vi vay phai cong thém mot do cao bang gi4 tri lin theo
tinh todn lin déi véi giai doan van hanh dap.

Chiéu rong dinh dap dugc xdc dinh cin ct vao loai dap, vao so do t6 chiic thi
cong (dam bao cho cac phuong tién thiét bi thi cong hoat dong binh thuong véi nang
suat va chat luong cao) va yéu cau khai thac dap sau nay.

Néu dinh dap dung lam dudng giao thong (dudng 6 to, dudng sat) thi kich thude
bé rong dinh dap 14y theo cap duong giao thong.

Mat dinh dap duoc lam vé6i do doc i ~ 0,03 va ¢6 ranh dé thodt nudc mua (xem
hinh 1-10).

Hinh 1-10. Vi du vé cdu tao dinh ddp
1- tdm bé tong co6t thép gia c6 mai dap; 2- ong thoat nudc;
3- tudng chin séng; 4- ranh dit cdp; 5- bé tong nhua;
6- cot moc ranh gidi dudng 6 to; 7- 16p nén dudng béng cat - d4 cuoi.
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Cau tao mat dudng (mit dinh dap) duoc 1am theo tiéu chuin dudng tly thudc vao
cap duong giao thong.

Néu dinh dap 1am bang dat sét thi bén trén phii mot 16p dat khong dinh dé bao vé
dat sét khong bi kho nut.

Khi khong c6 nhu cau giao thong va dinh dap chi thiét k€ theo cau tao (theo di€u
kién thi cong), thi bé rong t6i thi€u ctia dinh dap phai khong nho hon 3 m doi véi dap
thap va khong nhé hon 6 m doi véi dap trung binh va cao.

Chiéu rong dinh dap con c6 lién quan dén do 6n dinh cua dap va cac mai déc,
trong d6 c6 6n dinh tham va ton that thdm, vi vay cin tinh todn kiém tra tong thé mat
cit dap theo céc tiéu chudn 6n dinh va thim dé quyét dinh kich thudc cudi cling ctia dap
(bao gobm kich thudc dinh dap).

Theo s06 liéu thong ké bé rong dinh dap cua gan 240 dap dat da xay dung trén thé
gidi thi chiéu rong t6i thi€u b, ctia dinh dap nam trong khoang b, ~ 0,1H, trong d6 H
1a chiéu cao dap.

Ciing theo s0 liéu thong ké tinh dén nam 1960 ¢ My da c6 28 dap dat bi hu hong
do nudc tran qua mat dinh dap (chi€ém gan 40% s6 dap bi hu hong), do d6 thuong 14y
chiéu rong dinh dap 16n hon véi muc dich tranh nudce tran qua dinh do séng.

1.3.2. Mai déc ctia dap dat

Trong giai doan thiét k€ so bd mai doc ctia dap duoc 1dy theo kinh nghiém xay
dung va van hanh cdc dap dat ¢ diéu kién twong tu. Gid tri clia hé s6 mai doc
(m = ctga; o - géc nghiéng clia mai doc so v6i mat nim ngang) duoc chon dé xay dung
dap s& can ct vao tinh todn 6n dinh (chéng trugt va 6n dinh thdm) cla céc mai doc cling
nhu ctia dap néi chung, c6 ké dén yéu t6 kinh t€ va an toan theo quy dinh.

Gia tri so bo cta hé s6 mai doc dap dat dap 14y theo bang 1-3.

Bdng 1-3. Gid tri so bo cuia hé s6 mdi doc ddp ddt ddp

www.vncold.vn

o A Hé s6 mai déc
Chiéu cao dép, (m) Thugng Ity Ha Iy
<5 20-25 1,50 - 1,75
5+10 2,25-2,75 1,75-2,25
10+15 2,5-3,0 20-25
15 =50 3,0-4,0 25-40
>50 4,0-50 4,0-45

1.3.3.Co dap

Do6i v6i dap c6 chiéu cao trén 15 m c6 thé chia dap thanh mot s6 phan (mdi phin

c6 do cao AH = 10 + 25 m) va lam mai doc v6i m, giam dan tir du6i ddy 1én dinh dap.
Nhu vay sé tiét kiem dugc khéi luong vat lieu nhung van ddm bao mdi d6c 6n dinh. Tai
céc vi tri d6i mai doc lam co dap - 12 doan ndm ngang c6 bé rong b, duoc sir dung nhu
cac dudng thi cong hodc sira chita gia c6 dap, dong thoi con 1am tang 6n dinh cho dap,
tao diéu kién dé thoat nuGc mua va giam toc do dong chay do mua, han ch€ x6i 16 mai
doc (nhat 1a mai ha luu).
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1.4. GIA CO MAI DOC CUA DAP DAT

Madi déc cua dap dat chiu nhiéu tic dong khac nhau nhu séng gié, dong chay,
nuGc mua, hoat dong ctia con trung hoac ciac dong vat song trong moi truong hang
héc v.v..., vi vay can duoc bdo vé dé khong bi sat 16 hay bi pha hoai.

1.4.1. Gia ¢6 mai déc thuong Iuu

Dé bao vé mdi doc thugng luu thudng st dung cdc két ciu gia co khac nhau nhu
16p dd do, da lat khan (khong c6 vita xay) tdim bé tong, bé tong cot thép, bé tong nhua,
v.v... (xem chuong K&t cau gia ¢6 mai doc dap dat da va cong trinh thuy).

Do6i v6i nhitng dap thap va khi ¢6 luan ching thich ddng ¢ thé 1am mai doc thoai
khong c6 16p gia c6 hoac dung két cau gia c6 nhe nhu dat - xi mang hay 16p cuoi soi -
da dam. Gia c6 bang dd xay khan ddi hoi nhiéu nhan luc thi cong va phu thudc vao
chat lugng tay nghé clia nguoi thi cong, do d6 hién nay it dugc sit dung.

Pham vi gia c¢6 dugc 18y nhu sau (hinh 1-11):

Gidi han trén cta 16p gia c¢6 co ban 1a tr muc nudc dang binh thuong (MNDBT)
cong voi chiéu cao séng leo (h) va do dang (Ah) ctia muc nudc tinh do da gié (cé tai
liéu dé nghi 18y tr MNDBT + 0,8h, +Ah), nhung khong thap hon muc nudc gia cudng
(MNGC) hay con goi 1a muc nudc kiém tra (MNKT). Phia trén 16p gia c6 co ban 1a 16p
gia c6 nhe kéo t6i dinh dap.

i 0_0f_4

3h

Hinh 1-11. So do pham vi gia c6 mdi thuong luu
1- tAng dém nam dudi IGp gia c0; 2- gia c6 nhe; 3- gia c6 co ban.

Gi6i han dudi cua gia c6 co ban 1ay thap hon muc nude thap nhat trong ho chia
(thong thudng 1a muc nudc chét - MNC) mot dai luong bang do sau phan gidi (Hy) hodc
bing 2h,,, trong d6 h,, 1a chiéu cao séng tng véi tin sudt 1%. Duéi 16p gia co
co ban lam gia c¢6 nhe (ciu tao nhu tang loc nguoc) tGi do sau 3h so v6i muc nude chét.

Gia c6 co ban 1a loai két cau bao vé mdi doc duoc xdc dinh bang tinh toan.

1.4.2. Gia cd mai doc ha luu

Mai ha luu ctia dap dat duoc gia c6 dé bao vé chong x6i 16 do nuéc mua. Riéng
phan chan mai doc dap dit ¢ khu vuc 1ong song con duoc gia c6 dé chong sat 16 do
song va anh hudéng dao dong muc nude ha Iuu. Phan gia ¢6 & day thuong két hop véi vat
thoat nudc cua dap (c6 dang lang tru da - xem cac két cau thoat nudc).

www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn

WWW.VI

WWW.VI



www.vncold.vn

www.vncold.vn

www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn

202 SO TAY KTTL * PHAN 2 - CONG TRINH THUY LOI * TAP 1

Bién phép gia c6 mai doc ha luu cua dap dat duge thuc hién bang mot trong hai
hinh thuc:
- Phit mot 16p da dam hoac cuodi soi day khoang 20 cm 1én toan bo mai doc;
- Phit mot 16p dit mau (khoang 5 <+ 10 ¢cm) réi trong ¢o trén dit mau.
Dap da d6 hoac dap dat c6 mai doc bang vat liéu hat tho nhu cét soi - da dam - cat
cuodi, v.v... thi khong can c6 16p bao ho bén trén.
Dap ¢6 mdi doc bang dat hat sét hay dat hat 16n (dat cat), truée khi trong ¢o cén
rai mot 16p dat mau.

[ .Y

Hinh 1-12. So dé 16p bdo hé mdi doc ha luu ciia dap ddt
bdng trong cé trong cdc 6 c6 ranh thodt nuéc mua

1.5. VAT CHONG THAM (VCT)
1.5.1. Nhiém vu cuia vt chéng tham

Trong dap dat, vat chdng thdm dugc xay dung theo yéu cau va nhiém vu sau:

1) Giam luu lugng thdm (dugc xem la t6n that nuc do tham) qua dap va cong
trinh néi chung;

2) Ha thap dudng bdo hoa thim dé tang 6n dinh ctia mai doc ha luu; doi véi ving
c6 kha nang nudc bi déng bang vao mua dong thi viéc ha duong bao hoa con cé tic
dung chong su truong nd dat co thé pha hoai két cau dap;

3) Giam do doc cua dong tham, do d6 tranh dugc hau qua bién dang dat do tham
nhu x6i ngam, x06i ti€p xtc hay dun dat, v.v...

Trong than dap, vat chong thdm dugc lam dudi dang 16i giita, tuong nghiéng va
san truc bang céc loai vat liéu dat it tham (nhu dat 4 sét, dat sét, doi khi 1a dat 4 cat
hodc than bun), hodc bang cic két cAu khong phai 1a dat, ki€u man va tudng chong
thdm (nhu tudng bé tong va bé tong cot thép, bé tong nhua duong, tuong cur kim loai,
tuong cir bang gb hay chat déo).

Neéu nén dap la dat it tham thi nhitng loai két cdu chong tham trong than dap duoc
cam vao nén 6 do sau can thiét (theo tinh todn) nham dam bao su chéng thdm tot.
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Neéu nén dap la dat cé hé s6 thadm 16n thi cdc két cdu chong thdm & than dap duoc
kéo dai vao trong nén, hodc xuyén qua tang thaAm nudc clia nén néu chiéu day cuia tang
tham nudc khong 16n, hoac lam & dang treo néu nén tham cé do day 16n (xem hinh 1-1
va 1-2).

Loai két cdu chong thdm duogc chon tuy thudc vao loai dap, chiéu cao dap, diéu
kién dia chat nén dap, kha nang vé vat liéu xay dung va diéu kién thi cong.

1.5.2. V4t chéng tham (VCT) bang dat

Vat chéng tham biang dat thudng 1a loai tudng nghiéng két hop véi san trude, khi
nén dap 1a dat thim nudc c6 do diy 16n hoac dang 15i gitta thang diing.

Theo diéu kién dap va dim nén thi dat 4 sét 1a tot nhét, tuy kha nang chong thim
khong bing dat sét. Doi khi ngudi ta sit dung hon hop dat sét tron véi cat hay véi dat
hat tho ké ca dat dam san c6 hé s6 tham K, < A.10™ cm/s. Ngoai ra, trong trudng hop
thi€u dat sét va 4 sét c6 thé dung than bun vdi do phan giai khong dudi 50% va do am
80 + 85% dé lam tudng nghiéng, song can c6 luan chitng thich ding vé kinh t€ ki thuat.

Kich thudc tuong nghiéng va 16i dugc xac dinh can cut vao cac yéu td kinh t€, kha
nang ddp dng vé vat lieu xay dung va phuong tién thiét bi thi cong. Chiéu day tudng
nghiéng cling nhu 16i gitta duoc 14y tang dan tir dinh dap xudng chan dap, trong dé do
day nho nhat & phan dinh dugc chon tuy thuoc vao phuong tién thi cong, thong thuong
khong nho hon 3 m.

Chiéu day ddy 16i gitta hay tudng nghiéng bang dat 4 sét, dat sét hodc bé tong sét
duoc 1ay theo diéu kién gradian thAm nidm trong pham vi tir 4 + 10, c4 biét c¢6 thé t6i
J =12 néu c6 luan ct xac dang.

Chiéu day trung binh ctia 16i hodc tudng nghiéng & mit cat bat ky c6 thé xac dinh
theo biéu thiic:

h.

- (1.26)
[l

Trong do:

O, - chiéu day trung binh ctia VCT bang dat & mat cat i;
h, - cOt nuée tac dung tai mat cat xem xét i (1a do chénh léch cot nude gitra hai
phia, truc va sau VCT & mit cit i);
[J], - gradian thdm cho phép trung binh doi v6i VCT, phu thudc vao loai dat
cta VCT va ¢6 thé 14y gid tri nhu sau:
- v6i dat 4 sét, [J], = 8,0
- v6i dat sét, [J],, = 12,0.

Cao trinh dinh cta két cdu chong thAim khong thap hon muc nudc gia cudng c6 ké
dén do cao song leo va do dang muc nudc do gio.
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Néu than dap lam béng dat hat tho thi phai ¢ 16p chuyén ti€p tir vat chong tham
sang dat than dap. Lop chuyén ti€p (c6 thé 1 hodc 2 16p) c6 két cau nhu céc tang loc va
duoc tinh toan x4c dinh theo tiéu chuén cla ting loc.

Doi v6i vat chong tham loai tuong nghiéng thi phia ngoai tuong nghiéng - ving
ti€p xtic v6i nudc ho - ¢6 két cau gia c6 bao vé tuong nghiéng dé chong séng. Hé s6 mdi
doc tudng nghiéng clia 16p gia c6 dugce xdc dinh theo diéu kién 6n dinh chéng truot clia
tuong nghiéng cung véi 16p gia ¢6 trén mat mai doc dap.

Vé phuong dién chéng thdm va tinh kinh t€ thi vat chéng tham chi ¢ hiéu qua
khi hé s& thAim ctia n6 nho hon hé s6 tham cta dat dap hodc cua nén tix 50 14n tré 1én.

Trén hinh 1-13 gi6i thiéu so d6 cau tao va vi tri cia VCT bang dat loai tudng
nghiéng va 161 gitta.

b)

Hinh 1-13. Cdu tao cua vdt chong tham bang ddt

a) Tuong nghiéng; b) Lai gitta; ¢) Hon hop tuong va 16i;
8- do vuot cao ciia VCT trén muc nudc tinh todn; 8,, 8,- chiéu day VCT & dinh va day.

VCT loai hon hop tudng va 16i it dugc st dung vi dé bi gdy hoac niit & doan
chuyén ti€p khi than dap lan.

Néu 1a nén dat it thim nhu dat 4 sét, dat sét hodc 4 cat thi ¢6 thé lam chan khay
béng loai dit nhu 16i giita.

1.5.3. Vat chdng tham (VCT) khéng phai la dat

St dung loai VCT khong béang dét chi trong trudng hop ¢ khu vuc xay dung
khong c¢6 vat liéu dat thich hop nhu dat 4 sét, dat sét, v.v... hoac thi cong dat gap kho
khan vi du dap dat sét & diéu kién thoi ti€t mua kéo dai hay khi hau qué lanh, can rit
ngan thoi gian xay dung 16i hay tudng nghiéng va thoi gian xay dung dap néi chung.
N6i céach khdc, viéc dung vat lieu khong phai 1a dat d€ 1am VCT cho dap dat can c6
luan chuing kinh t€ - ki thuat thich dang.

VCT dang tudng cing gom tudng bé tong, bé tong cot thép hay kim loai (tuong
ban ctr kim loai).

Khong nén st dung VCT dang tudong bé tong hoac bé tong cot thép hoan toan
cting nghia 1a khong cé khdp noi, boi vi khi than dap bi Lin hoac bién dang (diéu nay
khong thé tranh khoi) thi VCT dé bi gay hodc nut.

VCT bing tdm kim loai (ghép ngam hay han n6i) phai duoc thi cong lap dung
xong ké ca viéc kiém tra do kin khit clia cdc moi n6i, roéi méi dap dat.

VCT loai déo duogc sit dung phd bién trong dap dat gom hai hinh thic 1a mang
chat déo téng hop - polietilen - va bé tong nhua dudng (bé tong atphan).
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Vdt chong thdm bdng bé tong atphan ¢é uu diém 1a do bén viing cao, chiu duoc
bién dang 16n (c6 thé t6i 3% chiéu cao dap), song c6 gia thanh va thoi gian thi cong 16n
hon so véi VCT mang chat déo, nén dugc st dung chu yéu & dap da do. Dai voi dap dat
chi nén dp dung & viing cé diéu kién phic tap nhu viing c¢6 dong dat, ving khi hau bang
gid, v.v... Ngodi ra, néu bé tong atphan dat & mai doc dap dat thi né c6 thé dong thoi
duoc cédu tao dé thay cho tudng nghiéng (chic ning VCT) va 1am nhiém vu 16p gia c6
bao vé chong séng cho mai doc ctua dap.

Loai VCT bang bé tong atphan da duoc st dung véi dap cao gan 100 m (dap
Finstertal & Ao). Chiéu day 16n nhét ctia 16p bé tong atphan trong céc dap da dugc xay
dung 1a 1/20H, trong d6 H 1a cot nudc tdc dung lén dap. Bé tong atphan dugc dé theo
16p day 20 + 30 cm, dim bing céc loai dim ning dé c6t liéu chui vao trong vita (cd hat
cot liéu ¢6 thé t6i 30 cm dé gidm luong nhua).

So v6i VCT bang bé tong thi VCT bé tong atphan mém déo hon va gid thanh
thap hon.

VCT dang 16 dugc thuc hién bang cdch bom ép vita (v4i thanh phéan cau tao vira
va do sét cua vita khac nhau) vao trong cic ho khoan & than dap. Vira sau khi bom ép
vao than dap s& bit 1ap cac khe héng cua dat, tao nén két cau chong tham nhu 16i gitra
bang dat dinh hay bé tong atphan.

Néu vita ¢6 hé s6 thdm 16n hon 0,1 cm/s, thi nén s dung vita xi mang - sét véi
ham lugng xi mang khong nho hon 20% theo khdi lugng. Néu dat ¢6 hé s6 thdm nho
hon 0,1 cm/s thi st dung vita sét - silicat, vita aluminat - silicét, vita polime - sét hoac
vita polime trén nén nhua dau (vi du nhua hac in), v.v...

Chiéu day VCT 16i bang vira ép lay khong nho hon 0,1H, trong d6 H- cot nude tac
dung 1én dap.

1.6. VAT THOAT NUGC (VTN)
1.6.1. Téng quat

Vat thoat nuéc la mot bo phan cau tao quan trong cua dap dat da cé lién
quan dén su 1dm viéc én dinh cta dap. VIN duoc dit & trong dap va nén dap véi muc
dich sau:

1) Thu va thoéat nuGc thdm qua dap va nén xudng ha luvu mot cach hiéu qua nhat,

dé tranh cac bién dang do thd&m nhu x6i ngdm, dun dat, ddy buc dat, v.v...

2) Giam nho pham vi tic dong ctia dong tham, thong qua viéc ha thap duong bao
hoa tham lam ting én dinh clia m4i doc ha luu dap;

3) Ddy nhanh qud trinh c6 két clia dat hat sét hay dat bun, gidm 4p luc ké rong
trong nhitng khu vuc can thiét ctia dap va nén khi c6 dong dat;

4) Diéu chinh vi tri cua dudng bdo hoa va khong cho mét biao hoa 10 ra mai ha luu
doi v6i ving ¢6 khi hau bang gid, nham tranh pha hoai méi doc do truong nd
dat khi nudc bi dong bang.

5) V6i VIN b6 tri & ddy dap va nén dap - né con ¢6 chitc nang giam éap luc ké
réng & nén va thodt nuGc thdm ¢ dp tir tAng thAm nudc dudi nén c6 16p phu
bén trén la dat khong tham.
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CAu tao cia VTN thong thudng gdm hai bo phan: thu nudc va thodt nuGe. Bo phan
thu nude duge 1am duéi dang ting loc nguoc bang cdc 16p cat, cudi séi hodc da dam. Bo
phan thoét nuéc duoc 1am bang vat liéu c¢6 hé s6 thadm 16n nhu dd do, da tang, hoic céc
ong thoat nudc.

VTN luon c¢6 mat trong dap dat, trir cac truong hop sau:

1) Ném ha luu ctia dap dat lam bang vat liéu c6 hé s6 tham 16n, mat bao hoa

khong 16 ra madi doc ha luu;

2) Dap dat dat trén nén thAm nudc va nén déng vai tro VTN cua dap;

3) PBap c6 VCT dang tuong nghiéng hay 16i c6 kha nang chong tham 16n lam cho

luu lugng tha&m xudng ha luu rat nho.

Yéu cau doi véi VIN:

- bt kha ning thoét duge lugng nude thAim qua than va nén dap;

- bam bdo ha dudng bio hoa dé né khong thdm 1o ra mai doc ha luu theo yéu ciu

6n dinh chan mdi doc ha Iuu.

- Truong hop muc nudc ha luu rat cao (khi thdo 1i) va duong bao hoa tham 19 ra

mai ha Iuu thi VTN phai dam bao loai trir hién tuong dun dat & mai doc;

- Khong dé xay ra x6i ngdm dat & than va nén dap;

- Khong dé xdy ra x6i ngdm ban than vat thoat nudc.

1.6.2. Cau tao va bé tri VTN

Tai nhitng ving khac nhau cta dap duoc str dung cac loai VTN khac nhau.

Doi véi ving long song, noi chan mai doéc ha luu cta dap ngap trong nude, thuong
stt dung VTN kiéu hd va gém cdc loai dudi day (hinh 1-14).

Hinh 1-14. So do VTN o long song
a) VTN lang try; b) VTN g6i nghiéng; ¢) VTN hon hop lang tru va géi nghiéng;
1- duong bao hoa tham; 2- tng loc ngugc; 3- lang tru da;
d,- do vuot cao ciia dinh VTN so véi MNHL.
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a) VTN kiéu ling tru (hinh 1-14 a): Loai VTN ndy c¢6 cau tao phan chi yé&u bing
da do, dugc két hop thi cong dudi dang dé quay dé c6 tang loc nguoc phuc vu cho cong
tdc ngan dong 1ap song. Néu nén dap la dat it thAm nudc loai hat min (dat sét, 4 sét, &
cat va cat nho) voi gradian dong tham di ra ha luu 16n, thi ting loc ngugc duge lam &
hai phia noi VTN ti€p xtic vé6i dat dap va nén.

Uu diém ctia VTN lang tru 1a ¢6 do én dinh cao vé mit chéng trugt va chong
séng. Nhuoc diém ctia VIN lang tru 1a t6n nhiéu d4 gia thanh cao, vi vay nén st dung
khi muc nudc ha Iuu dao dong it va véi do sau thich hop (theo tinh toan kinh t&€ ki thuat).

b) VTN kiéu goi nghiéng (hinh 1-14 b): Trong trudng hop khong cé nhiéu di &
viing xay dung dap thi sit dung VTN goi nghiéng dé tiét kiém dd. Ngoai ra VIN g6i
nghiéng dugc ding & viing hai bén bdi song dé bao vé chan mdi doc khi muc nuée 1a
dang 1én. VTN g6i nghiéng c6 tic dung bao vé chan mai doc khong bi truot nhung
khong c¢6 tdc dung ha duong bao hoa.

¢) VTN hon hop ldang tru va goi nghiéng (hinh 1-14 ¢): Hinh thitc VIN hon hop
duoc st dung khi dao dong muc nudc ha lvu (MNHL) c6 gia tri 16n, nghia 1a do chénh
lech gifta muc nuGc cao nhat (khi xa 1d tinh toan hodc xa 1i kiém tra) va muc nudc
thudng xuyén & ha luu 1a rat 16n (AZ c6 thé t6i 5 + 7 m, ¢6 khi 16n hon).

Str dung VTN hén hop trong truong hop nay (AZ 16n) sé tiét kiém duoc khoi
luong da, nhung vAn dam bao do 6n dinh cao cia VTN, dam bao kha niang chong séng
va chong dun dat & mai doc khi MNHL va vi tri dudng bao hoa dang cao (thoi ki xa 1a).

Do vuot cao d, ctia dinh VTN lang tru trén MNHL dugc xac dinh can ci vao tinh
todn chiéu cao séng leo va do dénh mat nuéc do gid, c6 ké dén cap cong trinh va ldy t6i
thi€éu khong nho hon 0,5 m. D6i v6i VIN hén hop thi chiéu cao dinh ling tru d4 con
phai ké dén diéu kién din dong thi cong va 14p song.

Chiéu day ctia VTN g6i nghiéng dugc xdc dinh bang tinh toan, tuong tu nhu két
cau gia c6 bdo vé mai doc va c6 ké dén diéu kién thi cong.

Chiéu rong dinh lang tru dd dugc 14y theo yéu cau thi cong (phu thudc loai thiét bi
thi cong) nhung khong nho hon 1 m.

Dai v6i viing dap c6 phan ha luu khong bi ngap nudc trong thoi ki khai thac thi su
dung VTN dang kin, nghia 1a VTN duoc b6 tri sau trong ddy dap (hinh 1-15).

VTN dang kin gém hai loai: hinh 6ng (hinh 1-15 a) va hinh g6i phing (hinh 1-15 b).

VTN hinh 6ng dugc 1am bang céc ong bé tong hoac 6ng xi mang amiing c6 16
thu nudc & quanh than 6ng. VIN duge dat v6i do doc nghiéng tir trong mép bo vé phia
long soéng song song voi ddy dap. Quanh céc 6ng thu nuéc c6 dap 16p loc nguoc.
Céch méi doan 50 + 200 theo chiéu dai 6ng thu nuéc c6 gi€ng quan tric. Mit cat ngang
ctia VIN hinh 6ng dugc xac dinh theo ché do chay khong ap trong 6ng.

VTN g6i phiang dugc dp dung khi cin sém ha thap dudng bao hoa dé tang phan dat
duoc 1am kho & gan mdi doc ha luu, ting 6n dinh cho mai déc. Trong diéu kién nhu vay
néu dung vat thodt nudc 6ng doc phai c6 tiét dién 16n dé thoat nuée va khong kinh té.
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Hinh 1-15. VTN dang kin bo tri sdu trong thdn ddp
¢6 phdn chdn mdi doc ha luu khong ngdp nudc
a) VIN hinh 6ng; b) VTN hinh géi phing;
1- duong bao hoa; 2- tang loc nguoc; 3- 6ng tiéu nudc;
4- dai tap trung nudc tham; 5- 6ng dan nude tham; 6- ranh thodt nudc.

VTN géi phiang c6 cau tao va thi cong don gian hon loai 6ng doc.

Vi tri ctia VTN kiéu kin (6ng doc hoac g6i phang) dugc x4c dinh can cit vao yéu
cdu diéu chinh vi tri dudng bdo hoa va yéu cdu dam bdo khong dé mai doc ha luu bi
thAm u6t boi anh hudng cua thadm mao dan.

Khong nén dung VTN kiéu kin khi dap ndm trén nén bi bién dang nhiéu.

Nhuoc diém ctia VTN kiéu kin 1a khé stta chita khi bi hu hong.

Do chon sau vao trong than dap d6i véi VIN kiéu kin khong qua 30 + 50% chiéu
rong ddy dap néu vat liéu than dap la loai dét sét, va khong qué 25 + 30% chiéu rong
ddy dap (k€ tir ha Iuu 1én) néu vat liéu than dap la dat cat.

Do doc doc cha 6ng dan nudc thdm tir trong VTN kiéu kin di ra ha luu dugc 14y
trong pham vi i = 0,04 + 0,05.

Trong thoi gian gan day ngudi ta da sir dung khé phé bién loai VIN gém nhiéu ting
nam ngang, nghiéng hoic thang ding dat sau trong than dap. Muc dich sir dung VTN
nhiéu tang 1a: 1) Pam bdo 6n dinh mai doc thuong luu dap bang vat liéu it thdm khi muc
nudc ho rit nhanh; 2) Giam ap luc k& rong va tang qua trinh c6 két trong dat loai sét.

Ngoai hai loai VTN kiéu hd va kiéu kin con st dung VIN hén hgp kin va ho
(hinh 1-16) vdi cdu tao khac nhau, tuy thuoc vao diéu kién lam viéc cu thé.

VTN hén hop g6i phang va goi nghiéng (hinh 1-16 a) dugc sit dung dé giam chiéu
dai doan g6i phang di sau vao trong than dap, dong thdi cho phép dé dang kiém tra su
lam viéc cua VTN qua Ong tap trung nudc doc theo chan mai doc dap.
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Hinh 1-16. Vit thodt nudc hon hop

a) VTN két hop goi phiang va goi nghiéng; b) VTN hén hgp goi phang va lang tru;
1- dudng bao hoa; 2- tdng loc ngugc; 3- da d6; 4- 6ng thodt nudc doc chan méi doc.

Loai VTN hdn hgp g6i phing va lang tru dugc diing dé ha duong bao hoa, khong
dé dudng bio hoa 16 ra mdi doc chan dap - khi ha luu c6 nuée (hinh 1-16 b).

Trong truong hop dat than dap 1a khong dong nhat va di hudng, trong d6 do thdm
nuée theo phuwong nim ngang 16n hon nhiéu 14n so vé6i phuong thang ding thi stt dung
VTN thing diing s& c6 hiéu qua.

Trén hinh 1-17 12 VIN b6 tri theo ting va VTN thang ding.

a)

MNOTE nG 1 400

&)
MNDBT 1198 a0 1208

MNHL

11140

Hinh 1-17. Cdu tao VTN dit sdu trong ddp
a) bap Kanasi; b) Dap Isk; c¢) bap Vigario;
1- gia c6 mai doc thuong luu; 2- VTN kiéu bang nim ngang;
3- VIN hén hop lang tru va goi phang; 4- VTN goi nghiéng;
5- VTN théang diing; 6- chot bing bé tong; 7- dat sét than dap;
8- 15 giita bang dat sét.
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1.7. NOI TIEP PAP DAT VGI NEN, BO VA VOI CONG TRINH BE TONG

Dap dit, nén, bo va cong trinh bé tong 1a nhitng két cAu khac nhau, vi vay khi dap
ti€p gidp véi cdc két cAu ndy can c6 giai phap noi tiép dé tranh hién twong dong thdm tap
trung va tang cuong doc theo dudng ranh gidi tié€p xiic, tranh hién tugng x6i ngam tié€p xtic
gy ton that nudc tir ho chita va cdc bién dang khong c6 10i cho 6n dinh ctia cong trinh.

1.7.1. Néi tiép dap vdi nén va b

Dé dam bao su noi ti€p chic chén, trudc hét can lam cong tic don nén, chudn bi
h6 méng dé dip dap.

Dai v6i nén dd, can loai bod 16p dd phong hod da bi pha huy, v& vun, loai bo 16p
aluvi ling dong & cdc khe ndt, lam sach bé mat nén v.v... Cac hé khoan va hé dao dé
khéo sat dia chat nén cin duoc 1ap kin bang bé tong hoac vita xi mang. Khi phat hién
cdc vét nit 16n trong da cin lam sach va trdm kin bang vita xi mang. Nhitng vat liéu
chén tu nhién nhu cét soi v.v... cAn phun ép vita dé dam bdo yéu cau chong thim cho
nén. Nhitng vét niit kién tao ¢6 phuong tir thuong luu vé ha luu 1a bat 1gi vé phuong dién
t6n that thim (gay mat nudc tir ho chita), do d6 can c6 bién phdp xir Ii chong thdm, vi du
phun ép vita. Phia dué6i cdc bo phan cua dap duoc ciu tao bang vat liéu c6 hé s6 thadm
tuong d6i 16n, vi du ném ha luu bang dat cét, thi phan nén dd ¢ duéi n6 néu bi nit van c6
thé khong cén xir Ii, boi vi di c6 két cdu chong tham trong than va nén dap dat trude né.

Dai v6i nén dat, noi dung don nén 1a loai bo 16p phu thuc vat, loai bo 16p dat c6 ré
cay, dat bi dao x6i & cac hang hoc clia con trung hay dong vat gam nham, v.v...

bat c6 ham lugng chat hoa tan trong nudc hoac cé ham lugng chat hitu co vuot
gi6i han cho phép ciling phai loai bo.

Phan nén nam dudi VCT cua dap khong dong chat duge dao sau hon so véi cic
vung khac.

Néu 16p dat nén & trén mat c6 cudong do yéu hon vat liéu than dap, thi bién phap
béc bo sé dugc quyét dinh trén co sd so sanh vé Kinh t€ ki thuat véi bién phédp ting hé s6
madi doc cta dap hodc bo sung 16p gia tai dé ddm bao 6n dinh cho cong trinh néi chung.

bj

Hinh 1-18. So dé néi tiép ddp vdi nén (a) va bo (b)
1- than dap; 2- dudng mat dat tu nhién; 3- dudng vién ddy dap n6i v6i nén va bo.

Néu 16p bé mat nén la dat dé bi phong hod, thi phai c6 bién phéap xir 1i khic phuc.
Bién phdp don gian va it ton kém nhat 12 sau khi don sach bé mat nén, tién hanh dap
ngay 16p dat than dap 1én trén.

Noi tiép vai dap v6i bd duge 1am theo mai d6c va bac hinh rang cua, tranh cic chod
gdy khic qué 16n.
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Véi bo da doc ding, chd néi tiép can duoc bat mai, 1am go hay bac (hinh 1-18 b)
161 d6 beé tong dé tao bé mat thich hop cho su néi ti€p vé6i vai dap dat. Nhitng khe hep c6
thé d6 vita xi mang hodc dap dat dim chat.

Trong pham vi ndi ti€p VCT va céc 16p chuyén ti€p véi bo thi do doc cua timg
doan khong dugc 16n hon 75°.

1.7.2. K&t cau néi tiép

N6i chung, két cdu ndi ti€p dap v6i bd va nén duge lua chon tuy theo tinh chat dat
nén va dac diém cau tric ctia cong trinh.

Khi xay dung dap dat trén nén hau nhu khong tham nudc nhu nén dat sét, nén da
chic thi vat liéu dap c6 thé dap truc ti€p 1én bé mat nén da duoc lam sach ma khong can
cac két cau chong thdm & chd noi ti€p. Trong truong hop nay néu la dap khong dong
chat thi chi can lam VCT cta dap ngam sau hon vao nén so véi cdc viing khac. Néu dap
12 dong chat thi 1am b6 sung thém chan khay ctia dap cidm khong sau vao nén.

Diéu cén luu ¥ 12 phai ddm chat va ki 16p dat dap néi ti€p voi nén dé chong dong
tham ti€p xdc. Do 4m ctia 16p dat nay thuong 14y 1-3% 16n hon gidi han 4m t6i wu.

Khi dap nam trén 16p nén thAm nudc nhung cd chiéu day khong 16n thi 1am tudng
rang bang dat it thim nhu dit cha dap cdm xuyén qua 16p nén tham hoic néu dap c6 VCT
(tuong nghiéng 16i gitta) thi kéo dai két cdu VCT cua dap xuyén qua ting nén tham.

-
fnn

w

e

]

I I]III |ll L

;q
Hinh 1-19. So do tuong bién noi tiép cong trinh bé tong vdi dap ddt

1- duong mép nudc thugng luu; 2- cong trinh bé tong (dap tran, nha mdy thuy dién...);

3- VIN; 4- duong mép nudc ha luu; 5- tudong ngang; 6- tudong bién doc;

7- canh thuong va ha luu cla tuong bién.
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Neéu nén dap la dat thdm nude c6 do sau 16n thi tudong bién duge lién két véi VCT
dang man chong tham (kiéu 16i phun ép vita, tudng cir...) kéo dai dén tang khong tham.
Phan két cau nay duoc n6i v6i VCT cua dap tao thanh bo phan chong thdm chung thong
nhat. Do cam sau clia man chong thim dugc xdc dinh theo tinh todn thdm va thudng
khong dugc nho hon 0,5H, trong dé H la cot nudce tac dung 1én dap (xem hinh 1-19 g).

VCT cuia dap dang man hodc tudng nghiéng bang vat liéu khong phai 1a dit duoc
n6i ti€p véi cong trinh bé tong bang khép noi mém khong thdm nude, cho phép cic két
cdu nay lun doc 14p véi nhau.

Dé dat dap noi tiép tot v6i cong trinh bé tong, mat noi tiép lam nghiéng (vé phia
cong trinh dat) véi hé s6 mai nghiéng khong nho hon 0,1. Dat viung ti€p gidp duge dam
ki va chat, trong d6 dat loai sét duoc 14y véi do &m cao hon 1 - 3% so véi binh thudng.

Truong hop trong than dap c¢6 hanh lang dé khoan phun xi ming hoic 6ng din
nudc, thi chd ndi ti€p cdc két cau nay véi dat dap duoc lam dudi dang c6 cac go hoic
man ngan dé chong thdm ti€p xdc. Phan dat ti€p gidp duge dam ki va chit.

1.8. DAC DIEM CAU TAO VA THI CONG DAP PAT
Dap dit vé cdu tao c¢6 rit nhiéu loai hinh khdc nhau tuy thuoc vao vat liéu xay
dung, vao dia chat nén méng, diéu kién dia hinh, thuy vin, khi tugng thiy van (dong
chay, song gié) va phuong phép thi cong.
C&u trdc dap dat can ci vao nguon goc hinh thanh dugc chia 1am 4 nhém chinh:
1) Dap dét dugc xay dung bang phuong phdp dap va dam nén, goi tat 1a dap dat
dap kho;
2) Dap xay dung bang phuong phap do dat trong nudc, hay goi 1a dap dat dap uét;
3) Dap x4y dung bang phuong phédp béi, goi tat 1a dap dat boi;
4) Pbap xay dung biang né min dinh huéng. Loai dap ndy thudng c6 cau tric hén
hop dat dd tuy thudc vao mo dit & hai bén sudn nii duoc sir dung dé lam dap.
Mai loai dap trong 4 nhém vira ké & trén con c6 nhitng hinh thic cdu tao riéng tuy
thuoc vao céc diéu kién cu thé. Dué6i day 1a dic diém ciu tao cla cdc nhém dap cé
phuong phap thi cong khac nhau.

1.8.1. Dap dat dap kho
Dé hinh thanh dap dat dép cin thuc hién nhitng cong doan sau:
- Khai thac dat tir mo dat;
- Van chuyén dat tir mo dén dia diém xay dung dap;
- D6 dat, san dat thanh 16p c6 chiéu day dong déu theo tinh todn va dam.

Tuy thudc chat luong mo dat va diéu kién thi cong c6 thé phai tién hanh mot so
khau cong viéc bd sung nhu pha tron dit dé tao cip phoi hop li, tuéi nude hoidc phoi kho
dat dé c6 do 4m t6i uu, nham dat do chat 16n nhat ting v6i phuong tién ddm va s6 lan
dim c6 loi nhat, du trit dit vao kho chita dé phong thoi tiét khong thuan loi khi khai
thac dat, v.v...
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Tat ca cdc cong doan néu & trén va khau cong viéc bo sung déu dugc thuc hién
ph6i hop véi nhau, nhim muc dich cuéi cling 1a dat niang suat thi cong cao, chét luong
cong trinh xay dung t6t nhat tng véi chi phi nho nhat.

a) Khai thac dat

Tru6e khi lay dat dé€ dap dap can boc bo 16p dit mat khong thich hgp. Ngoai ra
khi cén thiét, trén bé mat mo dat da don sach c6 thé dap bo vay dé ngan nudc mua chay
dén 1am w6t vat lieu. Néu mo dat 1a dd hoac nilra da thi ding phuong phdp né min Iam
toi dat dé xuc vat lieu duoc dé dang thuan loi. Khi can tron dat sét véi dat cat dé tao cap
phai thi cac loai ddt nay nén rai theo 16p xen k& nhau theo ti 1¢ quy dinh tai khu vuc tron
dat, sau d6 mdéi xidc dat chuyén vao vi tri dap dap.

Dat khai thdc & mo béng cac loai mdy xdc hodc mdy da nang xtc va van chuyén.
Néu str dung mdy xic thi ding 6 t6 dé van chuyén dén vi tri dip dap (dung 6 to tu d6
trong tai 5 + 75 tan).

Dat dép ciing ¢6 thé van chuyén bing xe ro modc tu di dong hay di dong nhd mdy
kéo, bang xe lira hay hé thong bang chuyén.

Khi khoi lugng dat dap 16n ¢ thé ding mdy xtic nhiéu giu loai gudng, hoac hé
thong bang tai dé d6 dat vao cdc phuong tién van chuyén cho phép tao ra qué trinh dap
dat lién tuc. Nang suat ctia phuong tién béc xtic dat nhu vay dat t6i 1300 + 2700 m’/h.

Trong mot s6 truong hop, hé thong bang tai dugc trang bi may sang loc cho phép
loai bd cac hat 16n khong thich hop.

Néu dap khong xa vi tri cdc mo dat va khoi lugng dat didp khong 16n thi c6 thé
diing mdy Gi hodc mdy cap dé vira khai thac vira van chuyén dat dén noi dip va san dat.

Viéc chon so d6 khai thdc va van chuyén dat, chon thi€t bi va phuong tién thi
cong dugc xem xét tinh toan so sanh c6 ké dén cdc yéu t6 nhu loai dat, diéu kién thi
cong, cu li van chuyén, khoi luong va thoi gian (tién do) thi cong.

b) Pap dat

Cac cong doan dap dat gébm: d6 dat, rai dat va dim. Dién tich dip dat dugc chia
thanh 6 déu nhau (khoang 2 + 4 6) va & mdi 0 tién hanh cic cong doan dip nhu nhau.
Kich thuéc 6 14y theo loai thiét bi thi cong va di€u kién thi cong.

Khi dap dét c6 céu tao hat khdc nhau thi trong qué trinh san dat ti€n hanh dong
thoi viéc tron dé tranh su tap trung cdc dong dat hat 16n. Néu can thiét cdc cuc dat hat
16n s& duoc loai bo.

Dit d6 vao VCT dugc san déu theo 16p nim ngang, con dat & dap dong chat dugc
san theo 16p c6 do ddc nho (khoang i = 0,005) vé phia thuong luu.

Luu y rdng do 4m clia dét trong qué trinh van chuyén, d6 va san c6 thé thay doi
tuy theo diéu kién thoi tiét, do d6 can tinh dén dé diéu chinh hoac x1 If khi thi cong.

Tudi 4m con c6 tdc dung tang su lién két gitta 16p da dam véi I6p dat méi do va
tao su phan bo déu vé do 4m theo chiéu cao ctia 16p mdi san dé dam duoc chat hon.
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Khau quan trong khi thi cong dap dit dap 1a dam. Do chat thiét k€ cha dat phai
dam bdo dé€ dat dap c6 cudng do chiu luc cao, c6 tinh chong bién dang va chong tham
6 miic toi da.

Qud trinh dam co gidi dugc thuc hién bang cic phuong tién va mdy dam khdc
nhau (lan, nén, rung hodc hén hop).

Phuong phdp dam va thiét bi ddm duogc lua chon tuy theo loai dét, diéu kién thi
cong va loai két cau cong trinh.

¢) Chon thong s6 dam

Miuc do dam chat cua dat dap duoc quy dinh can cit vao tinh chat cua dat, vi tri
dat trong than dap, tinh bién dang cua nén, két cau dap, chiéu cao dap va cdc chi tiéu
kinh t& - ki thuat.

Miic do chat cha dat c¢6 thanh phan hat nhat dinh dugc biéu thi bing mat do cla
dat kho pg hoac do rdng n (do6i véi da do).

Dé 50 bo quy dinh do chit clia dat dap c6 thé sir dung cdc chi din sau day:

1) Do chat cla loai dat sét kho dugc xac dinh gin ding theo cong thiic:

PP (1-V)

(1.27)
Pn +deo

Px

Trong do:

Px» P, - tiong ting 12 mat do cha dat va ctia nuée, g/cm’;
V - thé tich khong khi chia trong 16 réng dat tinh theo ti 1é ciia mot don vi thé
tich dat, 14y bang 0,04 + 0,06;
W, - do 4m t6i wu theo ti 1& trong mot don vi, 14y nho hon 2 + 3% cta do 4m &
gi6i han lan.

2) Do chat cta dat cat va cudi soi kho duge 14y bang do chat ciua dat & mo;

3) Miic do chat ctia da d6 phu thuoc chli yéu vao thanh phan hat va thong thudng
tuong ng vGi hé s6 do chat tuong doi I, = 0,8 + 0,9. Néu khong c6 tai lieu vé
thanh phan hat thi so bo c6 thé 14y bang n = 0,25 + 0,30;

4) Trudng hop can gidi han do lin cta cong trinh va cdc bd phan ctia né dudi tac
dung cua trong luong ban than, do chat ciia dat c6 thé 14y thay déi theo chiéu
cao dap c6 ké dén tinh nén cta dat.

Do chit dugc chon phadi ddm bao 6n dinh clia mdi doc, con do bién dang cua
cdc bo phan riéng cta dap va do thdm nudc qua cong trinh phai nim trong gidi han
cho phép.

Do 4m t6i uu c6 thé xéac dinh dugc trong diéu kién phong thi nghiém theo phuong
phép Proktor.

Két qua thi nghiém mo6 hinh dim dé x4c dinh do 4m t6i uvu dugc mo ta trén
hinh 1-20.
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Hinh 1-20. Puong quan hé cong dam ddt véi do adm
1- cong bo ra (258 kGm); 2- 168 kGm (1,68 Kjun);

3- 84 kGm; 4- 42 kGm; 5- 21 kGm;
6- 10 kGm; 7- dudng cong do 4m t6i han.

Do 4m tng vé6i dinh ctia mdi dudng cong 1a do 4m t6i wu theo phuong phap ddm

duoc xem xét.

Do 4m t6i uu duoc kiém tra lai trong diéu kién thuc t€ bing dam thir dat tai hién
trudong. Cc phuong tién dam hién tai c6 thé dat v, = 1,6 + 2,3 T/m’ (dat béo c6 tri s6 7,

nho, con tri s6 16n tng v6i dit dinh ¢6 1an cac hat tho nhu soi, san).

1.8.2. Dép dat dap trong nudc

Diép dat trong nudc hay goi 1a phuong phdp dap uét duoc sir dung & viing ¢6 loai

dat 16t (hoang thd).

Phuong phdp dip dat trong nudc c6 thé sir dung dé dap dap va cac két cau chong

thadm nhu tuong nghiéng, san trudc, 16i gitra cia cac cong trinh dang nudc.

Uu diém cua phuong phap dap uét 1a:

- Cho phép str dung céc loai dat khé dép chat bang cdc phuong phap thi cong khéc;

- Cho phép tién hanh xay dung theo cong nghé thong thudong trong miia mwa ma

khong doi hoi thém bién phdp xir 1i bé sung nao.

Chat luong thi cong cua dit dip uét 1a dam bao ca vé do chat ciing nhu tinh

chong tham.

Dt dap duogc rai theo 16p vao trong cdc 6 ¢6 nudc goi 1a cidc ao nhan tao ¢ bo

vay, hodc vao phan 1ong song nudc khong chay.

Chiéu day 16p dap bang dat cat soi nén l1ay trong pham vi 4 + 10 m, bang dat cat -
14y dén 4 m, con dat 4 sét - 1ay t6i 2 m. V&i dat 4 sét nang va dat sét thi chiéu day 16p

dap lay toi dala 1 m.
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Kich thudc ctia méi 6 dip trén binh dién ing véi chiéu day 16p dip da chon dugc
xdc dinh trén co s& sao cho khoi luong dat dip trong mdi 6 tuong tng v6i nang sudt
trong mot ca lam viéc cua phuong tién thi cong duogc st dung.

Do cao ctia bd vay duge 14y bang chiéu day 16p dat dap. Bo vay duoc dap bang
phuong phdp kho va str dung cung loai dat dé dap u6t & trong o.

Mai doc bo bao 1dy biang mai doc tu nhién cta loai dat sir dung.

Truc bo bao ctia 16p dip sau duoc dich chuyén mot khoang bang b > 2/ so véi truc
ctia bo 0 da dap dat trudc nd, trong d6 [ 1a chiéu rong ddy ctia bd bao.

Khi dip 16i hoidc tudng nghiéng thi st dung dat lam tang loc dé dip bod bao
doc, trong d6 bé mat va mai bd bao doc duge dip phu mot 16p dit nhu dat ding dé
dap VCT.

Cong tdc d6 dat trong nudc cin dugc 1am khan truong véi cudng do cao va lién
tuc dé c6 chat luong dong déu, han ché su truong nd va tan 1a dat. Loai dit dap phai c6
hé s6 bdo hoa nudc khong 16n hon 0,75 + 0,85, mat khac do 4m cta dat khong duoc nhod
hon do 4m & giGi han lan.

Trén hinh 1-21 gi6i thiéu dap Palo - Korsk thi cong bang phuong phdp dap dat
trong nudc.

Hinh 1-21. Ddp dadt dap trong nudéc Palo — Korsk

1- d4 do trong céc 6 bao dé gia c6 mdi doc; 2- lang tru dd va dd nho;
3- d4 dam va dd cudi d = 25 + 80 mm 1an véi s6i d = 3 mm;

4- nén boi tich cuoi soi; 5- 4 cat;

6- cat 16n 1an soi; A-B-C-D- thit tu thi cong dap.

Dap dat dap trong nudc tiét kiem duoc thiét bi dim nén (so v6i dap dat dip bang
phuong phap dim nén) va c6 thé thi cong trong diéu kién thoi ti€t c6 mua nho. Tuy
nhién dung trong kho ctia dap tuong doi thap, dp luc k& réng kha cao (d6i véi dit dinh
va dat hat min), cho nén mai doéc cua dap thuong thoai, khdi lugng tang 1én, thoi gian
thi cong kéo dai vi cudong do dap khong 16n.

Dap dat dap trong nudc thich hgp trong diéu kién thi cong & ving ngap nudc hoac
¢6 sdn nguén cap nudc voi chiéu cao dap khong 16n. Phan dat dap trong nudc thudng 1a
dong chat, néu c6 nhiéu loai dat thi nén tron v6i nhau dé tao hdn hop vat liéu dong déu.
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1.8.3. Dap dat boi

Qua trinh hinh thanh dap dat boi gom hai cong doan chinh: a) khai thac va van
chuyén dung dich dat bun; b) boi.
a) Khai thac dat 6 mo va cung cap dat vao 6 boi

Phuong phéap khai thac dat dugc lua chon phu thudc vao vi tri mé dat so véi cao
trinh muc nudc dé xac dinh dung dich dat bun va cu li (khoang cdch theo binh dién) ké
tr mo dat khai thdc dén noi boi. C6 hai phuong phdp chinh 1a khai thac duéi nudc (bang
tau hit bun hay tau cudc) va khai thac trén kho (bang sing phun thuy luc). Dung dich
bun cé ti 1é 1:7 + 1:10 (mot phan dat ¢6 bay dén mudi phan nude).

Dat bun khai thac du6i nuée duge dua dén vi tri boi bang dudng 6ng dp luc. Khi
khai thac dat trén kho thi vat liéu khai thdc c6 thé chuyén dén vi tri boi bang 6ng c6 ap
hoac tu chay trén mang hay kénh ho.
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Hinh 1-22. So do khai thdc ddt trong mé va chuyén dung dich ddt bun dén vi tri boi
1- mo dat; 2- thiét bi dao dat trong nudc (tau cudc); 3- 6ng dan nude bun loai ¢6 ap;
4- 6 boi; 5- sting phun thuy luc; 6- mang hoac kénh tu chay; 7- tram bom;
8- vliing dat khai thac trung gian.
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Trong trudng hop mo dit ndm & vi tri dia hinh thuéan 1¢i, c¢6 thé st dung phuong
phdp x6i khong ap dé khai thdc dat (chh yéu dugc ap dung cho loai dat dang 4 sét hoic
a cat). Truong hop nay dit dugc khai thac bang phuong phéap x6i boi dong chay khong
4p c6 van toc can thiét va chuyén dén vi tri boi dudi hinh thic tu chdy.

So d6 thuc t€ thudong st dung dé khai thac va van chuyén dit boi bing co gidi
thuy luc dugc giGi thiéu trén hinh 1-22, gébm 4 trudong hgp chinh:

1) Khi mo6 dit ndm & 1ong song hoac trén bai boi ¢6 cao do thap hon dinh dap thi
dat dugc khai thdc bing tau cudc va chuyén dén vi tri boi theo dudng ong 4p luc (hinh
1-22 a);

2) Khi mé dat nim cao hon dinh dap va gin dia diém x4y dung thi dat dugc khai
thdc bang sing phun thuy luc roi van chuyén dén vi tri boi bing tu chdy: & gan noi khai
thdc dat van chuyén trong kénh h&, ngoai pham vi viing khai thac dat duoc chuyén trén
mang hoac trong duong ong (hinh 1-22 b).

3) Khi mo dat ¢6 vi tri thap hon dinh dap va & cdch xa song thi dit dugc khai thac
bang sing phun thuy luc, dung dich dit bun dugc chuyén dén noi béi bing 6ng cé ap
(hinh 1-22 ¢).

4) Truong hop can tron dat 14y tir nhiéu mo khéc nhau hodc mo dat & rat xa dap,
thi c6 thé sir dung phuong phép khai thdc va van chuyén dat kho dén dia di€ém gan dap
bang cédc phuong tién thi cong nhu d6i v6i dap dat dap. Tai day dat kho duge d6 xuong
bai tron dé tao dung dich bdi va chuyén dén vi tri boi bang tu chay (trong mang) hodc
ong c6 ap, tuy vi tri bai tron so véi dinh dap (hinh 1-22 d).

b) Qua trinh boi va phuong phap boi

Tuy theo ciu tao dap can dat dugc, cong tdc boi c6 thé thuc hién béi tir hai phia
thuong Iuu va ha Iuu (d€ hinh thanh dap c6 16i giita), hodc tir ha luu (dé hinh thanh dap
c6 tudng nghiéng). Qud trinh boi ¢ thé dugc tieén hanh véi cac 6ng din dung dich boi
dat trén hé thong dan gido hoac khong cé dan gido.
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Hinh 1-23. So do béi tix trén dan gido
1- bo bao nang 1én dan cho méi tang boi; 2- mai doc thiét ké;
3- mang phan phdi dat boi; 4- 6ng cap dung dich dat boi;
5- miéng 16 14p van; 6- dan gido dé dat 6ng cap dat boi;
7- bai boi; 8- huéng chuyén dong clia dung dich dat boi.
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1) Phuong phap boi tr trén dan giao

Céc 6ng phan phéi dat boi duoc dat trén hé thong dan gido bang gd hoac kim loai
& do cao t6i 5 m. Do cao chia mbi ting boi dugc quyét dinh bdi vi tri dit dan gido. O mat
du6i ctia 6ng phan phai dét boi cir cach khoang 6 m ¢6 mot 16 duong kinh 150 + 200 mm
c6 lap van diéu chinh déng m& dé cdp dung dich dat boi (xem hinh 1-23).

Dé phan phoi dung dich dat boi dé dang hon, c6 thé st dung méang bing gb hoac
béang kim loai cho dung dich dat béi chay theo méang, trong qua trinh rai dat b6i mang
phan phoi s& duoc rit ngan dan. Khi do cao dan gido khong 16n thi khong can si
dung méng.

Khi cdn tao mat cit dap c6 16i giita bing loai dat khong déng chat thi ¢6 thé sir
dung phuong phap boéi trén dan gido v6i hé thong dan gido dung & hai phia mai doc dap
(hinh 1-24).
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Hinh 1-24. Béi trén dan gido dung ¢ hai phia mdi doc dé hinh thanh ddp 16i giita
a) Mat cat ngang dap; b) Mat bang;
1- giéng tiéu nudc; 2- bo bao; 3- 6ng tap trung va thoat nudc;
4- ao lang; 5- ving trung gian; 6- lang tru bién; 7- 16 x4 dung dich boi;
8- 6ng dan dung dich boi; 9- dan gido.

bit dung dé boi dap co 16i gitta thuodc loai khong dong chat véi hé s6 n < 3 + 4,
c6 chita da s6 luong hat min (d < 0,05 mm khong qua 15 + 20%) va hat tho (d > 0,5 + 1 mm
va t61 50 + 60 mm khong qué 15 + 20%).

C4u tao hat vat liéu trén mat cat ngang ctia dap dién ra theo thit tu tir 16n dén nho
do qud trinh tu ldng dong phu thudc vao do tho thuy luc cta hat. Phan trung tAm gém
cac hat min (c6 duong kinh nhé nhit) sau khi c6 két s€ 12 16i giira ctia dap.

Nude trong dugc tiéu thoat mot phan do tham qua céc lang tru bién, con phan chi
yéu tran qua hop gb bd tri trong ao lang goi 1a giéng tiéu nude, tir d6 ¢6 6ng tap trung
thu nuéc tiéu va din ra ngodi. Trong trudng hop cin thiét ¢ thé sir dung bom dé bom
hit nude ra ngoai.
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Chiéu rong cuta ao lang dugc xdc dinh bang tinh todn, can ct vao loai vat liéu va
kich thu6c 16i thiét k€&, trung binh bang 15 + 20% chiéu rong ddy dap tai cao do xem
xét. Chiéu rong ao lang c6 thé dat duoc biang diéu chinh qud trinh thu va thoat nudc
trong ao lang thong qua véach dat ¢ giéng tiéu nudc 1am viéc nhu céc phai.

Chiéu rong t6i thiéu clia ao lang dugc quy dinh sao cho cic ¢& hat d > 0,005 mm c6
thé lang kip trong ao trong qud trinh nudc bun di dong, con céc hat d < 0,005 mm duoc
thu vao giéng tiéu va thao ra ngoai.

V6i muc dich ddy nhanh qu4 trinh ling dong va t6c do xay dung dap, c6 thé loai
bo cac ¢d hat d < 0,05 mm, tham chi ¢& hat d < 0,1 mm.

Chiéu dai can thiét d€ hat lang dong trong ao (L) c6 thé tinh theo cong thiic:
L =Y.y (1.28)

Trong do:
V,,1 - van toc trung binh cua dong chay trong ao;
w - do tho thuy luc (toc do lang cha hat trong nude tinh) cua cdc hat ¢& 16n
nhat can thdo khoi ao lang;
h - do sau nudc trong ao.

So bo c6 thé 14y gid tri w d6i vé6i dat cét tiy thudc vao dudng kinh hat nhu sau:
d, mm 0,005 0,1 0,13 0,3
w, cm/s 0,173 0,6 1,0 3,0

Phan dinh dap do kich thuéc bé rong nhd khong du dé tao ao lang thi ¢6 thé dip
bang phuong phap boi khic hoac dap kho.

Qua trinh boi thuc hién cho ting doan véi chiéu dai 200 - 400m hoéc 16n hon.
Nhitng cot diing clia dan gido s€ ¢ lai trong dét, con cdc thanh giang dugc thdo dan theo
toc do dang cao ctia dét boi.

Trén hinh 1-25, a gi6i thiéu mat cit ngang cuia dap dat boi Minghétraursk trén
song Kura (Lién X0 cii) c6 16i giita v6i do cao 80,5m, khoi lugng 15 triéu m?, dugc dap
bing phuong phdp khong dan gido. Nén dap 1a loai dét chac & ving c¢6 dong dat cap 8.
bap duogc xay dung nam 1956, vat liéu 1a dat cat soi dugc 1ay tir mot s6 mo va chuyén
chd dén vi tri ddp dap bang duong xe lra. Tai gan dap cac loai dat dugc tron bang may
tron dac chung, sau d6 dugc bom vao noi boi bang duong ong ¢6 dp. Su phan bo thanh
phan hat ghi trén mat cat dap bang cdc dudng dit doan, kich thudc hat ghi ¢ hinh 1-25,
b. Qua trinh lam viéc cta dap cho thay 16i giita da tiéu hao duogc 70 - 80% coOt nudc tic
dung ctia dap. Vat thodt nuéc (VTN) trong dap dugc 1am bang cdc 6ng bé tong lap ghép.

Uu diém ctia phuong phdp bai tir trén dan gido 1a kha nang tao ra su phan bo déu
dung dich dét boi theo bé mat, kha nang giGi han cudng do boi khi boi loai dat hat min
nhu a sét, a cat.
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Nhugc diém cua phuong phap dan gido 1a: ton nhiéu vat liéu kim loai (khong it
hon 1,5 m’ kim loai cho 1000 m® dit boi); ton nhiéu nhan cong dé xay dung dan giso,
khé6 dip bd bao gan vi tri dan gido, cong tac lap rap dudng 6ng phan phoi dung dich béi
ciing nhu cong viéc diéu khién qué trinh b6i khd phiic tap. Do nhitng nhugc diém nay
ma phuong phdp dan gido truGc day duogc ap dung pho bién thi hién nay bi han ché
rdt nhiéu.
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Hinh 1-25. Ddp ddt boi Minghetraursk

a) Mat cit ngang; b) Pudng cong trung binh thanh phén hat ctia dat dap;
1- 161 dap; 2- vung trung gian; 3- lang tru bién;
4, 5- VTN va 6ng thoat nudc; 6, 7- dé quay;
8- chan khay bang dét sét va ho khoan phun vao nén;
9- duong vién dap giai doan mot;
10- duong trung binh thanh phan hat ctia dat & mo khai thac.

2) Phuong phap boi khéng cé dan giao

Qua trinh boi theo phuong phdp nay duoc ti€n hanh tap trung tir 6ng phan phoi
dung dich bun dat truc tiép trén dat da boi xong cach ddy bo bao (dé quay dot 1)
khoang 5 - 8m (xem hinh 1-26). 6ng phan phdi ¢6 céu tao dang 1dp ghép nhanh timg
doan (c6 m6i ghép nhanh). Trong qué trinh boi, 6ng phan phdi dung dich bun dugc noi
dai thém hodc rit ngan lai nhd can cdu van chuyén dé thao 1ap 6ng, cho phép cong téc
boi tién hanh lién tuc.
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Hinh 1-26. So do phuong phdp boi khéong cé dan gido
1- dé quay dot mot; 2- cdc bd bao phuc vu thi cong giai doan sau;

3- vi tri 6ng phan phoi dung dich khi rdt ngan; 4- can truc; 5- mdi doc thiét ké;
6- vi tri 6ng phan ph6i khi néi dai thém; 7- huéng chuyén dong ctia nuée bun.
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Chiéu day 16p dat boi phu thuoc vao loai dat va cong suat cua phuong tién khai
thac dat, thuong trong khoang 0,15 + 1 m.

Phuong phép boi khong ¢6 dan gido cho phép co giGi hod cao cong tic boi va tiét
kiém sat thép so véi cac phuong phép khdc, do d6 hién nay duoc 4p dung phd bién nhat.
Tuy nhién n6é khong phit hop cho viéc boi dap c6 mat cat hep (b€ rong chi 5 + 10 m),
cling nhu boi loai dat sét, vi khong thé di chuyén cdu truc trong dat bun sét khi thuc
hién boi. Vi dat loai cat va phuong tién khai thac dat 1a tau cudc loai 300 + 40 va
500 + 60 (cta Lién X0 cii), thi 16p dat boi c6 do day 0,6 + 0,7 m tng véi qua trinh kéo
dai 6ng phan phdi va do day 16p 1a 0,2 + 0,3 m khi rit ngén 6ng phan phdi bun.

3) Phuong phap béi co cdt chéng

Phuong phap nay cho phép xa dit bun tap trung tir cudi dng dan nudc bun, hoac
rai déu & pham vi rong hon, tir mot s6 (3 -4) ong xa dat so le nhau & khoang 1/3 + 1/4
bé rong mait cat ctia doan thi cong bdi (hinh 1-27). 6ng dan dung dich dat boi dat cach
4 + 5 m so v6i ddy dé quay, trén céc cot do c6 do cao < 1,5 m va dugc chon vao trong
16p dat da boi xong & do sau 0,5 m.

Chiéu day ctia 16p dat boi & phuong phdp nay 1a 1+ 1,2 m.

Sau khi b6i xong mdi 16p, céc cot chong duoc riit 1én dé dung cho 16p boi sau.

Phuong phdp boi ¢6 cot dd 6ng phan phoi bun thudc loai trung gian giita hai
phuong phép boi cé dan gido va khong c¢6 dan gido.

¢) So do huéng boi

1) Boi tir hai phia thugng va ha luu dap

Phuong phap bdi tir hai phia dugc st dung dé boi phan dap nam trén muc nudc,
doi v6i dap dong chat va khong dong chat. Phuong phdp boi c6 thé tir trén dan gido, trén
cot chong hoac khong c¢6 dan gido. Khi boi khong c6 dan gido thi 6ng xa bun dat & gin
bién ctia mai doc, song song véi truc dap, con dat bun duoc cap ra tir mat bén hong cta
ong (xem hinh 1-27 a).

2) So do boi tur mot phia

So d6 boi tir mot phia c6 thé duge dp dung dé dap phan dap & dudi nudc va & trén
kho. Phuong phdp boi & trén muc nudc va tir mot phia c6 thé ¢ ao lang hoac khong ¢
ao lang, va thuc hién v6i hé dan gido do hay khong c6 dan gido. Khi b6i khong c6 dan
gido thi 6ng phan phoi dat bun dat & phia mai doc ha luu nhu trén hinh 1-27 b. Truong
hop cén thiét c6 thé dap dé quay & phia thuong Iuu (bdi phan dap dudi muc nuée), hoic
dap cdc bd bao néu boi phan dap & trén muc nudc.

Dai vé6i truong hop boi tir mot phia ¢ dong bun chay tu do, thi khu vuc thugng
luu s& hinh thanh cdc hat min v6i hé s6 th&m nho (do qud trinh lang tu nhién theo quy
luat phan tang, phu thudc vao do tho thuy luc cta hat).

Uu diém cta so do boi tir mot phia so v6i so d6 boi tir hai phia 12 khong céin
hé thong thdo nudc, toc do thi cong cao hon va giam duge khoi lugng cong viéc dap
bo bao. Tuy nhién, vi khong c¢6 bd bao nén mai doc s€ thoai hon, do dé khoi luong
(th€ tich) dap s& 16n hon.

www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn

WWW.VI

WWW.VI



www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn WWW.VI

224 SO TAY KTTL * PHAN 2 - CONG TRINH THUY LOI * TAP 1

Wy ‘_ﬁr_l— !
—r et I~ -_1 .
= = = B
| r — S — | . /
—— i —t - -—] -
e - ey . —-! e i
—_— ==t b e
— A — oy - f
e
— - —af b — — -
—— bt ot e
Jn—: - i e — ——
—_— ] N prter- '
e — b — — '
p— ] T 1 — .
e A p— - | z
— — ey o H
— 3 o ' —— i
peove S Spuitnd S R— - }
—— b — p. et — .
— b b — — -}
——— L [ R - J— - 1
——y -— e — 1
— 9 — by o ]
g - . - ol 1
ppe) F — - et ot !
) b — b — . f
— r ettt - -ty e il
b - st |
— b - ‘
— 9 [— [ — 1
= I — = 4
= = =
—— — - - '
— i b p—
e = g
b — b e s
. — b e —
——

Hinh 1-27. So do boi c6 ong xd bun ddt so le nhau trén hé cot do
1- bo bao; 2- cac cot dd; 3- mai doc thiét ké;
4- 6ng phan phoi dat bun; 5- huéng chuyén dong ctia dat bun.

3) So do boi theo hinh ban co

Trong trudng hop nay céc 6ng phan phdi dat bun dugc bo tri trén toan chiéu rong
dap. Sau moi 16p boi cac 6ng dugc nang lén va dat & vi tri khoang gitta hai truc 6ng clia
16p dudi vira duge boi xong. Phuong phdp béi véi so d6 6ng dat trén khip chiéu rong
dap dugc dp dung dé xay dung dap dong chat bing loai dét c6 céc ¢& hat khac nhau.
O day khong hinh thanh ao ling. Cau tric thanh phdn hat khd déng déu trén mat cit
dap. Toc do thi cong kha cao, nhung doi hdi s6 luong 6ng nhiéu hon (hinh 1-28 a).
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4) So dé6 bdi tinh tién 1&n dan

So d6 boi tinh tién l1an dan duoc sir dung chu yéu dé dap phan cong trinh nim
dudi nuée. Dong dat bun dugc xa tir miéng 6ng dan, trong dé ong dat truc tiép trén 16p
dat méi boi xong va duoc ndi kéo dai thém trong qué trinh boi (xem hinh 1-28 b).

Néu xay dung dap bdi & phan nam dudi muc nuée véi loai dap c6 161 giita, thi ti€n
hanh boi phan thuong luu va ha luu trude, sau d6 méi dé vat liéu it thAm vao phén trung
tam d€ tao 1i gifta. Trén hinh 1-29 giGi thiéu nhiing so d6 phd bién trong xay dung dap
dat boi.

Hinh 1-28. So dé boi hinh ban co (a) va ldn ddn tix dau bo vao trong (b)
1- 6ng dan dat bun; 2- cdc nén boéi; 3- lang tru thodt nudc.

d) Du bao thanh phan hat dat trong dap dat boi

Muc dich du béo thanh phan hat trong mat cit ngang ctia dap dat boi 1a dé xac
dinh tinh chét co 1i va tinh thdm cha vat liéu dugc ciu thanh trong cac khu vuc khac
nhau cta cong trinh.

Su thay déi thanh phén hat trong qué trinh béi ¢6 lién quan dén viéc thai bo cac
hat min va su phan tang thuy luc ctia cic hat doc theo bai boi.

Khi xay dung dap dong chat bang dat cit c6 hé s6 phan hat Kgy o < 2,5 va
Koo < 5, thi su phan tdng hau nhu khong xay ra ma chi c6 su thay doi vé céu tao hat
so vGi dét & mo, do cédc hat min bi loai bo trong qué trinh boi. Thong thudong céac hat cé
d < 0,01 mm s€ loai bo hét con hat c6 d = 0,01 + 0,05 mm duoc loai bd mot phan.

Dai v6i dap khong dong chat thi ngoai viéc phai loai nhitng ¢& hat rdt nhd, con
phéi chd ¥ dén su phan hat vé thuy luc trong mat cit ngang cta dap. O dap 16i giita, cho
phép cdc hat sét ¢6 dudng kinh d < 0,005 mm dugc chiém khong qué 20% téng khoi
luong hat v6i muc dich ddy nhanh qué trinh c6 két ctia hat sét.

Nén xac dinh thanh phan trung binh cua hat dat & cac lang tru bén va & 16i gilra
cua dap khong dong chat. Ngoai ra khi can thiét, c¢6 thé xdc dinh céu tao hat & cdc ving
trung gian.
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Hinh 1-29. Nhitng so do pho bién dé boi ddap

a) + d) Phan trén mit nudc; e), f) Phan dué6i nudc;
1- ao ling; 2- giéng thodt nudc; 3- 6ng phan phoi dung dich dat boi;
4- bo bao; 5- 6ng thoat nudc; 6- 6ng tap trung nude thoat;
7- dan d6 6ng dan nudc bun; 8- nén bai tich;
9- lang tru thoat nudc; 10- vung tao 16i gitta.
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Viéc du bdo thanh phan hat dugc thuc hién trén co s& boi thi nghiém. Doi vé6i dap
cap I, cong tac boi thi nghiém 12 yéu ciu bat budc. Doi v6i dap tir cap 11 trd di ¢ thé du
bédo bang phuong phép tuong quan hoac cdc phuong phap gan ding.

Trong trudng hop dap dap boi tir hai phia thi c6 thé st dung phuong phap sau day
dé du bdo thanh phan hat cta dap.

Cho trudc ¢ hat nho nhét can giit lai trong than dap sau khi boi, vi du hat ¢6
d.. = 0,005 mm (diém c trén hinh 1-30). Xoay dudng cong AB thanh phan hat ctia mo
dat quanh diém A cho t6i khi n6 triing véi diém C ta c6 dudong cong AC. Pudng AC sé
dac trung cho thanh phan hat trung binh cta dat trong dap boi. Poan CC la ti 1é phan

min

tram hat dét bi loai bo. Tir diém D tng vd6i ¢d hat d;5 ké dudng thang ding DE. Xoay
dudng cong AC quanh diém C cho t6i khi né gip diém F tng v6i 85% thanh phin hat
(diém F 1a giao diém dudng nim ngang 85% thanh phin hat gip dudng thing ding
DE). Ké duong CF ta c6 duong CFM la duong thanh phén hat trén truc 16i giira ctia dap.
Duong thanh phan hat & mat ngoai cua mai doc ctua cac lang tru bién dugc xac dinh
bang cdch xoay dudng cong AC quanh diém A cho t6i khi né gip diém K trén dudng
théng diing DE ting v6i 15% thanh phan hat.

%

85 [ — —— ——

G e

drin das d. mm

(w9
E

Hinh 1-30. Do thi xdc dinh qud trinh xdp xép hat khi boi

Thanh phén hat clia dat boi & khoang céch x nao dé ké tir truc dap c6 thé xac dinh
theo cong thiic:
di, = (x/B)*(dy, —d;))+d;, (1.29)
Trong do:
d, - dudng kinh hat tng vdi ti 1¢ ham lugng i trén khoang cach x ké tir truc dap;
B - mot nira chiéu rong ddy dap;
d,, va d;; - dudng kinh hat tng v6i ham lugng i theo duong cong thanh phan hat
trén mai doc va trén truc dap (duong AN va MC trén hinh 1-30).
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K&t qua thuc nghiém cho thdy trung binh c6 khoang 15% c& hat ctia ving 16i roi
vao hai lang tru bién, trong khi d6 lai ¢6 khoang 15% c& hat cua lang tru bién tham
nhép vao vung 101 gitra.

Hinh 1-31. So do thdm trong thoi gian boi ddp

1- nén 12 4 sét; 2- nén cat; 3- ao lang.

Su can thi€t phai tinh tham trong thoi gian boi 1a dé kiém tra 6n dinh cua dap
trong qud trinh béi. Luéi thdm c6 thé vé bang phuong phéap do giai.

Cau tao thanh phan hat ¢6 thé dugc diéu chinh nhim dam bdo toc do xay dung
dap va yéu céu 6n dinh ciing nhu chi tiéu kinh t€ clia dap.

Toc do phat trién vé chiéu cao cuia dap theo kinh nghiém thuc t€ thudng khoang
0,1 - 0,25 m/ngay dém. Loi dap trén mat cét ngang c6 thé c6 hinh dich déc, nhung co
gang tranh hién tuong ludi nhon, trong d6 ném cdt an sau vao phan 16i gay nguy co
thadm xuyén cat ngang 16i (khu vuc a trén hinh 1-32).

Hinh 1-32. Dang mdt cdt ngang ciia 16i ddp ddt boi co thé xdy ra trong thuc té

a- ludi cat an sau vao 16i hat sét; b- ludi hat sét hay tii sét ndm trong ném cat.

Hién tugng hinh thanh cac ludi cat 1a do toc do dong chay dét bun qua 16n, vi vay
bién phép trdnh xuét hién céc ludi nhon nay 1a giam téc do dong chay bang cach dat
cac tdm chan trén dudng chuyén dong clia dong bun, hodc diéu chinh luu lugng cua
dong bun. Bién phap han ché su hinh thanh tdi sét trong ném cét (cac vung b trén hinh
1-32) dugc thuc hién bang cich khong ché (diéu chinh) bé rong cia ao lang hoic diéu
chinh muc nudc trong ao lang.
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B - DAP DAT PA 229

Cong tac ki€m tra va gidm sdt qua trinh boi 12 hét siic quan trong, nham dam bao
su 6n dinh va bén vitng cta dap. Cong tdc kiém tra thanh phéin hat dugc tién hanh cho
ca mo dat - noi cung cap vat lieu xay dung dap va than dap. Ngoai viéc kiém tra thanh
phin hat ctia dat, can kiém tra do sét clia dung dich bun, do chat cua dat dap sau khi boi
(xdc dinh trong luong thé tich cha dat). Tién hanh theo ddi qud trinh boi dé xadc dinh su
bién doi cdc thong s6 boi (do sét, do chat) theo thoi gian, xdc dinh su thay d6i kich
thudc 16i theo chiéu cao, theo dbi qué trinh nuéc tham trén cdc mdi doc va trang thai 6n
dinh ctia mdi doc. Viéc kiém tra dia ki thuat dugc thuc hién bang phuong phdp 1ay méu
(mot mau cho 300 - 600 m® dét) va xdc dinh trong luong thé tich, trong luong riéng cla
dat, x4c dinh do 4m, thanh phan hat, hé s6 déo. Ngoai ra, viéc kiém tra qud trinh nén
chat ctia dat dap duogc ti€n hanh biang phuong phip dung cidc mdc cao do dang cic cot
reper chuyén dung, dé cao dac dinh ki theo thdi gian hoac phuong phdp dién dung.

So sanh ddp ddt boi voi ddp ddt dap kho
Ddp ddt boi c6 cdc wu diém sau:
1) Cudng do xay dung dap khé cao (thuc t€ di dat duoc 200.000m’ dat trong mot
ngay dém);
2) Cho phép xay dung dap khong phai hit nuéc hd mong;
3) Thiét bi co khi don gian, khong doi hoi cac may dao xtdc 16n cling nhu 6 to6 van
chuyén trong téi 16n;
4) It nhu cdu nhan luc;
5) Thong thudng don gid xay dung it hon so v6i dap dat dap, nhat 1a khi khoi
luong dap thuoc loai 16n (theo s6 liéu tong két clia Lién X0 cii thi don gid dap
dat boi nho hon 20 - 30%).

Nhuioc diém cua ddp ddt boi la:
1) C6 yéu céu cao hon vé thanh phan hat ctia mo dat,
2) Tiéu thu nang lugng 16n hon, dac biét trong trudng hop van chuyén dung dich
bun bang 6ng ap luc;
3) Nhu cdu sat thép 16n hon (6ng din, méang, cdc 6ng phan phoi v.v...), cic moi
no6i 6ng thuong dé hong do bi mon.
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