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Chuong 2
BAP HON HOP BAT BA, DAP DA Bd, DAP BA XAY

Bién soan: GS. TSKH. Trinh Trong Han

2.1. TONG QUAT VA PHAN LOAI
2.1.1. Téng quat vé dap da dé

Dap d4 dé thuoc loai dap vat licu dia phuong bang dat da thi cong theo phuong
phdp dé truc ti€p, trong d6 phin khoi lugng chli yéu cta dap 1a d4 c& 16n. DE chong
thAim qua than dap dd do st dung céc loai két cdu chong thdm khéac nhau (goi tat 1a
vat chong thdm - VCT) bang vat liéu it thAm nhu dit 4 sét, dit sét hoac cac két cau
khong phai la dat nhu bé tong, bé tong cot thép, gb, kim loai, bé tong atphan, chat déo
téng hop v.v... D4 d6 thudng 1a hén hgp dd nii dugc khai thac tir cac mo da va dua
thang vao vi trf dap dap khong qua khau xt 1i hay sang loc nao ca.

Dap d4 d6 c6 nhitng vu diém 16n 1a:

1) Str dung duogc khéi lugng 16n dé xay dung dap béng vat liéu tai chd, ké ca vat
liéu dao & ho moéng cong trinh, vi vay giam dén muc t6i da khoi luong vat liéu
phai chuyén chd tir xa dén cong trinh;

2) Cho phép xay dung dap & diéu kién dia chat phiic tap ké ca trén nén dat cat soi;

3) Lam viéc tin cay trong moi truong tai trong dong nhu & ving cé dong dat;

4) Pap c6 cdu tao tir vat liéu thién nhién la dat d4 nén c6 do bén viing cao (tudi
tho rat 16n);

5) Cong viéc xay dung dap c6 thé ti€n hanh quanh nam trong diéu kién thoi tiét
khac nhau ké ca viing khi hau bang tuyét béc cuc;

6) C6 kha ning co gidi hoa toan bo cac khau thi cong tir khai théc, van chuyén va
dap dap, do d6 c6 thé rit ngéan thoi gian thi cong, han ch€ dén mic t6i thi€u s6
lao dong thu cong va giam gia thanh xay dung dap;

7) Trong diéu kién nhét dinh c6 thé xay dung dap khong can 1am dé quay va xir 1i
nén, bing ciach d6 da vao trong nudc c6 dong chdy (trong qud trinh d6 d4,
cac loai hat min nhu cat nho, dit bun v.v... s€ bi dong chay cuén troi, nho vay
chit lugng nén duogc nang cao hon);

8) Trong mot s6 trudng hgp c6 thé thao luu lugng thi cong qua phan dap dd dé
dang xay dung.
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St dung dap dd do s& hét sic c¢6 loi khi khoi lugng dap va chiéu cao dap rat 16n.
Theo s6 liéu thong ké, trong tong s6 nhiing dap c¢6 do cao Hy > 75m dugc xay dung trén
thé gidi tir nhitng nam 60 cua thé ky 20 cho dén hién nay, thi dap d4 dé chiém trén 76%,
ding hang dau vé so lugng, toc do phat trién va do cao dap (xem bang 2-1). Vi tri s6 1 vé
s6 luong va chiéu cao cta dap dd d6 1a nho nhiing wu diém néu & trén, trong d6 c6 hai uu

diém rat co ban 1a tinh don gidn va su 1Am viéc tin cy cia no.

Bdng 2-1. Thong so ciia mét s6 ddp dd do cé chiéu cao trén 100m

o ) , Ném | Chiéu | Chieu |kpgijyong, | Dungtich
Tén dap Séng Nudc két thic cao, dai, triou md h. km?
xay dung m m riéum 0, km
Kura Ulamit My 1961 157 490 9,6 -
Inphernilo Panzax Méhicod 1965 148 348 55 12,0
Gepat Farinba Ao 1965 153 620 71 -
Orovil Fetre Canada 1967 224 2314 61,0 43
Axuan Nil Aicap 1969 110 3600 41,5 15,6
Maika Colombia Canada 1973 243 30,6 24,0
Kéban Ephorat Thé NhT Ky 1974 207 1095 12,8 1,35
Tarbela Und Pakistang 1975 136 12,2 -
Trarvac Trirtri Lién X6 (ca) 1977 168 837 17,7 1,42
Nuréch Vash Lién X6 (cd) 1979 300 730 58,0 10,5
Triquasen | Grikhanbe Méhicod 1979 250 761 15,0 16,8
Hoa Binh Pa Viét Nam 1990 128 640 21,0 9,45

Yéu cdu co ban d6i véi dap da do la:

1) Hé s6 mai doc cta dap phai dam béao cho cong trinh 1am viéc 6n dinh trong thoi
gian xay dung va khai thdc van hanh tng v6i moi t6 hop tai trong va tac dong lén dap;

2) Nhitng bién dang cua dap va cac bd phan cau tao cua nd trong thoi gian thi
cong ciing nhu trong giai doan khai thac khong pha hong su lam viéc binh thuong cua
dap va cong trinh n6i chung;

3) Két ciu chong thadm va hé thong thoat nudc phai dugc thiét k€ va xay dung sao
cho luu luwgng thdm qua dap khong vuot qué gidi han quy dinh, déng thoi dam bao diéu
kién 6n dinh vé tham d6i vé6i dap va nén dap;

4) Céc cong trinh thdo 1ii trong ddu moi phai ¢6 di kha nang thdo dé khong xay ra
hién tuong nudc tran qua dinh dap da d6 trong moi trudng hgp khai thac dap.

Trong thuc t€ da c6 mot s6 dap dd d6 dugc thir nghiém cho nuéc tran qua nhung
chi 1a dap thdp hoac cao trung binh vGi cic két cau dac biét nhu dap Borumba
(H4 = 45,7 m), dap Xirinumu (Hy = 23 m), dap Laphing Dgien Mars (Hy = 17 m).
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2.1.2. Phan loai dap da dé

Tuwong tu nhu su phan loai cong trinh thily néi chung va dap néi riéng, dap da dé
c6 thé dugc phan loai theo nhiéu hinh thitc khac nhau nhu theo vat liéu xay dung, theo
két cdu dap, theo phuong phép thi cong, hoac theo quy mo tic chiéu cao dap. Tuy nhién
can luu y rang mdi su phan loai déu ¢6 tinh tuong doi va quy udc.
1. Phan loai dap theo vat liéu xay dung

Trong truong hgp nay dap duogc chia thanh hai loai chinh la:

a) Dap da d6 hay dap d4, trong d6 khoi luong chil yéu ctuia dap 1a da do, con két
célu chong thadm duoc lam bang vat liéu khong phai 1a dt nhu bé tong, bé tong cot thép,
bé tong atphan, tdm kim loai hay chat déo (hinh 2-1);

a) b
MNDBT

Hinh 2-1. Loai ddp da do cé vdt chong thdm khong phdi la ddt

a) C6 tuong nghiéng bang vat liéu khong phai 1a dat;

b) C6 tudng tam bang vat liéu khong phai la dat;
1- tuong nghiéng; 2- 16p dém dudi tudng nghiéng (da xay hoac da lat khan);
3- d4 do; 4- tuong tam.

b) Dap dat d4, bao gébm khoi dd d6 dong vai trd ném tua chiu luc va vat chong
tham (VCT) bang dat it thim nhu sét, 4 sét... (hinh 2-2). Vi khdi luong chu yéu cta dap
1a d4, duoc thi cong bang phuong phéap d6 rai hodc do tir trén cao, nén c6 thé goi tat 1a
dap da dé.

2. Phan loai dap theo cau tao vat chong tham (VCT), gom ¢6

- Pap dd dé véi VCT kiéu tudng nghiéng;

- Pap d4 d6 véi VCT kiéu 16i giita, trong d6 18i c6 dang thang diing, nghiéng hoac
hon hop ditng va nghiéng.

3. Phan loai dap theo vat liéu cua két cau chong tham, gom:

- Pap d4 dé véi VCT bing dat;

- Pap da dé v6i VCT khong biang dat (nhu bé tong, bé tong cot thép, bé tong
atphan, kim loai, chat déo).

4. Phan loai dap theo chiéu cao

D6i v6i dap dd d6 nén chia thanh 4 loai 1a dap thap (Hy < 20 m), dap trung binh

(H4 =20+ 70 m), dap cao (Hy =70 + 150 m) va dap siéu cao (Hy > 150 m).
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Hinh 2-2. Cdc loai ddp dd do cé vdt chong thdm bang dat
a) C6 tudong nghiéng bang dat; b) C6 18i gilta nghiéng bang dat;
¢) C6 ném thugng luu bang dat; d) C6 16i giita thang ding bing dat;
1- tuong nghiéng; 2- 16p gia cd bao vé tuong nghiéng;
3- da d6; 4- tang loc nguoc; 5- 16i gilta nghiéng;
6- 16i giita thang ditng; 7- ném tura bing dat.

5) Phan loai dap theo phuong phap thi cong, gém hai loai chinh:

- bap xay dung c6 dam nén nhan tao;

- bap xay dung khong dam nén nhan tao.

Phuong phdp d6 d4 tir trén cao chi dp dung d6i véi dd chiac ¢d 16n va co kich
thudc twong d6i dong déu dé tranh hién tugng phan ting va vd vun khi d4 roi.

Néu dim bing sing phun thity luc thi 4p luc cot nuée phun t6i 10 kG/em? tng véi
Iuu Iuong 1 + 4 m® nude cho 1m’ d4 dé.

2.2. VAT LIEU DE XAY DUNG PAP PA PO
2.2.1. Tong quat

Yéu cdu doi véi vat lieu dap duoc xdc dinh cén ¢ vao vi tri ciia né trong mat cat
ngang cua dap va loai dap.

Dé xay dung két cu chong thdm trong dap dd do, thudong sir dung loai dat sét &
mo c6 1an céc hat 16n ¢d nhém hat t6i da t6i 150 mm, trong d6 hat dat ¢cd nho d< 1 mm
khong dugc it hon 40 + 50% theo khoi luwong. Loai dat nay dugc rai theo 16p mong va
dam chat. Dat sir dung vao két cau chong tham phai cé du tinh chat khong thadm (hé s6
thdm nho K, < 10 + 107 cm/s), d& khai thac & mo, d& ddp va ddm & dap. Ngoai ra, nén
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lua chon dat c6 dic trung bién dang khong khac nhiéu véi dd d6 duoc str dung vao cac
ném tua chiu luc cta dap. Trong truong hop khong c6 loai dat thoda mén cic yéu cau
néu O trén, thi c6 thé diéu chinh tinh chong thdm va tinh bién dang cta dat bang cach
loai bd céc hat 16n hodc bé sung cdc nhém hat cin thiét. Cach x{t 1y nhu vay nhiéu
khi s& kinh t€ hon viéc tim ki€ém mo dat ¢ du tinh chat theo yéu ciu, nhung & xa
cong trinh hoac c¢6 diéu kién khai thac phic tap va kho khan.

Do6i v6i mai doc dap, dac biét 1a mdi thugng luu, can phtt mot 16p da ¢ 16n co
cuong do chiu luc cao, bao gom kha niang chéng bao mon cua dong chay ciing nhu kha
nang chong xam thuc trong moi truong nude. Lép da pha bén trén 1lam nhiém vu bao vé
mai doc cho nén duogc thiét ké va thi cong nhu cac két cdu gia c6 mai doc.

2.2.2. Tinh chat vat liéu da

Viéc st dung hop 1i vat lieu dé xay dung dap khong nhiing cho phép khai théc t6i
da tai nguyén san c¢6 & khu vuc cong trinh ma con dam bao cho cong trinh (dap) c6 chat
luong t6t nhat, 6n dinh bén vitng va kinh t€,

Biét dugc tinh chat vat liéu va diéu kién lam viéc ctia cong trinh 1a co s& chinh dé
str dung va bo tri vat liéu ddng vi tri ciia né.

Trong bang 2-2 gi6i thiéu dic trung téng qudt d€ phan loai dat cdt va dat da hat
16n (d4 d6) con thanh phan hat téng quat dé phan loai dat duoc gidi thiéu trén do thi
duong cong thanh phan hat hinh 2-3.

Hat Hat
% sét bui Dat cat S0i - cudi
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&
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-__\B:- P d-4-F--

L~
0,001 0,005 0,01 0,02 00501 02 05 1

i
1
1
1
1
1
1
T
1
1
2

5 7 10mm
(Igd)
Hinh 2-3. Puong cong thanh phan hat cua ddt dd

Dic trung chu yéu cua vat liéu dd trong dap da doé 1a cudng do khang nén.
Tuy theo ciu tao va do cao cua dap, cuong do chiu tai cua vat liéu la khac nhau. Trong
bang 2-3 gi6i thiéu gia tri can thiét vé cudng do khang nén clia d4 trong dap d4 do cé
vat chong tham dang tuong nghiéng ciing va tuong nghiéng bang dit (hoac tudong trong
luc bang dd xay hay bé tong) phu thudc vao chiéu cao dap.

v.vncold.vn  www.vncold.vn  www.vncold.vn  www.vncold.vn www.vncold.vnh www.vncold.vnh www.vncold.vnh www.vncold.vh www.vncold.vn www.vncold.v



v.vncold.vn  www.vncold.vn  www.vncold.vh  www.vncold.vnh www.vncold.vh www.vncold.vh www.vncold.vnh www.vncold.vnh www.vncold.vn www.vncold.v

B - DAP DAT PA 235

Can luu y ring khi chon d4 cho dap dd do con phai ké dén phuong phdp thi cong.
Néu thi cong dé d4 tir trén cao hodc d4 xay thi yéu cdu vé cudng do cta dd dugc 14y cao
hon so v6i da rai va dam.

Bdng 2-2. Phdn loai ddt cdt va ddt dd

Loai dit Ham lugng hat ’ '
Kich thudc hat (mm) Ti lé % theo khéi lugng dat kho

Dat da (dat hat lon):

-Datang lan >200 > 50

- ba cudi hoac da dam >10 >50

- Sdi (san) >2 > 50
Dt cat:

- Cat soi >2 >25

- Catlon 0,5 > 50

- Cét trung 0,25 >50

- Catnho >0,1 >75

- Cét bui <0,1 <75

Bang 2-3. Cuong do khdng nén yéu cau doi vdi da

Cudng do khang nén (kGIcmz)
Chiéu cao dap Hq (m) s o . Pap da dé tudng nghiéng bing dat
Dbap da do tudng nghiéng ciing P hoac t u’c‘fﬂg ?rongsll e 9
<10 30 20
10-50 50 30
50-100 60 40
>100 80 60

Ghi chii: Mdau thi nghiém la khoi da ldp phuong moi canh 20 cm.

Trén hinh 2-4 gi6i thiéu dudng cong thanh phéan hat clia mot s6 dap da dé trén the
gidi, trong d6 c6 nhitng dap dugc thi cong bang phuong phap dé da tir trén cao (dap s6
6, 12,13, 15 va 17 hinh 2-4).

O Viet Nam dap dd d8 Hoa Binh thuoc loai quy mo 16n cta thé gi6i ca vé do cao
dap (H = 128 m) va khoi lugng vat liéu str dung (21 triéu m’, xem bang 2-1).

DPap Hoa Binh dugc xay dung bang hai phuong phéap d6 14n dan tir trong bd ra &
phan 1dong song dudi muc nudc (tir cao do 18,0 trd xudng) va dap rai kho c6 ddm & phan
tir cao do 18,0 trd 1én (xem hinh 2-5).
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2.3. LUA CHON LOAI PAP

Loai dap duoc lua chon can ci vao diéu kién dia chét cong trinh, dia chét thuy
van, diéu kién khi hau, kha nang cung cép vat liéu c6 sin tai khu vuc xay dung, thiét bi
thi cong va nhiém vu cua cong trinh.

Khi 14p phuong an so sanh can chd y dén céc yéu to sau:

1) Néu nén la d4 thi c6 thé xay dung dap da do vdi loai bat ki khong c6 han ché;

2) D6i v6i nén 1a dat thi tuy thudc vao chat lugng nén co thé ¢b cac phuong dn
dap khac nhau, trong d6 néu nén la cdc loai dat cuoi soi, dat cat, dat bang tich, dat sét
hodc 4 sét chit thi nén uu tién st dung dap hon hop dat da, bdi vi hién tugng lin cia
nén c6 thé gay vét nut trong két cau chong thadm (dang VCT kiéu 16i hay tudng nghiéng
hoac VCT kiéu ciing);

3) Doi v6i nén ¢6 kha nang bién dang 16n khi chiu tai thi nén uu tién stt dung dap
dd d6 c6 1oi gitta, tranh dung dap cé tudng nghiéng nhat 1a loai tudng nghiéng chong
tham bang vat liéu khong phai la dat, boi vi loai két cau nay rat nhay cam véi bién dang
ltin khong déu;

4) Khi chon loai dap thi truéc hét phai xét kha nang cung cap vat liéu c6 san tai
chd (dat, d4, cét, soi...) & cdc mo vat liéu nam gin vi tri xay dung, trong d6 c6 ké dén
viéc str dung khoi dat d4 dao & cdc hé méng cua céc cong trinh dé dap dap;

5) Trong diéu kién khi hau hoac thoi ti€t khong thuan loi nhu mua nhiéu, khi hau
gid lanh v.v..., thi loai két cau chong thdm béng dit sét nén han ché & muc t6i thiéu;

6) Ciac loai két ciu chong thdm khong phai la dat chi st dung khi khong cé loai
dat thich hgp & khu vuc cong trinh theo yéu cau déi véi VCT;

7) Loai két cau chong tham dang 16i gitta hoac tuong nghiéng dugc chon can ct
vao cac yéu to sau:

a) Khi xay dung dap c6 tudng nghiéng thi lang tru tua (than dap bang da do)
duogc thi cong truéc khong phu thudc vao tudng nghiéng, do dé trong diéu kién
thoi ti€t mua nhiéu c6 thé ti€én hanh dip phan lang tru da do, khi thoi tiét thuan
loi (khong mua) dap tudng nghiéng;

b) Lang tru d4 ctia dap c6 tudng nghiéng c6 thé stt dung dé théo Iii thi cong trong

thoi gian dang xay dung (mot phan luu lugng thadm qua lang tru dd, mot phan
khéc tran trén bé mat lang tru dd);

c) Pap da c6 tudng nghiéng cho phép dua vao van hanh theo giai doan véi ho

chita tich nu6c mot phan va véi khoi luong thi cong dap da dé & miic t6i thiéu;

d) Néu phun vita & ddy tudng nghiéng dé chong tham nén thi tdc dung giam ap luc

thdm Ién dap nhiéu hon so vdi chan 16i, do d6 c6 thé giam chiéu sau 16
khoan phun;

d) Pap d4 c6 tudng nghiéng cho phép ton cao dé€ nang chiéu cao dap khi can thiét;

viéc ton cao dap dugc thuc hién khd dé dang va thuan loi, twong tu nhu trong
giai doan xay dung dap;
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e) bat sir dung cho tuong nghiéng phai cé cuong do chiu luc cao, n€u khong thi
chon loai dap d4 dé c6 16i giita;

g) Tudng nghiéng dé quan sat, stra chita, song truc ti€p chiu tac dung ctia séng gié
va 4p luc ddy nguogc khi séng rit va khi muc nudc ho riit (do thim ngugc), nén
cin c6 két cau gia c6 bao vé chong séng va két cdu chdng tac hai cta ap luc
tham ngugc (xem phan gia cd va tham);

h) Tudng nghiéng nhay cam hon so véi 16i gitta khi dap bi lin khong déu: phan
dd do phia sau tudong nghiéng bi bién dang lin hodc chuyén vi ngang khong
déu dé 1am cho tudng nghiéng bi dit gay hoac tdch boc va truot theo mai doc;

i) Trong cdc diéu kién nhu nhau (hé s6 an toan én dinh nhu nhau) thi dap c6 16i
gitta it khoi lugng hon so véi dap c6 tuong nghiéng (khdi luong 16i nho hon
tuong nghiéng);

k) Bién phap ndi ti€p dap c6 16i gilra v6i bo va cong trinh bé tong dé thuc hién hon;

1) Dap ¢6 16i gitta nghiéng c6 ap luc k& réong nho hon so véi 16i ding, do dé c6
thé 1am madi doc phia ha luu cta 16i d6c hon; tuy nhién viéc thi cong noi ti€p
161 nghiéng v6i bo va cong trinh bé tong s€ phic tap hon.

m) Trong diéu kién c6 dong dat thi 16i giita 1am viéc 6n dinh t6t hon tudng nghiéng.

Ngoai nhitng yéu t6 néu & trén, phuong an dap dugc lua chon phai cé cac chi tiéu
kinh t€ - ki thuat t6ng quét 1a t6i uu (c6 ké dén anh hudng tic dong moi trudng, tic
dong xa hoi, diéu kién khai thac van hanh cong trinh...).

2.4. MAT CAT NGANG CUA PAP PA PO
2.4.1. Binh dap

Bé rong dinh dap dd d6 duoc xdc dinh can ¢t nhu cdu sir dung, trong dé c6 viec
st dung lam duong giao thong, dudong van hanh dap va cac cong trinh thuy trong
dau moi thuy lgi. Khi ¢6 dudng giao thong thi bé rong dinh dap 1ay theo cap dudng
(xem chuong 1, phan dinh dap dat).

Néu khong ¢6 nhu cdu giao thong thi chiéu rong dinh dap da do l1ay khong nho
hon 6m d6i véi dap cao. C6 dudng 6to thi bé rong dinh thudng trong khoang 10 + 12 m,
¢6 thé t6i 20 m nhu & dap Hoa Binh.

Khi xay dung dap cao va siéu cao trong viing dong dat thi chiéu rong dinh dap va
do vuot cao ctia dinh so v6i muc nudc tinh toan dugc 1ay 16n hon binh thudng.

Ngoai ra, chiéu rong dinh dap con lién quan dén do lam viéc an toan cua dap, do
d6 doi véi cdc dap quan trong c6 thé 14y 16n hon so véi binh thudng.

Cao trinh dinh dap da d6 dugc xac dinh tuong tu nhu d6i vdi cac cong trinh dang
nudc khdc, can cit vao diéu kién séng gi6é & h6 chia va tdm quan trong clia cong trinh
(thé hién & cap cong trinh, xem chuong 1 muc 1.3.1).

Két cau mat dap (dinh dap) xem hinh 1-12 chuong 1. Mép thugng luu cua dinh
dap c6 thé xay dung tudng chin séng hoiac khong cé tudng chin séng, tuy theo diéu
kién cu thé.
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2.4.2. Mai déc clia dap da dé

Hé s6 méi doc thuong luu va ha luu cha dap da dé duoc xac dinh theo tinh todn
6n dinh ctia m4i, phu thudc vao tinh chét co 1 cha vat liéu dap va nén.

Dic trung vé cudng do chiu luc (do bén) clia vat liéu hat 16n (d4 do) 1a géc ma sét
trong. N6 phu thuoc vao do chat cta khdi d4, cau tao thanh phan hat, do bén cuta tiing
hat riéng, hinh dang hat va do nham (goc canh) ctia hat va trang thai tng suat cua dat da
nam trong pham vi bé mat truot.

Khi tinh todn 6n dinh clia mai doc & dap cao va siéu cao thi géc ma sit trong phai
14y gid tri thay do6i theo chiéu cao dap, phu thuoc vao tng suat tic dung.

Dai véi dap céap III va IV ¢6 chiéu cao khong 16n, cho phép 14y gid tri cha cdc dac
trung bén ctia vat liéu 1a khong déi khong phu thuoc vao ting suat tdc dung.

Khi xay dung dap theo phuong phéap dé nhiing 16p c¢6 chiéu day 16n (thi cong theo
tang) thi d6 doc trong pham vi moéi 16p can 14y tuong tng véi géc mdi doc tu nhién cua
d4 de.

Do6i véi dap dd d6, méi doc ha luu dap thuong 14y bang do doc tu nhién cta da do,
con mai doc thugng luu duogc 14y déc hon mot it.

V6i dap hén hop dat - dd, thi hé s6 mai doc ha luu va thuong luu c6 thé 14y bing
nhau hoac 18y mai thugng luu thoai hon.

Trong dap d4 c6 tuong nghiéng thi méi doc ha luu duoc 14y bang mdi doc tu nhién
hoic thoai hon, con mai doc thuong luu dugc 14y thodi hon nhiéu can ¢t vao yéu ciu 6n
dinh cta vat liéu tuong nghiéng va 16p gia tai.

Dé chon hé s6 méi doc clia dap dd d6 c6 thé sir dung phuong phdp tuong quan -
dua theo mot s6 dap da xay dung c6 cac tham s6 tuwong tu nhu dap duogc thiét ké. Khi
chon déap tuong tu 1am mau nén 14y nhiing dap hién dai duoc thiét k€ tinh toan kha chi
ti€t va Ki ludng theo cdc phuong phap nghién ctu hién dai ¢6 day da luan cti khoa hoc.
Nhitng dap nhu vay cé thé néu lén 12 dap Gepatch, Mattmark, Infernillo, Shimen,
Orovil, Braunli, Miboro, Trarvacskaia, Nuréskaia.

Khi thiét k&€ dap da d6 trén nén twong d6i chic c6 thé tham khéo gid tri ctia hé s6
mai doc trong bang 2-4.

Tri s6 ghi 6 bang 2-4 1a céc dai lugng trung binh theo chiéu cao. Trong thuc
t€ thuong stt dung cdc hé s6 mdi déc khac nhau, thay déi tang dan tir dinh dap xuéng
day dap.

O phan mdi doc thuong luu thong thudng 1am céc co dé giit 8n dinh cho két ciu
gia c0, tuong tu nhu cac goi tua.

Phia mdi doc ha luu 1am co dé phuc vu muc tiéu thi cong, 1am dudng quén Ii van
hanh dap va dé thoat nudc mua. Chiéu rong co duoc 14y tuy thudc vao yéu ciu khai thac
nhung khong nén nho hon 3 m.
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Bdng 2-4. Gid tri tham khdo ciia mdi doc ddp dd do

o Hé s6 mai doc
Loai dap -
Thugng luu Ha luu
Dap da dé 1,2-13 1,3-14
Dap dat da co 16i gitra 1,5-2,0 1,3-2,0
Dap sdi (hodc da dam) - dat co 16i gitra 20-25 20-25
Dap dat - da co tuang nghiéng 2,0-3,0 1,3-2,0
Dap hén hop sdi (da dam) - dat ¢ tuong nghiéng 25-35 2,0-3,0

Tuong tu nhu doi v6i dap dat, co ha Iuu ¢6 thé nam ngang song song dudng déng
miic hodc xién dé€ 1am dudng luu thong cho céc phuong tién co giGi di chuyén tir co &
bac duéi 1én co bac trén hodc nguoc lai.

2.5. KET CAU CHONG THAM TRONG DAP DA PO

2.5.1. Tong quat

D4 d6 1a vat liéu thaim nudc véi hé s6 thadm kh4 16n tuy theo do chat va thanh phan
hat, do vay trong dap dd d6 nhat thi€t phai c6 két cau chong tham.

Két cau chong tham, goi tat 1a vat chong thadm (VCT) duge lam bang vat liéu ¢c6
hé s6 thaAm nho hon rét nhiéu so véi dd do (vat lieu dat) hodc hau nhu khong tham nudc
(vat liéu khong phai 1a dat).

Yéu céu doi véi VCT ngoai tinh it thim nudc con phai bén viing, mém déo va
kinh t€.

Vé céu tao va vi tri VCT trong than dap c6 hai loai: tudng nghiéng nim & mai
thuong luu dap va 16i gitta (b6 tri trong than dap). Loi gitta con dugc phan biét vé két
cau 12 16i va mang ngan hay mang chong thim. Ngoai ra 16i c6 thé b tri thang ding
hay nghiéng.

Vat liéu ctia VCT duogc sir dung phé bién 1a dat it tham goi 1a dat dinh (sét, 4 sét,
bé tong sét).

Trong truong hop khong cé dat & ving xay dung dap thoa man yéu cau lam VCT
(vé khéi lugng hodc chat lugng) thi sir dung VCT khong bang dat nhu bé tong, bé tong
cot thép, bé tong atphan, chét déo téng hop. It khi sir dung VCT béng kim loai, gb hoic
da xay vira (chi dung cho cac dap thap va khi c6 luan chiing kinh t& day du).

2.5.2. Vat chéng tham bang dat

Vat chong tham bang dat gébm hai loai chinh 1a tudng nghiéng va 15i gitta dugc
céu tao bang cac loai dat dinh it thAim nudc nhu 4 sét, sét hodc bé tong sét (hon hop sét
VGi cac hat tho nhu cat, soi, dd dam dugc tron theo ti 1€ quy dinh va dam chat).

Cau tao cu thé cha VCT bang dat ¢ thé rit khac nhau tuy thudc vao phuong phép
thi cong, loai nén va tinh chat ctia vat liéu tao nén VCT.
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a) Vat chong tham bang dat loai tuong nghiéng

Chiéu day cua tuong nghiéng dugc xdc dinh c¢é chd y t6i diéu kién khi hau ctua
khu vuc xay dung dap va céc yéu to kinh t€ - ki thuat, trong d6 theo yéu cau vé gradian
tham (J) dé dam bao khong xay ra bién dang tham cta vat liéu tudng nghiéng 1a J phai
nam trong pham vi 2 + 6.

Chiéu day t6i thi€u & phan dinh cha tudng nghiéng duoc 1ay theo diéu kién thi
cong, phu thudc vao phuong phéap va thiét bi thi cong.

Ti s6 H/b thuong dugc goi 1a gradian cot nuGc thdm trung binh (J,,), trong do
H - 1a cot nudc tdc dung, b - 1a chiéu day trung binh cia VCT theo mat cat vuong goc
v6i VCT. Trong thuc t€ céc dap da do da xay dung ti s6 H/b c6 thé tdi 2 + 10.

Tuong nghiéng rat nhay cam véi bién dang cua lang tru da, dac biét 1a bién dang
lin khong déu, do d6 can chd y dén do chit cua lang tru dd bang cdch dam ki phan lang
tru da ti€p giap voi tuong nghiéng.

Phia mat ngoai (mai thuong luu) cha tudng nghiéng dugc phi 16p bao vé gia c6 dé
chong séng. Vat liéu ciia 16p gia c6 c6 thé 14y clng loai véi vat liéu cla lang tru d4
(hinh 2-6).

Khu vuc gitta tuong nghiéng va lang tru da hoac 16p bao vé gia c¢6 1a tang dém
chuyén ti€p va loc ngugc.

L6p bao vé tudng nghiéng con cé tdc dung nhu 16p gia tai, do d6 c6 thé ting do
doc cua tudng nghiéng dé giam bot khoi luong dat dinh clia tudng nghiéng (xem
hinh 2-6).

T 120 7680
MNQQB 760.0 -

Hinh 2-6. Pdp da do Miboro
1- d4 d6 loai d4 granit; 2- tAng loc ngugc bang cét - soi;
3- tuong nghiéng bang 4 sét; 4- dé quay tuong luu;
5- man khoan phun xi mang chong thd&m & nén.

b) Vat chong tham kiéu 16i giita

Loi gitta 1a loai két c4u chong tham dugc sir dung rat phd bién trong dap da do.

Lai gifta con duoc chia thanh hai loai 1a: Loi thang ding va 18i nghiéng.

Dap c6 16i gifta thiang ditng thong thudng c6 khai lugng nhé nhat so véi dap tudng
nghiéng va dap c6 16i nghiéng. Vi vat liéu c6 cuong do yéu nhat trong than dap la cla
két ciu chong thadm thi & truong hop 16i gitta né dugc dat cach mat truot véi cu li xa toi
da. Pay ciing 12 1i do dé loai dap dd d6 c6 VCT 18i giita dugc st dung rong rai nhat.
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Loi gifta ctia dap c6 thé chia thanh 16i mong va 16i day.

L&i méng 1a truong hgp 16i ¢6 ti s6 b/H < 1, con 16i day hay goi 1a 16i trong luc -
16i ¢6 ti s6 b/H > 1.

Vi du dap c6 16i mong nhu dap Infernilo (hinh 2-7).

Vi du dap 101 trong luc 1a dap Triniti (hinh 2-8).

Loi dap thong thudong c¢6 mdi doc khong thay d6i, do d6 tri s6 b/H nho nhat cia
16i s€ l1a & ddy dap, tuy nhién doi khi nguoi ta lam phan ddy 16i m& rong hon binh
thudng véi muc dich tang su ti€p xdc cta ddy 16i véi nén (hinh 2-7).

180.0

Hinh 2-7. Pdp dd do 16i thang ditng Infernilo (Méhico)
1- 16p gia c6 bang da 16n; 2- 16p dém bang cuoi soi ¢6 ¢d hat t6i 50 mm;
3- khoi dd dap chat bang dd nho; 4, 5- 16p loc thit nhat va thit hai ¢6 ¢d hat
tuong ung 12 0,1 + 10 va 5 + 150mm; 6, 7- dé quay ha luu dot 1 va dot 2;
8- ham dé khoan phun xi mang; 9- 18i dap; 10- man phun xi mang chéng
tham theo binh dién va theo chiéu sau & nén dap.

Vat liéu 16i cang it bi bién dang thi chiéu day cta 16i cang giam nho. Trong thuc
t€ nhiéu khi nguoi ta khong thién vé viéc chon 16i ¢6 chiéu day nho nhat néu don gid
ctia vat liéu 16i khong cao hon nhiéu so véi vat liéu cua lang tru tua.

V& tong quat, chiéu day cua 16i dugc xac dinh can cit vao téng gid thanh cta dap,
nang luc 1am viéc clia cong trinh va cua 16i, diéu kién hinh thanh vét niit ¢ 16i va do 6n
dinh cuta 16i.

Loi cang mong thi cang phai chi y t6i chat lugng va kich thude cta viing chuyén
ti€p. Hién nay phd bién sir dung 16i c6 ti s6 b/H=10,3 + 0,7.

Mii doc cua dap da do c6 16i giita bang dat co thé thay d6i trong pham vi khd
16n, tir 1:1,2 dén 1:3 tuy thudc vao vat liéu, két cau cua dap va nhiéu yéu t6 khac.

Can luu y ring, doi vé6i dap c6 16i gifta thang ding thi 16i dap phai thi cong dong
thoi hodc sém hon cdc lang tru tua & hai phia 16, ké ca céc 16p loc va chuyén tiép.

Loi nghiéng 1a loai két cdu chong tham thudc dang trung gian gilta tuong nghiéng
va 161 ding, duoc lua chon phu thudc vao cic diéu kién cu thé nhu yéu cdu ndi ti€p 16i
vGi két cau chéng tham & nén, van dé thi cong, cac diéu kién kinh t€ Ki thuat, v.v...
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Do nghiéng cua 16i nghiéng dugc quyét dinh badi tinh bién dang ctia dat 16i: dat
cang dé bién dang thi géc nghiéng ciia truc 16i so véi mat phang nim ngang cang phai
16n. Diéu kién nay duoc xuat phdt tir su cin thiét dé chong lai kha nang cit xuyén cua
luc tham qua 16i.

Hinh 2-8. Ddp co 1oi trong luc Triniti (My)
1- 16i bang hén hop dat sét va soi; 2- viing chuyén tié€p bang dat cat soi;
3- lang tru bén bang séi d4 cudi va d4 tang lan; 4- d4 do;
5-16p gia c6 mai doc; 6- da andéhit bién chat;
7- man phun ximang chéng thim & nén; 8- ring bé tong.

Trén hinh 2-9 gidi thiéu mat cit ngang cta dap dd do c6 16 gilta nghiéng.

Hinh 2-9. Pdp da do 16i nghiéng Tich ves

1- da 16n gia c6 mai dap; 2- da nho; 3- da dam; 4- da lat;
5- khai da d6; 6- hén hop dd nii; 7- 16i va san trudc bang dat 4 sét;
8- man chong tham; 9- hanh lang khoan phun.

¢) Tang loc nguoc va 16p chuyén ti€p

Do6i véi dap da do c6 két ciu chong thdm bang dat (tudng nghiéng va 16i giita dat)
thi bat budc phai c6 tang loc nguoc dé bao vé vat lieu dat cia VCT khong bi x6i ngdm
do tham.
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Khi VCT la twong nghiéng dat thi phia thugng luu cua tuong nghiéng c6 16p gia
c6 dé bao vé mai doc, vi vay tang loc nguoc duoc 1am & cd hai phia trudc va sau tudng
nghiéng. Tang loc nguoc & phia truGe tudng nghiéng hoic 16i gitta ¢6 tic dung chong
x6i ngdm cho vat liéu cuia VCT khi muc nudc hd rit xuéng tao nén qué trinh thadm
nguoc vé ho chia. Ngoai ra, ¢ tudng nghiéng c6 16p gia ¢c6 mong thi ting loc ngugc con
c6 chiic nang chong x6i ngam ti€p xic doc do tac dung cta dp luc ddy néi - ap luc
nguoc cua dong thadm khi séng ho rit xudng sau moi dot séng vo va trudn 1én mai doc.

Theo tai liéu ctia nhiéu nghién citu vé 6n dinh thdm, hién tugng x6i ngdm s& khong
xay ra d6i véi cdc 16p loc hoac gitta 16p loc va két cdu chong tham biang dat néu nhu:

DH
—+<10 (2.1)
10
Trong d6: Dj, va Dj; - tuong ting 1a dudng kinh ctia hat & 16p thit nhat va 16p
thit hai c6 ti 1é hat nho hon n6 chiém 10%.

Ngoai ra, yéu cau do khong dong nhdt ctia hat 16p loc phai trong gigi han
M < 10 (n 1a hé s6 khong dong nhat cua hat).

Diéu kién khong ¢6 hién tuong cédc hat cua 16p dat nay chui vao ké réng cua 16p
dat kia (cdc 16p tiép gidp nhau) dugc thé hién bang bat dang thic sau:

I
DSO

(0

T

DH <

10 —

(2.2)

Trong d6: o, - hé s6 ké dén do rong cua dat (xem do thi hinh 2-10), ¢ day o, dugc
xdc dinh theo do rong cua 16p thi hai (IT).

iy
03
02
"y
o
10 7 5 4 3 2 T
L | 1 1 -
0,25 03 035 04 0,45

Hinh 2-10. Do thi quan hé gitia hé s6 a, vdi do rong (n)
va hé sé khong dong nhdt cua ddt n

Do6i véi dap da d6 c6 VCT bing dat loai tudng nghiéng hoic 16i giita can kiém tra
hién tugng x6i ngdm dé chon ciu tao thanh phan hat ctia I6p loc thit hai va kiém tra x6i
ngam tiép xudc cua 16p loc thit hai véi lang tru da (trudng hgp tang loc 2 16p, con lang
tru da dong vai tro cua vat thoat nudc).
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Khi cin thi€t c¢6 thé phai chon 16p loc thit ba hodc dp dung bién phdp phan viing
d4 do, trong d6 khoi dd do sat véi tang loc duoc st dung loai da nho va tang dan kich
thudc da d6 vé phia mai doc ha luu.

Trong trudong hgp chiéu day cua tang loc du 16n, dam bao dong tham di ra tir 16i
hoic tudng nghiéng khong vuot ra khoi pham vi ving tang loc thi c¢6 thé khong cin
chon thanh phén hat ctia 16p thit hai (16p chuyén tiép). D6i véi trudng hop nay tang loc
dong thoi lam chic niang cha 16p chuyén ti€p.

Thong thudng chiéu day tang loc trong dap dd d6 dugc 14y theo diéu kién thi cong
va khong nho hon 3 m.

LG6p chuyén ti€p gitta khoi cét soi sang lang tru d4 d6 dugc cau tao bang da nho va
gbm 2 16p:

a) Lop cat soi hat tho dap tiép gidp vé6i khoi cét soi;
b) Lép d4 nho duoc chon tron véi cdt soi dé dap tiép véi khoi da do.

2.5.3. Vat chong tham khéng phai la dat
a) VCT dang tuong nghiéng

Khi sir dung VCT khong bang dat trong dap da d6 thi thuong ding pho bién loai
két cau tuong nghiéng dat trén 16p dém bang da xép hay da lat, dugc thi cong khad ki c6
su sap x€p so le mach va chén d4 dam vao cac k& ho ctia da xép.

Chiéu day 16p da xay dugc 14y bang 1,5 + 2 m & trén dinh va tang l1én bang
khoang 5 + 8% chiéu cao dap & dudi day.

Trong thoi gian gan day, nhat 1la & ving c¢6 dong dat, thuong st dung 16p dém
dudi tudong nghiéng bing d4 dam hodc s6i c6 phl bén trén mot 16p bé tong dé lam
phang bé mat (dap Montomeri, Urtotoiskaia, v.v...).

Vat liéu tudng nghiéng c6 thé gém cac loai sau:

- Bé tong va bé tong cot thép;
- Bé tong atphan;

- Kim loai;

- Go;

- Chat déo.

Tuong nghiéng bé tong va bé téng cot thép thudng cé cac loai: cling, ntra ciing va
déo. Ham lugng cot thép trong bé tong c6 thé t6i 0,5 + 1%. Néu dd dé duge dam chat
thi ham lugng cot thép trong bé tong c6 thé giam t6i 0,1%.

Bé tong dung cho tuong nghiéng phai c¢6 mac cuong do chiu nén khong dudi
M200 va mac chong thadm khong nho hon BS.

Chiéu day cua tuong nghiéng bé tong cot thép & phan trén dinh thudng 1a 20 + 30 cm,
con & dudi day duge tang 1én dén 1% chiéu cao dap.
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Tudng nghiéng bé tong cot thép loai ciing 1a tudng c6 két cau nguyén khoi do tai
chd, do d6 kich thu6c tdim c6 thé 16n véi do day 16n. Bé tong dugc do truc ti€p 1én trén
bé mat 16p da 14t hoac dd xay khan (xay khong c¢6 vira) va chi bo tri khép nhiét (khe co
dan) theo phuong thang ding, khong c6 khép lin theo phuong ngang. Cot thép dat theo
ca hai huéng xuyén qua cac khe thi cong. Ham lugng c6t thép trong pham vi 30 + 70 kg
trong 1 m’ be tong.

Chiéu day tuong nghiéng duoc tang tir 25 + 35 cm & trén dinh dén 1/60 chiéu cao
dap & dudi chan tuong. Tuong nghiéng dugc néo vao khdi da xay (ting dém dudi day
tuong) véi khoang cach néo 1,2 + 1,5 m.

Tuong nghiéng cung duoc thi cong sau khi da hoan thanh thi cong than dap.
Loai tudng nghiéng ciing it pho bién, chi sir dung cho cdc dap da d6 c6 chiéu cao nho
va xay dung trén nén d4 khi bién dang lin khong dang ké.

Tuong nghiéng nua cing 1a loai két cau dugc chia thanh cac tdm cé khép noi chong
lin va chong co dan (goi 1a khe nhiét - 1dn) dugc dat ngang - doc theo bé mat mai doc.
Khoang céch giita cac khép thay déi trong pham vi phd bién [a 4 + 5 m (xem hinh 2-11).
Khoang cich gifta cidc khép nhiét thing ding thudng 12 12 + 18 m, con khoang cich
gitta cdc khép ldn 18y bang 12 + 20m & phan trén va bang 3 + 6 m & phan sit nén.

Hinh 2-11. Pdp dd do c6 VCT loai tuong nghiéng bé tong cot thép nita citng
a) Mt cit ngang dap; b) Két cau khép noi thing ding; ¢) Két cau khép ndi nim ngang;
1- d4 dé; 2- da xay khan day 3 + 8,6 m; 3- tudong nghiéng bé tong c6t thép
day 0,3 + 1,1 m; 4- rang bé tong c6 hanh lang khoan phun; 5- man phun
ximing chéng tham & nén; 6- d6 cao su trong khép goc; 7- niit; 8- go;
9- mattit; 10- nhua dudng; 11-14 dong; 12- bé mat phu nhua dudng.

Tuong nghiéng bé tong cot thép nlra ciing duoc dat trén 16p bé tong c6 quét phu
nhua dudng & bé mit, hodc ddn vai tdim nhua dudng, cho phép tudng va mit dap cé thé
bién dang tu do, dam bao su chong tham t6t, vi vay loai két cdu nay con goi la tuong
nghiéng trugt.

Tam bé tong clia tudng nghiéng dugc phan khoi cé thé 1a vuong hoic chit nhat véi
chiéu dai 10 + 20 m. Khe noi giita cdc tdm c6 két cdu chan nu6c dé chong tham.
Bé rong khe n6i thudng 2,5 + 5 cm. Khu vuc tudong nghiéng néi ti€p véi bd va nén cé
khe bién dé chong nt khi tudng nghiéng bién dang.
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Bién phap chong trugt theo mat bitum doi véi tudng nghiéng nira ctiing 1a st dung
cdc néo lién két tim bé tong cot thép vbi tAng dém bang dd xay khan, hodc lam ting
chiéu day & chan tudng nghiéng dé tudong tua chic va 6n dinh vao goi do bing bé tong.

Loai két cau tudng nghiéng bé tong c6t thép dang nita cting duoc sir dung kha pho
bién trong dap da do.

Tudng nghiéng déo c6 cau tao bang céc tdm bé tong cot thép d6 thanh nhiéu 16p
vGi cdc khe noi so le nhau. Chiéu day tudng c6 thé t6i 10m. Khe gitta cac tim khong l1ap
kin, trir 16p trén cung. Bé mat giita cdc 16p bé tong c6t thép duoc phit mot 1Gp bitum.
Dé giit cho cdc tdm (16p) va tudng nghiéng néi chung khong bi truot theo méi doc,

v.vncold.vn  www.vncold.vn

cac 16p bé tong cot thép dugce néo vao tang dém & phia dudi tuong nghiéng.

Bdng 2-5. Bdng so sdnh két cdu tuong nghiéng bang bé tong atphan

Tén dap, vi | CM€UCa0 | opia dqay|
Két cau tuong nghiéng tri va nam |2 chiéu dai tuang Dic trung
xéy dung theghdmh nghiéng I6p phu
ap

Bé tdng atphan day 30 cm Montgomeri, (h=34,3m |30,5cm, |Bé tong atphan
Lp si 30 cm My, 1957 | =608 4 16p dam chat Bitum
Pa dé 8,5%

Bot voi 10,8%

Cat 48,9%

Da dam 40,8%
T&m bé tong c6t thép Irid - Emda, | h=785cm (13 cm Bé tong atphan
8-+15cm Angieri =378 m  |L6p tha 1 - | Bitum 9%
V(ta atphan 1 cm 1950 + 1954 1cm Bot da voi 12%
Bé tong atphan 12 cm Ldp thtr 2 - | Cat 43%
Bé tong xp va 6ng thoat 12.cm S8i 36%
nudc
Ldp bé tong lot
padé
ba xay vita Diga-di h=19,5m 5¢cm Vta atphan
Vita atphan 5cm Codelano
Pa dd Itali 1893
Tam bé tong c6t thép Karitaia, h=38m 2¢cm -nt-
Vita atphan 2 cm Chile, 1935
L6p bé téng san mat
padé

Loai tuong nghiéng déo lam viéc tot (khong bi hu hong do phat sinh vét niit)
trong di€u kién than va nén dap bi lin nhiéu dudi tic dung cua tai trong dong, vi du &

vung c6 dong dat.

Tudng nghiéng bang bé tong atphan nén st dung cho cac dap thap va trung binh.
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Dé so sénh, trong bang 2-5 cung cap s6 lieu vé mot s6 loai tudng nghiéng bang bé
tong atphan da duoc st dung trong thuc té.

Tuong nghiéng bdang kim loai: C6 nhiing wu diém chinh 1a tuyét d6i khong tham,
c6 do déo 16n, dé thich nghi vé6i su bién dang ctia than dap va thi cong rat nhanh. Nhuoc
di€ém co ban cha tudng nghiéng bing kim loai 1a gid thanh cao, do d6 chi sit dung &
nhitng dap thap.

Tuong nghiéng bdng gé: Loai tudng nghiéng bing gb c6 thé dugc st dung doi voi
cac dap thap va trung binh & viing ¢6 sdn gbé va ¢6 diéu kién khi hau thuéan Igi cho su
bao dudng gé ciing nhu diéu kién thuan l¢i trong viéc ki€ém tra gidm sit su lam viéc clia
tuong nghiéng va slra chita tudng khi cin thiét. Ngoai ra, tudng nghiéng bang gb con
dugc st dung trong trudng hop ¢ hién tuong lin 16n khong déu & than dap. Kinh
nghiém thuc t€ cho thdy tudng nghiéng bing gb c6 thé gilt duoc su nguyén ven ciia két
cau va lam viéc binh thuong t6i 50 nam. Trong qua trinh khai thac tuong nghiéng hién
twong thAim qua tudng s& dugc gidm nhanh chéng. O Lién X6 (cii) vao nam 1948 da
ding tudng nghiéng bang gb & dap da do Surocopxkaia cao 40 m trén song Kosne.

Loai két cau chit déo dugc st dung dé 1am vat chong thdm ki€u tudng nghiéng
thudng duoc ché tao chu yéu theo hinh thic cdc tim mém va mdng hodac dang mang
déo polyetylen, polyvinil clorid cling nhu cdc hon hop polyme c6 chat phu gia khac
nhau nhim dam béo do bén 6n dinh va han ché qu4 trinh 130 hoa.

Loai tudng nghiéng bang da xay vita chi duoc st dung & dap thdp. Nhuoc diém
cta két ciu nay la doi hoi nhiéu nhan luc tha cong, t6c do xay dung cham, kha nang
chong thdm va chat luong clia cong trinh (tuong) phu thudc vao trinh do tay nghé cta
tho xay nén do tin cay khong cao, dé bi nit va kho stra chira.

b) Vat chong tham khong phai bang dat dang tuong tam - 16i giiia

Ciing nhu d6i vé6i loai VCT tuong nghiéng khong phai bang dat, loai VCT dang
tuong tam - 15i gitta bang vat liéu khong phai 1a dat gdm cac hinh thic c&u tao nhu bang
bé tong, bé tong cot thép, bé tong atphan, kim loai va chat déo.

N6i chung VCT dang tudng nghiéng hodc tudng tam khong phai bang dat cé
pham vi ap dung tuong do6i han ché.

Tuong tam bdng bé tong va bé tong cot thép hién nay rat it dugc sir dung, vi kinh
nghiém van hanh cta céc dap da xay dung véi loai két cdu VCT kiéu nay nhu & dap
Xudoranskaia (Lién X0 cii), Asocan (My), Vaynec (M), v.v... cho thdy rit khé khac
phuc hién tugng xuat hién vét nit trong VCT dudi tac dung cta ap luc nudce va khoi da
dé bi ddy néi ¢ phia thugng luu.

V6i ciing chiéu cao va hé s6 mai doéc ha luu thi khéi da do tua sau VCT loai tudng
tam nho hon so véi truong hgp VCT tuong nghiéng, do d6 kha nang bién dang cta lang
tru da do sau tudng tam s€ 16n hon. D€ khic phuc nhuge di€ém nay thuong phai ting mat
cat & phan ném ha luu cta dap c6 tudng tam, chu yéu la tang hé s6 mai doc ha luu dap
hoac tang do chat ctia vat liéu. Mot bién phap khac véi muc dich han ch€ vét nit cla
tuong tdm bé tong la tang do day cta tuong.
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Tuwong tdm bdng bé tong atphan hién nay duoc st dung khd phd bién (xem
hinh 2-12) & nhiing dap thap va trung binh.

al bj

0.1 07-:08 01

—9

IR Y FFSIVY IS, LY
B oat kél 5 12 D4 phién

Hinh 2-12. Mt cdt ddp Ay - khaghen (CHLB Piic) cé két cdu chong thdm

dang tuong tam bé téong atphan
a) Mat cit ngang cua dap; b) Chi tiét tudng bé tong atphan;

1- tuong tam bé tong atphan; 2- viing lan toa clia nhura dudng vao trong dd do;

3- rang bé tong; 4- man ximang chong tham & nén; 5- da d6 duoc dam chat;

6- da lat ¢6 dam; 7- muc nuGc do nudc dang & dap phu; 8- bé tong nhua duong c¢6 da

tron chim vao khi dam; 9- viing lan toa nhya dudng khi dam; 10- 16p nhil bitum;

11- méng bang kim loai dé thu va do lugng nuéc thim qua tudng; 12- trdm tich aluvi.

Do day cta 16p bé tong atphan khi dé phu thudc vao thiét bi thi cong, thudng 1a
20 + 30 cm. Thanh phan c6t liéu cang da dang véi hé s6 khong dong nhat 1 > 20 thi do
chat két cau cang cao khi dam va cang tiét kiém ti 1& bitum.

Chiéu day tuong bé tong atphan & nhiing dap da xay dung thuong trong pham vi
2 + 3% chiéu cao dap va khong nho hon 0,5 m.

Do uu diém c6 do mém déo cao va kha nang co gidi hod thi cong cho nén tudng
tam bé tong atphan da duoc phat trién 4p dung trong cac dap da dé cé chiéu cao 16n, vi
du dap Phinstertal (Cong hoa Ao) cao 92 m, c¢6 dap t6i 105 m.

Tuong tdm loai mang chdt déo con rat it dugce st dung. Dap dd d6 duy nhat trén
thé gidi c6 tuong tam loai mang chat déo 1a dap Atbasinskaia ctia Lién X0 (ci).

Vén dé phiic tap can giai quyét 1a su noi ti€p mang chat déo véGi nén va bo.

Trong trudng hop mang chit déo bi hong thi ¢6 thé st dung bién phap khoan
phut vita chong thdm dé sta chita.

Tuwong tam bang kim loai trong dap dd d6 ciling st dung rat it. Trudng hop vi du vé
tuong tam kim loai 1a & dap Xérébrianskaia (Lién X0 cii). Tuong c6 céu tao theo hinh
thitc ban cir thang ding.

Tuong tam bdang man phun xi mdng 12 mot giai phap chong thaim qua dap da do
rat dang chd y va c6 hiéu qua trong trudng hop st dung cét soi dé dap dap ¢ phan dudi
muc nudc.
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Vi du thanh cong 1a trudng hop dap dd d6 Axuan (Ai Cap) va dap da dé Hoa Binh
(Viét Nam). Co sG xuét phat & day 1a néu dap 16i giita bang dat dinh & khu vuc long
song thi phai 1am dé quay va hiit nuéc ho méng. Béing bién phéap déap cit soi - do truc
ti€p vao trong nudc - sau do ti€n hanh khoan phun vita xi ming dé tao man choéng thaim
s€ tao ra két céu tudng 15i gitta hoén hop, cho phép phén 161 gitta biang dat sét hoac 4 sét
dugc thi cong hoan toan trén kho. Mat khac vi phan nén dap 1a dd cho nén bién phép
chéng thadm & nén hop ly nhat 1a duing man phun xi mang.

Str dung mot loai két cdu man phun xi mang cho phép dong thoi giai quyét duoc
ca chic nang chong thdm & dap (phan dudi muc nudc ha luu) va & nén. Giai phap két
cdu chong tham & dap Hoa Binh (1990) c6 thé xem 1a mo hinh tuong tu cha dap
Axuan (1969).

Tuong chong tham dang man phun vita s€ 1a loai két cau ngay cang dugc su dung
rong rai hon vi vu diém rat 16n ctia n6 1a c6 thé thi cong trong khi hé da tich day nudc.

Cac uu diém khdc rat quan trong cia man phun vita ¢ thé sira chita va diéu chinh
dé dang bing cach khoan phun b6 sung, chat lugng chong tham t6t.

Man chong tham dang khoan phun vita c6 thé dugc sir dung & dap dat da thi cong
bang n6é min dinh huéng hoac dap dd d6 bang hén hop da ndi hay dap vat liéu cuoi soi.

2.6. DAP DA DO TUGNG TRONG LUC

Hinh 2-14. Mt cdt ngang ddp dd do twong trong luc bé tong Su tit Than (don vi: m)
1- tuong nghiéng bé tong co6t thép; 2- ranh thodt nudc sau tuong nghiéng;
3- tuong trong luc bé tong da hoc; 4- man chong thdm trén bé mat ddy tuong;
5- tim bé tong c6t thép dang ném truot; 6- khoi da d6 dang ném;
7- 16p dém béng soi san, da dam; 8- khoi dd do; 9- hanh lang 1,5 x 2,5 m;
10- dip dat sét dé chong tham; 11- chan khay bé tong chong tham;
12- man xi mang chéng thdm nén; 13- da xép khan.
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Dap dd d6 tudong trong luc dugc st dung nham giam khoi lugng da cia dap va
giam thé tich clia dap néi chung. Loai dap nay thudng c6 chiéu cao trung binh va thap.

Do6i vé6i dap dd do tuong trong luc, phia thuong luu clia khoi dd d6 1a két cau xay
trong luc c6 thé bang bé tong, da xay vita hodac dd xay khan c6 16p chong thim &
mat ngoai.

Tudng trong luc 1a loai két cdu c¢6 do chat va tinh két dinh cao hon nhiéu so véi
kh6i dd do, cho nén c6 thé xay tudng véi hé s6 mdi déc nho, né vira ddm béo tu 6n dinh
vita ¢6 tdc dung lam khéi tua tang 6n dinh cho dd d6 nhat 1a khi d4 d6 khong dugc dam
chit. Pay ciing 1a mot trong cdc nguyén nhan dap da dé tudng trong luc duoc xay dung
nhiéu vao gitta th€ ki 20 trd vé trudc, vi khi d6 thiét bi va phuong tién ddm da d6 con
han ché.

2.7. BIEN PHAP VA KET CAU CHONG THAM G NEN DAP DA DO

Ciac két cau chong thdm & nén dap dat da va dap dd do duoc sir dung dé giam luu
luong tham, loai bd bién dang thdm trong nén, ha thdp dudng bao hoa déi véi chuyén
dong thdm vong quanh hai dau cua dap. Ngoai ra, két cAu chong th&m nén con c6 tac
dung loai trir nhitng khi€m khuyét ciia nén khong dugc phat hién trong giai doan diéu
tra khao sat dia chat cong trinh ddi véi nén dap.

Loai két cau chéng thdm & nén dugc lua chon va xdc dinh cén ci vao diéu kién
dia chat nén va loai két cau chong tham trong than dap.

Tuy theo chiéu sau vi tri tAng d4 goc so v6i mat dat tu nhién c6 thé chia thanh 3
truong hop dudi day.

2.7.1. Da goc 16 ra bé mat dat hoac bi che phti mét I16p tram tich ¢6 dd day nhé

Dai véi trudong hop nay bién phéap xt 1i nén 1a béc bd 16p tram tich va don sach bé
mat da géc. Néu 16p phu 1a da yéu véi hé s6 tham khong 16n hon hé s6 tham cua VCT &
dap thi cling béc bo 16p dd yéu va xay dap truc ti€p 1én trén nén da goc.

Phin bé mat nén dd nam dudi két cau chong tham cla dap & khu vuc long song
cling nhu ¢ hai bén bo can duoc xir 1i ki hon so v6i phan nén dudi cac khoi dd d6. Bién
phdp xUt li nén n6i tiép v6i VCT cuia dap c6 thé 1a dao ngam vao dd hodc 1am chan ring
bé tong. Ngoai ra, cin bat mdi & hai bén bd dé lam giam do doc phan bd néi ti€p voi
VCT cua dap. Hé s6 mai doc & vung noi ti€p bo véi VCT clia dap cling nhu & cac viing
chuyén ti€p nén l1ay khong nhd hon mot don vi (m > 1).

Trong truong hop long song c¢6 dang thung liing hep va m& rong ra hai bén bo thi
két cau noi ti€p nén lam dudi dang nut bé tong (vi du & dap Cougar, Orovil, Nuréch,
Trarvacsk, v.v...). Sau d6 tién hanh lam sach nén theo phuong phdp dung sing phun
thity luc d€ rira hodc théi bang khi nén.

Nhitng chd nén bi niit né hodc c6 khuyét tat thi rira sach va 14p kin bang vira xi
mang, bé tong, hodc bang vat liéu nhu cua than dap.
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Trong mot s6 trudng hop c6 thé phli nén mot 16p vita ximang phun kho hoac
bitum. Bién phdp nay rat hiéu qua khi trong nén c¢6 da yéu dé bi phong hoa.

Dai véi VCT biang dat thi phai chon loai ddt déo va khong bi x6i ngdm cho viing
ti€p gidp v6i nén, dong thoi dat phai duge dam chat va rat ki.

Khi xay dap trén nén mém (khong phai nén da), cdn bao vé nén khoi bi x6i ngam,
vi du phtt mot 16p vita xi mang kho (hoac vita bé tong kho) hodc xay tdm bé tong lién khai.

Ngoai ra, dé chong x6i ngdm can 1am két ciu thodt nu6c dudi dang cic 16p loc
nguoc dudi ddy dap ¢ vung dong thdm di 10 ra. Néu noi dong tham di ra ha luu c6 kha
nang vuot ra ngoai pham vi ddy dap thi vat thoat nuéc con phai lam kéo dai & phan ha
luu dap va dap 16p gia tai lén trén cdc 16p loc nguoc.

Bién phap chong thdm phd bién d6i véi nén da niit né 1a khoan phun vita xi mang
dé tao man ngan nudc - chéng thim. Man phun vita sét hodc vita nhua dudng nong it sir
dung hon. Vita sét nén st dung khi khe nit 16n, vi du dé bit 14p céc hang cic to, boi vi
vita sét cho phép giam chi phi dé thi cong xr I khe nut.

Mat khdc, phan méng thuong luu thudng bi nit né nhiéu trong qué trinh né phd
tao hd méng, do d6 ngoai viéc khoan phun sau dé tao man chong tham, thudng tién
hanh khoan phun nong trén toan bé mit noi ti€p xic véi két cau chéng tham cua dap.
Cong tac khoan phun nong duoc thuc hién trude khi khoan phun sau.

Muc dich ctia khoan phun nong theo dién 1a nang cao chat luong ctia nén. Ap luc
phun vita duoc 14y trong pham vi 0,2 + 0,3 kg/cm®, d6 sau 16 khoan 14y t6i 10 m. Cong
tdc khoan phun tié€n hanh tir trén bé mat cua tuong rang bé tong hoac trong hanh lang
khoan phun (khi cé hanh lang trong tuong rang). Néu VCT la tuong nghiéng hoac 16i
gifta bing dat thi c6 thé d6 16p bé tong 16t & mat nén tiép xtc réi khoan phun tir trén bé
mat 16p bé tong 16t.

Trong trudong hop khéi lugng cong tdc khoan phun 16n, c¢6 thé 1am hanh lang
khoan phun & trong 16i chong thdm béing dit dé cong tac dip 16i va khoan phun duoc
tién hanh doc 1ap, khong lam anh hudng dén tién do thi cong clia moi loai cong viéc va
cho phép ddy nhanh tién do thi cong clia toan cong trinh (xem vi du dap Nuréch cao
300 m & hinh 2-15 thudc Lién Xo cii).

Do sau cua man xi mang chéng thim dudi nén dugc xdc dinh theo tai liéu khao
sat dia chit va theo tinh toan thdm. Trong mot s6 truong hop do sau man khoan phun cé
thé 16n hon rat nhiéu so véi chiéu cao dap, vi du ¢ dap Zilvenstein (CHLB Diic), do sau
man chéng thadm gap hon hai 1an chiéu cao dap.

Trén hinh 2-16 gidi thiéu so d6 hanh lang va dudng hadm khoan phun sau.

Pudng ham khoan phun con duge st dung dé khoan cac 16 tiéu thodt nuGc tham &
nén. Giéng khoan tiéu nuGc dugc bo tri & phia sau man phun xi mang chong tham.

Hanh lang va duong ham khoan phun sau khi thi cong man chéng thdm va hé
thong thodt nu6c s& dugc st dung dé quan tric, kiém tra su 1am viéc cia man chong
thdm ciing nhu hé thong thoat nuéc dudi nén va trong trudng hgp can thiét ¢ thé tién
hanh khoan phun bé sung.
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Hanh lang khoan phun cht yéu dugc ap dung doi véi dap c6 két cdu chong tham
dang tudng nghiéng hodc tudng tam bang bé tong cot thép hay bé tong atphan. Hanh
lang duoc bo tri trong phan ma rong cua rang bé tong.

\NDET 2750 g 2850 Hanh lang quan tric
= _
2 MND 2220 min y -’ 1ll Bap giai doan 1
2 P i ?:;‘3
Bép cuditang ® pads
A sét \ 4
s E
2 70 @\ dﬂ 0

~ QP <?f

‘
f T )

t. [ Fal ;" . — : ; Ad ¥
A ey m———t A y .
Ba 44 N : )
Man phun xi mé 5 cubi-
Pa d5 san phang Lai & 5& an pnun xi mang D4 cudi - tang

va dam També 16ng Tram tich aluvi

Hanh lang phun xi mang

Hinh 2-15. Pdp dd dé Nuréch cé6 hanh lang khoan phun trong 16i giita bang d sét

Hinh 2-16. So do xdy dung man chong thdm ¢ nén ddp
a) Khoan phun bé mat va tir trong dudng ham tir trén xuong va tir dudi lén;
b) Khoan phun tir trong hanh lang va trong dudng ham;
1- céc giéng khoan tir trén bé mat nén; 2- cic giéng khoan tir trong hAm hudng 1én
trén; 3- dinh dap; 4- cdc hAm m& 16i vao; 5- cdc him dé thi cong khoan phun;
6- cic giéng khoan tir trén xuong; 7- hanh lang ngang.

Dai véi dap co vat chong thdm bang dat, thuong khong sir dung hanh lang trén bé
mat ma dung dudng ham dao sau trong nén dé thi cong khoan phun xi mang doc lap
khong anh hudng va phu thudc vao cong tiac dap 16i hay tudong nghiéng cua dap.

Truong hop dap cao, 16i dat chong thadm c6 kich thudc va khoi lugng 16n thi su
dung hanh lang khoan phun bé tri trong 16i nhu vi du dap Nuréch. Bién phap nay cho
phép giam dugc cong tdc dao duong ham dudi nén kha ton kém kinh phi va thdi gian
thi cong.
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2.7.2. Nén da goc nam cach mat dat mot do sau kha Ién nhung van c6 thé véi téi dudc

D6i v6i truong hop nay cé thé sir dung rat nhiéu phuong 4n xay dung két ciu
chdng thadm & nén. Dudi day néu mot s6 vi du.

Khi trén tdng dd géc phit mot 16p tram tich c¢6 do day khoang 10 + 20 m thi c6 thé
lam tudng rang xuyén qua l6p trdm tich cho t6i tAng dd goc. Dé xay dung tudng ring bé
tong thuong dao hd méng hé va tién hanh hit nuéec hd moéng. Viéc xay dung tudong rang
bé tong s& rat thuan 1gi cho cong tdc xay dung két cau chong thdm trong dap bang loai
vat liéu khong phai 1a dét, vi du loai tuong nghiéng hodc tudng tam bang bé tong cot
thép hay bé tong atphan, v.v... C4 biét c¢6 thé 1am tudng rang xuyén qua l6p pha trim
tich phia du6i 161 dat nhu vi du & dap Tichves khi ¢6 co s& luan ching vé kinh t&
ki thuat.

Truong hop 16p tram tich c¢6 do day 16n thi nén dp dung bién phap khoan phun vira
tao man chong thdm nhu cac vi du & dap Xeérébrianskaia, dap Axuan, dap Nuréch va
dap Hoa Binh. Néu cau tao dat nén khong cho phép lam man phun ép vita thi st dung
phuong phdp lam mang ngan duéi dang tudng bé tong bang khoan dé bé tong (vi du
dap Erévanskaia, dap Tshurubai - Nurinskaia v.v...). Ciing c6 thé sir dung phuong
phéap dao hao, mdi doc dugc bao vé bang dung dich bétonit hodc sét béo sau dé do
vat liéu it thAm vao trong dudng ham. Néu c6 thé déng ban cir thi sit dung két ciu
chong tham nén bang ban cir kim loai.

Vat liéu chong thadm bang phuong phdp man phun vita c6 thé 1a xi mang, xi mang
sét, vita goc xilicat, v.v... Thanh phan cu tao cta vita dugc lua chon tuy theo do 16n cua
hat va tinh thdm nudc cha dat nén. Cong tdc phun ép vita c6 thé thuc hién trén bé mat
cua két cdu chong tham, dugc xay dung cach bé mat nén mot s6 mét (dé tao gia tai 1am
phan ap luc khi ép vita), hoac thi cong ép vita tir trong hanh lang hay duong ham khoan
phun b6 tri trong nén dap. Chiéu sau 16 khoan phun va kich thudc man chéng thim phu
thudc vao yéu cau chéng thdm (tuy theo do nit né cua nén, cot nuGe tic dung, loai vat
liéu nén vat liéu vira chong thadm...) va dugc xdc dinh theo tinh todn th&m. Do sau hd
khoan thuc t€ c6 thé tir 10 m dén mot vai tram mét (xem céac vi du doi v6i dap
Zilvenstein (Puc), Ser-Pong song (Phap), Axuan (Ai Cap), c6 do sau khoan t6i da
t6i 261 m va bé rong man phun & nén téi 37 m, gobm nhiéu diy 16 khoan. Chi tiét
xem tai liéu chuyén mon vé cong tac khoan ép vita chéng thdm & nén dap.

2.7.3. Da goc nam G dd sau khéng c6 kha nang vdi téi vé thuc té

Doi v6i truong hop nay thuong sit dung man chong thdm hoac tuong chong tham
dang treo 1o limg. Néu vat chong tham & dap 1a tudng nghiéng thi c6 thé sir dung san
tru6c bang loai vat liéu nhu tudng nghiéng dé chong tham cho nén (phuong phap kéo
dai duong vién th&m nham giam gradian thAm va tranh x6i ngdm & nén).

Vi du vé bién phap xi li chong thadm nhu vay 12 & dap d4 d6 Tarbela (hinh 2-17).
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Chiéu dai sau truéc dugc xdc dinh theo tinh todn thdm. D6i v6i dap Tarbela cao
148 m, san trudc c6 chiéu dai 1730 m (L/H = 11,7). Nén dudi san trudc 1a dat cat soi.

Luu ¥ rang, do thdm nuGc clha vat liéu trAm tich & long song theo phuong
nam ngang 16n hon nhiéu so v6i phuong thang diing (c6 thé gap t6i 10 1an), do dé bién
phdp sir dung san truéc dé chong tham 1a it hiéu qua so v6i cdc loai két cdu chong thaim
thang ding.

Mai phu d&

Pads
Kétcauvat
thoat nude phang

o MNDBT 474.0

o .
4 A%
Sintude = ¢ 3
qm;ﬁm;z ——
| 2400 | 14700 | 2750 ‘ Lang try d&
yan tiep

l U L Tén Iocz ' dégiataiva
YCT tuting nghiéng dat Ving chu g% thoat nuée

Tany log day dap

Hinh 2-17. Pdp dd do Tarbela sit dung tuwong nghiéng va san trudc bang ddt
dé chong thdam qua ddp va nén

Truong hop dung san truGc rat dai nhu & dap Tarbela ton khd nhi€u dit dinh
(27.000m’ cho mot mét dai theo truc doc cuia dap), nhung chat luong chong tham cé thé
khong dam bao néu san trude bi nit do bién dang lin khong déu & nén (mac du chiéu
day trung binh cua san trudc t6i 13,2m).

Dé chong x6i ngdm vat liéu san truée, thudng lam tang loc duéi san trude, dong
thoi 1am san truéc c6 chiéu day thay déi, tang dan tir thuong luu vé phia ndi tiép san
truéc vé6i tuong nghiéng. Tai khu vue n6i ti€p 14y chiéu day san trude xap xi bang chiéu
day cua tuong nghiéng (vat liéu san trudc va tuong nghiéng cung loai dat).

Trong mot so trudng hop, san truée dugc sit dung dé tang cudng tinh chong tham
& khu vuc néi ti€p VCT ctia dap véi két cau chong thim thang ding dang tudng rang
bé tong.

2.8. BIEN PHAP THAO LU THI CONG QUA PAP bA BO DANG XAY DUNG

Khi xay dung dap dat - dd4 va dap dd d6 & khu vuc ¢6 luu lugng 1i khé 16n nén tién
hanh cho xa mot phan luu lugng 1ii qua dap dang xay dung dé giam bét khoi lugng va
kich thudc ctua cac cong trinh dan dong thi cong (nhu kénh, duong ham dan dong thi
cong...) va cac dé quay, boi vi nhiing cong trinh phuc vu dan dong thi cong la cong trinh
tam thoi.

Bién phdp thdo 1 thi cong qua dap da d6 dang xay dung dugc 4p dung kha pho
bién trén th€ gidi, vi du & cac cong truong xay dung dap Nuréch, Toktogul, Us -
Khantaisk thuoc Lién X6 cii hoac & mot s6 dap & Trung Qudc, v.v...

Phuong phdp théo Iii qua phan cong trinh dang xay dung c6 thé thuc hién theo so
d6 doc nudc, dap tran ngudng rong hodc cho nuéc thaim qua khoi da do.
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2.8.1. Théo Iii thi cdng theo so dd doc nudc

Sau khi x4y dung tuy nen dan dong thi cong duoc tinh todn dé thdo luu luong binh
thuong cta song (gid tri luu luong duge xac dinh theo tin suat cua luu lugng thi cong va
duoc goi 1a luu luong din dong thi cong) va sau khi 1ap song, tién hanh cong tic chuin
bi dé thao 1ii thi cong. C6 ging tao mat cit cong trinh dén do cao t6i da truée thoi diém
¢c6 1o (muc dich & day la tao cOt nuGe chénh léch t6i da & duong ham dan dong thi cong
khi ¢6 1ii dé tang luu lugng thao qua dudng ham).

Phan luu lugng 1a da trir luu luong thdo qua dudng ham s€ cho tran qua than dap
dd do6 dang xay dung duéi hinh thiic doc nuéc. Mu6n vay mai doc ha luu cta da doé
duoc cau tao thanh déc nude (xem so d6 hinh 2-18).

MNTL
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Hinh 2-18. So do thdo lii qua ddp dd dé dang xdy dung theo hinh thirc déc nudc
1- khéi hén hop dd ndi; 2- gia ¢6 bang da 16n; 3- dai dd duoc lién két bang vita xi mang.

Khi biét chiéu cao phan cong trinh da dugc xay dung (H,), biét luu lugng céan thio
qua doc 1a (Q,) va cdu tao hat cia bé mat doc nudc, tién hanh xdc dinh do doc 6n dinh
ctia doc nude (i khong x6i doi véi vat lieu mat doc nudc).

Ti luu Iugng 16n nhét & mat cat IT - IT duge tinh theo cong thic:

Qq
q= B—zﬁ (2.3)
Trong do6:
B, - chiéu rong doc nuGe & mat cat I - I1;
B - hé s6 phan bo khong déu cta Iuu lugng don vi trén binh dién, hé s6 B 1ay
bang 1,1 +1,2.
Luu t6c khong x6i doi v6i vat lieu doc nude ¢ mat cat IT - I duoc tinh theo
cong thc:
v=27 (difdsy)"* edso 24)
Trong do: d,, va ds, - duong kinh cac vién da cua 16p gia c6 c6 ti 1& hat ¢& nhd hon
n6 chiém tuong tng 10% va 50% theo khoi luong cac hat.
Chiéu sau 16p nuéc & mat cat IT - II:
h=q/v (2.5

www.vncold.v
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Do doc cho phép cua doc nudce:

i, =30 dio (2.6)
10h.d,

Do doc cta doc nude duge 14y ¢6 ké dén du trit an toan 1a:

i=0,8i,

Cong thiic (2.4) va (2.6) c6 thé sir dung cho dong chay xiét (Fr > 1) thudng gap
khi h/d,, < 5 va i, > 0,02.

St dung céc cong thiic ghi & trén c6 thé tinh duoc do doc on dinh ctia doc nuée &
céc doan c6 ti luu lugng nho hon, vi du 6 mat cat I - 1.

Néu lay do doc ctia doc nuée khong déi thi & khu vuc giita va dau d6c c6 thé st
dung d4 nho hon dé gia c6.

Chiéu day gia c6 cua doc nudc duge 14y khong nhd hon hai 1an dudng kinh trung
binh cta vién d4, nghia la 5 > 2d,, trong d6 6 la chiéu day 16p gia co.

Cot nu6c & thugng luu doc nudc (c6 ké dén cot nudc van toc) duoc x4c dinh theo
cong thiic chay qua dap tran ngudng rong:

q=m,/2gH>"> (2.7)

Trong d6 hé s6 luu lugng m 1ay bang 0,30 + 0,36.

DPé tranh xudt hién dong xién xiét, dinh doc nudc trén doan A/, (hinh 2-18) duoc
lang phing bang bé tong. Trén phan tran clia than doc cling nén 1am mot s6 doan ling
mat bing bé tong véi do dai Al, = (3 + 5)dy,, hodc dat dim phang cé néo vao khéi da
dé. Tai nhitng ving c6 kha nang tang cuc bo gid tri luu lugng don vi (q) thi cling dp
dung bién phap chong dong xién xié€t nhu dugc gidi thiéu & trén.

Khi thdo i theo so d6 doc nude thi mai ha luu ctia doc phai lam thoai, do d6 chi
nén ap dung so d6 nay cho truong hgp xay dung dé quay. Viéc chon mdi doc cé do doc
16n hon dé gidm khoi luong da c& 16n 1am vat liéu gia c6 c6 thé duoc thuc hién néu
dung két célu bé tong hoac bé tong cot thép, (vi du, dé quay thuong luu clia dap Nuréch
da dung do doc i = 0,1 & mai ha luu dé thdo Iuu luong don vi t6i 40 m’/s-m nho gia c6 mai
bing céc tAm bé tong cot thép kich thude 2 x 2 m day 0,8 m. Cic tdm bé tong dugc dat
theo hinh ban c& va lién két bang bé tong.

2.8.2. Thao i thi cong theo so do dap tran ngudng rong

So do nay nén dp dung cho tat ca cdc trudng hop néu dén thoi diém théo 1ii ¢6 thé
tao mat cat cong trinh dang xay dung thanh dang mat tran ngudng rong cho ca bé rong
cta cong trinh, dam bao do doc i < 0,002 theo chiéu dong chay véi van toc
v <,/gh tuong tng trang thai chay ém (Fr < 1). Néu thuc hién dugc nhu vay thi diéu
kién thdo 1d s€ nhe nhang rit nhiéu va duoc quyét dinh cht yéu bdi mic do ngap cua
cong trinh dang xay dung so v6i muc nude ha luu. 0 day con phan biét hai truong hop.
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1. Mat cat chay ngap cua cong trinh chua xay dung xong (h,/h ~ 1, trong dé h,, h
tuong ting la chiéu sau nudc & ha luu va chiéu sau nudc & mdt cdt II - 1I)

Truong hop nay c6 thé xdy ra khi xay dung dap trén 16p tram tich aluvi. Nho c6
dé quay thuong ha luu, tién hanh 1am cong tdc don nén va dén thoi diém thdo 1i thi dap
chi méi xay dung dugc véi do cao nhd (xem hinh 2-19) xdp xi ngang véi mat dat tu
nhién ctia song ¢ ha luu. Vi vay khi thao i thi do chénh muc nuéc thuong ha luu (AZ)
1a khong dang ké. Trong trudng hop nhu thé luu lugng thao qua cong trinh gan bang luu
lugng thao toan phan ctia song. Tuy thudc vao khoi luong cong trinh da dugce xay dung,
luu luong qua cong trinh Q, c6 thé cho chay trén toan tuyén hodc chay & doan long
song bi thu hep.

Viéc tinh todn mat cat dap hodc xac dinh chiéu rong cho phép clia doan song bi
thu hep B dugc tién hanh véi cdc thong s6 cho trude 1a: 1) chiéu cao ctia phan dap da
dugc xay dung H,, 2) chiéu sau nuGc ¢ mat cét II - 11, 3) luu luong qua dap Q,, va 4)
cdu tao thanh phan hat cia da d6 trong than dap hodc & bo phan gia cd bé mat dap.

Luu toc cho phép khong x6i trong trudng hop dong chay ém (Fr< 1) & mat cat
II - IT duoc tinh theo cong thic:

v, =1,65(d, /dsp)" g (hdgy)*? (2.8)
Chiéu rong nhé nhét cia doan song thu hep tai mat cat IT - II:
Q Q
B="4p=—4p (2.9)
q v, h

Trong do6:
h - chiéu sau nuéc ¢ mat cat II - 1T duge 14y bang chiéu sau nude ¢ ha luu;
B - hé s6 phan bd khong déu cua luu luong, B=1,1 +1,2.

Do doc cho phép cua long song doan thu hep dugc xac dinh:
dso
i =450 2.10
° = Toh (2.10)

Do doc thiét k€ i cuia l1ong song doan thu hep duge 14y bang i, (i =1,).

Khi di biét dugc i, ti€n hanh tim cao trinh clia 1ong song & mat cat I - I. Su chuyén
dong cha dong chdy trén doan giita cdc mat cat I - I va II - II ¢6 thé xem 12 chdy déu véi
do sau nue ¢ mat cat I - I bang h.

Do dang muc nuéc ¢ mat cat 0 - 0 cia thuong luu AZ, va do ha toan phan cta
muc nudc gitta thuong luu va ha luu AZ tuong Gng bang:

2 2
Vg —V
Az, =" @.11)
2g
AZ=il +AZ, 2.12)
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Trong do:

vy - van toc dong chay trung binh & thuong luu;
[ - chiéu dai mat tran (xem hinh 2-19 a).

g WNTL o

1
i 1 1 I MNHL
_7@ Ht—
t-/":’\_ = 1 J >
AN _[hd 2\ 311 R

. ‘ £ .
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4 2 | 4
b
MNTL 1 I
g | i L1 MNHL
. i1V
: ol 3o el S Syl b SRS

Vg /// ///// e s T T e e A 777D

¢/

- .
S g
- v

7

Nt -3
//A////////’////////////////W///n /7//7;%710}%//, S

e

B
Hinh 2-19. Thao lii qua ddp dang xdy dung theo so do ddp tran nguong rong
a), b) Tuong ting 1a cac mat cat bi ngap va khong bi ngap cua dap dang xay dung;
¢), d) Tuong ting 1a so d6 gia ¢c6 méi ha luu bang dim va tdm bé tong c6t thép;
1- cdc dé quay thugng luu va ha luu bi x6i vao mua 1ti; 2- 16i dap; 3- dé do;
4- aluvi long song; 5- dai da dugc lién két bang bé tong; 6. Cac dam bé tong
cot thép hodc gb (a > 0,7ds; [ = 4dy); 7. Cac néo; 8. Da 16n; 9- mait tran
bé tong cot thép; 10- cdc ddm dd; 11- hinh dang mat cét dap theo thiét k€.
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Khi biét duge do ha muc nuGc AZ c6 thé hiéu chinh lai gid tri Ivu lugng chay qua
tuy nen din dong thi cong va qua mat dap dang xay dung. Viéc kiém tra 1ong déan thiét
k& vé kha nang thao c6 bi nho hon tinh todn hay khong c6 thé bo qua.

Van t6c khong x6i tinh theo cong thic (2.8) khi dong chay ém (Fr < 1; i < 0,02)
phu thudc vao ca thanh phan hat ctia da va do sau dong chay h. Vi vay, néu tang dugc
do sau h thi s€ dugc gid tri v, nghia 1a cho phép thdo dugc luu luong don vi 16n hon ma
khong phai chi phi thém vao viéc xay dung két ciu gia c6. D6 12 wu di€ém co ban cua
s0 d6 thdo 1i qua mat tran ngudng rong.

2. Mat cit khong bi ngap cua cong trinh dang xay dung (h,/h < 1)

Trudong hop nay thuong gap khi xay dung dap trén nén d4 (hinh 2-19 b).

Trén doan gitta hai mat cit I - I va II - II dugc thiét k€ theo ch€ do chdy ém
(Fr < 1; i < 0,02). Poan nay dugc tinh toan véi kha nang thdo t6i da cta dap Q, theo
phuong phép duoc trinh bay & trén. Chiéu sau cho phép h cta dong chay & mat cit
I - 1 dugc xac dinh theo cong thiic (2.8) bang cach biéu thi n6 qua Iuu lugng don vi q = vh.

Do cao ctia dap & mat cat IT - IT dam bao dugc ché€ do chay ngap sé la:

H,=h,,-h
Trong do6: h,, - d0 sau nuGe & ha luu khi thdo luu lugng t6i da.

Trén doan gitta mat cat III - III va IV - IV trong trudng hop 18 rit va giam do sau
nudc & ha Iuu s€ xuat hién dong chay xiét (Fr > 1). Diéu kién bat lgi nhat sé xay ra khi
lwu luong Q' = (12 + 1/3)Q,.

Xuat phét tir yéu cau dam bdo su 6n dinh chung, do doc trén doan nay phai &
trong pham vi i = 0,5 + 0,3. Tuy nhién, dé bao vé m4i déc nhu vay bing d4 ¢ 16n thi
gid tri cdc luu luong don vi s€ khong 16n. Khi do chénh 1éch muc nuéc thugng ha luu cé
tri 6 kha 16n va luu lugng don vi 16n, nén st dung cac dam c6 néo (hinh 2-19 c), hoac
tdm beé tong phti mat (hinh 2-19 d) dé gia c6 méi doc ha luu s& ¢6 hiéu qua hon. O mot
s6 nuéc phuong tdy ngudi ta con st dung bién phdp gia c6 bang ludi thép cé néo vao
trong da.

2.8.3. Thao lii bang phuong phap tham nudc qua da dé

Phuong phdp thdo 1ii bang hinh thic thim nuéc qua da d6 duoc 4p dung d6i véi
dap c6 tuong nghiéng, trong d6 két cau tuong nghiéng dugc xay dung cham hon sau khi
da hoan thanh lang tru d4 d6 phia ha luu. Trong trudng hop nay cdn phai c6 bién phép
gia c6 mai ha luu cta dd do dé€ tranh x6i 16 do dong tham chay ra mai ha luu. Hinh thiic
gia co phu thudc vao cac thong so cua dong tham.

Luu luong tham don vi qua dap dd d6 xay dung trén nén khong tham va chiéu cao
dong thdm d6 ra ha luu c6 thé dugc x4c dinh theo do thi ctia V.A. larotski duoc thiét 1ap
cho truong hop chuyén dong thdm theo quy luat binh phuong thé hién & cot nuGe ton
that tham ti 1& v6i binh phuong van tc. Trong thuc t€, quy luat binh phuong ctia dong
tham s€ xay ra khi gradian thiy luc trung binh I > 0,1 va do thé cia da d > 2 cm.
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Dai luong q./(KH,) tng vé6i cac gid tri B/H,, m,, m, khdc nhau c6 thé dugc xac
dinh theo d6 thi trén hinh 2-20 b; trong do6 q, - luu luong thdm don vi khi ha luu khong
¢6 nudc (H, = 0); K, - hé so thdm ctia d4 do trong than dap, m/s; cac ki hiéu khac xem
hinh 2-20 a.

P E S T AR LT DL E PO L CAA P E O PO ORI o

a)
a,/(KH;) %9,
10 ¢ T 1.0 e —
\ \
0.8 P 08
N
08 x \‘ 0.5
\ \\\
”, >~ 4=
%M‘h’.él\ ""*-:??"{? /‘
0.4 o ol 04
\-—4{’0*‘;“: “‘Q“_-:..
[m—— el
SO S
02 125amsJory 2 02
0.0 05 1.0 i5 20 25 B/H; 0.0 02 0.4 06 0.8 HafH;
B} ¢/

Hinh 2-20. Do thi xdc dinh luu luong tham
a) So do tinh toén;
b) Ham q./(KH,) = f(B/H;; m,, m,) khi H, = 0;
¢) Ham q/q, = f(H,/H,, H,/H,) khi H, = 0.
Anh hudng ngép tir phia ha luu H, duoc xdc dinh theo d6 thi (hinh 2-20 ¢) ting véi
gia tri cua cac hé s6 mai doc thuong luu m; va mai doc ha luu m, trong pham vi tir 0 + 3.
Do cao dong thadm di ra ha Iuu hy dugc xédc dinh theo d6 thi (hinh 2-21 a + d) ting
véicicgiatri: H,=0; 1,25<m,<3;0<m,<3; 0<B/H, <3.
Trong truong hop c¢6 anh hudng ngap ¢ ha luu (H, > 0), thi dai lugng h; dugc xac
dinh dua vao do6 thi 2.21, e va theo trinh tu sau:
1) Trén truc tung tim diém tuong ting véi hy/H, khi ha luu khong ¢6 nude (H, = 0);
2) Tur diém nay ké dudng song song vdi dudng cong gin nhat cho t6i diém gap
duong thang ding ké tir diém nim trén truc hoanh cé gid tri cho truéc H,/H,. Hai dudng
ké nay gip nhau cho ta diém 0.
3) Nhan gid tri ctia diém O theo truc tung vé6i dai luong H, ta c6 gia tri h, can tim.
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Do 6n dinh ctia mdi ha luu vé chong x6i khi dong tham di ra bé mat mdi doc duoc
kiém tra theo cong thiic:

_ dsp(tgpcosa —sina)
° 10h
Trong do: i, - do doc cho phép cua mai ha luu; ds, - duong kinh cta vién da c6 so
hat nho hon né chi€ém 50% theo khoi luong vat liéu; ¢ - géc mai doc tu nhién ciua da
d6; o - gbc nghiéng ctia mdi doc; h - chiéu sau dong tham tai méi doc.

(2.13)

" heH, hg'H
' M= 128 10
re 128 |m, =15
08
HiH=0.9 08 HiHg=0.8
HiH=0.75 HiHeE0.75
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i
|
08 .
4\\. f \ \ \
AN \ i _ Hinh 2-21. Do thi xdc dinh chiéu cao
06 : : N o 2
\\\ \\ | dong tham do ra ha luu
AN D S a) + d) Cac ham hy/H, = f(B/H,, m,, m,)
N 9\\ : khi H, = 0;
02 \%\ : e) Ham h,/H, = f(H,/H,) khi H, > 0.
00 — $

02 04 08 08 HH,
Ngoai ra, can kiém tra do 6n dinh clia mdi doc c6 ké dén luc thay dong cua
dong tham.
Viéc tinh todn theo cong thic (2.13) cho thdy thuc chét chi ¢ thé thdo dugc mot
luu luwong tham khong 16n trén mai doc ha luu. Vi vay cin phai gia ¢c6 mai doc trong
pham vi dong thadm 16 ra mat mai doc.

Két ciu gia c6 c6 thé 1a dim c6 néo, 1udi cot thép hoac 14t da cd 16n dé gia tai.
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2.9. DAP PAT DA THAM NUGC VA TRAN NUGC

Trong trudng hop luu lugng 1 khd nho thi ¢6 thé 4p dung hinh thitic x4 Iii bang
phuong phap thdm qua dap, tran trén mat dap hoac két hop tham va tran.

Cac phuong 4n dap dang nuéc bang dat - dd két hop dé thdo lii trong diéu kién
nhu vay s& giam chi phi cho cong trinh tran bang bé tong.

Phuong phdp tinh toan thuy luc dap dat da thdm nudc va tran nuéc da duoc
nhiéu nha khoa hoc nghién ctu, trong dé cé cong trinh cia N.N. Béliashepski va
P.I. Go6cdienco.

2.9.1. Kha nang thdm nudc qua dap da do
Van t6c¢ dong tham r6i qua da d6 dugc xédc dinh bang cong thiic:
v, =KJ% (2.14)
Trong doé:
Vv, - van toc trung binh ctia dong tham, m/s;
J - d6 déc thuy luc;
K-l@séthﬁncﬁadédé,K:nﬁ20—%§ﬂDQ5;
n - do réng clia da dé;

D - dudng kinh trung binh ctia d4 duoc quy déi thanh hinh cAu, tinh bang cm.

Luu luong thdm qua dap d4 do tham nuéc c6 thé x4c dinh tir hé 4 phuong trinh
sau (xem so d6 tinh todn hinh 2-22).

2Jﬂlﬁwﬁ¥JH—m,
m

_h+(a,+h,) [h—(a, +h,)
Y 2 \ S ’ (2.15)

a a
0 42— .(Ja, +h, —,[a,)
AL AL

S=by, +m,[H-(a, +h,)

e Rle Rle

Ciac ki hiéu xem hinh 2-22. Luu luong t6i han ctia dong thaim qua dap dugc kiém
tra va hiéu chinh theo kich thudc vién da.

Ngoai so d6 thadm nudc qua dap nhu trén hinh 2-22 con c6 thé dién ra qud trinh
thd&m nudc tr trén dinh tudng nghiéng d6 vao dinh dap réi thim xuyén qua dap xuéng
ha luu.
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Hinh 2-22. So dé thdam qua ddp dd dé

2.9.2. Dap da do c6 bé mat gia co dé tran nudc

Qua trinh tran nuéc truc ti€p qua dd d6 chi thuc hién duoc véi luu luong don vi rat
han ché. Ching han vé6i da dd c& hat dén 50cm ciing chi c6 thé thdo an toan khi luu
lugng don vi biang 2 + 3 m’/s-m. Vi vay hién nay thudng sit dung cdc hinh thic gia c6
bé mat tran clia dap d4 do dé tang kha nang théo 1.

Mot trong cic dang dap d4 d6 c6 gia cd mat tran duoc 4p dung la dap Tisinskaia
viing Altai (Lién X0 cii) xay dung nam 1938. Dap cao 10 m, phan ha luu dap 1a da dé.
Luu lugng thao don vi 12 4 m*/s trén 1m dai cha bé mat tran. BEé mat tran duoc gia co
bang khung chuéng gb c6 van ph.

Vi trong qud trinh thdo luu lugng trén mat tran, mot phan luu luong nudc thaAm
qua khoi dd do clia than dap nén di tiéu hao bét nang lugng dong chdy tran va giam nhe
yéu cau tiéu nang & ha luu. Tuy nhién, theo két qua lam viéc cua dap, dong thadm qua
than dap da mang theo céc hat ¢ nho 1am bit 14p cdc k& hong clia da do, do d6 luu
luong tham giam rat nhanh chong.

Luu luong don vi cta dong chay duoc tang lén dang ké khi mat gia c6 bang bé
tong (hinh 2-23).

iSE ENS S 2 T
5 i
50 054 1105 30 |

V]

L ! 1
Hinh 2-23. Pdp tran dd do trén song ITugionui Buc

1- 16p bao vé mdi thuong luu; 2- tdm bé tong day 0,5 + 0,6 m;
3- 16 tho4t nué6c; 4- dd d6; 5- ting loc bang cat va d4 dam;
6- tuong nghiéng va san trudc.
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2.10. DAP DAT DA XAY DUNG BANG NO MiN BINH HUGNG
2.10.1 Diéu kién xay dung
Dap dat dd thi cong bang phuong phip né min dinh huéng dugc d4p dung trong
nhiing viing ¢6 diéu kién dia hinh va dia chét cong trinh thich hgp, cu thé nhu sau:
1) Tuyén dap tuong doi hep, ti s6 gitta chiéu dai tai cao trinh dinh dap so véi
chiéu cao dap 6 trong pham vi L/H < 2 + 3, d0 doc hai bén suon ndi nén 1a
o> 30%
2) Céc do6i nudi 6 hai phia c6 cau tao dia chat l1a dat dd c6 tinh chat co Iy phit hop
v6i vat liéu xay dung dap;
3) Vi tri cac khoi dat da du kién sir dung cho dap & do cao trén muc nudc dang
binh thudng c6 khoi luong du dé xay dung dap.

Trong trudng hop khong c6 du céc diéu kién néu ¢ trén thi van c6 thé xay dung
dap bang ndé min dinh huéng, tuy nhién viéc thi cong sé phic tap hon, chi phi va thoi
gian xay dung dap s€ 16n hon.

Dit d4 nui sir dung dé né min dap dap cén c6 tinh chit co i dong déu, mdi doc tu
nhién ctia khoi ndi néu ¢6 dang cong 16i vé phia long song sé& thuan loi hon cho viéc né
min hét vao tuyén dap, bé mat mai nii khong nén cé céc ranh x6i hodc vét cit, cao do
dinh khoi nui t6t nhat 1a bang 2,5 + 3,5 14n chiéu cao dap, do doc bd cang 16n, vi du
o > 65° thi hiéu suit ndé min cang cao, do day khoi ndi nén bing hodc 16n hon 2 lin
chiéu cao dap, tAng phu ctia bo va do sau phong hoa clia dd khong 16n, muc nuGc ngdm
trong khoi d4 né nim & sau dé khong gay trd ngai cho viéc tao ham nd va dat khoi
thudc nd.

Kinh nghiém né min dinh huéng cho thdy néu do ving xa clia dat dd trong pham
vi dudi 300 m thi hiéu qua né sé& cao, vi vay, chiéu dai dinh dap nén ldy L < 300 m khi
né min tir mot phia va L < 500 m khi né min tir hai phia 1a hop Ii.

Mot trong céc van dé phiic tap va khé khan nhat khi xay dung dap bang né min
dinh huéng 1a dam bao tinh chong thdm tuwong d6i dong déu cua than dap. Yéu t6 nay
phu thuoc trudc hét vao cau tao thanh phéan hat ctia khéi nii phd né, sau d6 1a phuong
phép né.

Noi dung co ban ctia né min dinh hudng 1a st dung c6 hiéu qua va hgp 1i niang
luong né vao viéc lam toi (phd) va di chuyén (hat vang) khoi dat da theo huéng can
thi€t (hinh 2-24).

Dit phd nd c6 thé dip vao than dap & long song kho hoic long song c¢é nuée véi
van téc dong chay khong 16n va luu luong nho.

Do chit clia dat dap bing né min thudng nhd hon so v6i do chat & trang théi tu
nhién trudéc khi nd. Mic do tang thé tich ctia dit phd ndé dugc biéu thi bdi hé so
toi x6p K, c6 gid tri bang khoang 1,15 + 1,5 theo s0 liéu thuc t€ & nhitng dap da xay
dung bang n6 min.
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Hinh 2-24. So dé mat cdt ddp thi cong bang né min dinh huong
a) N6 min tir mot phia bd; b) N6 min tir hai phia.

Nhu vay, khi da biét khoi lugng cta than dap (V,) thi c¢6 thé x4dc dinh khoi lugng
dat d4 can khai thac bing nd min (V,) theo quan hé sau:

Vv
_'d
YR,
X
Trong d6: K, - hé s6 toi x0p cta vat liéu than dap, phu thuoc vao cac thong so khi
nd (do cao va do vang xa cta dat, phuong phdp va trinh tu nd, v. v...).

2.10.2. Loai dap thi cong bang né min dinh hudng

Can ctt két qua nghién cttu tinh chat co 1i va tinh tham cua nhitng dap da duoc xay
dung bang phuong phip né min dinh huéng, Vién NCKHTL toan Lién X6 cii (VNII-
VODGEO) dé nghi bon loai két cdu dap la: dap dong chat, dap cé tudng nghiéng hoac
tudng nghiéng san trudc, va dap phd né két hop béi (hinh 2-25).

b)

N Y N WP A W e A

:'é%b_ R
ADNANA A

N .Y - _F,’.c- el
Mg .'_(‘P‘?aco Y A
AAAAAAAAAANARARRAANT I

@7& : ‘:'.-. i f:-..

AL A A A e A A A e A A A A A ALK M

Hinh 2-25. Cdc loai ddp thi cong bang né min dinh huéng
a) Dap dong chét; b) Dap c6 tuong nghiéng chong tham;
c) bap c¢6 tudng nghiéng va san trudc; d) Dap hén hgp thi cong né min va bai;
1- vat liéu dat d4 tao nén do ndé min; 2- tudng nghiéng;
3-16p gia c6 bao vé tuong nghiéng; 4- san trudc;
5- dat dinh tao nén bing phuong phdp boi; 6- ving chuyén tiép.
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2.10.3. Tinh chat co li cta dat trong dap da dé thi cong bang né min dinh hudng

Chi tiéu co ban quyét dinh tinh chat cua dat da trong than dap la cau tao thanh
phan hat. N6 phu thuoc vao tinh chat co If cta vat liéu sir dung dé dap dap, vao mic do
niit né cuia d4 ndi va phuong phdp ti€n hanh khoan né.

So bo ¢6 thé du bdo thanh phin hat ciia dat tao nén than dap dua theo do thi cac
duong cong ghi & hinh 2-26.

Dic trung chinh vé do chat cua dat dd duoc ciu thanh than dap sau nay béang
phuong phdp né min dinh huéng 13 do chat cua dat kho tu nhién, b&i vi né sé c6 anh
hudng quyét dinh dén thanh phan hat ctia dd nii duoc ph4 toi trong qué trinh né min.

Vé téng quat, néu khoi d4 ndi c6 ciu tao bdi dd bi nit né rat nhiéu (ving I trén
hinh 2-26) thi khi thuc hién né theo phuong phéap khoan 16 v6i luong thude né don vi
khoéang 0,4 + 0,6 kg/m’ s& c6 dat dd c6 ham lugng dén 40 + 60% c& hat nho hon 100 mm.

50 //%

RERP%7

40 e /2/ / /
T LTV

]
/
A u| A
/ / 111
7 /
10 20 40 80 150 300 600 1000
d, mm
Hinh 2-26. Puong cong tong qudt thanh phdn hat ciia ddt dd nhdan duoc
khi khai thdc mé ddt da bdang né min
1. Dat da bi nit né rat manh; 2. DAt d4 niit né nhiéu;
3. bat da nadt né trung binh; 4. Dat da c6 nit né;
I. Vung khoi dd nhd (bi nit né rat manh va nit né nhiéu);
II. Vung da cd hat trung binh va 16n (loai da nit né trung binh va it);
II1. Vung khoi da 16n (d4 bi nut né it).

%

N

N

\

0

2.10.4. Tinh toan cac thong sé chinh trong né min
Ban kinh vanh ép ndt cuia dat da khi né min xéc dinh theo cong thiic:
G, =0,062,/QK , (2.16)
Trong do:
Q - téng khéi lugng thudc nd, kg;
K, - hé s6 nén phu thudc vao hé s6 do ran f clia dd (xem bang 2-6).
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Bdng 2-6. Hé so nén ép cua ddt di K,

f K, f K,

0,5 250 5 6,5-8
0,6 150 6 55-6,5
0,8 40 - 50 8 4-5

1,0 32-40 10 32-4
1,5 21-30 12 2,7-33
2,0 16-20 15 21-27
3,0 11-14 20 1,6-2,0
4,0 8-10 25 1,3-16

Hinh dang dudng vién tach béc cua dat d4 khi né duoc biéu thi bang bén kinh ho
nd, trong d6 phan biét ban kinh huéng ngang xudng nii (r,) va huéng ding 1én nii (r,),

(xem so do hinh 2-27 b)

=W 1+n?

I, =CW

Trong do:

(2.17)
(2.18)

¢ = 1,7 + 3,5 phu thudc vao dia chat va dia hinh khu né tinh todn;
w - chiéu dai tuyén khiang nho nhat;
n - chi s6 tdc dong nd 12 ti s6 giita mot nira dudng kinh miéng phéu so véi w,

(n=1=2).

Ban kinh 1, ¢6 thé xdc dinh theo cong thic:

1, = wo/l+Bn’

Trong d6: B - hé s6 phu thudc vao do déc mat dat ving pha nd, c6 thé 14y gid tri B
theo bang 2-7.

Bang 2-7. Gid tri cua hé sé

(2.18)

o . Trisé B
Do doc mat dat - -
Dbat da mém, da ciing vira Pa ciing
200_300 2-3 15-2
30° - 50° 4-6 2-3
50° - 60° 6-7 3-4
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Hinh 2-27. Cdc dang phd né va so do dong dit

a) N6 viang hat Ién; b) N6 ving d6 xudng;

¢) So do dong dat khi nd bing khoi né don chiéc;

d) So d6 dong dat khi ¢6 3 khéi nd (c4c khoi nd c6 cing huéng phé nd);
e) So do né vang d6 xuéng vé6i khoi nd hinh quat dé 1am toi dat da;

1- khéi thuéc né; 2- mdi dé tu do ctia dong dat; 3- khoi nd hinh quat.
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N6 hat Ién dugc thuc hién khi bé mat dat ndm ngang hodc gin nim ngang
(hinh 2-27 a), con khi mat dat c6 do doc < 30° so v6i mit nim ngang thi thuc hién nd
hat xu6ng. Nang luong cén thiét doi v6i nd hét 1én 16n hon né hit xuong khi khoi dat da
phd né nhu nhau.

Luong thudc né dugc tinh theo cong thiic:

Q=k,w?, (kg) (2.19)
Trong do: k, - hé s6, c6 thé tinh theo cong thitc M.M. Borescop doi véi trudng hop
nd hat lén, k, = k (0,4 + 0,6n°) & day K - luong thudc né don vi theo tinh todn, tinh bang
kg/m’ dat pha no. Dai luong K thuong xéc dinh bing thi nghiém né.
Cong thiic (2.19) cho két qua kha phi hop khi khéi thude né dat nong. Néu khoi
thudc né dat & do sau I16n thi sit dung cong thic ctia Pocropski G.I sau day:

) 2
Q :kw3(l+2n J (1+0.02w) (2.20)

Truong hop né hat xuong thi lugng thudce nd tinh theo cong thic sau:
Q = gw’n’k, (2.21)
Trong doé:

s i . 2 . - 1
q - luong thuéc né don vi dé lam toi dat, kg/m® (q = gk );
k - hé s6 c6 ké dén diéu kién n6 hat lén;
k, - hé so ké dén do sau,
k,=1[0,75 (1/n + n)>.(1 + 0,02w)]<*%;
o - goc nghiéng cuia mat tu do (do).
Néu thuéc né gom nhiéu khoéi dat thanh hang thi hé s6 luong thuéc né don vi c6

ké dén anh hudng tic dong twong hd clia céc khoi nd sé 1a:

cosa

2
k, = o,75(l+nj (1+—0’01W(n+1)] (2.22)
n n
Khoang cach a gifta cac khoi thudc né tap trung xéc dinh theo cong thiic:
a=0,5wn+ 1) (2.23)
Dién tich dong dat tao ra xac dinh theo cong thic:
S, = uS,

Trong do:
S, - dién tich phan dit bi tach ra;
- hé s6, = 1,25 doi v6i dd va khoi nd trung tam; p = 1,1 d6i véi cdc khoi nd
bén canh. Néu 1a & mém yéu thi giam tri s6 u mot dai lugng tuong ting 12 0,1.
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Do vang xa ctia dat da L tinh theo cong thic:

L =4nw (2.24)
Chiéu cao roi 16n nhat ctua dat da:
h=2S/L (2.25)

2.11. PAP PA XAY

Dap da xay thuoc loai dap vat liéu dia phuong, trong d6 vat liéu chu yéu la da, vi
viy n6 dugc ap dung rat sém va kha phd bién, nhat 1a & ving nii - noi ¢6 sin loai vat
liéu nay.

Vé lich st phét trién dap d4 trén thé gidi thi Trung Quoc 12 mot trong céc xit s&
xay dung dap da tur rat lau doi. Theo tai liéu khao ctu, nam 214 truéc Cong nguyén
(doi Tan Thuy Hoang nam thtt 33) trén hé thong thuy lgi Linh Cu tinh Quang Tay
Trung Quéc da xay dung dap tran hinh chit nhan (A) bing d4 xay dé dan nuéc tir song
Tuong vao song Ly Thiy. Cho dén nay dap van hanh véan binh thudng, thé hién trinh do
thi€t k& va thi cong dap da thoi bay gio thuc dang kham phuc.

Theo s0 liéu thong ké chua day du, chi trong vong khoang 20 nam (1960 + 1980)
6 Trung Qudc da xay dung gan 1200 dap da xay va dang xay dung gan 400 dap da xay
vita khéc, trong d6 s6 dap c¢6 hinh dang két cdu vom duoc st dung nhi€u nhat - t6i
khoang 60% téng s6 dap da xay. Chi riéng thap ky 70 da xay dung 591 dap vom da xay
trong tong s6 888 dap da xay & thoi ky dé.

2.11.1. Phan loai dap da xay
Dap da xay ciing nhu cdc loai dap khac c6 thé dugc phan loai theo nhiéu géc do,
song dang chu y nhat la xét theo ba mat:
a) Theo chiéu cao dap, gom cé:
bap thap: (Hy < 15 m);
Dap trung binh: H; = 15 +70m;
bap cao: Hy > 70 m.

b) Theo hinh thirc két cau, gom c6:
bap da xay trong luc;
bap vom da xay;

Dap ban tua;
Dap loai hinh khéc.
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¢) Theo tinh chat tran nuéc cé dap tran va dap khong tran

bap da xay thuong 1a loai thap va trung binh. K&t cau dap tuong do6i don gian, cé
kha nang st dung rong rii nhan luc thl cong vi ¢6 thé két hop dao tao tay nghé trong
qua trinh xay dung, do d6 st dung loai dap da xay cho phép phat huy thé manh cta
nhitng khu vuc ¢6 nhiéu nhan Iuc va c6 sin vat liéu da dé xay dung loai dap da.

Ngoai ra theo cau tao va phuong phap thi cong con c6 loai dap da xay khong vira
(xay khan) hay dap da x&p va dap da xay co vira.

2.11.2. Uu nhudgc diém clia dap da xay

So vdi cdc loai dap khac, dap d4 xay c6 nhitng vu diém sau:

1) Str dung vat liéu dia phuong sdn c¢6 & khu vuc cong trinh 1a d4, cét, soi, ké ca
dat dinh dé chong tham va vat liéu 1am chat két dinh (vita voi san xuat tir
da voi);

2) Nhu cdu vat liéu dat tién nhu xi mang, sat thép, gb it hon nhiéu so véi dap
bé tong, do do dau tu xay lap ré hon;

3) Khéi lugng dap dd xay it hon so véi dap dat, dap dat dd hay dap da do c6 cling
chiéu cao;

4) Cho phép dé dang nang cao dap, vi vay c6 thé phan ki ddu tu va xay dung dap
thanh nhiéu giai doan, xay dung dén dau c6 thé tranh thu dua vao khai thac
van hanh dén dé, vi dé dang giai quyét van dé thdo i tran qua dap (diéu kién
va bién phép thdo 1d thuan 1gi va don gian hon nhiéu so véi dap dat hoac dap
dat da);

5) Bién phédp giai quyét van dé toa nhiét va phan khéi xay dung cta dap dé don
gian hon rat nhiéu so véGi dap bé tong trong luc, vi lugng toa nhiét khi xay dung
dap d4 xay hau nhu khong déng ké (do luong xi mang it);

6) Cong tac dan dong thi cong va thdo i thi cong & so d6 dap dd xay don gian
hon so vé6i so do dap dat va dap dat da (vi du, c6 thé chira mot s6 16 dé théo li
hoac cho tran qua dap, v.v...);

7) 1t bi 1é thudc vao diéu kién thoi tiét (mua, ning) khi thi cong dap da xay so véi
thi cong dat va thi cong bé tong;

8) Nhu céu thiét bi thi cong co gi6i twong doi linh hoat, tuy diéu kién cu thé, tuy
loai vat lieu ma dp dung, c6 thé két hgp sir dung cdc thiét bi co gi6i hod hién
dai v6i viéc khai thdc th€ manh vé nhan luc va tay nghé ctua dia phuong dé nang
cao chat lugng va ti€n do thi cong cong trinh;

9) Cong tac duy tu, stra chita trong van hanh dap tuong d6i don gian, dé thuc hién.

Nhugc diém 16n nhat ctia dap dd xay 12 nhu ciu nhan luc thi cong trong viéc xay

da kha 16n, cong viéc kha nang nhoc vit va, chua c6 kha nang co giéi hoa toan bo cong
tdc xay lap, do d6 ti€n do thi cong bi han ché, dac biét phai hét sic quan tam dén vin dé
an toan lao dong trong xay lap.

Dé tham khdo, trén hinh 2-28 gidi thiéu dap da xay Hoang Long Ddi cao 63 m &

Tung Hoéa tinh Quang Pong Trung Qudc.
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