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Chuong 1
DAP BE TONG TRONG LUC

Bién soan: PGS. TS. Nguyén Chién

1.1. PHAN LOAI DAP VA CAC YEU CAU THIET KE

l. Phan loai dap

Trong chuong nay trinh bay cac kién thiic vé dap bé tong trong luc trén nén da.
Dap trong luc 12 loai dap c6 khoi luong 16n va duoc duy tri 6n dinh nhd trong lugng ban
than dap.

C6 thé phan loai dap theo nhiéu cach khac nhau.

1. Theo chiéu cao dap
Chiéu cao dap va loai nén 1a mot trong céc tiéu chuin dung dé phan cdp dap va
cong trinh dau moi.
Theo tai liéu cua thé gidi, dap thuong phan thanh:
a. Pap cao: c6 chiéu cao H, > 70m;
b. Bap cao trung binh: 30m < H, < 70m.
c. bap thap: H, < 30m.
Theo TCXDVN 285 - 2002, cap cua dap bé tong trén nén da nhu sau:
- bap cap I: H; > 100m;
- bap cap II: 60m < H, < 100m.
- bap cap III: 25m < H,; < 60m.
-Pap cap IV: 10m < H, < 25m.
-Pap cap V: H; < 10m.

2. Theo két cau mat cat ngang dap, (hinh 1-1) ¢6 cac loai:
a. Bap trong luc dac (hinh 1 - 1a);
b. Dap trong luc khe réng (hinh 1 - 1b);
c. bap trong luc ¢6 khoét 16 16n & sét nén (hinh 1 - 1¢);
d. Pap ¢6 neo vao nén (hinh 1 - 1d).
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Hinh 1-1. Két cdu mdt cat ngang ddp bé tong trong luc
a) Dap dic; b) Dap c6 khe rong; ¢) Dap c¢6 khoét 16 16n & sat nén; d) Pap c6 neo vao nén.

(d)

3. Theo chiic nang cua dap

a. Ddp trong luc khong tran
Dap ¢6 chiic nang chin nuée, khong cho nude tran qua (hinh 1- 1).

b. Ddp trong luc tran nudc
Dap c¢6 chifc nang vira chan dang nudc, vira cho tran nudc qua. C6 thé phan biét:
- Pap tran mat: tran tu do hoac ¢6 ctra van (hinh 1 - 2a).
- Dap c6 16 xa sau: 16 xa & lung chiing, hoac dudi ddy dap (st nén), (hinh 1-2b).
- Dap két hop tran mat va xa sau (hinh 1 - 2c¢).

.5
|| S |
A

Hinh 1-2. Cac hinh thitc ddp trong luc tran nuéc
a) Tran mat; b) Xa sau; c) K&t hop tran mat + xa sau.
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4. Theo dang bé tri dap trén mat bang

DPap bé tong thuong 1a loai két hop cac doan dap tran va khong tran trén cing mot
tuyén. Tuy theo diéu kién dia hinh, dia chit va yéu cdu mé rong dién tran nudc, c6 thé
bo tri tuyén dap theo cac dang sau:

a. Pap tuyén thang khi dia chat nén cho phép va khi chiéu dai tuyén du dé bg tri doan
tran nudc.
b. Dap tuyén cong, st dung khi:

- Dia chat nén c6 chd yéu, khong cho phép bo trf tuyén thang;

- Can mo rong dién tran (bd tri tuyén cong 16i vé thuong luu).

II. Cac yéu cau thiét ké dap

Khi thiét k€ dap bé tong trong luc, phai tuan theo ddy du cdc yéu ciu vé ky thuat
va kinh t€, co ban nhu sau:

1. Bap phai thdéa man ciac nhiém vu thiét k& dat ra (dang nudce, tran nudce, 1¢i dung
téng hop).

2. Dap phai dam bao 6n dinh trong moi diéu kién thi cong, quéan 1y khai thac va
stra chira.

3. Dap phai du do bén, chéng cdc tic dong pha hoai cua ngoai luc, tai trong nhiét,
bién hinh nén va dnh hudng ctia moi trudng, dam béo tudi tho theo quy dinh.

4. BG tri mat bang va két cau dap phai thoa man cdc di€u kién thi cong, quan ly
van hanh, stra chita, dam bao my quan.

5. Pap phai c6 tinh hién dai, 4p dung cac cong nghé thiét ké, thi cong va quan ly
tién ti€n phi hop véi diéu kién tai chd va xu hudng phét trién cua dia phuong.

6. Gia thanh dap phai hop 1y, phit hop v6i nhiém vu ctia nd va véi cdc diéu kién tai
noi xay dung.

1.2. BO TRi DPAP BE TONG TRONG LUC TRONG CUM DAU MOI

Trong cum cong trinh ddu moi thuong c¢6 dap dang, dap tran va cdc cong trinh
khac dé thda mian diéu kién khai thdc cong trinh va bao vé moi trudng (cong 14y nuéc,
nha mdy thiy dién, au thuyén hay cong trinh nang tau, duong tha be, dudng ca di, cong
trinh phuc vu du lich...).

Vi dap bé tong trén nén d4, thudong két hop dap dang va dap tran trén cing mot
tuyén. Dap tran thudng bo tri & doan long song dé tranh lam bién déi qud nhiéu dén
diéu kién noi ti€p dong chay & ha luu so véi khi chua cé dap, con phan dap khong tran
thuong bo tri & 2 dau tuyén, noi ti€p gidp vaéi bo.
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Hinh 1-3. Vi du vé bé tri mdt bang ddp bé tong trén nén dd
1- dap khong tran; 2- tran mat; 3- xa ddy; 4- cong 1ay nudc.

Diéu kién dia chiat dong mot vai trd quan trong trong viéc bo tri mat bang. Noi
chung, khi b6 tri dap trong cum cong trinh ddu mdéi cAn thoa man cdc di€u kién
sau day:

1. Chon tuyén dap c6 dia chat nén va 2 vai t6t, tranh céc vi tri nit gdy hoac mém
yé&u cuc bo, phai xtr Iy phtc tap.

2. Khi cdc tuyén c6 diéu kién dia chit nhu nhau, nén chon tuyén dap thang,
noi 1ong song thu hep dé giam khai luong cong trinh. Chi trir trudng hop cdn mé
rong dién tran nudc thi méi lam tuyén dap cong 16i 1én thuong luu.

Ciing c6 thé chon tuyén dap gy khiic khi phai né tranh cdc ving cé dia chat yéu
cuc bo.

3. B6 tri dap tran phai phut hgp véi di€u kién thdo luu lugng thi cong va phuong
phép thi cong.

4. Khi trén ciing mot tuyén c6 bd tri nhiéu hang muc khéac nhau (dap tran, nha
mdy thuy dién, au thuyén...) can phéi phan tich dé chon vi tri dat thich hop cho ting
hang muc dé giam nho anh hudng ctia viéc thdo Iii qua tran dén su lam viéc binh thudng
cua cdc hang muc cong trinh khéc. Trong nhi€u truong hop, can bé tri tudng ngan céch
dt dai & ha luu dé théa man yéu cau nay.

5. Khi thdo 1i thiét k&, can huy dong dén kha nang thdo mot phan luu lugng li
qua cédc cong trinh khdc trong cum ddu moi nhu nha mdy thiy dién, au thuyén, dudng
tha be... Ngoai ra cling ¢6 thé xem xét kha nang cho tran nudc trén dinh nha mdy
thay dién.

Luu lugng can xa qua dap tran duoc xac dinh nhu sau:
Qi = Qu - Qy, (1-1)
trong do:
Q,, - luu lugng can thdo, x4c dinh theo két qua tinh todn diéu tiét 1d;
Q, - téng kha nang thdo qua cdc cong trinh khdc nhu tram thay dién, cong ldy
nuéc, au thuyén, dudng tha be...;
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a - hé s6 1gi dung cdc cong trinh khic dé thdo 1d, c¢6 thé 1y a = 0,75 - 0,90
(xét dén trudong hop khong phai tat ca céc t6 mdy thay dién déu lam viéc,
céc clra van xa c6 thé bi su c6 ctra van...).

6. Khi b6 tri mat bing dap, can nghién ctu téng thé bai todn néi tiép dong chdy ra
ha luu trong diéu kién khai thdc binh thudng va khi thdo i, dé ddm bao diéu kién
khong x6i 16 bo va ddy long dan & ha luu.

1.3. MAT CAT DAP BE TONG TRONG LUC

I. Cac yéu cau khi tinh toan mat cat dap
1. Diéu kién on dinh
Dap phai dam bao diéu kién 6n dinh chong truot:
Kt 2 ch’ (1-2)
trong do:
K,- hé s6 an toan 6n dinh chéng truct (xem muc 1.4);
K, - hé s6 an toan 6n dinh cho phép, phu thuoc vao cép clia dap va t6 hop tai
trong, x4c dinh theo tiéu chuén hién hanh.
Khi tinh dap theo trang thdi gi6i han, tri s6 K, c6 thé xdc dinh theo cong thic:
_ nckn

cp m’

K (1-3)

trong do:
n, - hé s6 t6 hop tai trong; n, = 1,0 véi t6 hop tai trong co ban; n,= 0,9 véi t6 hop
tai trong dic biét va n, = 0,95 véi t6 hop tai trong thi cong, sira chita;
k, - hé s tin cay, phu thuoc vao cip cong trinh, tra theo tiéu chudn hién hanh;
m - hé s6 diéu kién lam viéc. D6i vé6i dap bé tong trong luc trén nén da, tri s6 m
lay nhu sau:
+ Khi mat truot di qua cdc khe niit trong dd nén: m = 1,0,
+ Khi mat truot di qua mat ti€p xuc gitta bé tong va da hoac di trong
dd nén c6 mot phan qua cdc khe nidt, mot phan qua dd nguyén khai:
m = 0,95.

2. Di¢u kién cuong do
- Ung sudt nén 16n nhét & mép dap khong duoc vuot qua kha nang chiu nén clia
vat liéu hodc clia nén:

N, <R, (1-4)
trong d6: R, - cudong do chiu nén tinh todn cua vat liéu hoac nén.
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- Tai mép dap, dac biét & mép thuogng luu khi h6é day nudc khong cho phép phat

sinh Uing suat kéo:

N, >0, (1-5)
trong d6: N’, - tng sudt chinh nho nhat tai bién thuong luu dap (Gng suat nén mang diu
duong, con ung suit kéo mang dau am).

Trong nhiing di€u kién nhat dinh, cho phép phét sinh ting suit kéo, nhung tri s6
tuyét doi ciia né khong duoc vuot qua cuong do chiu kéo ctia vat liéu hay nén:

[N, <R, (1-6)
trong do6: R, - cudong do chiu kéo tinh todn cua vat liéu hay nén.
3. bi¢u kién Kinh té

Mat cét dap phai c6 dién tich nho nhat sau khi da thoa man 2 diéu kién trén.
4. Diéu kién sir dung

Mat cat dap con cin phai théa man cdc yéu cau trong sit dung, van hanh nhu cén
c6 dudng giao thong trén dinh dap, c6 dudng ham trong than dap dé di lai kiém tra, sta
chita, dat cdc thiét bi quan trac thi nghiém, b6 tri cdc hanh lang thodt nudc... Ngoai ra,
con phai luu y dén viéc tao dang kién tric dep clia cong trinh.

Dé thda man yéu cdu néu trén, khi thi€t k€ mat cit ngang dap thuong ti€n hanh
theo 2 giai doan:

1. Giai doan x4c dinh mat cit co ban: dua vao cdc yéu cdu 6n dinh, ing suat, kinh
t€ ti€n hanh tinh toan chon mat cét co ban clia dap.

2. Giai doan xdc dinh mat cat thuc dung: theo cdc yéu cdu vé sit dung nhu giao
thong, dan thao nudc, kiém tra, stra chita... ma bo tri thém cdc phan cau tao dinh dap,
cac duong ong thao, 1dy nudc trong than dap, hé thong duong ham va hanh lang trong
than dap, bo phan ndi ti€p véi ha luu cta dap tran...

Sau khi da tu chinh, thém bét cidc bo phan trén dap, cén tién hanh tinh todn 6n
dinh va phan tich ting suat dé kiém tra diéu kién bén ctia dap.

II. Tinh toan mat cat co ban clia dap
1. Hinh dang mat cit co ban

Mait cét co ban cuia dap bé tong trong luc c6 nhiéu dang nhu trén hinh 1-4.
a. Mdt cdt ngang ddp cé dang hinh tam gidc

C6 hé s6 méi thuong luu 1a my, ha luu 12 m, (hinh 1-4a). Day 13 dang c6 dién nhat
cuia mat cit dap, né phit hop véi tinh hinh chiu luc clia dap (4p luc nuGe x6 ngang cling
c6 biéu d6 phan bd dang tam gidc). Viéc chon m, # 0 nhim loi dung thém mot phan
trong lugng nudc de 1én mai thuong Iuu 1am tang thém on dinh cho dap.
b. Mdt cdt ngang dép dang da gidc (hinh 1-4 b, ¢, d, e)

Tuy theo cdc diéu kién chiu luc cu thé (cao trinh bun c4t, muc nudc ha luu, 4p luc
séng gib...) ma c6 thé sit dung mot trong cdc dang nay dé tang tinh hop 1y (tan dung hét
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kha nang chiu luc cta vat liéu tai moi mat cat, giam khéi lugng dap...). Dang mat cat
trén hinh 1-4b 1a kha hop 1y, duoc sir dung nhiéu nhat, dé bo tri két hop gitta phan dap
tran va khong tran, thuan tién cho viéc bo tri bé dat ludi chan rdc va clra van cua ong
thdo nudc dudi sau.

=
= <
g
(b)
&,
N, 2
(d) (e)

Hinh 1-4. Cdc dang mdt cat co ban ciia ddp bé tong trong luc

2. Xac dinh mat cat kinh té (mat cat co ban) cua dap khong tran

a. Mdt cdt dang tam gidc, hy, =0
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Hinh 1-5. Bié¢u dé ding dé so bo chon mdt cdt kinh té ddp dang tam gidc
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V6i cdc dap c6 chiéu cao khong 16n, cé thé so bo xdc dinh nhanh mat cat kinh t&
theo céc biéu d6 1ap sdn tham khdo trong quy pham Lién Xo (cti) CH123-60 (hinh 1-5).
Céc biéu d6 nay duoc thiét 1ap dua trén cdc gia thiét sau:
- Mat cat dap dang tam gidc c6 hé s6 mdi thugng luu 1a m,, hé s6 mai ha luu
1a m,;
- Muc nuéc thuong luu ngang dinh ctia tam gidc; chiéu sau nuéc thuong luu la
h,, chiéu sau nuéc ha luu 1a h,;
- Trong luong riéng clia bé tong: y, = 2,4 x 10* N/m’;
clia nuéec y = 1,0 x 10* N/m’;
- C6 xét dén ca ap luc ddy ndéi va dp luc song.

Biéu do nay 1a két qua tinh todn cho nhiéu dap véi cac tham s6 bién déi 1a tri s6
h,/h,, Gng sudt nén 16n nhat khong ché€ & mép thuong Iuu N,’, hé s6 mai thuong luu m,,
chi tieu khang cat clia nén va hé s6 an toan cho phép f/K . Ké qua tinh todn s& xdc
dinh duoc hé s6 mai ha luu m, hop 1y, théa man cic diéu kién 6n dinh, cudng do va
kinh té.

Trong biéu do, tri so f, 1a chi tieu khdng cét clia nén:
c
f. =tgo+— (1-7)
c

trong do tge va c 1a cdc dac trung chong cét: tge duge xem nhu hé s6 ma sit, con ¢ nhu
1a Iuc dinh don vi trén mat bi cat; ¢ - tri s6 Gng suét nén trung binh & ddy dap, khi
xét cho 1 don vi chiéu dai dap (bai todn phing), ta cé: 6 = ZP/B, v6i P - tdng luc diing,
B - bé rong ddy mat cat.

Tri s6 tung suat nén 16n nhat ¢ bién thuong luu N,” dugc khong ché (c6 du trit an
toan) bang cac tri s6 1,1yh, + 0,2yh,. Néu tri s6 thuc t€ ndm giita cdc khoang nay thi c6 thé
diing phép noi suy dé xdc dinh tri s6 (m, + m,) cén thiét.

Vi du: mot dap c6 h, = 60 m; h, = 6 m; Gng sudt nén 16n nhat & mat thugng luu
khong ché khong 16n hon 0,25yh, (tdc 15 x 10* N/m?®), tri s6 tge = 0,62; ¢ = 20 x 10* N/m’;
o =70 x 10° N/m’ f, = tgp + ¢/o = 0,91; K, = 1,21; /K., = 0,75. Tra bi€u d6 ing
v6i h, = 0,1h, duoc: m, = 0; m; + m, = 0,69, tic m, = 0,69.

b. Mdt cat dang tam gidc, hy = 0

Truong hop nay, c6 thé tinh truc tiép bé rong ddy dap B theo chiéu cao dap h,
twong tng véi cac diéu kién ting suét va 6n dinh nhu sau:

- Diéu kién cuong do: khong ché ting suit theo phuong thang diing tai mép bién
thuong luu d€ dap khi ho day nuée 6,” = 0 s& giai ra dugc:

h,

B= , (1-8)

\/Yl(l—n)+n(2—n)—al
Y
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trong do:
Y, - trong lugng riéng cua vat liéu than dap;
v - trong lugng riéng cua nudc;
o, - hé s6 cot nudc tham con lai sau man chong tham;
n - ty 1& giita chiéu dai hinh chi€u bang cta méi dap thuong luu so véi toan bo
bé rong ddy dap B.
Quan hé gitra n va hé s6 mai thugng luu m, nhu sau:

n:ml.g (1-9)

Trong thuc t€ thuong chon tri s6 m, > 0 vi, néu m, < 0 thi s€ kho khan trong viéc
bo tri thi cong mat thuong luu dap va dap "chii vé thugng Iuu" nhu vay thi s€ sinh tng
suat kéo & mép ha luu khi ho chua tich nude (mdi thi cong xong), hoac khi muc nude ho
rit xudéng thap nhat (thoi ky khai thac).

Trong truong hgp m, = 0 (tic n = 0), ta c6:

B M (1-10)
T,
Y
Khi d6, hé s6 mdi ha luu chia mat cét dap la:
1
m, = , (1-11)
no,
Y

- Diéu kién 6n dinh: T viéc khong ché h¢ s6 an toan vé 6n dinh K = K, rit
ra dugc cong thiic xac dinh bé rong ddy dap theo diéu kién 6n dinh nhu sau:

K., h

fc(%+n—a1]
Y

trong d6: f, - hé so khdng cat ctia mat ti€p xic gitta dap va nén, xdc dinh theo tai liéu
khao sit dia chat nén; tri s6 K, xdc dinh theo (1-3); cic ky hiéu khic nhu da néu
O trén.

Trong thi€t k&, chon B theo tri s6 16n trong 2 két qua tinh theo (1-8) va (1-12).

B=

(1-12)

V6i nén dé c6 hé s6 khang cit f, nho thi tri s6 B theo diéu kién 6n dinh s& 16n hon
nhiéu so véi diéu kién ting suat. Khi d6 nén chon n thién 16n nham 1¢i dung trong lugng
kh6i nudc trén mdi dé tang on dinh cho dap. Tuy nhién, mai thugng luu qud thoai s&
khong ¢6 10i cho viéc khong ché tng sudt kéo & mép thugng luu dap. Tri s6 gidi han cta
n thoa man dong thoi 2 diéu kién cudng do va 6n dinh (cong thitc 1-8 va 1-12) tim duoc
tur phuong trinh sau:
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2 2 2

1+ n? 4| JL 2|2 =F+a |[n+

f v f
(1-13)

2 2 2
K K

B (T P 120, [+o,| —2+a, ||=0
v v f2 f2

c. Mt cat dang da gidc

Céch tinh todn sau day danh cho dang mat cat trén hinh 1-4b. Can xdc dinh céc
dai luong &, m,, m, sao cho mit cit dap dong thoi thda man céc diéu kién cudng do, 6n
dinh va ¢6 dién tich nho nhit. Viéc tinh toan ti€n hanh theo cac budc sau:

- Gia thiét mot loat cac tri s6 &, vidu & =0; 0,1; 0,2;...

- V6i méi tri s6 &, lai gia thi€t nhiéu tri s6 m,. Dua vao yéu ciu 6n dinh chong
trugt K, = K, tinh dugc m, tuong tng, tic 1ap dugc quan h¢ m, = f(m,) nhu hinh 1-6a.

- Ung v6i méi cap (m,, m,) clia budc trén, tién hanh tinh todn tng suat chinh &
mép bién dap va lap quan hé N,” = f(m,), xem hinh 1-6a.

- Cing v6i mbi cap m,, m, do, tinh duoc dién tich A clia mat cat co ban va thiét
lap duong quan hé A = f(m,); xem hinh 1-6a.

- Dua vao cac duong quan hé trén hinh 1-6a, chon duge mot cap tri s6 m,;, m, (Ung
vGi mot gia tri clia &) vira thoa man yéu cau 6n dinh, cudng do va cho dién tich mat cat
dap nho nhat A (tiing vé6i diém C trén truc Om,, hinh 1-6a).

- Vi céc tri s6 & khac ciing lap lai cac budc tuwong tu. Cudi cung l1ap dugc quan hé
A ~ & nhu trén hinh 1-6b. Tir quan hé nay xdc duoc diém A, va tim duoc tri s6 § tuong
ung. Truy ngugc lai cac két qua tinh & cac budce trén, ta xac dinh dugc céc tri s6 m;, m,
clia mit cat kinh t€,

Hinh 1-6. Cdc biéu do dé xdc dinh mdt cdt kinh té dang da gidc

a) Cac duong quan hé¢ A ~m;, m, ~ m;, N,” ~ m, tng v6i mot gia tri &;
b) Bi€u do chon tri s6 & ctia mat cat kinh t€.
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IIl. Xac dinh mat cat thuc té cha dap trong luc
1. Pap khong tran
a. Cao trinh dinh dédp
V6i dap khong tran, cAn dam bao dé séng do gi6 tir ho chita khong vuot qua dinh,
v6i mot do du trit can thiét. Cao trinh dinh dap xdc dinh theo cac cong thic sau day.
Z, = MNDBT + Ah + n, + a; (1-14)
Zyp =MNLTK + Ah” + 1 +a’; (1-15)
trong do:
MNDBT - muc nudc dang binh thuong trong ho;
MNLTK - muc nudc 1a thiét ké;
Ah, Ah’ - @0 dénh clia tam s6ng trén muc nudc tinh todn, tinh tuong tng véi
gi6 16n nhét V4, va gi6 binh quén 16n nhat Vg,
NN, - d0 cao 16n nhat clia dinh séng khi gap vat chan thing ding, tinh tuong
ing vGi Vg, va Vigna, nhu da néu trén;
a, a’- cdc chiéu cao du trit, phu thudc vao cap cong trinh, xéac dinh theo quy pham.

Cao trinh dinh dap duoc chon la tri s6 max (Z,,, Z4,). Ngoai ra, con can dam bao
muc nudc 1 kiém tra khong vuot qua dinh dap, tic:

Z, > MNLKT. (1-16)

b. Chiéu réng dinh ddp

Chiéu rong mat dinh dap b xdc dinh theo di€u kién thi cong, theo yéu cau st dung
dinh dap lam duong cho ngudi va xe co qua lai trong thoi ky khai thac, va cho cdc muc
dich khac néu c6. N6i chung mat dap khong duoc nho hon 2 m. Ngoai ra, hai bén mat
dinh dap can ba tri hé thong lan can phong ho, cac cot den chi€u sang v.v...

c. B6'tri hé thong hanh lang trong than ddp

Hé thong ndy bao gom cac hanh lang doc va ngang than dap dé di lai kiém tra su
lam viéc cua cac gi€ng tiéu nudc va trang thai bé tong than dap, dat cac duong ong, cic
thiét bi do kiém tra, dé ti€n hanh phun xi mang vao cdc khép noi, dé thi cong man
chong tham duéi nén, va dé tién hanh cdc cong tdc phuc hdi sira chita sau nay.

Theo chiéu cao dap, cdc tAng hanh lang cin bo tri cdch nhau 15 - 20m. Céc ting
dugc lién thong véi nhau bdi hang lang chay vong theo mat nén, tir bo trdi sang bd phai.
Vé nguyén tic, phai thiét k& hanh lang doc thdp nhét cao hon muc nudc kiét ha luu dé
dam bao viéc thao nude tu chay. Trong truong hop muc nude kiét ha luu kha cao, phai
dat hanh lang thap hon thi can du kién viéc bom thoat nudc ra.

Khoang céch b, tir mat cat thuong luu dap dén mat thugng luu clia hanh lang doc
can lay khong nho hon 2m va thoa mén diéu kién:

h

b > —,
I,
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trong do:
h - cot nudc tinh dén cao trinh ddy hanh lang;
J - gradien cot nude cho phép ctia bé tong dap.

i

Hinh 1-7. Bo tri hé thong hanh lang trong thdn ddp
a) Cit ngang dap; b) Cit doc dap; ¢) Cdc dang mat cét hanh lang.

Dai v6i dap trong luc thuong 1ay J,, = 20. Diéu nay khong dp dung d6i véi dap c6
16p chong thdm & mat chiu ap.
Kich thuée clia cac hanh lang thudng chon nhu sau:
* P6i voi hanh lang tap trung nudc, kiém tra, bo tri thiét bi do va céc loai dudng ong:
- Chiéu rong: b, > 1,2 m;
- Chiéu cao: h, > 2,0 m.
* POi v6i hanh lang phut vita & gin nén, kich thudc cua né can chon sao cho thdoa man
diéu kién dat, van hanh va di chuyén mdy khoan phut, thudng chon nhu sau:
- Chiéu rong: b, >2 +2,5 m;
- Chiéu cao: h, >3 + 3,5 m.

Céc yéu cau khdc vé cau tao xem 6 muc 1.7.

2. Dap tran nuéc

Mat cit thuc t€ ctia dap tran cling dugc chon xudt phat tir mat cat co ban, c6 thém
b6t mot s6 phan cho phii hop véi diéu kién thdo nudc va ndi ti€p dong chay & ha luu.
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a. Dinh dép
DPinh dap tran c6 thé cau tao theo dang khong chan khong hay c6 chan khong
(dau tran dang tron, elip). Loai mat cét ¢6 chan khong tuy ¢6 ting dugc hé s6 luu lugng
cua tran, nhung lam viéc khong 6n dinh va dé sinh chan dong cling nhu phéat sinh khi
thuc & phan dau tran néu tri s6 chan khong vuot qua muc cho phép. Vi vay chi nén lam
dinh tran c6 chan khong khi ¢6 luan chiing xac dang. D6i véi cac cong trinh quan trong,
su lam viéc cua dap va miic do chan khong & dinh dap cin phai dugc kiém tra qua thi
nghiém mo hinh.
o
a)

Hinh 1-8. Cdc dang mdt cat ddp tran
a) Dap c6 dau hinh elip (c6 chan khong); b) Dap tran dang khong chan khong;
c¢) Dap khong chan khong cé phan nho vé phia trude.

Dang dinh tran khong chan khong c¢6 ché do lam viéc 6n dinh va thudng duoc sir
dung nhiéu hon (hinh 1-8b). Khi cAn m& rong doan nim ngang & trén dinh dé bo tri clra
van va thiét bi, ¢6 thé 1am dinh tran c¢6 phan nho vé phia tru6e (hinh 1-8c).

Toa do khong thit nguyén clia mit tran khong chan khong c6 thé xic dinh
theo cong thitc WES (Phong thi nghiém cong trinh thuy, Hiép hoi k§ su quan doi Hoa
Ky) [22];

1
Y, =—X}, (1-17)
K
trong do:
Y, =yM; X, =x/H;
H, - cot nudc thiét ké cta dap tran;

K van - cdc hang s6 phu thudc vao do nghiéng mdi thugng Ivu m,, 1ay nhu sau:

m, (m4i thuong luu): 0 113 213 10
K : 2000 193 1939 1873
n: 1850 1,83 1810 1,776

V6i dap tran c¢6 mat thuong luu thing ding, c6 thé x4c dinh toa do mat tran
Krige - Ofixérop (bang 1-1).
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Bdng 1-1. Toa dé khong thit nguyén cua mdt tran Krige - Ofixérop

Thittw diém | X, Y, [Thetwdiém| X, Y, |Thetudiém| X, Y,
1 0,0 0,126 14 13 0,475 27 26 | 2122
2 0,1 0,036 15 14 0,564 28 27 | 2289
3 0,2 0,007 16 15 0,661 29 28 | 2462
4 03 0,000 17 16 0,764 30 29 | 2,640
5 04 0,006 18 17 0,873 31 30 | 2824
6 05 0,027 19 18 0,087 32 3,1 3,013
7 06 0,060 20 19 1,108 33 32 | 3207
8 0,7 0,100 21 2,0 1,235 34 33 | 3405
9 08 0,146 22 2,1 1,369 35 34 | 3609
10 0,9 0,198 23 2,2 1,508 36 35 | 3818
1 1,0 0,256 24 23 1,653 37 36 | 4,031
12 11 0,321 25 24 1,894 38 37 | 4249
13 1.2 0,394 26 25 1,960 39 38 | 4471

b. Mdi dép

Dé dam béo diéu kién on dinh va ndi ti€p lién tuc véi phan dap khong tran, méi
thuong va ha luu cia mat dap cat dap tran déu 1y theo tri s6 m, va m, clia mat cit co
ban da tinh. Tai vi tri chuyén ti€p tir dudng cong dinh tran (di xdc dinh & trén) sang
duong thang mat mai ha luu, duong thang nay phai tiép tuyén véi duong cong dinh
tran dé tranh tao ra diém gly, tdc tranh tao ra nguén sinh chan khong, khi thuc cuc
bo trén mat tran.

c. Chén mdi ha luu

Tuy theo hinh thifc tiéu nang dugc chon, chan mai ha luu ¢6 thé 1a bé tiéu nang
(tiéu nang ddy), mii phun (tiéu nang phong xa), hay bac thut (tiéu nang mat). Noi tiép
gifta mat ha luu tran va bo phan tiéu niang phai qua mot doan chuyén ti€p, thudng chon
12 cung tron ban kinh R. Khi néi ti€p vdi bé tiéu nang, tri s6 R chon nhu sau:

R =(0,2 +0,5)P +H),
trong do:
P - chiéu cao dap tinh dén cao trinh ddy bé tiéu nang;
H, - cot nudc trén dinh tran.
Néu néi ti€p v6i miii phun, ban kinh R ¢6 thé chon:
R = (6 + 10)h,,
v6i h, 1a do sau co hep trén mii phun.
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1.4. 5N DINH CUA PAP BE TONG TRONG LUC TREN NEN DA
I. Cac luc tac dung Ién dap bé tong trong Iuc
1. Cac luc tac dung bao gom (hinh 1-19)

- Trong luong dap va céc thiét bi dat trén do, G;

- Ap luc thuy tinh, thay dong tir phia thuong luu (T,, P,), ha luu (T, P,), trong d6
T - thanh phin nim ngang; P - thanh phan thang ding;

- Ap luc tham (W,,) va ddy néi (W,,) tir duéi ddy dap;

- Ap luc séng T,

- Ap luc bun cit tir phia thuong Iuu, thanh phan ngang (E,) va ding (P,);

- Ap lyc gi6 Ty

- Luc sinh ra do dong dat (luc quan tinh dong dat cua than cong trinh, ctia khoi
nuGe va bun cét tir hai phia ctia dap);

- Tac dung ctia nhiét do trong thoi ky thi cong (do tda nhiét khi bé tong ngung két)
va thoi ky khai thac (do dao dong ctia nhiét do moi truong);

- Anh huéng ctia bién hinh nén.

Tri s6 cac luc va tadc dong dugc xac dinh theo céc tai liéu chuyén mon. Riéng ap
luc tham ddy nguoc x4c dinh theo tai liu s6 [17] nhu trén hinh 1-9. Tri s6 cot nudc 4p
luc tham tai cdc diém dic biét nhu sau:

- Tai mép bién thuong luu day dap: H, (cot nudc tham tinh toan);

- Tai truc man chong tham: h,, = o, . H;;

- Tai hang 16 thoat nuéc sau man chong tham: h, = o,.H,.

Tri s0 clia o, va o, xac dinh theo cap cong trinh va t6 hgp tai trong nhu sau:

! T6 hop tai trong co ban T6 hop tai trong dac biét
Cap cong trinh
OLm at OLm at
| 04 0,2 0,6 0,35
Il 04 0,15 0,5 0,25
-v 0,3 0 0,4 0,15

Ghi chii: T hop tdi trong ddc biét ¢ ddy chi iing vdi truong hop thuong luu la MNDBT,
thiét bi chong thdm va thodt nudc khong lam viéc binh thuong.

Trudng hgp khong c6 hang 16 thodt nudc sau man chong thdm thi biéu d6 4p luc
la ABD (hinh 1-9).
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2. Cac t6 hop luc dung trong tinh toan (viéc tinh todn cu thé theo tiéu chudn hién hanh)

a. T6 hop luc co bdan

T6 hop luc co ban bao gébm cac luc thudng xuyén hoic dinh ky tic dung lén dap,
nhu trong luong ban than va céac thiét bi dat trén dap, ap luc nuéc v6i muc nude dang
binh thudng, dp luc séng, gié véi van toc gié binh thuong (V,,,..), luc thim va day néi,
ap luc bun cat.

bgmax

b. T6 hop luc ddc biét

T6 hop luc dic biét bao gom céc luc trong t6 hop co ban, cong thém hay thay thé
mot sO luc xay ra trong truong hgp dac biét nhur:

- Luc sinh ra khi c6 dong dat;

- Ap luc thay finh, dp luc thdm va dp luc ddy ndi khi c6 muc nude dang gia cudng
(thay thé cho cac luc nay trong truong hop muc nudc dang binh thuong);

- Ap luc tham khi thiét bi chéng thim hoac thiét bi thodt nuéc khong lam viec
binh thuong (thay thé cho ap luc tham khi céc thi€t bi nay 1am viéc binh thuong).

vl a) b)

Hy

Py

H | o -
C\p, Wy p
A B
hy, Wan
Hinh 1-9. So do cdc luc tac dung Hinh 1-10
lén ddp bé tong trong luc a) So do tinh 6n dinh khi mat truot nghiéng

vé thugng luu (cong thic 1-19);
b) Xir ly chong trugt khi nén dap nghiéng vé ha luu.

II. Tinh toan &n dinh ctia dap bé tong trén nén da
1. Cac kha nang mat 6n dinh

V6i dap be tong trong luc trén nén da, cac kha nang mat 6n dinh c6 thé xay ra la:
a. Trugt theo mét mat nao do, c6 thé 1a mat ddy dap tiép xic v6i nén, hay mat phang di
qua ddy cta cdc chan khay (khi dap c6 lam chan khay cam sau vao nén). Trudong hop
nén d4 phan 16p thi can xét thém mat truot di qua cdc mat phan 16p, 1a noi cdc dic trung
chong trugt ciia da giam nho so vGi mat truot qua da nguyén khai. Khi than dap c6 cac
vi tri gidm yé€u (khoét 16, mat ngang ti€p gidp giita céc khai dd,...) thi cAn xét mat truot
di qua cac vi tri nay.
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Tuy theo dic di€ém bo tri cong trinh va ciu tao nén dap ma mat truot c6 thé nam
ngang hay nam nghiéng (nghiéng vé phia thugng luu hay ha Iuu).

b. L&t theo truc nam ngang doc theo mép ha luu cia mot mat cat nao do, thudng 1a mat
ddy dap, hay mat cat ma dap bi khoét 16, giam yéu. Kha nang lat chi c6 thé xay ra khi
biéu d6 tng sudt trén mat nim ngang tinh todn c6 gid tri am (trén mot phan mait tinh
toan c6 ung suit kéo).

c. Nén dap bi pha hoai khi tri s6 (ng suét tir dap truyén xubng vugt qua suc chiu tai

clia nén. Trong trudng hop ndy, can phai thay d6i hinh dang mat cat dap, hoac tang bé
rong day dap dé diéu chinh lai phan bo tng suat duéi ddy dap.

2. Tinh to4n 6n dinh vé truot phang
Dap dam bao on dinh khi thoa man diéu kién (1-2). Tri s6 hé s6 an toan 6n dinh
truot xac dinh nhu sau:

a. VOi mdt truot nam ngang

K, :(ZP—W)tg(p+cF , (1-18)

ST

trong do:

tge va ¢ - cdc dac trung chong cét trén mat pha hoai;

F - dién tich mat pha hoai;

YP - tong cic luc theo phuong ding, tinh tir mat truot trg 1én;

W - tong dp luc ddy nguoc tdc dung vao mit trugt, bao gom luc tham va luc
ddy ndi thly tinh (néu co);

>T - tong dai s6 cdc luc nim ngang tdc dung vao phan dap tinh tir mat truot
tré 1én.

Tri s6 clia tge va ¢ phu thuoc vao dac trung nén da (khi mat truot nam trong nén),
hay dac trung cta vat liéu bé tong (khi mat truot cit qua khoi bé tong).

Trong thiét k& so bo, v6i mat truot trong bé tong c6 thé 1dy tge = 1 (tuong duong
vGi gbéc ma sat bang 45°), con tri s6 ¢ ldy bang 5% cua cuong do khdng nén cua
vat liéu.

Dai v6i nén cong trinh cép I va II ¢6 céac diéu kién dia chat cong trinh don gian,
trong thi€t k& so bo, gid tri tinh todn cla cdc dac trung cta dé tge,; va ¢y 6 thé 1ay
theo bang 1-2, trong d¢6 14y cac heé so K, = 1,15 va K. = 1,8 (Ko va K, 1a cdc h¢ s6 an
toan vé vat liéu 4p dung cho dai lugng géc ma st trong ¢ va luc dinh don vi ¢).

Trong thiét k& ky thuat, cling nhu khi xét mat trugt di qua cac mat phan 16p cua
da nén, tri s6 cla tge va c¢ can phai xac dinh bang thi nghiém. Tri s6 tinh todn cla
tgp va ¢ can dugc xdc dinh trén co sd xtr 1y thong ké céc so6 liéu thi nghiém (xem [15],
phu luc 8).
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Luu ¥ ring, cdc gid tri thi nghiém ctia 1 miu chi phan dnh dic trung cuc bo cla
vat liéu hay nén tai vi tri 18y mau, nén s6 luong mau thi nghiém phai da 16n va phai tuan
thli cdc quy dinh theo tiéu chuén hién hanh [15].

b. Vdi mdt truot nghiéng vé thuong luu
Hé s6 an toan 6n dinh trugt dugc xdc dinh nhu sau:

_ (X PcosB+XYTsinB—W).tgp+cF
L > TcosB—> Psinf

trong do6: B 1a géc gitta mat trugt va mat nam ngang; cdc ky hiéu khdc nhu da néu trén.

K , (1-19)

c. V&i mdt truot nghiéng vé ha luu: mét géc f, tuong tu ta cé

(ZPCOSB - ZTsinB - W).tgo +c.F
o D Tcosp+ ) Psinf
RO rang voi mat trugt nghiéng vé phia thuong luu s& cho hé s6 6n dinh vé trugt
cao hon so v6i mit trugt nam ngang; con trudng hgp mat truot nghiéng vé phia ha luu 1a
bat loi nhat vé mat 6n dinh truot. Vi vay, tai cdc vi tri ma nén dap c6 thé nghiéng vé ha
luu thi can xUr 1y dé tang 6n dinh chong truot bang cach lam cho mat ti€p gidp gitra dap
va nén thanh dang rang cua c6 canh dai nghiéng vé thuong luu (hinh 1-10b).

K , (1-20)

3. Tinh toan 6n dinh vé lat

Tai mdi mat cit tinh todn, phan dap phia trén mat cit nay c6 thé bi lat d6 quanh
truc di qua mép bién ha luu ctia mat cat néu & mép trén thuong mat cit nay c6 xudt hién
ting sudt kéo. Diéu kién dé dap khong bi lat 1a:

M
=Mk, (1-21)

2M,
trong do:
XM, - tdng mo6 men cua cac luc chong lat 1dy doi vé6i truc nim ngang di qua
mép ha luu mat cit tinh todn;
M, - téng mo men cla céc luc gay truot d6i véi truc néi trén;
K., - hé s6 an toan cho phép, xdc dinh theo (1-3).

Theo tiéu chudn ctia Hoa Ky [23], khi xét mot mat cét tinh toan bat ky, dé khong
gay lat thi hop ctia tét ca céc luc tac dung lén phan dap phia trén mat cat nay phai nim
trong khoang 1/3 giita bé rong mat cit khi xét t6 hop tai trong co ban, nim trong
khoang 1/2 giita bé rong mat cét khi xét t6 hop tai trong bat thudng va ndm trong pham
vi mat cat khi xét t6 hop ti trong cuc han.
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lIl. Tinh toan dd bén cla nén dap
V6i méi t6 hop luc tinh todn, tng sudt ddy méng dap duoc xéac dinh theo cong
thitc nén 1éch tam:

= 1-22
ymax, min F W ( )

(@

2

trong do:
YP - téng hinh chi€u céc luc thing diing tic dung lén dap tinh tir mat ddy dap
tr& 1én (c6 xét ca dp luc thadm va ddy ndi);
>M, - téng mo men cua cdc luc tdc dung lén dap tinh tir mat ddy dap trd Ién,
lay doi v6i tam mat day;
F - dién tich mat cat ddy dap;
W - m6 dun chéng uén cua mat ddy dap, theo phuong uén tir thuong vé ha luu.

Do6i tuong tinh todn c6 thé 1a cho mot doan dap gitta 2 khép n6i, hodc mot mét dai
dap (bai toan phang).
Do bén clia nén dugc dam bao khi thoa man cédc diéu kién:
Oymax < Ry (1-23)
Gymin = 0; (1-24)
trong d6: R, - cudong do khang nén tinh todn cua da nén.

1.5. TINH TOAN DO BEN CUA DAP BE TONG TRONG LUC

. Nhitng van dé chung

1. Noi dung tinh toan
Tinh todn do bén cua dap bao gébm phan tich trang théi Gng suét trong than dap
dé kiém tra diéu kién bén trong cac trudng hop lam viéc khac nhau cla dap, cu thé
nhu sau:
a. Tinh todn cdc ng sudt chinh lon nhdt va nhé nhdt ¢ bién dip dé kiém tra cic
diéu kién bén trén bién (thudng ung dung trong giai doan thiét k€ so bg).
b. Xdc dinh trang thdi ing sudt trong than ddp:
- X4c dinh gid tri Gng sut tai cdc diém khac nhau trong than dap;
- V& duong dang tng sudt chinh dé tién hanh phan viing st dung vat liéu cho
thich hop.
- V& céic dudng quy dao dng suét chinh, tir d6 c6 thé bo tri cdc mat khe thi
cong, cac duong ong dat trong than dap.
c. Tinh todn cdc loai ng sudt tdp trung cuc bé xuat hién quanh cic dudng ham, 16
khoét trong than dap va tinh toan bo tri c6t thép chiu luc cho riéng khu vuc nay.
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2. Cac truong hop tinh toan

Can phai tinh todn véi céc trudng hop 1am viéc khdc nhau cta dap, tic xét céc t6
hop luc co ban va t6 hop luc dic biét khic nhau tic dung lén dap. Trong thiét k€, can
dua vao diéu kién dia hinh, dia chat va dic diém cong trinh ma chl dong dat ra céc
truong hop lam viéc bat loi ctia dap nhu khi c6 dong dat, khi cé lii dac biét 16n, khi cé
nhiét do thay ddi, c6 bién hinh nén...
3. Cac phuong phap tinh toan

Tuy theo mitc do phic tap clia bai todn va yéu cau do chinh xdc, c6 thé 4p dung
cac phuong phdp khadc nhau dé phan tich ting sudt than dap nhu:
a. Phuong phdp tinh ng sudt mdt bién;
b. Phuong phdp phén tich trong luc tinh tng sudt trong than ddp (phuong
phép chia luéi);
c. Phuong phdp ly thuyét dan hoi;
d. Cdc phuong phdp sé: c¢6 thé 1a phuong phdp sai phan hitu han, hay phan tir hitu han.
Co s& dé thiét 1ap céc phuong trinh tinh todn c6 thé 1a Iy thuyét dan héi hoac 1a mot gia
thuyét nao do6 vé co ché pha huy vat liéu.

Sau day s€ trinh bay cdc phuong phéap dua trén ly thuyét dan hoi, dp dung cho bai
to4n phing.

II. Xac dinh (mg suét tai cdc mép bién dap

Viéc tinh todn ti€n hanh cho mot mit cit ngang bat ky theo chiéu cao (c6 thé 1a
mat cit sat nén, hay mat cat & lung chimg dap).
1. Ung suat phap trén mat phang nim ngang

- St dung cong thiic nén léch tAm cua ly thuyét stic bén vat liéu:

M
_zP M, (1-25)

b 2

c,’, O,
F W

y
trong do:

G, - Ung suat phdp trén mat phing nim ngang. 0 day va cdc phan tiép theo, ky

hiéu 1 dau phdy 1a danh cho bién thugng luu; 2 ddu phay 1a danh cho bién ha luu;
YP - téng hop cdc luc thang ditng ké tir mat tinh toan trd 1én (trudng hop mat tinh

todn & sdt nén thi 2P phai ké dén ca luc ddy ndi do tham va 4p luc thay finh);
F - dién tich mat tinh todn, 6 day F = B x 1, B 1a chiéu dai mat tinh todn tir bién

thuong luu dén bién ha luu dap;

, ., . 1x B?
W - m6 dun chong udn cua mat cat: W = ;

>M, - téng mo men cla céc luc tdc dung ké tr mat cét tinh toan trd lén d6i véi
diém giita clia mat cat d6. Khi quy dinh chiéu dwong cia M quay thuan
chiéu kim déng hé va trong mat cat, bién thuong Iuu ¢ bén trai, bién ha luu
0 bén phai thi trong cong thic (1-25), dau - 4p dung cho 6,” va ddu + cho G,”.
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2. Ung suat cit ,, tai bién (sau day viét tat 1a 1)
- Tai bién thuong luu:

T =(yy -oy)m; (1-26)
- Tai bién ha luu:
T =(yy” - o.y).my; (1-27)

trong do:
v - trong lugng riéng cua nudc;
y’ - chiéu sau nudc & thugng luu tinh dén mat cat tinh todn;
y” - chiéu sau nudc & ha luu tinh dén mat cat tinh todn;
c,’, 6,” - theo két qua xdc dinh ¢ muc trén;
m,, m, - tuong tng 1a hé s6 mai dap thugng, ha luu.

Véi ky hiéu a,, o, nhu trén hinh 1-11 thi: m, = tga,; m, = tga,

a) b)
a;:;: | §¢ Zﬂav Y F.z al
J= T T
%Y LXH J J) HQ)TH dy dy

Hinh 1-11. So dé xdc dinh cdc loai ting sudt o bién ddp
a) Cic ting suat trén mat phiang ding v ngang; b) Cic ting suit chinh.

3. Ung suat phap o, trén bién
- Bién thuong luu:

c =7y -t.m; (1-28)
- Bién ha luu:
G’ =v.y’ +1’.my; (1-29)

cac ky hiéu nhu da néu trén.
Khi ha luu khong c6 nudce thi:
o, =1".m,=0,".m, (1-30)
4. Ung suat chinh & bién
Dua vao so do luc 1én phan t6 bién & hinh 1-12, xac dinh duoc:
- Tai bién thuong luu:
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Ny =v.y’s (1-31)
N, =06, (1 +m}) -y.y’'m,’ (1-32)
- Tai bién ha luu:
Ny =vy™ (1-33)
N,”=0,"(1 + my’) - v.y"m,’ (1-34)
Khi ha Iuu khong c6 nuée (y”=0):
N,=0; N',=0,"(1 +m,) (1-35)
s
N Viar N g
(25}
- ! j ﬁ—
Tdx y T'dx
q’dx g)'} dx
\ dx | dx

Hinh 1-12. So do xdc dinh tng sudt chinh o bién
a) Bién thuong luu; b) Bién ha luu.

5. Ung suat cit chinh
Ung sudt cit chinh tai 1 diém 1a tri s6 tng sudt cit 16n nhat tai diém d6. Theo 1y
thuyét siic bén vat liéu:
N1 — Nz
2
C6 thé biéu dién quan hé gifta cic thanh phin tng suét tai mot diém bing so do
vong Mo tng suat nhu trén hinh 1-13.

pl\ ‘[ Hinh 1-13. So do vong Mo irng sudt tai 1 diém

I
I
o c OE=0,,OF=0,;ED=r1,,

T= (1-36)

T

T
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Ill. Xac dinh (mg suat trong than dap theo phuong phap chia Iudi

Theo phuong phdp nay, mat cat dap tinh todn duoc chia bang mot luéi truc giao
c6 cac mat ludi theo phuong x 1a Ax, theo phuong y 1a Ay. Mitc do chinh xac dat duoc
phu thudc vao do nho cua Ax, Ay. Gia tri cua cac thanh phan tng suit dugc xac dinh tai
cac diém nait trén ludi.

Cédc cong thic trong phan nay dugc 1ap véi hé truc quy udc nhu sau: truc ox
huéng tir ha Iuu 1én thuong luu; truc oy hudng tir trén xudng dudi. Cac tri s6 ung suat
trén bién da duoc xac dinh & muc trén.

1. Ung suat phap o,

c,=a+ bx;
(1-37)
a=0,";b=(c,'0,")/B
2. Ung suat cit T
T=a,+bx+cx’;
a,=1";
: . (1-38)
b, =—(6>. Q/B+2t +41)/B
¢, =(6YQ/B+3t +31)/B’
3. Ung suat phap o,
o, =a, +b,x+c,x” +d,x;
a,=0";
b, d
b, = —+—L; (1-39)
m, dy >
c, 1db,
C,=—+——;
* m, 2dy
d
g Lo )
3 dy
trong d6: a,, b,, ¢, 1a cac tham s6 clia biéu thiic tinh 1 tai cdc mat cat dd x4c dinh &
muc trén.
Co6 thé tinh gén ding cdc dao ham trong cong thic (1-39) nhu sau:
dy Ay dy Ay dy Ay

trong dé: a,’, b,", ¢,” 1a cdc tham s6 clia biéu thifc T tai mat cit 1an can phia trén mat cat
dang xét (2 mat cit cach nhau mot khoang Ay).

Do6i v6i cac dap thap, d€ don gian tinh todn, c6 thé coi o, phan b6 tuyén tinh trén
mat cit ngang:
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c, =a, +b,x;
— "
aZ =0y

b, =(0,'-0,"/B

4. Ung suit chinh
Theo céc cong thiic cua stic bén vat liéu:

a. Tri s6’
. +0. 1
N, = = Y+ — (6. —0.)* +41°
1 2 2\/( X y)
o, -0, 1
N,=——2>-—/(,—0c,)" +41°
2 2 2\/( X y)
b. Phuiong

(1-41)

(1-42)

(1-43)

Phuong cua N, va N, vudng gdc v6i nhau (xem hinh 1-13). Phuong ctia N, (Ging suat
phdp 16n nhat) hop véi truc x (khi 6, > 6,) hodc véi truc y (khi 6, < 6,) mot géc a; goc

o xéac dinh theo:
21

o, -0,

tg2o = -

(1-44)

G6c o 14y theo chiéu ngugce kim dong ho khi tri s6 o tinh duge 1a duong.

5. Ung suat tiép chinh

1 2 2
T= E\/(GX —-0,) +4t

6. Cac duong dang ng suat va quy dao iing suat

a. Duong ding vng sudt

(1-45)

V@ riéng dudong ding ting suit phdp 16n nhat N, va tng suat nhd nhit N, theo
nguyén tac vé dudng dong mic sau khi da dién tit ca tri s6 Gng suat tuong tng lén cdc

nit cta ludi.

a)

9

Hinh 1-14. Cdc duong ddng itng sudt, quy dao ting sudt
a) Puong dang N; b) Puong diang N,; ¢) Quy dao ting suat chinh.
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Puong dang N, dung dé kiém tra kha nang chiu nén va phan ving vat liéu dap.
Puong dang N, cho phép khoanh céc viing xtt ly dic biét khi ¢6 ting sudt kéo.

b. Quy dao ing sudt

Biéu d6 quy dao ting suat cho biét phuong clia céc ung suat chinh tai mot diém
bat ky ctia mat cat. D6 12 mot hé gom 2 ho dudng truc giao: ho thit nhat biéu thi phuong
ctia N,; ho thit hai - phuong cua N,.

Cach ve:

- V& miii tén chi phuong ctia N, N, tai tat ca cac diém nit cta ludi.

- Diing noi suy dé vé dan céc quy dao ting sudt:

Néu quy dao di qua diém nit thi né phai ti€p tuyén véi phuong ciia N, (hoac N,)
tai nit do;

Néu quy dao di qua khodng giita 2 nit ké nhau thi ding noi suy dé xdc dinh
phuong ctia N, (hay N,) tai diém dang xét.

IV. Tinh toan (ing suat trong dap theo phuong phap ly thuyét dan hdi (LTDH)

Khi tinh todn dap bé tong trong luc, ta xét bai todn phang ctia LTDH. Né6i chung
mat cat dap thuong c6 dang tam giac, dudi than dap 1a mat nén ban vo han, do d6 dé
phan tich tng suét than dap c6 thé dua vé dang bai todn hinh ném ban vo han. Mot cich
gin ding, khi vat liéu than dap va nén la gan dong chat, c6 thé xem dap nhu mot hinh
ném vo han dé€ tinh toan.

Viéc tinh toan dugc ti€n hanh riéng cho ting loai ngoai luc, va cudi cung dung
phép cong tac dung dé xdc dinh noi luc tong cong. Sau day 12 mot s6 so do cu thé.

1. Pap c6 dang hinh ném vo han duéi tac dung cua
ap luc nuée va trong luong ban than 0 x

“‘“\‘ )

Theo 1y thuyét dan hoéi Gng suét tai mot diém bat
ky trong than dap c6 chiéu cao vo han (hinh 1-15) duoc

o2 . x 4 , N ~ N s i
biéu dien du6i dang cdc ham so tuyén tinh: NS
T NG
g p
[l
G, =aXx+by g H O
Gy
o, =a,Xx+b,y (1-46) y ’

T=a;Xx+by
o Hinh 1-15. So do tinh itng
Cac he s6 cua ciac phuong trinh nay dugc Xac gyt theo Iy thuyét dan hoi
dinh tir viéc phan tich ¢ng suit tai cic bién dap.
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a=— 1 mm (m —m)+#mm (mm, —m; —2)
1= 5 LU, 1 5 AL UL, 2
(m, +m,) (m, +m,)
Y 2.2 Y 2 2
= - m,(2m'm, —3m, —m,);
1 (m1 +m2)2 ) (m1 +m2)2 2( 1 1 2)
147
a, = % 5 (m, —m,) — - 2 (m12 +3mym, —2); ( )
(ml +m2) (ml +m2)
- N +m2)—+(m -m, —2m’m,);
2 = 2 1 2 2 2 1 271
(m; +m,) (m; +m,)
a,=1-b,
b, =—a,

0 day: m, = tgo,; m, = tgo,.

Ung sudt chinh va phuong ciia chiing ciing duoc xdc dinh theo cdc cong thiic (1-42);

(1-43); (1-44).

ffng sudt tai cac bién dap dugc xdc dinh tir cac biéu thic (1-46), (1-47) voi

X =-m;y va X = m,y.
6,'=a,Xx+b,y=(-a,m, +b,)y
csy”=a2X+b2y= (a,m, +b,)y
c'=a,x+b,y=(—am, +b)y
o,"=a;x+b,y=(aym, +b,)y
T=a,x+b,y=(—a,m, +b,)y

™=a,x+b,y=(a,m, +b,)y

Ung sudt chinh tai cac mép dap duoc xdc dinh
theo cong thic (1-42) va (1-43) nhung céc tri s6 o,
G,, T trong d6 duoc thay thé boi cac tri s6 ¢ bién dap
da duoc tinh & cac cong thic (1-48).

2. Pap co6 dang hinh ném vo han chiu tai trong
phan bo déu

Trong mot s6 trudong hop dap cé thé chiu tac
dung cua tai trong phan bé déu cé phuong lam véi
mat dap mot goéc nao dé (hinh 1-16).

Bai toan nay da dugc M. Levy giai va cho céac
két qua riéng theo thanh phan luc thang géc p, va
luc ti€p tuyén p, tac dung 1én mat dap.

Ung sudt do thanh phdn luc thing géc p, tic
dung 1én mot diém n(x,y) bang:

(1-48)
o X
\
\
\
\
\ =
T \
\
L&A
P P \\
T
Q; \
\
\
X \\n
\
y

Hinh 1-16. So do tinh todn
ting sudt khi mdt ddp chiu
tdi trong phdn bo déu
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[az—ow tg(x2 ]A— )
I+tg a
o, =P B )
tga
+tga
Gy:_pl B 5
A —
__l+tgla
=—p, =

0 day A =1-mm,;
B=m, +m,- (o,+ o,)(]1 - mym,).

Ung sudt do thanh phan tiép tuyén p, gay ra bing:

Cm;-D+mm,
Gx:_pz B 2
C-D-1
Gyz—PzT3
Cim? + m,tg’a - m,
T=—p I+tg a
’ B
2 1+m’
O day: C=(a,+0,) m++mnf1 ;
1 2
tga
D=|a,-a- m, + m
(om0 Jimem,)

3. Pap c6 dang hinh ném voé han chiu tac dung cta
luc tap trung 6 dinh
Bai todn nay da dugc Mitchen giai trén hé toa
do doc cuc véi goc O dat tai dinh tam giac (hinh 1-17).
Truc toa do cuc Oc la duong phan gidc cua goc
dinh tam gidc. Goc giita truc toa do vuong goc Oy va

truc Oc bang %(oc2 - a,). Ta ky hiéu o,, oy, 1a tng

suat theo phuong hudng tam va phuong tiép tuyén do

(1-49)
(1-50)
M7 0 o X
N ’1
o",,/ . i
LA/ NN
\
0
R ., mw A
w5
gz D
AR
y \

Hinh 1-17. So do tinh todn
ting sudt khi ddp chiu luc
tdp trung va mé men
dat tai dinh
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luc R gay ra tai diém D (x, y) trong than dap. Ta phan luc R thanh hai thanh phan: luc
thang ding P va luc nim ngang Q.

Ung sudt do P gay ra bang:
202\
o, = 2P : th()t(m2 m;)—A, +B, (151)
y(1+tg o) c
Ung suit do luc Q gay ra bing:
2 2
GrQ 2Q m2 ml tg(’"(IAxl + Bl) (1_52)

= X
y(1+tg’o) C,

A, = (0, +o)(1+m?)(1+m?);

O day: B, =(1+m,m,)(m, +m,); (1-53)
C, = (o, +a,)” —(I+m{)(1+m3)—(m, +m,)’,

trong d6 o 1a géc gitra tia OD va truc y.

Trong hé toa do vudng goéc cac ung suat tai D duoc xac dinh nhu sau:

tg’a .
c, = & 5 G, =0, sin’ a;
l+tg a
c
6, =—>—=0,c0s” 0; (1-54)
l+tg a
_ tga
1+tg’a

4. Ung suit do mé men tap trung M & dinh gay ra

2M [(3 - tgzoc)(m2 —-m, )tgza - 2(2 +mm, )tg3a + 2m1m2tga] .
oM y2.(1+tg’0)’ B ’
2M [2tg3a + (1 - 3tgzot)(m2 -m, ) - 2(1 +2m;m, )tga] ' (1-55)
Tym =7 v2.(1+ tga) B :
2M[tg4a + 2(1 - tgzoc)(m2 —m, )tga -3(1+m;m, )tgza + mlmz]
T v2.(1+ tg’a)’.B

O day: B=m, +m, - (o, + a,)(1 - m;m,).

5. Ung suit trong dap bé tong do cac tai trong khac gay ra

Ta c6 thé tinh duoc ting suat trong dap hinh ném dudi tdc dung cla céc tai trong
khéc nhu bun cat, séng, luc quan tinh dong dat v.v...

Vi du khi xét tai trong bun cét ta c¢6 thé chuyén dp luc bun cat W, t6i dinh cha
tam gidc. Sau khi chuyén ta ¢c6 mot luc W,, va mot moé men M = W, _h (h 1a khoing
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cach tir luc W, dén dinh tam gidc). Sau d6 ting dung cdc cong thiic (1-51) + (1-55) dé
tinh Ung suit trong than dap.

6. Mo ta phan bo tng suat trong than dap

a. Vé cde duong dang ing sudt

Tir dinh mat cat dap tam giac ké hang loat cic tia ~
va danh s6 thit tu cac tia nhu sau: truc Oy dugc
ki hiéu 1a O, cac tia phia phai cua Oy duoc ki hiéu la

\

1, 2, 3... céc tia phia trai Oy dugc ki hiéu 1a - 1, - 2, FiIN\ 4
- 3,... (hinh 1-18).
Tur cdc cong thitc (1-46) ta c6 thé viét: A
= 3
)i 2

o, = (ax + by) = (ali-kbljyzci.y;
y

Hinh 1-18. So do vé duong

(1-56) ddng itng sudt

X .
o, = (a,x + byy) = (32;+b2jy=6y.y

T = (a;x + byy) = (a3§+b3jy=0*.y
y

. L2 . s s X . N s
Tai 1 diem A (X,y) trén mot tia bat ky thi — = tga, do do Gz,Gj T 1 cdc hang

s6 cho moi tia.
Thay céc biéu thitc (1-56) vao cong thitc (1-42) va (1-43) ta c6 thé tinh duoc céc
ung suit chinh trén tia dang xét:

(6 40 (0, +0))’ +(21)
2

(o, +0,)°+(1)*  N'-N] ,
T = ‘/ y2 y= 12 Ly=T"y (1-58)

(1-57)

I
Z

-y

1,2

- A . s N P R .. X < , . ~ * * *
Tai mot tia bat ky ta c6 the¢ tinh dugc —=tga,, va cic tri s6 ©,,0,,7 ,
y

NT,N; LT, sau d6 st dung c4c cong thitc (1-57), (1-58) dé vé dudng dang ting suat.
Thi du v& dudng dang tng suat phap chinh N, ¢ tri s6 F kg/cm?® (hinh 1-18).
Ta c6: N=N,y=F

y== (1-59)

Tri sO NT cho céc tia thay vao cong thic (1-59) ta c6 thé tinh dugc cdc tung do y,
clia c4c diém clia dudng ding tng suat F, noi cac diém d6 ta duoc duong dang ting suat
N, =F.
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Cho c4c tri s6 khdc clia N, va tuong tu ta dugc cdc dudng dang ng suat véi cdc tri
s6 khdc nhau. C4c dudng dang ting sudt thuong duoc v& véi céc tri so ting suat 5, 10, 15,
20 v.v... kG/cm®.

Hinh 1-19 biéu dién cdc dudong déng tng suat phap chinh, trong d6 hinh 1-19a
cho truong hgp ho day nudc; hinh (1-19b) cho truong hop ho khong cé nude; hinh 1-
19c¢ 12 téng hop cta hai trudng hop trén, né biéu thi su thay déi tri s6 ing suat trong
tung vung cua than dap. Vi du vung dugc gach chéo 1a ving chiu tng suat phap chinh
Véi tri s6 15 kG/cm®.

a) b) ¢)

Hinh 1-19. Cdc duong ddng iing sudt phdp chinh
a) Trudng hop hé diy nudc; b) Ho khong c6 nudc; ¢) Téng hgp cia 2 trudng hop trén.

b. Puong quy dao ng sudt chinh

Phuong tdc dung clia céc ting sudt phdap chinh dugc xac dinh bang géc nghiéng 0
gifta chiing véi truc Ox (hinh 1-20). D€ x4c dinh géc 0 ta thay cdc biéu thitc (1-56) vao
cong thuc (1-44) va duoc:

(L —o)E(0, —0,) + (@)’
B 27

Trong cong thiic dau duong Gng vGi Gng suit
chinh thit nhat; dau am cho tng suit chinh th hai.

20 (1-60)

Ta tién hanh v& duong quy dao Gng suat phap
chinh nhu sau:

T dinh tam gidc ta v€ cédc tia 1, 2, 3,... dua
vao cong thic (1-60) ta ¢6 thé tinh dugc tri s6 tg0
cho timg tia. Sau d6 dung phuong phép do giai dé vé
duong quy dao tng sudt phdp chinh (hinh 1-20).
Theo phuong x 148y mot doan OO’ ¢6 chiéu dai don
vi, ta v& cdc doan O1, 02, O3,... theo diéu kién
0'1/0'0= tg0,; 02/0'0 = tg0,; 03/0'0= tg0,,... trong d6 céc tri s tgb cua ting
tia da tinh dugc theo cong thitc (1-60). Phuong clia ciac doan O1, 02, O3,... biéu thi
phuong cua ng suit phap chinh trén cac tia 1, 2, 3,...

Hinh 1-20. So do vé duong quy
dao ttng sudt phdp chinh
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Thi du v& dudng quy dao ting suit phdp chinh N,. Tir mot diém A nao d6 trén tia 1
ta ké doan, AB//Ol, diém B nim trén dudng phan gidc clia géc hop giita tia 1 va tia 2;
tir B ké doan BC// 02, diém C nim trén dudng phan gidc cla géc hop giita tia 2 va tia
3. Tiép tuc lam tuong tu ta xdc dinh dugc cdc diém D, E, F, G v& dudng cong qua cic
diém A BCD E F G ta duoc dudng quy dao ting suét N,.

Dé vé dudng quy dao ting suat phap chinh N, ta tién hanh nhu sau: tir diém A’
trén tia 9 vé doan A'B' L 09 diém B’ nim trén duong phan giac cua géc dugc tao thanh
gilra tia 9 va tia 8; tr B’ v€ doan B'C' L 08, diém C’ nim trén duong phan giac cua goéc
duoc hop thanh giira tia 8 va tia 7, tuong tu ta vé dugc duong quy dao tng suit chinh N,
la A’B’C’D’E’F’D’va ho duong quy dao ting suit chinh N.

L7

a) b) c)
Hinh 1-21. Cdc ho duong quy dao ting sudt
a) Ho duong quy dao ting suét phdp chinh khi h6 day nudc;

b) Ho dudng quy dao tng sudt chinh khi h6 khong cé nudc;
¢) Ho dudng quy dao tng suat ti€p chinh khi h6 day nudc.

Cac dudng quy dao ting suit ti€p chinh huéng theo géc 45° so vdi cac dudng quy
dao ung suat phéap chinh.

Dua vao cic duong quy dao ung suat chinh ta bi€t dugc tinh hinh phan bo va
phuong tdc dung clia cdc ting suat chinh trong than dap, trén co s d6 ta c¢6 thé bo tri cot
thép, chon vi tri cdc hanh lang, khe Itin va c4c khe thi cong mot cach hop 1y.

V. Tinh toan (mg suat trong dp va nén cung lam viéc nhu mét hé thong nhat
1. Luan diém chung

Khi chiéu cao ctia ném la hitu han, dap c6 mat cat tam giac dat 1én nén & dang ntra
mat phang vo han, & mat tiép gidp gilta dap va nén xuat hién su phan bé lai tng suat
trén d€ dap va trén toan than dap do su ciing bién dang ctia dap va nén gay ra. Ung suit
0 day phu thuoc nhiéu vao tinh dan héi cua dap va nén, tic vao ty s6 cic mo dun dan
hoi (bién dang) E, va E,, cling nhu vao hé s6 Poatxong p, va p,. Viéc giai bai toan ti€p
xudc nay rat phic tap va khé khan.

Tinh todn gan ding tng suat ti€p xic xudt phat tir 101 giai cho dam hay ban trén
nén dan hoi.
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Theo phuong phdp cta I.A. Constantinop, ngudi ta cho ring anh huéng clia viing
ti€p xuc 1én tng sudt trong than dap duoc lan truyén 1én phia trén vao khoang 0,2h tinh
tir nén, trong d6 h 1a chiéu cao dap. O phan dap nim beén trén ving ndy, tng sudt c6 thé
xdc dinh hoan toan theo 1y thuyét ném vo han. Phan dap c6 chiéu cao 0,2h & sit nén ¢
thé tinh nhu dim gén truc ti€p v6i nén dan hoéi, chiu tdc dung cua trong lugng ban than
va tai trong ngoai & dang Gng sut truyén tir phan trén téi (ing suét nay dugc tinh theo
bai todn ném vo han).

Theo phuong phdp cua co hoc két cau phai tinh 1dp nhiéu, khéi luong tinh todn
16n va téc do cham. Ngoai ra trong trudng hop nén khong dong nhét hay than dap c6
cac vung vat liéu khac nhau thi viéc xu 1y cang thém phic tap, phai st dung cac gia
thiét don gian héa, khé dat dugc do chinh xdc cén thiét. Vi vay, hién nay cac phuong
phép tinh néu trén it dugc dung; thay vao d6 1a xu huéng 4p dung rong rai phuong phap
phan ti hitu han va cac chuong trinh may tinh.

2. Tinh toan tng suét dap va nén bang phuong phap phan ti hitu han (PTHH)

Ngay nay phuong phap PTHH dugc tng dung rong rai trong tinh todn cong trinh
va nén. Theo phuong phdp nay dap duoc chia thanh c4c phan tir nhd, chang han ching
c6 dang tam gidc doi v6i bai toan phing hay khéi ti dién & bai todn khong gian. Céc tai
trong khoi lugng (trong lugng ban than, luc tham...) cling nhu tai trong bé mat (ap luc
nudc, bun cat...) trén mai dap, nén, sudn va by déu dugc bién do6i vé mot hé luc tap
trung dat & cdc di€ém nit (dinh) ctia cdc phan t6.

Theo phuong phdp PTHH, bai todn quy vé viéc giai mot hé phuong trinh dai s6
xdc dinh quan hé giita céc luc tic dung vao nit clia phan tir va chuyén vi clia cdc diém
goc ctia phén tir. Quan hé nay duoc biéu dién dudi dang ma tran:

{F}={K}{U}, (1-61)
trong do:
{F} - vécto cot cuia cac luc & nut;
{K} - ma tran do cting cta h¢;
{U} - vécto cot chuyén vi cdc di€ém nit cha he.

Khi giai bai todn phang, & mdi nit xét cic luc (va chuyén vi) theo 2 truc (X, y),
téng s6 phuong trinh 12 2n (n - s6 nit trong h¢). Doi véi bai todn khong gian (3 bién x,
y, z), sO phuong trinh la 3n.

Khi giai bai todn thuc t&, phai chia mién tinh todn (bao gébm dap va phan nén duéi
do) thanh mot s6 16n cdc phan tir, s6 d6 co thé dat t6i hang nghin. Loi gidi chi ¢6 thé
tim dugc véi su tro gidp cia may tinh.

Phuong phdp phan tir hitu han 1a mot phuong phép téng hop duge sit dung dé giai
céc bai toan khac nhau, c6 thé xét dugc cdc ving c6 mo dun dan héi clia vat liéu khac
nhau, vat liéu c6 tinh di huéng, su c6 mat cac vung giam yéu, cac khép noi, khe niit...

Trén hinh 1-22 1a mot vi du vé luGi phan tir cta bai todn khong gian (a) va bai
to4n phang (b) khi giai theo phuong phap PTHH.
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Hinh 1-22. So do ludi chia phdn ti cua ddp va nén
a) Bai todn khong gian; b) Bai toan phang; 1- dap; 2- nén; 3- phan nén, bd gin dap.

Cac phan mém phan tich tng suat dap va nén dugc sit dung pho bién hién nay la:
SAP 2000 (Cong ty mdy tinh va két cdu SCI - M§), SIGMA/W (hang GEO-SLOPE-
Canada) va phan mém KC2 ctia GS. Nguyén Vin Lé Trudng Dai hoc Thuy 1oi,...

V1. Tinh toan (ing suét tap trung quanh dudng ham trong than dap

DPuong ham trong than dap bé tong
thuong diung 2 dang mat cat 1a dang mat cit
tieu chudn (phdn du6i 13 hinh chit nhat, trén
dinh 12 mot nlra vong tron nhu hinh 1-23a) va
dang mat cat hinh elip, phia dué6i d€ tién di lai,
kiém tra stra chita, thudng tién hanh do bé tong
dot II 1am cho d4y dudng ham bing phing.

Sau day la phuong phdp tinh tng suit tap
trung quanh dudng ham tiéu chudn.

So do6 tinh todn nhu hinh 1-24, trong d6
truong ngoai luc tic dung quanh duong ham
ldy bang céc tri s6 o, 6, va T & trung tam
duong ham tinh toan theo cdc ndi dung & phan
trén khi dap chua c6 duong ham.

a b

Hinh 1-23. Cdc dang madt cat

ctia duong ham

a) Mat cét tiéu chudn; b) Mat cat elip.

Dung cdc bang biéu lap sin theo két qua thi nghiém quang dan hoi cho dang
dudng hdm tiéu chudn dudi tic dung cla trudong ngoai luc don vi la o,=1;0,=1va
Ty =1 dé tién hanh tinh todn Gng suit tap trung cuc bo quanh dang dudng hidm nay
(theo két qua nghién cttu thi nghiém quang dan hoi cua Cuc khai hoang Hoa Ky).
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Hinh 1-24. So do tinh todn itng sudt quanh duong hdam tiéu chudn
a) So d6 dudong ham trong dap;
b) So d6 ngoai luc tac dung 1én ving lan can dudng ham;
¢) Mt cit tiéu chudn ctia dudong ham.

Céac budc tinh todn nhu sau:

a. Xdc dinh tng suit c,, o, T,, tai trung tam dudng ham trong than dap dé ding
lam trudng ngoai luc tac dung quanh duong ham.

b. Xdc dinh cdc mat cat can tinh todn quanh dudng hdm (xem hinh 1-24c¢). Can
chd trong cdc mit cat A, B, C, D, E, F & trén dinh dudng ham va cdc mit cit & cic canh
goc duong ham G, K.

c. Tinh todn (ing suat tap trung cuc bo e, G, va T, tai cdc diém trén mat cat A, B,
C... nay theo cong thic sau day:

Gy =A[0, + A0, + ATy,
6, =B,o, +B,o, +B37,, 3 (1-62)

T = Clcsy +C,0, + C3’ny

trong do: A,, A,, A;, B,, B,, B;, C,, C,, C, 1a cidc h¢
sO Ung sudt cua cac loai ing suit 6y, G, va T, sinh S

ra dudi tdc dung cua ngoai luc donvic, =1,0, =1,
1., = 1 tra dugc theo céc bang 1-3 dén 1-11.

d. Chinh bién két qua, vé biéu d6 tng suat Hinh 1-25. Ung sudt tap trung

tap trung quanh dudng ham, nhu thi du ghi trong quanh duong ham
hinh 1-25 va tinh toan b6 tri cot thép.
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Bdng 1-3. Hé s6 ting sudt huong vong A, dudi tdc dung ctia ngoai luc o, = 1

Khoang cach tir mep
odendem 02 | o4 | o8& | 12 | e
Mat cat

A -1,00 -0,34 -0,10 0,00 0,02 0,05
B -0,94 -0,11 0,01 0,08 0,11 0,12
C -0,55 0,34 0,33 0,41 0,39 0,36
D -0,84 0,79 0,73 0,67 0,66 0,63
E 2,10 1,62 1,38 1,10 0,97 0,89
F 2,75 1,96 1,58 1,27 1,10 1,04
G 2,50 2,01 1,70 1,42 1,28 1,20
H 2,18 1,89 1,68 1,43 1,29 1,17
I 2,26 1,92 1,72 1,46 1,31 1,26
J 3,20 1,82 1,44 1,32 1,22 1,22
K 3,20 0,80 0,59 0,53 0,52 0,52
L 3,20 -0,12 -0,10 -0,04 0,04 0,13
M -1,00 -0,53 -0,22 0 0,15 0,21

Bdng 1-4. Hé 56 ting sudt huong vong B, dudi tdc dung ciia ngoai luc o, = 1
Khoéng cach tir mép
16 dén diém
tinh toan 0 0,2r 0,4r 0,8r 1,2r 1,6r
Mat cit
A 0 0,02 0,13 0,13 0,59 0,71
B 0 0,14 0,27 0,27 0,59 0,67
C 0 0,10 0,20 0,20 0,50 0,59
D 0 0,14 0,23 0,23 0,38 0,41
E 0 0,11 0,17 0,17 0,24 0,25
F 0 0,00 0,01 0,01 0,04 0,06
G 0 0,14 0,19 0,19 0,18 0,14
H 0 0,09 0,11 0,11 0,17 0,19
| 0 0,09 0,14 0,14 0,18 0,18
J 0 0,26 0,24 0,24 0,12 0,10
K 0 0,92 0,73 0,73 0,64 0,61
L 0 0,72 0,78 0,78 0,92 1,00
M 0 -0,03 0 0 0,37 0,47
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Bdng 1-5. Hé s6 ting sudt huong vong C, dudi tdac dung ctia ngoai luc o, = 1

Khoang cach tir mép 16
dendemtihl o o2 | o4 | o0& | 12 | e
Mat cat

A 0 0 0 0 0 0
B 0 038 | 040 | 03 | 032 | 029
c 0 050 | 055 | 05 | 057 | 058
D 0 03 | 060 | 066 | 062 | 058
E 0 028 | 042 | 05 | 059 | 054
F 0 024 | 032 | 037 | 038 | 03
G 0 022 | 018 | 007 | 002 0
H 0 0 0 0 0 0
| 0 0 0 0 0 0
J 0 005 | 004 | 004 | 004 | 004
K 0 072 | -070 | -068 | -066 | -064
L 0 045 | -027 | -035 | -027 0
I 0 0 0 0 0 0

Bdng 1-6. Hé 5o ting sudt huong vong A, dudi tdac dung cua ngoai luc o, =1

Khoang cach tir mép 16
gén d|emt(t)|22 0 0,2r 0,4r 0,8r 1,2r 1,61
Mat cét

A 4,00 283 2,20 152 1,32 123
B 342 2,68 213 152 133 1,21
C 233 185 153 122 1,08 0,99
D 121 1,09 0,99 0,85 0,77 0,72
E 20,24 0,41 0,40 0,39 0,38 0,37
F 20,91 0,06 0,07 0,09 0,11 0,12
G 110 | -060 | -040 | -017 | -004 0,03
H 108 | -043 | -020 0,09 0,26 0,34
| 098 | -064 | -039 | -011 0 0,04
J 3.40 005 | -022 | -018 | -010 0,02
K 3.40 0,20 0,09 0,05 0,05 0,05
L 3.40 2.20 157 133 1,29 123
M 272 2,09 1,86 157 1,50 1,40
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Bdng 1-7. Hé 56 itng sudt huong vong B, dudi tdc dung cua ngoai luc o, =1

Khodang céch tir mép 16
dén diém tinh
toan 0 0,2r 0,4r 0,8r 1,2r 1,6r
Mt cét
A 0 0,38 0,51 0,48 0,32 0,23
B 0 0,43 0,52 0,42 0,34 0,29
C 0 0,43 0,55 0,50 0,40 0,31
D 0 0,23 0,31 0,37 0,41 0,43
E 0 0,23 0,32 0,45 0,93 0,59
F 0 0,19 0,28 0,46 0,61 0,68
G 0 - 0,06 0,12 0,27 0,41 0,54
H 0 -0,08 0,00 0,16 0,33 0,4
| 0 -0,11 -0,01 0,23 0,44 0,61
J 0 1,35 1,13 0,95 0,89 0,87
K 0 1,10 0,92 0,79 0,70 0,66
L 0 -0,40 0,05 0,16 0,10 0,07
M 0 0,20 0,27 0,25 0,14 0,10

Bdng 1-8. Hé 5o ting sudt huong vong C, dudi tdc dung cua ngoai luc o, =1

Khodng cach tr mép 16
den d'emtgg: 0 02r 0.4r 0.8r 120 1,61
Mat cat

A 0 0 0 0 0 0
B 0 030 | -032 | -035 | -035 | -0.36
c 0 047 | -055 | -066 | -086 | -0,65
D 0 060 | -070 | -076 | -076 | -076
E 0 050 | -057 | -069 | -069 | -070
F 0 042 | -047 | -044 | -024 | -043
G 0 2020 | -020 | -020 | -020 | -0.20
H 0 005 | -006 | -006 | -006 | -0,06
| 0 0,09 019 019 019 017
J 0 042 042 042 028 022
K 0 070 0,80 0,80 076 0,70
L 0 018 0,01 0,01 0,03 0,05
M 0 0 0 0 0 0
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Bdng 1-9. Hé s6 ting sudt huong vong A, dudi tac dung ctia ngoai luc 7, = 1

Khoéng céch tur mép 16
dendemiini o o2r | o4 | o8 | 12 | e
Mt it

A 0 0 0 0 0 0
B 327 | <151 | <110 | -078 | -088 | -065
c 518 | <220 | 074 | <127 | <107 | -09f
D 612 | 265 | -217 | 162 | -129 | -103
2 572 | <318 | -249 | -161 | 113 | -095
F 377 | w217 | <167 | <M | 075 | -047
G 243 | -140 | -108 | -044 | -014 | -002
H 045 | 010 | 026 | 033 | 028 | 023
| 104 | 045 | 050 | 082 | 045 | 034
J 70 195 | 129 | o7 | 042 | 02
K 70 | 268 | 220 | 167 | 136 | 116
L 70 150 | 104 | 15 | 126 | 007
M 0 0 0 0 0 0

Bdng 1-10. H¢ 56 tng sudt huong vong B dudi tac dung ctia ngoai luc 7, = 1

Khodng cach tr mép 16
den d|emt(t)|2: 0 02r 0.4r 0.8r 120 1,61
Mt cit

A 0 0 0 0 0 0
B 0 033 | -024 | -003 | 015 028
c 0 034 | -026 | -006 | 047 035
D 0 037 | -031 | -003 | 045 030
E 0 20,1 034 | -020 | -002 | 020
F 0 039 | -049 | -039 | -026 | -0,10
G 0 -32 049 | -057 | -050 | -035
H 0 063 | -065 | -064 | -057 | -043
| 0 018 026 025 0,15 0,07
J 0 1,55 146 112 077 047
K 0 021 019 | -001 | -019 | -030
L 0 1.21 142 135 091 0,56
M 0 0 0 0 0 0
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Bdng 1-11. Hé 56 ting sudt huong vong C, dudi tac dung ctia ngoai luc 7, = 1

Khoéng céch tur mép 16
den d'emt(t;g: 0 02r 0.4r 0.8r 120 | 16r
Mat cit

A 0 2020 | -038 | -074 | -106 | -138
B 0 45 | <120 | 124 | 121 | -114
c 0 074 | -077 | -077 | -070 | -059
D 0 006 | -006 | -014 | -011 | -008
E 0 025 037 049 | 051 | 051
F 0 079 0.90 100 | 102 | 100
G 0 053 079 106 | 126 | 134
H 0 0.30 054 002 | 121 | 137
| 0 045 0,64 088 | 105 | 117
J 0 0,84 091 092 | 092 | 091
K 0 0.14 0.15 0.11 006 | 006
L 0 2091 | 108 | 145 | -115 | -112
M 0 072 | -082 | -088 | -092

1.6. XU LY NEN DA CUA PAP BE TONG TRONG LUC

Dap trong luc cén phai dugc xay trén nén t6t. Nén cin phai thdoa méan cdc yéu ciu
sau day:
- Du stic chiu dung dp luc tir than dap truyén xudng va cé kha niang chong
truot.
- Rat it Idn hodc khong xay ra hién tuong nén bi lin khong déu.
- It tham nudc va khong bi xam thuc.
Khi thiét k€ can phai xem xét k§ ciu tao ctia nén va phai cé bién phdp xur 1y thich
ddng dé nén dat duoc cac yéu cu trén.

. Céng tac don nén

Can béc bo 16p dd phong héa trén mat dé dap dugc dat truc ti€p trén 16p dé ran
chan it nit né.

Dé tang kha nang chong truot clia dap, trén mat nén can dao thanh cdc cdp nam
nghiéng, cic cap ndy cao dan vé phia ha luu v6i géc nghiéng o so véi mat phang nim
ngang. Géc o thudng 14y tir 5° ~ 10°.

Doc theo truc dap, tai nhitng noi cao trinh mat da t6t dot ngot troi 1én cao hay 16m
sdu xuong thi nén dap ciing can dao thanh ting bac. Vi tri bac phai an khép véi vi tri
cac khe lin bién dang.
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O hai bién thuong luu va ha luu mat tiép xdc giita d€ dap v6i nén cdn dio thanh 2
chan khay dé tang thém kha nang 6n dinh chong truot.

Tru6c khi d6 bé tong, mat da nén sau khi da boc hét 16p da nit né, phong hoa phai
duoc danh sach bang ban chai thép, rita nudc va cudi cing dugc thdi sach bang khi nén.

C6 thé cho phép dung min né pha dd & nén, nhung cin chd y dung liéu luong
thich hop va chd y pham vi né min. Khi nén da béc gin dén cao trinh thiét k€, phai
cham diit n6 phd min va thay bing céc bién phdp thii cong hodc nira thli cong dé khong
anh huong xau dén cau tao ctia da nén.

Néu nén 1a da diép thach sét va diép thach macno pha cdt, dd macno va céc loai
dat dd dé bi phong héa niang khi 10 ra ngoai khong khi thi cong tic béc don nén can
phai dugc ti€n hanh theo cic quy dinh dac biét dua trén co s& cac thi nghiém tai hién
trudong va trong phong thi nghiém dong thoi can phai chi ¥ che day cdc doan mat nén
da duoc xir 1y trude, khi tién hanh dé bé tong.

Tai nhitng ving dd voi, khi xay dung dap can phai ki€ém tra phat hién kip thoi
cac hang dong dé xir ly tranh cho cong trinh bi mét nudc va dé bao dam an toan cho
dap. Néu tai nén khu vuc xay dung dap gap phai hién tuong cacto thi thudng xit 1y bang
bién phap:

- Bit kin cdc hang dong chay vé phia ha luu hodc dan sang céc khu vuc khdc.

- D6i v6i loai nén c¢6 hién tugng cacto méi phat trién nhanh, ¢6 thé 1am mang
chin dén tan viing dd khong bi hoa tan, dong thoi kéo dai 16p phi phong tham vé phia
thuong luu, giam toc do hoa tan cua nuGe tham.

Khi dudi mat nén c6 xen 16p dd x4u hoac vong dai xau, ndm sau (hinh 1-26) néu
dao bo thi vira ton cong, ton vat lieu, mat nhiéu thoi gian, lic d6 c6 thé dung mot trong
hai bién phép:

Hinh 1-26. Gia c6 vong dai dd xdu ¢ nén
a) Lép dém kiéu vom; b) Niit bit phang.

- Trén 16p d4 xau, 1am thém mot 16p dém bing bé tong co6t thép dang phang hoic
dang vom (hinh 1-26a) d€ truyén luc tlr than dap xuéng hai bén thanh da t6t & nén.

- Dao thanh chan khay, bo di mot phan dd xau, sau d6 d6 beé tong bit kin vong dai
x4u tao thanh mot nit bé tong & trén vanh dai d6 (hinh 1-26b) réi tiép tuc dé bé tong
than dap & trén nit bé tong nay.
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Il. Phut vira gia ¢d nén dap trong luc

Sau khi béc bd 16p dd phong héa trén mat nén, néu thady dd nén bi nit né nhiéu
can tién hanh khoan va phun vita xi mang gia c6 dé tang su lién két gifta da va nén va
tang mo dun dan hdéi ctia nén, nhu vay sé lam cho nén dap bi bién dang it, va cudong do
chiu nén, chong cét ctia nén ciing dugc nang 1én. Céc 16 khoan phun vita gia ¢6 trén mat
bang c6 thé bo tri theo timg 6 chit nhat hodc so le xen k& nhu dang hoa mai. Chiéu sau
phut vita gia ¢ can phai dua vao tinh chat nift né va do sau niit né cta dd dé quyét dinh,
thudng tir 5 +15m, khoang cich giita c4c 16 khoan phun thuong tir 1,5 +3m. Ap luc khi
phut vita gia c6 thuong lay bing 2 + 4 kG/cm’. Muén dung 4p luc 16n hon can phai 1am
mot 16p dém bing bé tong trudc, sau d6 méi ti€n hanh khoan phut vita dé khong lam
cho k& niit ctia da phét trién. Pham vi phut vita gia c6 chi can tién hanh & gan thuong
luu va ha luu dap. Pham vi phut vita gia ¢c6 ¢ thuong luu va ha luu dap khong duoc 14y
nhé hon 1/3 chiéu rong d€ dap va cén ldy vuot ra ngoai mép thuong luu (phan phia
trudc ctia khoan phut sau tao man chéng tham) va ha luu dap. Ngoai ra ¢ ving nén cé
nép gdy vun nat cling can dugc tang cuong phut vita gia c6. Viéc tinh todn, thiét k€, thi
cong khoan phut theo tiéu chuén hién hanh.

lll. Phut vita tao mang chdng tham & nén dap va hai bé
1. Nhan xét chung

Tuy theo tic dung, mang chéng thim c6 thé chia ra lam 2 loai:

- Mang dung dé chong tham
- Mang vira diing d€ chong tham, vira ¢6 tac dung cing ¢6 mot phan da nén.

Loai thit nhat dugc thi cong bang cic phuong phdp phun nhua duong (bitum),
phun dung dich xi mang hoéc phun hén hgp nhua dudong va xi mang.

Loai thit hai dugc thi cong theo cdc phuong phap phun xi mang va silicit hoa.
2. Mang xi mang chong tham dudi nén dap va hai bén bo

Céc mang xi mang chong thadm dudi nén dap dugc tién hanh khoan phun & dudi
chan rang thugng luu (hodc cang sat mép thugng luu cang t6t) dé giam luu luong tham
va giam 4p luc ddy nguoc du6i ddy cong trinh.

Tai 2 bén bd dap va doc theo bo ho chita khi can thiét cling phai khoan phun xi
mang dé chong thdm, khong cho nuéc thaim vé ha Iuu va sang khu vuc chita nuée khéc.

Vita xi mang dung dé€ phun tao mang chong thdm chi dugc ing dung dudi cic
diéu kién sau day:

- Chiéu rong k& nit ctia dd nén tir 0,Imm tr& Ién thi xi mang méi c6 thé chui vao
cac khe ntt.

- Luu to¢ cua dong nuéc ngam khong dugc vuot qua 600m/ngay dém. Véi nhiing
van téc 16n hon can phai tién hanh thi nghiém truéc méi 4p dung phun xi mang.

- Nudc ngam khong cé tdc dung xam thuc d6i v6i xi mang. Truong hop nudc
ngam c6 tac dung xam thuc, can phai ding loai xi mang dac biét, khong bi xam thuc.
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Cong tac phun vita xi mang tao mang chong tham can dugc ti€n hanh va két thic
truGe khi ho chita nude, néu khong dudi tac dung ctia cot nuGe dp luc cao & phia thugng
luu, viéc thi cong mang chan s& gap kho khan, anh hudng rét 16n dén chat luong va gid
thanh mang chong tham.

Xdc dinh chiéu sGu phun vita va khodng cdch gitta cdc 16 khoan

Néu tang da khong thdm nudc ndm khong sau ldm thi cdn khoan, phun mang
chong tham xudng tan tang khong thdm. Néu tang da khong thdm nudc & rit sau hoac
khi khong c6 tai liéu vé vi tri tding khong tham thi mang chéng thdm can lam sau
xuong 16p dd c6 do hdp thu nuéec don vi < 0,01 //phit.m* (twong duong véi hé s6 thim
K <2.10” cm/s), véi céc dap c6 cot nude thap thi tri s6 o c6 thé 1ay 16n hon.

Ngoai ra khi xdc dinh chiéu sdu mang chin con can phai xét cac mat khac nhu
hiéu qua ctia mang chan lam giam ap luc ddy ngugc clia nudc (thong qua hé so a, tic
hé s6 biéu thi cot nuéc tham con lai sau mang chin) do dé c6 thé gidm bét khoi luong
phan than dap, tic 1a phai so sdnh gitta gid thanh than dap vé6i gid thanh mang chan
ing v6i mot s6 chiéu sau khoan phun vita khdc nhau dé sao cho c¢6 lgi nhat vé kinh
té€ (doi v6i toan bo cong trinh).

Khi chon chiéu sau mang chéin ciing can phai dua vao phuong tién thiét bi va kha
nang thi cong cua dia phuong.

Do hap thu nudc don vi ® cua 16 khoan 1a do hdp thu nude tuong tng véi cot nudc
Im va 1 mét chiéu sau 16 khoan, xdc dinh theo cong thiic:

- Q ;
0= (1-63)

trong do:
o - do hap thu nudc don vi clia 16 khoan (¢/phiit.m?);
Q - do hép thu nudc toan phan thuc t€ cta 16 khoan khi thi nghiém ép nudc
(¢/phut);
H - cot nuGe ap luc khi ti€n hanh thi nghiém ép nuéc (m);
¢ - chiéu sau 16 khoan trong khoang thi nghiém (m).

Do hap thu nuéc don vi cho phép [w] dé quyét dinh pham vi khoan, tic chiéu sau
mang chan chéng th&m phu thudc vao cot nude trude dap H.

H < 30m [®] = 0,05 ¢/ph.m’
H =30~ 70m [o] = 0,03 //ph.m*
H > 70m [o] = 0,01 ¢/ph.m*

Khi tinh todn so bo c6 thé 14y chiéu sau phun xi mang bing khoang (0,4 ~ 0,6)H,
trong d6 H 1a cot nudc truéec dap. Bang 1-12 thong ké mot so tu liéu vé mang chong
thdm ctia mot s6 dap trong luc trén the gidi dé tham khao khi thiét k€.
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Bang 1-12
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Khoang céch gitta cdc 16 khoan khong nhitng phu thuoc vao do nit né cua dd va
cot nuée tham ma con phu thudc vao thiét bi, phuong phap thi cong va chat luong loai
xi mang dugc dung dé phun. Khoang cdch giita cdc 16 khoan nén xac dinh dua trén co
s& thi nghiém phun xi mang vao dé ¢ nén dap.

a(cm)
340 b
3.20 | I
3.00 f S
280 | Qs
260 S
240 S
N

220 | Hinh 1-27. Do thi xdc dinh khodang cdch
200 S gitta cdc lo khoan trong truong hop
180-r dd nén cé khe nitt nhé
ror a - khoang cach giita cdc 16 khoan tinh
140 bing mét;
120 | g o - do hap thu nuée don vi (//phiit.m?);
1.00 .

L] A H - cot nuée tham (m).
a(cm) |- /;? ’ ( )

e ssasvd

igie
0.60. | C1

2357 2357 2357 2357 @lphnt)
0.001 0.01 0.1 1.0 10

Khi tinh todn so bo c6 thé dua vao biéu do trong hinh 1-27 va hinh 1-28 dé xac
dinh khoang cdch nay. Trong d6 biéu d6 hinh 1-27 dung khi khe niit ctia d4 nén quan
sat ¢ hién trudong thay tuong d6i déu va nho. Con biéu d6 & hinh 1-28 dung khi khe niit
16n va déu.

a(m) 480
NN

S 400
50 < 5
U ’ =
710N \f_f‘

40 ; R
> 3
=}
©

N 240
3,0 g’
3
(=

S 160
2,0 K

’ % A .
A =
L L

| 21 A >

10 e eseing § 20
’ ~

— //
0 ’// 1ph. 2)

2357 2357 2357 2357 odphm) 2357 2357 2357 2357 2357 o

0,001 0,01 0,1 1,0 10,0 0,0001 0,001 0,01 0,1 1,0 10,0
Hinh 1-28. Do thi xdc dinh khodng Hinh 1-29. Do thi dé xdc dinh
cdch giita cdc 16 khoan trong truong luong xi mang (kg) trén 1 mét

hop dd nén co khe nitt lon 16 khoan
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Céch xdc dinh khoang cdch a t6t nhat 1a dung phuong phdp ting dan 16 khoan
trong khi thi cong, nghia 1a gitta cdc 16 da tién hanh khoan phun xi mang xong, ngudi ta
khoan thém céc 16 trung gian cho dén khi nao thay thi nghiém ép nudc cho két qua ®
dat diing yéu ciu chong tham.

Xdc dinh luong xi mdang

Lugng xi mang can phun dé tao mang chong thdm & nén phu thudc vao mic do
nit né ctia da nén va c¢6 quan hé mat thiét vdi tri s6 o, tic do hip thu nudc don vi. Khi
tinh toan so bo, c6 thé xdc dinh lugng xi mang dung trung binh cho 1m 16 khoan véi
muc do chinh xdc du dung cho thiét k€, thi cong theo d6 thi trong hinh 1-29 1ap ra theo
tai liéu phun xi mang 6 nén ctia mot s6 dap trong luc trén thé gidi.

Vi ép luc phun vita tao mang chong thim khd 16n nén tai ddu mang chén tic dinh
16 khoan can lam chan khay hoac mot 16p dém bé tong dé khong cho ké niit cia dd nén
phat trién. Chiéu sau chan khay hoic chiéu day 16p dém nay phu thudc vao 4p luc dugc
dung khi phun xi méang.

3. Chong tham bang cach phun nhua duong vao nén dap

Mang chong tham dugc tao bang cdch phun nhua dudng, cé tdc dung lam giam
b6t luong nude thAm qua nén dap va qua chd noéi ti€p véi 2 bo. Dong thoi cling 1am
giam bot dp luc ddy nguoc dudi ddy cong trinh va giam bét duoc tdc dung x6i ngdm héa
hoc (xam thuc) clia nuéc ngdm doi véi da nén. Bang cach phun dung dich nhua dudng
néng co thé bit kin cdc khe niit cia dd va tao ra mang chong thdm hitu hiéu ding trong
trudng hop nudc ngdm cé chita nhiéu chét khodang hodc chay véi luu tée 16n hoac khi da
nén c6 cac hop chat kiém (trudong hop da bi thach cao héa, hodc déd voi c¢6 kha nang tao
cacto v.v...).

- Béan kinh tdc dung ctia nhua dudng: khi tinh todn so bo cho nén d4, c6 thé tinh
ban kinh tac dung ctia nhua duong theo bang 1-13.

Bdng 1-13. Bdn kinh tdc dung phun nhua duong

Bérong clakhe | Aplyctrung binh khi | Ap lyclon nhat khi phun | Kich thudc ban kinh tac dung
nat (mm) phun nhya duong (at) nhya duéng (at) khi phun nhita dudng (m)
<40~ 60 8~10 25 <10

<10 <15 - <6
<3 8~15 30 14~185
<15 <20~24 - 0,35~ 0,45

- Khoang cach giita cdc 16 khoan: theo tai liéu ctia B.P. Soraybe c6 thé so bo xéc
dinh khoang cach giita cdc 16 khoan theo bang 1-14 Iap ra trén co s& phan tich téng hop
cac s0 liéu thi nghiém va thi cong & hién truong.
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Bdng 1-14. Khodng cdch (so bo) giita cdc 16 khoan phun nhua duong

Bé rong khe nit clia da nén

>20 | 10~20 | 5~10 | 15~5 | 1~15 | 02~1
(mm)

Khodang céch a gitra cac 16

khoan (m) 3~4 2~3 | 15~2 | 1~15 | 08~1 | 05~08

Chit y: Khi phun nhua duong vao da khong dong chdt, cé do niit né thay doi va cé dp luc
thity tinh thay doi theo chiéu sdu, thi khodng cdch giita cdc 16 khoan cdn phdi xdc
dinh theo tri s¢ khe nit bé nhdt.

- Lugng nhua dudng: téng khoi lugng nhua dudng cén thiét d€ phun ddy cac khe
niit ¢6 thé so bo xdc dinh theo cong thic:
KpV
X = oo (m?), (1-64)
trong do:
X - luong nhua dudng (m’);
V - thé tich d4 (m’);
p - ty I¢ thé tich cdc khe niit (%);
K - hé so t6n thét, bing khoang 1,3 ~ 1,5.

Theo tai liéu ctia B.P. Soraybe, lugng nhua dudng cho 1m dai 16 khoan bang 200kg
doi v6i da c6 khe niit rong dén 10mm, ¢6 do hap thu nudc don vi w = 0,005 ~ 0,008 //ph.m’.

Phun nhua duong lanh tiic 1a phun dung dich nudc va bot nhua duong & trang thai
nguoi, khong can phai dot néng 16 khoan. Do nhét cua nude nhua duong dy néu dugc
ché tao t6t thi chi 16n hon do nhét clia nude tir 1,4 dén 4 1an, do d6 c6 thé ngdm vao tan
céac 16 va khe rat nho trong da.

Nué6c nhua dudng dung dé phun vao céc 16 va khe niit rat nho phai ¢6 kich thudc
nho hon 2 ~ 3um. Ham lugng nhua duong trong nude khong duogc 16n qua 25 ~ 50%, vi
néu ham lugng nhua duong 16n hon 50% thi d6 nhét ctia nudc nhua dudng tang
rat nhanh.

4. Mang chong tham bang vira xi mang + bentonit

Nhéam cai thién tinh chét clia vita phut tao mang, trong thoi gian gan day, loai vat
liéu vita Xi mang + bentonit + phu gia cham dong cing da duogc ap dung khi xu 1y
chéng thdm cho cdc loai nén. D6i vé6i nén da ¢6 kich thude ké niit nho, loai vita ximang +
bentonit ¢c6 do linh dong cao c6 thé len 10i dugc vao cdc k& nit nay, lam tang hiéu
qué chong thim cia mang. O nudc ta, tudng hio chong thdm bentonit di duoc dp
dung thanh cong khi xtr 1y chéng thdm cho than va nén mot s6 dap dat (Dau Tiéng,
Duong Dong,...).
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Dai v6i nén d4 cua dap bé tong, kinh nghiém su dung loai vat liéu nay chua c6
nhiéu, nén khi dp dung cin xem xét k§ cédc yé€u td kinh t& - ky thuat, c6 tham khao tai
liéu nuéc ngoai va thir dan timg budc (khoan phut va khoan kiém tra) dé tim ra cdc chi
tiéu k¥ thuat hop 1y (thanh phén vita, cu ly ho khoan, ap luc phut,...).

1.7. MOT SO CAU TAO CHI TIET CUA DAP BE TONG TRONG LUC
TREN NEN PA

1. Thoat nuédc cho nén va than dap

Hé thong thodt nudc than dap trong luc gébm nhiéu duong ong dat & sau 16p bé
tong chong thdm & mat thugng luvu. Khoang cach giita cac 6ng thoat nudc nay thuong tir
1,5 ~ 3,0m; duong kinh 6ng d = 15 ~ 30cm.

Céc ong thoat nudc trong than dap thuong ding 6ng bé tong c6 duc nhiéu 16 hoac
bang 6ng bé tong dic bang soi, san, it cat dé nudc dé ngdm qua, chiéu dai méi doan 6ng
tt 1 ~ 1,5m; c4c 6ng nay nén dit theo phuong thing diing hodc thainh mot dudng thang
nghiéng va déu tap trung vao cic dudng ham dat trong than dap (hinh 1-30).

Khoang céach tir duong 6ng dén mép thugng luu dap khong dugc nho hon tri s6
(0,08 ~ 0,1)y, trong d6 y 1a do sdu nudc tinh tir mat nude thugng luu dén vi tri dang xét,
néu khong nuéc tham c6 thé pha hoai phin bé tong & mat thuong luu dap.

Dé thoat nudc va tang hiéu qua gidm 4ap luc tham dudi nén tic gidm dp luc diy
nguoc duéi ddy dap, thudong dung bién phap khoan cic 16 xudng nén dé tap trung nudc
tham dudi nén lai va dan (hoac bom) vé phia ha luu. Cic 16 khoan thodt nuGc ¢ nén dat
0 sau mang chong thdm va cach mang chong thdm tir 2 ~ 3m vé phia ha luu, dudng
kinh cédc 16 khoan nay khong nén 14y nho hon 15 ~ 25cm, khoang céch gitta cac 16
khoan tir 1,5 ~ 3,0m va chiéu sau cta 16 khoan thudng 14y bang 1/2 ~ 2/3 chiéu sau
mang chong tham.

Hinh 1-30. Bo tri duong ong thodt nudc trong thdn ddp
1- 6ng beé tong c6 duc 16 dé thodt nudc; 2- 16 thoat nuéc & nén; 3- dudng hadm tap trung nudc.
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Céc 16 thoat nudc & nén déu tap trung vao cic dudng ham tap trung nudc dat ngay
trén mat nén hodc vao dudng ham vira dung dé khoan phun xi mang chéng tham vira 1a
duong ham tap trung nudc dat cao hon mat nén mot chit (hinh 1-31).

/\/
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Hinh 1-31. Hé thong thodt nudc dudi nén ddp

2. Puong ham trong than dap trong luc
Xem muc 1.3, III.

3. C4u tao cac khép néi cua dap trong luc

Céc khdp n6i ngang clia cic khe lin vinh ctru trén than dap can phai bao dam an
toan khi cdc doan dap bi bién dang do lin khong déu hodc do nhiét do bién doi dong
thoi phai bao dam khong cho nudc tham qua.

Trur cac khe Iin két hop lam khe nhiét do vinh ctru trong dap, tat ca cac khe doc,
khe ngang dé phan chia dap thanh cdc kho6i nho trong qué trinh thi cong va dé khac
phuc ting suat nhiét trong giai doan thi cong, trudc khi dap lam viéc déu phai x{ Iy phun
vita lién két 14p khe.

Khoang céach gitta cac khép noi ngang (khe lin) thuong 14y khoang 15 ~ 20m, tri
s6 nay co thé thay dai tiy theo tinh hinh dia chat thuc t€ tai noi xay dung dap.

Trong cac khép ndi ngang can dat céac thiét bi chong tham (xem hinh 1-32 + 1-34),
sau bo phan chong tham can b tri céc giéng quan sit dé kiém tra su 1am viéc ctia khép
ndi ngang. Thiét bi chong tham duong dat cach mat thuong luu tir 2 + 4m con giéng
quan sat kiém tra dat cdch thiét bi chong thdm tir 2 + 3m vé phia ha luu dap.

Ciu tao cua cac khép ndi ngang duoc trinh bay trén hinh 1-33 va 1-34. Trong
hinh 1-33 1a cac loai khép n6i bitum dung trong cong trinh thiy 1gi. Nhitng 6ng kim
loai dat doc theo suot chiéu dai khép néi c6 dudng kinh bing khoang 50mm dé dan hoi
néng dot chay nhua duong (bitum).
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Hinh 1-32. So do bé tri cdu tao cua mot khdp noi ngang, don vi: cm
1- nit bé tong dau khe ngang & mat thuong luu;
2- tdm dong chong tham day 1,8mm;
3- tdm bé tong dic san;
4- giéng nhua dudng (bitum) chdng tham cé kich thude 20 x 20cm;
5- dién cuc dé dot néng nhua dudng;
6- mat khe ngang;
7- giéng quan sat, kiém tra kich thudc 80 x 90 cm.

Cac kiéu khdp n6i trong hinh 1-34 duoc lam béng cdc tdim kim loai chong gi
(d6ng, thép khong gi, nhom...). TAm kim loai chéng thdm thuong rong 300 ~ 350mm,
khong 1dy nho hon 200 ~ 250 mm, day 0,8 ~ 2mm. C4c kiéu khép n6i trong hinh 1-34
ch€ tao don gian 1am viéc t6t nhung khé stta chita, khéi phuc va tén nhiéu kim loai
chong gi.

LG kim logi
‘ o= 0,5 - 0,6mm

.
i Ddy tdm hdc in 20
é > Bitum ) Thép pha kém 6= 3mm 300 ‘%

‘ 300
L6t bdng bat Tem kim logi 350

A=
N
S

)
Q

,5
AN

A
&3

L
"\

7|

)

dng hoi d& dot néng
Déy tdm bitum

200 ‘
I J ViZa ximdng

|7

20 [ 1T PR |
78 2 I3p céc téng
Y%, A 1dm hdc in
§112% ¢t gée
\ ’/% A e
200 .
2 16p giy dBu quét bitum didu hod
Doy tdm hdc in hogc 16t voi bat
Hinh 1-33. Cdc kiéu khop néi chong Hinh 1-34. Cdc kiéu khdp noi chong

tham bdng bitum tham bdng cdc tdm kim loai
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Tot nhat 1a két hop dung cé hai loai khép néi nay dé loi dung tat ca cdc uu diém
cta 2 loai. Khép ndi kim loai thich hgp véi trang thai bién dang lun, giéng nhua duong
(bi tum) dé stra chita, ding hén hop sé€ lam cho hiéu qua chéng tham va tinh bén
vitng cua khép noi ngang dugc cai thién hon.

Cac giéng kiém tra thudng 1am theo hinh vuong, kich thuée 0,7 x 0,7 ~ 1 x Im
hoic ¢6 thé 16n hon. Ciing c6 thé ding hinh tron ¢6 dudng kinh nhé hon 1m.

Céc tdm kim loai chong thdm va giéng nhua dudong can phai cadm sau vao dd nén 1
doan 30 ~ 50cm va phai lam cao hon muc nudc 16n nhat & thugng Iuu. Tai dinh dap
tran, can c6 cc tdm nip day dé bao vé bo phan nay cta khép néi (hinh 1-35).

Hinh 1-35. Cdu tao bé phdn bdo vé cua
giéng nhua duong trén mdt ddp tran
1- mat tran;
2- t&m nap kim loai;
3- dién cuc;
4- tam sat day;
5- giéng nhua duong.

4. Lop phu mat ngoai cua dap

Mat ngoai ctia dap thudng dugc phi bio vé dé chong tham, ngan chin cac anh
hudng xam thuc héa hoc ¢6 hai cua nudc d6i v6i bé tong than dap. Véi diéu kién khi
hau Viét Nam, cic dap bang bé tong chi can dic biét chd y phong chong thim & mai
thuong luu.

Bién phép thich hop:

- Lam 16p bé tong chét luong dac biét tot pht & mat thuong luu biang phuong
phdp d6 chan khong.

- Trat 1 16p vita xi mang chong tham day tr 2 ~ 3cm & mat thuong luu;

- Quét bi tum Ién mat thugng luu.

D6i v6i mong dap, dé tranh méng thdm qud nhiéu va trénh tdc dung &n mon cua
nude can phai sir dung cac loai bé tong khong tham, khong bi an mon hoac két hop véi
cac bién phép khac.

5. Cau tao dinh dap

Chiéu rong dinh dap cin théa min cdc yéu cdu di lai, kiém tra qud trinh sir dung
va trong khi thi cong. Khi khong c6 yéu cau vé giao thong, chiéu rong dinh dap nhd
nhat khong nén 1ay nho hon 2m.

Dinh dap phai c6 du do cao an toan so v6i muc nuGe 16n nhét truée dap va khong
dé song tran qua. Khi can thiét dé giam bét chiéu cao dap, c6 thé lam tudng chin séng &
phia thuong luu. Cao trinh dinh tudng chan séng ciing can phai ¢6 di do cao an toan
nhu trén.
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Dinh dap can lam hoi nghiéng vé 2 phia thuong, ha luu dé dé thdo nuéc mua trén
dinh dap va phai lam ranh tap trung va thdo nudc mua vé thuong Iuu hoac ha luu dap.

Khi dinh dap duoc dung vao muc dich giao thong, cac kich thude va cau tao dinh
dap can thoa mén cac yéu cau vé giao thong.

Hai bén dinh dap can bo tri hé thong lan can bao vé, dén chiéu sang va phai dam
bao yéu cau vé my quan cong trinh.

1.8. VAT LIEU XAY DUNG PAP BE TONG TRONG LUC

Dap trong luc c6 thé 1am bang bé tong hodac dd xay, nhung vat liéu bé tong duoc sir
dung rong rai nhat.
I. Cac yéu cau dai vdi vat liéu lam dap
Vat liéu lam dap 1a bé tong thuy cong cin thoa man céac yéu ciu sau:
1. bu cuong do chiu lc
Cuong do chiu luc duoc biéu thi qua mac bé tong. Mac dugc xdc dinh theo cudng
do nén & tudi 28 ngay, tinh bing MPa (N/mm?). Khi tinh todn, véi trudng hop dap bat
ddu 1am viéc & tudi dai ngay hon thi c6 thé xdc dinh cudng do bé tong & tudi twong ting
theo cong thic tinh déi:
R, =K.Ry, (1-65)
trong do:
R,, Ry - cudng do beé tong & tudi t ngdy va 28 ngay;
K, - hé s6 quy déi dugc xdc dinh so bo theo bang 1-15.
Bdng 1-15. Hé 56 quy doi cuong dé nén ciia bé tong theo tuoi

Tudi bé tong, ngay 3 7 14 21 28 60 90 180
K, 050 | 070 | 08 | 092 | 100 | 1,10 | 1,15 | 120

Cudng do chiu kéo khi uén (cuong do uon) duoc xac dinh bang thi nghiém. Khi
ding cdc vat liéu thong thudng, twong quan giita cudng do nén va cudng do uon co thé
tham khao & bang 1-16.

Bdng 1-16. Tuong quan giita cuong do nén va cuong do uon

Cuong do nén (MPa) 15 20 25 30 35 40 50
Cuong do uén (MPa) | 2,5 3,0 3,5 40 45 5,0 5,5

Trong thiét k€, can dua vao két qua phan tich tng suét than dap va dac diém cong
tdc cla timg viing dé lua chon méc bé tong cho phu hop.
2. Pu do chat va it tham nuée

Ciac bién phdp co ban dé nang cao kha nang chéng tham cia bé tong tiic dim béo
tinh dong nhat va lién khdi ctia bé tong la:
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- Han ch€ ty 1&é N/X trong thanh phin bé tong bang cach tang luong dung xi
mang; tang ham luong tuong doi cha cét trong hon hop cot liéu.

- Trdnh dé x4y ra phan tang trong van chuyén va dé bé tong, lam t6t cong tac
dam chat khoi luong bé tong khi dé.

- St dung céac chat phu gia héa déo, cho phép giam lugng nude tron bé tong va
nang cao do 6n dinh chong tham phan ting.

- Bdo dudng tot khoi bé tong sau khi dé.

Theo tinh chong thdm, ngudi ta chia bé tong thanh cic loai mac nhu sau: B-2,
B-4, B-6, B-8, B-12.

Doi v6i bé tong thuy cong ¢ vung thuong xuyén ngap nudc va ving muc nudc
bién déi, méac chong thim dugc xé4c dinh theo ty s6 gifta cot nudc tdc dung 16n nhat va
bé day két céu, hodc bé day 16p bén ngoai cua két céu (tic gradien cot nudc J,) nhu trén
bang 1-17.

Bdng 1-17. Chon mdc chong thdam cua bé tong theo tri s J,

Méc B-4 B-6 B-8 B-12
Jy <5 5-10 10- 12 > 12

3. Tinh chiu nuéc

Moi trudong nudc c6 thé gay tdc dong dn mon bé tong. Dang va mic do an mon
can dugc xéac dinh trong qua trinh diéu tra khao sat bang cach phan tich thanh phan hoa
hoc ctuia nudc va kha nang an mon bé tong, tir d6 dé ra cac bién phdp phong chdng thich
hop. Giai phép co ban nhat dé gia ting do bén cia bé tong chong tic dong xam thuc cuia
nude lam tang do chat ctia khoi bé tong bang cac bién phdp nhu da néu & trén.

4. Bién dang nhiét va 4m cua bé tong

Su toa nhiét ctia bé tong khi ngung két phu thudc vao loai xi mang va ham lugng
clia né trong bé tong. Vi vay dé han ch€ su toa nhiét khi bé tong ngung két khi can thiét
phai st dung céc loai xi mang it toa nhiét, thiét k& thanh phan bé tong véi luong dung xi
mang it nhat, hoac st dung phu gia la cdc chét c6 hoat tinh bé mat.

Khi kich thudc cua khoi bé tong 16n ma viéc ap dung cac bién phdap trén van chua
du ha nhiét cho khai bé tong khi ngung két thi buoc phai ap dung cac bién phap dac biét
nhu luan chuyén nu6c lanh qua than clia khéi bé tong, hodc 1a chia khéi 16n ra thanh
cac khoi nho hon.

- Bién dang co, nd clia bé tong khi ngung két. Theo tiéu chudn vé céc yéu cdu ky
thuat doi véi bé tong thily cong, do co ngét clia miu bé tong & tudi 28 ngdy khi ngung
két trong khong khi c6 nhiét do 18°C va do 4m tuong doi 60% khong duoc vuot qua 0,3
mm/m va ¢ tudi 180 ngay thi khong dugc vuot qua 0,7 mm/m.

Do nd dai khi bé tong ngung két trong nudc khong duge vuot qua 0,1mm/m & tudi
28 ngay va 0,3mm/m & tudi 180 ngay.
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5. Do bén chong mai mon va chéng khi thuc ciua bé tong

Mit tran nuGc ctia dap bé tong chiu tic dong mai mon khi dong chay mang nhiéu
bun c4t. Mt tran c6 dong chay luu toc cao ciing ¢6 thé bi pha hoai do khi thuc khi trén
mit ¢6 cdc gb ghé cuc bo vuot qua miic cho phép.

Dé nang cao do bén chong khi thuc va chong mai mon, cn 4p dung bé tong c6 do
dac va do bén cao (mac > 350) véi cot liéu nho va trung binh, va véi do g6 ghé bé mat
1a bé nhat.

Il. Phdn vung than dap
Than dap bé tong thudng dugc phan ra cic vung nhu sau (hinh 1-36):

I. Vung ngoai ctia dap va cac bo phan ctia né chiu tac dong cua khi quyén, nhung
khong ngap nudc;

II. Ving ngoai cua dap ndm trong pham vi dao dong ctia muc nudc thuong, ha
luu, cling nhu cac phan cua dap bi ngap nude ting thoi ky nhu phéan tran nudc.

III. Viing ngoai va viing ti€p gidp v6i nén thuong xuyén ngap dudi muc nudc.

IV. Ving trong than dap, gi6i han bai vung I, 11, II1.

a)

A\ AR

r—
MNC

.

PX

7

Hinh 1-36. Phdn vung vdt liéu thdn ddp
a) Dap khong tran; b) Dap tran.

Bé tong cua cac vung trong dap phai dat dugc cac yéu cau néu trong bang 1-18.

Bang 1-18. Yéu cdu doi vdi bé tong o cdc ving

STT Yéu cAu d6i vi be tong | l\l/ung da':’” v
1 | D06 bén chiu nén X X X X
2 | D0 bén chiu kéo X X X
3 | Do khong ngdm nudc X X
4 | Do gian dai gidi han X X X X
5 | Do bén chdng xam thuc clia nudc X X
6 | DO bén chong mai mon va khi thuc khi dong chay c6 V> 15 m/s X
7 | DO tod nhiét khi bé tong ninh két X X X X
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Chiéu day ctia viing ngoai ctia dap phu thuoc vao loai dap, cot nudc tac dung, diéu
kién khi hau va kich thuéc cac bo phan ctua dap. Thuong khong ché & > 2m.

Thong thuong trong thiét k& dap khong ding qua 4 loai mdc bé tong dé tranh gay
phtic tap trong viéc bd tri thi cong. Truong hop dap st dung qué 4 loai mac bé tong can
c6 luan ching x4c dang.

Il V4t liéu ché tao bé tong
1. Xi mang

Xi mang 1a mot trong nhitng vat liéu chli yéu nhat dé ché tao bé tong than dap.
Viéc giam lugng dung xi mang trong xay dung dap vira ¢6 y nghia kinh t&€ vira giam
duoc lugng nhiét toa ra khi bé tong ngung két, do d6 tang dugc toc do thi cong va
han ch€ hinh thanh khe nit do nhiét trong thoi ky thi cong. Cac bién phap tiét kiém xi
mang la:

- Phan vaing dap dé 4p dung cac loai bé tong c6 s6 hiéu thich hop. Viéc phan ving
va lua chon s6 hiéu bé tong la dua vao két qua phan tich Gng suat than dap (cac duong
dang ng suat) va nhitng chi din va phan viing néu & muc trén.

- Triét dé loi dung cudng do cuia bé tong & thoi ky cudi. Néu ¢ can ci xdc dinh
duoc 1a cong trinh chi bat ddu 1am viéc sau mot thoi gian dai sau khi do bé tong thi c6
thé 1ay cuong do bé tong & tudi 60 ngay, 90 ngay dé tinh toan luong xi mang cin ding.
Theo tai liéu thi nghiém thi cuong do bé tong sau 180 ngay tang 1,13 + 1,65 1an so véi
cuong do sau 28 ngay.

- Str dung c6t liéu c¢6 dudng kinh 16n cho viing cé bé tong khoi 16n

- Tron thém vat liéu thay thé mot phan xi mang.

Cac loai vat lieu c6 thé dung dé pha tron 1a: tro hod son, dat dialomic, d4
voi v.v... Ty 1é thich hop nhéit giita s6 hiéu xi mang va s6 hiéu bé tong 1a 2,0 + 2,5 lan.
Néu vuot qud 2,5 1an thi nén tron thém vat liéu khédc, khi d6 c6 thé s& anh hudng dén
cuong do bé tong. Vi vay loai vat liéu pha tron va ham lugng hop 1y can phai xac dinh
béng thi nghiém.

- Tron thuoc héa déo vao bé tong. Thuoc hda déo c6 tac dung lam cho vira bé tong
linh dong, dé do, kéo dai dugc thoi gian ninh két ban dau. Nho dung thudc héa déo,
c6 thé giam dugc mot phin luong nudc, nhd dé tang duge do chit va tinh chéng thim
cta bé tong. Loai va liéu luong diung thuéc héa déo ciing can dugc xdc dinh bang
thi nghiém.

2. Cot liéu bé tong

a. Cét liéu thoé (ddm, soi)

Chi tiéu quan trong cta c6t liéu tho 1a thanh phan, cudng do va cap phdi hat. Vé
thanh phén, can tranh dung céc loai dd phan phién, da c¢6 chia cdac hoat chat, dé bi xam
thuc. Do bén clia dd ding dé xay thanh d4 dam d6 bé tong can phai vuot quéd 2,5 <3 lan
cuong do bé tong khi sir dung da voi; con s6 tuong ting khi sir dung cac loai da cacbonat
1a2-2,51an.
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Kich thudc hat clia d4 do6 bé tong khong nén vuot qua 120 mm. Dé dam bdo tinh
khong déi vé thanh phan hat clia bé tong, khi san xuat d4 dam, dé nghi phan thanh céc
nhom hat c6 céc kich ¢& nhu sau:

- Khi D,,,, = 80mm, phan thanh cac c& 2-10, 10-20, 20-40 va 40-80 mm;

- Khi D,,,, = 120 mm, phén thanh céc c& 5-10, 10-20, 20-40, 40-80 va 80-120mm.

b. Cot liéu min (cdt)

Dé ché tao bé tong thily cong, ngudi ta sit dung cat thién nhién. Cét can phai sach
va bao gom céc hat ciing khong chiia cdc tap chat hitu co va hat bui. Thanh phan hat ctia
cédt can phai nam trong gidi han cdc dudong cong cip phdi cho phép. Theo do 16n cua
hat, cit dugc phan thanh 3 nhém: hat th6 v6i mo dun do 16n 3,5 + 2,8; hat trung véi
mo dun do 16n 2,8 + 2,2 va hat min tuong ung véi 2,2 + 1,8. Viéc st dung cét hat nho
hon can phai duoc luan chiing.

Khi st dung c6t liéu tho, cling nhu c6t liéu min dugc xay tir cic mo da, tuyét doi
khong duoc dung loai da c6 chia silic vo dinh hinh, boi vi yéu t6 nay khi tic dung véi
xi mang gay ra phan ting héa hoc 1am truong nd thé tich ctia bé tong, 1am cho bé tong
niit né khong thé khic phuc dugc.

1.9. CAC LOAI DAP BE TONG TRONG LUC CAI TIEN

I. Luan diém chung

Dap be tong trong Iuc khai 16n ¢ nhiéu vu diém nhu: don gian vé két ciu va diéu
kién xay dung; cho phép thdo luu luong 1 16n trong thoi gian thi cong ciling nhu khai
théac; 1am viéc an toan v6i moi diéu kién khi hau, moi chiéu cao...

Bén canh do, dap bé tong khéi 16n ciing ¢6 nhitng nhugc diém, dé 1a:

- C6 thé tich 16n, stt dung nhiéu vat liéu, trong dé c6 vat liéu xi mang, dén dén
gid thanh cao so véi cac kiéu dap khac;

- St dung khong hét kha nang chiu luc cta vat liéu bé tong, dac biét 1a & cac
dap khong cao lam (H < 100m);

- C4c bién dang nhiét va ldn c6 thé 1am mat di tinh toan khai ctia than dap;

- Bé tong toa nhiét nhiéu trong thoi gian ninh két 1am han ché téc do thi cong.

Nhitng nhugc diém ndy dat ra su can thiét phai tim ki€m cdc bién phdp céi tién
dap bé tong trong luc khoi 16n. Cho dén nay, nhiing thanh tyu dat duoc tr su cai tién
theo cidc hudng dudi day.

1. Lam nhe b6t mat cat dap

a. Lam gidm dp luc thdm ddy nguoc lén ddy ddp
- Dap trong luc khe réng (hinh 1-37)
- Dap c6 khoét 16 16n & gan nén (hinh 1-38)
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b)

Hinh 1-37. Ddp trong luc khe rong
a) Cit ngang; b) Mt béng.

Hinh 1-38. Ddp cé 1o lon ¢ nén
(dap Grosser Muldorpherdee - Ao)

Céc giai phap nay ciing gép phan lam cho bé tong toa nhiét duoc dé hon. Ngoai
ra, cdc 16 16n ¢ nén c6 thé két hop 1am hanh lang di lai kiém tra, phut vita xir Iy nén, hay

lam gian may cua tram thuy dién (& cac dap 16n).

b. Ddt cdc thanh néo cé ing sudt trude & mat thuong luu
cua ddp (hinh 1-39)

Céc thanh néo nay c¢6 tac dung:

- Loai trir ing sudt kéo xay ra & mat thuong luu dap

khi h6 day nudc;

- Tang 6n dinh choéng trugt cho dap, nho két

cdu gam chit dap vao nén.

Kinh nghiém th€ gidi vé xay dung dap cé neo thép
ung sudt trudc cho thay hinh thic nay c6 hiéu qua doi véi
cac dap cao 50 - 60m. Khai lugng bé tong tiét kiém duoc
c6 thé dén 30 - 40% so voi dap khong neo; gid thanh toan
bo dap giam dugc 10 - 20% so vé6i dap trong luc thong
thudng tuong tng.

c. Thay thé bé tong trong than ddp bang mét loai vt
liéu khdc ré hon

Vat liéu thay thé thuong duoc khai thac tai chd: cit,
s0i, d4 cudi... Nhitng vat liéu nay thuong dugc chit day tai
céac 16 16n & trong than dap.

b)

Hinh 1-39. Ddp co
neo ung sudt trudc
(dap Olt na Leirige -

Scotlen)
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2. Han ché€ luong dung xi mang va cai tién phuong phap dé bé tong

a. Han ché luong dung xi mdng

Cac bién phap da néu & muc 1.8. Bién phdp nay c6 tic dung ti€t kiém mot phan
tién mua xi mang va quan trong hon 1a giam duoc mic do toa nhiét cua khdi bé tong
trong thoi gian thi cong, nhd d6 c6 thé ting duoc kich thuéc khoi dé, ting toc do thi
cong va han ché su hinh thanh cac khe nit do nhiét.

b. Cdi tién phuong phdp dé bé tong

Phuong phdp truyén thong dé dé bé tong than dap khéi 16n 1a sir dung phéu dé dé
va ddm rung bé mat dé dim be tong trong ting khoanh di quy dinh. Phuong phdp nay
c6 han ché 1a phai gi6i han dién tich khoanh d6 dé tranh phat sinh khe lanh trong qua
trinh d6 bé tong, din dén lam giam t6c¢ do thi cong, tang khoi lugng xir 1y ti€p gidp gilta
cac khoi.

Nham khic phuc tinh trang nay, trong thoi gian gan day trén thé gidi da dp dung
mot phuong phép cai tién dé d6 bé tong than dap, dé 1a cong nghé dé bé tong dim lan
(RCC). V6i phuong phap nay, viéc d6 va ddm be tong duoc tién hanh nhu khi dap dap
dat dam nén. Vita bé tong dugc rai déu trén mat khoanh d6 bing thiing rai chuyén dung.
Sau khi rai, vita bé tong dugc nén chit baing may dam lian (Roller). Theo phuong phap
ndy c6 thé dat dugc toc do thi cong rat cao, tuy nhién né ciing doi hoi su phéi hgp nhip
nhang céc khau cong tac va mot trinh do cao trong t6 chiic thi cong.

Sau day s& trinh bay mot s6 dang dap cai tién c¢6 nhiéu trién vong 4p dung &
Viét Nam.

II. Dap trong luc khe rong
1. Pac diém va cau tao
Than dap gom céac doan lam viéc doc lap. Mt tiép gidp gitra cac doan c6 khoét
khe réng (phin bén trong mat cét, kéo xuong dén mat nén). Nho céu tao nhu vay nén
dap c6 nhitng wu diém:
- Ap luc ddy nguoc lén d€ dap nhd nén téng thé tich bé tong yéu ciu giam
nhiéu so v6i dap trong luc dic. Thuong thé tich c6 thé giam duge 10 - 20%
hodc 16n hon;
- D& dang cho viéc bd tri bién phép toa nhiét trong thi cong.
- Tién 1¢i trong cong tdc kiém tra, sira chita cac doan dap;
- Ung sudt trong than dap khe réng phan b tuong doi déu hon dap trong luc
dac nén c6 thé tan dung kha nang chiu luc clia vat liéu bé tong nhiéu hon.

Cic kich thuéc mat cat dap khe rong: ty 1€ giita khe rong vé6i chiéu rong doan dap
2 - 9 N g 9 s N ~ ~ X ~ 2
ES thuong lay khoang tur 0,2 + 0,4, néu ty s6 nay vuogt qua 0,4 thi dap khe rong s€ tro

thanh dap tru chong.
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Chiéu rong moi doan dap B khi thiét k€ quyét dinh bdi tinh hinh dia chét nén,
cuong do tron d6 beé tong va con phu thudc ca vao viéc bo tri cac khoang dap tran nita
(néu dap khe rong cho tran nudc).

Chiéu day S, ¢ ddu thuong luu dap phai du 16n dé bo tri cac dudng ham trong than
dap, dé thdéa man cdc yéu cdu dic biét nhu chéng thdm cho doan ddu dap, tranh
hién tuong Gng suat tap trung, thuong S, > (0,08 + 0,12)H, H 1a cot nuéc & thuong luu,
tri s6 S, khong dugc nhd hon 3m, ngay ca khi khong bo tri cac loai duong ham trong
than dap.

Chiéu day S’, & doan ha Iuu dap c6 thé 14y nho hon, thudng tix 3 + 5m.

Cic géc vat ctia khe rdng nén 14y nho hon 45° dé trdnh ting suat tap trung.

Viéc xdc dinh mat cat dap ciing can thong qua tinh todn so sanh theo 3 yéu cau
vé on dinh, cudng do va kinh t€ dé chon do doc mdi thuong luwu va ha luu dap nhu d6i
v6i dap trong luc dac.

2. Tinh toan dap trong luc khe rong
Do dic diém trén nén khi tinh toan kiém tra 6n dinh va ting suat dap trong luc khe
rong khong thé tinh cho 1m dai ma phai tinh cho c& doan dap c6 chiéu rong 1a B.
Viéc tinh todn kiém tra 6n dinh dap khe rong giéng nhu dap trong luc dic da néu
O céc phan trén. Trong phan nay, chi dé cap dén
tinh to4n tng suat dap khe réng. Hinh 1-40 biéu
thi so d6 mat cat tinh toan tng sudt dap trong luc
khe rong.
Cac ky hiéu:
T, - khoang céch tir trong tam mat cat dén bién
thuong luu dap;
T, - khoang céch tir trong tAm mat cét dén bién
ha luu dap; x
t, - chiéu dai doan dap & thugng luu;
t, - chiéu dai doan dap & ha luu;
t, - chiéu dai doan khe rong;
T=t+t,+t,; J
t=t, +t; ‘
B - chiéu rong cua doan dap khe rong;
B, - chiéu rong doan dap & chd ¢ khe rong;
F - dién tich mat cét ngang cta dap (cét theo
mat phang ndm ngang);
I - m6 men qudn tinh clia mat cat ngang.

Hinh 1-40. Mt cat tinh
todn ting sudt ddp
khe rong

Cic tri s6 T, T,, F, I c6 thé xéc dinh theo cong thic:
T,=T-T,

T = % [B(¢2 - 2)+ B2 +2(Byt,t, + BtT)|
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F=B(t, +t,)+Bt,

1
12

2 2
+ B.th(Th —%“j +Bl.tg(Th —t, _%gj

a. Tinh todn ing sudt o,

2
I=— (Bt +B.UBE )+ B.tt[Tt - %) +

o, trong than dap khe rong van gia thiét phan bo theo quy luat dudng thang, tiic o,
=a + b.x (x 14y goc xuat phat tir mai ha luu nhu dap trong luc dac),

trong do: a= g—yTh
F 1
b IM
I

TP - téng céc luc thang ding tac dung ké tir mat cat tinh todn trd lén;
M - téng mo6 men ciia cic luc tic dung d6i v6i trong tam mit cat;
Ung suéit 6, tai mot s6 diém dac biét nhu sau:

Tai mép thuong luu dap: 6, =a+b.T

Tai mép ha luu dap: 6, =a

Tai mép ddu cuia doan khe réng & thuong luu, tic tai diém C.

GyC:a+b(th+tg):a+b.t
Tai mép cudi doan khe rdng vé phia ha luu, tic tai diém D:

o, =a+b.t,
Yo

b. Ung sudt cat t
Tai mép bién ha luu: T =(o, -7.y).m,
Tai mép bién thuong luu: ©° = (y.y - o,).m,
y,y lachiéu sau nuéc & thuong, ha luu tinh dén mat cét tinh toan.
Ung suit T & trong than dap khe réng ciing phan bd theo quy luat bac 2 nhu sau:
Tai doan ddu dap phia thuong luu: T,=a, +bx+cx%
Tai doan giita dap (doan c6 khe rong): 1, = a,, + b;x + c, X%
Tai doan dau dap phia ha luu: T, =a,, + bx +¢,x’
Khi tim t tai mdi diém trong céc doan than dap, cin phai xdc dinh 5 hé s6 a,,,
a,,, 4y, by va ¢, trude, sau d6 tiry theo toa do x ¢ méi diém, s& xdc dinh dugc tri s6 T &
diém dy.

Dé x4c dinh 5 hé s6 trén, phai tién hanh giai 5 phuong trinh sau day:
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l.a, =1
2 2 )
2.Bi(a,, + bit, + C,t,) - B(a,, + bty + ¢,t, )+ (B-B)m,’.6,,=0
3.B(a, +bt+ ¢ t")-B(a, +bt+ c,t’)+(B-B)m, .5, =0
4. at+bt+cti=7

5. Ba,t, +Ba,,t, +Ba,t) +bl[§ t +% (tz —tﬁ)+§(T2 —t2 )} +

+cl[§t§ +%(t3 —t§)+§(T3 —t3)} =-Q,

trong d6: Q 1a tong lyc ndm ngang tic dung lén mit cit, v°, T°, 6, va 6, déu dd duogc
xdc dinh theo cdc cong thic trén, c6 thé lién hé cic phuong trinh va tim duoc a,,, Qg Ay,
b, ¢, clia mait cét tinh todn.
c. Ung sudt o,
Ung sudt o, & bién ha luu:
oy =(0, =y.y)m; +yy =t.m,+yy
Ung suit 6,” & thién thuong luu:
b b s s 2 b ]
o =vy =(yy =0,-c,/)m; =y.y’ -t.m,
Ung sudt o, tai cic doan trong than dap, phan b theo quy luat dudng cong bac 3,
ta co:
Tai doan dau dap thuong Ivu: 6, = a, + b,x + ¢,x* + d,x7;
Tai doan gitta (doan c6 khe réng) 6, = a,, + b,,x + ¢,x* + d,x7;
Tai doan dau dap ha luu: 6, = a,, + b, x + ¢,x* + d,x".
Mu6n tim o, tai mbi diém trong than dap, can phai bi€t 8 hé s6: a,, b,, a,, b,,,
Ay, by, C, VA dy;
Khi xac dinh 8 hé s6 nay, can giai 8 phuong trinh sau:
l.a, =0,

B , B da, 1 ,db, 1 ;dc
2., = —yy'+t—| t, =t — =t — |+
B, B, dy 2 dy 3 " dy

da, 1 ,db, 1 ,dc
+la,m,—t, —S =t ———tp —L .

dy 2 dy 3  dy
%_l]ﬁdbl 1T3£

3.2, =7y +a,m,-1t(m,+m,)-T —_— .
n="7Yy -y - T(m, ) dy 2 dy 3 dy
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da,,
5.b,, = +b,.m,
dy
da
6.by= —*% +b,.m,
dy
1 db
7.¢,= —.—+c.m,
2 dy
1
8.d,= +da
3 dy

Trong khi tinh todn, c6 thé chuyén dang vi phan thanh sai phan:

da, _Aa,; db__Ab dc,  Ac da,, - Aay,  day, AL

dy Ay ~ dy Ay’dyNAy,dyNAy dy Ay

Sau do6 tim cdc tri s6 nay nhu phuong phap da trinh bay trong phan tinh toan tng
suat dap trong luc dac.

Do khéi luong tinh todn o, qud nhiéu, khi tinh cho cdc dap thap hoic trong giai
doan thi€t k&€ so bo, c6 thé tinh _ theo quy luat phan bé bac nhat.
c,.B, =a, + b,.x,
trong do:
a,=0,.B;
c, B-c".B

b=

B, - chiéu rong cua doan dap tai diém c6 toa do x, tai 2 dau thuong, ha luu dap
B, = B (xem hinh 1-40).

Chi y trong tat ca cdc budc tinh todn trén dé tim 6, T va o,, gbc toa do cua truc x
déu xudt phat tir mép bién ha luu clia mat cat.

Sau khi tim xong o, T, G, tai moi diém trong than dap, tién hanh xac dinh
ting suat chinh N,, N, giéng nhu dap trong luc va vé dudng ding ng suit va quy dao
ung suat.

Trén day la phuong phap xac dinh cac loai tng suat trung binh, chua xét dén tng
sudt tap trung cuc bo. Ung sudt tap trung cuc bo quanh dudng ham, 16 khoét trong than
dap tham khao cdch tinh toan & muc 1.5. Ung sudt tap trung cuc bo tai 2 ddu thuong, ha
luu c6 thé tham khéo tai licu "Tinh todn va thiét ké ddp trong luc" clhia Phan Gia Tranh,
Nha xuét ban Cong nghiép Trung Qudc 1965, hoic ¢ thé tién hanh xdc dinh theo thi
nghiém quang dan hoi.

lIl. D4p bé tong dam lan
1. Bo tri dap

DPap bé tong dam lan ciing c6 thé bo tri cic doan tran nudc va khong tran nudc
trén cung mot tuyén.
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Doan tran nudc nén bo tri ¢ giita 1ong song dé giam thi€u su anh hudng dén tinh
hinh dong chdy & ha luu. V€ hinh thic tran, nén uu tién xem xét phuong 4n tran hd, lam
viec tu dong (khong c6 clra van) dé gidm nhd khéi luong cdc bo phan cong trinh phai
thi cong bang bé tong thudng. Trudng hop tuyén dap ngén, khong di dé bo tri tran tu do
m&i xét dén phuong an tran c6 cua van.

Khi trong ddu méi c6 bé tri nha may thuy dién thi nén chon loai dat sau dap dé
tranh anh hudng nhiéu dén tién trinh thi cong dap bang bé tong dam lan.

Vé dan dong thi cong, c6 thé xem xét cdc phuong 4n dudng ham, kénh thdo hay
16 théo trong than dap. Phuong dn dan dong qua dap dang thi cong 1a ¢6 nhiéu han ché.
Khi str dung céc 16 thdo trong than dap dé dan dong, can du kién trudc thoi gian va bién
phép thi cong bit 16.

2. Mat cat dap

Mot nguyén tic rat quan trong khi bo tri mat cat dap bé tong dam lan 1a phai don
gian héa dé tién cho thi cong.

Theo nguyén tic nay, nén c¢6 gang gidm bét s6 hanh lang, 16 khoét trong than dap.
Khi dap cao khong qua 45m, thudng chi bé tri mot tAng hanh lang & st nén. Hanh lang
nay vira dé thi cong khoan phut vita, di lai kiém tra, vira 1a noi tap trung nudc tham tix
than dap va nén, va b6 tri cac day dan n6i véi thiét bi quan tric.

Do6i véi dap khong tran, bé rong dinh dap thudng chon b > 5m dé dé bo tri thi
cong dam lan.

Do6i v6i dap tran, mat tran ¢6 thé 1am dang bac thang dé két hop tiéu nang ha luu.
Ciac bac nay thudng duoc lam bang bé tong dic sin, két hop 1am c6p pha khi d6 khoi be
tong dam lan than dap. Doi véi cac dap cao, kich thude va cach bo tri bac tran can dugc
kiém ching béng thi nghiém mo hinh thiy luc.

3. Bo tri vat liéu trong than dap

%3782  a) <3780

2750 ==
¥270,0 ;
| vB70 ¥270,0

1
v196,0 !

g w2180\
cve L

o---—

Hinh 1-40. Ddp trong luc bé tong dam lin Long Than (Trung Quoc)
a) Mat cat dap tran; b) Mat cat dap khong tran.
RCC - bé tong dam lan; CVC - bé tong dam lan bién thai.
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Nguyén téc bo tri vat liéu trong than dap bé tong dam lan 1a phai han ché sir dung
bé tong thuong, c6 phan ving dé tan dung kha nang 1am viéc cta vat liéu, nhung khong
dung qua nhiéu méc vat liéu trong mot dap (so6 loai mac thuong khong qua 4).

So d6 bo tri vat liéu trong than dap nhu sau:

- L6p sét nén (c6 chiéu day khong qua 1m): dung bé tong thudng, hoac bé tong
dam lan cap phoi 2 (RCC2) bién thai. RCC2 1a loai bé tong dam lan ma cot liéu tho
g6ém 2 nhém: hat nhé ¢6 d =5 + 20mm va hat vira ¢6 d = 20 + 40mm.

RCC bién thai la loai bé tong ma sau khi rai vat liéu RCC, nguoi ta tron thém vao
mot ty 1é vita nhat dinh r6i ddm chat; trong thanh phan cla vita tron thém nay c6 thé c6
phu gia lam ting cudng do hay tinh chéng thim, tiy theo yéu cdu cha timg ving. O
viing sdt nén va vai dap, ding RCC2 bién thdi dé tang cudng do va kha nang chong niit
khi than dap c6 su co gidn so v6i nén da 6n dinh. D6i véi céc dap cao, thanh phin cua
RCC bién thdi can dugc xac dinh thong qua thi nghiém.

- Mt thuong luu: bo tri 16p bé tong chong thaim. Yéu cAu vé méc chdng thidm cua
bé tong phu thudc vao cot nude tic dung, thuong 1ay nhu sau:

Cot nudc tac dung H(m) Méac chdng thdm clia bé tong
<30 B-4
3070 B-6
70+ 150 B-8

Ngoai ra, d6i v6i bé tong ving dudi muc nuGe chét ctia ho, hay bé tong 16p st
nén ciing yéu cdu mac chong tham la B-8.

Mat thugng luu duge cdu tao bang RCC2 bién théi. Ty 1é phu gia can dugc xdc
dinh theo mac chong tham yéu ciu va doi véi cdc dap cao thi phai thong qua thi nghiém
dé xac dinh.

Chiéu day cta 16p bé tong chong thdm & mat thuong luu dugc xac dinh nhu sau:

5=, 1-66
] (1-66)
cp
trong do:
y - cOt nudc tinh todn (tir muc nuée dang binh thudng dén cao trinh diém xét).
J., - gradien cho phép cuia vat liéu chong tham, 1ay J, = 12 + 20.

Ngoai ra, chiéu day & con phai thoa mén diéu kién thi cong, cau tao.

- Hanh lang trong than dap: mat cat hanh lang c6 thé tao bing cich dé bé tong
thuong, hodc bé tong lap ghép. Bén ngoai 16p 4o dugc boc bing bé tong dam lan cap
phdi 2 bién thdi. Chiéu day 16p nay thudng khong qué 1m.

- Mat dap tran: trong trudng hop khong ding céc dim bé tong dic sin dé tao bac
thi mat dap tran duoc tao bang RCC2 bién thdi. Bé tong mat tran can thdéa man céc yéu
ciu vé chong mai mon, chong khi thuc.
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- Phén trong ctia mat cat dap: dung RCC3, tiic bé tong dim lan ma cot liéu tho
g6m di 3 nhém: hat nho, hat vira va hat to. O viing nay nén ding mot loai mac bé tong.
4. Khop noi

0 dap bé tong dam lan, cdc khdp ndi ngang vira 1a khép ldn vira 1a khe co gian
nhiét. V&i dap trén nén d4, khoang cach giita cac khép néi ngang thudng khoang 30m,
c6 thé 14y dén 40m néu c6 luan ct x4c dang (thong qua tinh todn ing sut nhiét).

Thiét bi ngan nudc cua khép néi duoc dat & gan mét thuong luu, trong 16p bé tong
chong tham. N6 thudng gém tdim dong & phia tru6c va tim nhua téng hop & phia sau.
Doi v6i hanh lang doc dap cat qua khdp néi thi thi€t bi chong thaim boc vong quanh
hanh lang chi gom 1 16p, dat trong viing RCC2 bién thai.

Phan khe phia sau thi€t bi ngan nudc dugc tao thanh bang phuong phép cét hay
khoan thanh mot hang 16 sau mot 16p rai RCC, sau d6 1ap day khoang hd bang cat hay
g6 tdm nhua dudng r6i mdéi tién hanh dim chat. Chd y ring, néu khdp n6i dugc cheén
béng gb thi chiéu cao cua tAm chén phai nhé hon chiéu day ctia 16p sau khi ddm chat.

5. Thiét bi thoat nuéc than dap

Thiét bi thodt nudc than dap 1a mot hang 16 khoan hoac 6ng x6p dat sau 16p bé
tong chong thdm, ndi véi hanh lang tap trung nudc. Khoang céch gitta cac 16 1a 2 + 3m;
duong kinh 16 d = 76 + 102mm.

6. Tinh toan 6n dinh dap

Viéc tinh toan 6n dinh ciing tién hanh twong tu nhu d6i véi dap bé tong thudng
(cong thitc 1-18 + 1-21). V& mat trugt tinh toan, ngoai mat cat st nén, con phai xét dén
cdc mat trugt qua than dap, cac vi tri giam yéu, dac biét 1a mat phan cach cac tang khi
dé be tong.

Doi v6i dap cao, cdc dic trung chong cét (tgg, ¢) trén mat phan ting thi cong
can dugc xac dinh bang thi nghiém. D6i v6i cdc dap vira va thap, tri s6 tge va ¢ c6 thé
tham khao & cac cong trinh tuong tu. Theo tai liéu [24], trong thiét k&€ so bo thuong 14y
tgp =1; c=5%R,.

7. Tinh toan d¢ bén cuia dap bé tong dam lan

Nguyén tic va cdc phuong phdp tinh todn do bén cuia dap loai nay khong khac véi
dap beé tong thudng da dugc trinh bay ¢ muc 1.5. Diéu cin luu ¥ 1a do bé tong dam lan
ninh két cham nén trong kiém tra bén cén tan dung cudng do bé tong & tudi 90 ngay,
120 ngay hoac cao hon. Mu6n vay khi vach tién do thi cong ciing cAn dam bao dé dap
thuc su bat dau lam viéc & cédc thoi gian tuong tng. Theo thong ké & cac dap da xay
dung tai Trung Qudc, cudng do bé tong & tudi bat ky van xdc dinh theo (1-65), trong d6
K=1,5 tng véi t= 90 ngay; K=1,8 ting véi t= 180 ngay.
8. Vat liéu bé tong dam lan

Dic diém cua vat liéu bé tong dam lan 1a sir dung han ch€ luong xi mang va thém
vao mot ty 1é phu gia khodang hoat tinh nhét dinh. Céc loai phu gia khodang hoat tinh c6
thé nghién cttu sir dung (tlry theo ngudn cung cip & ting viing) 1a: pudolan, tro bay, X 10 cao.
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Yéu cau doi véi cac loai phu gia la:
- Tong lugng (SiO, + Al,O, + FeO,) > 70%;
- Ham lugng SO, < 4%;
-Po 4m < 3%;
- Lugng mat khi nung < 10%;
- Chi s6 hoat tinh 28 ngay > 75%;
- B9 min: lugng du trén sang 0,08 mm: < 15%.

Khi thiét k& cdp phoi bé tong, can dua vao loai xi mang, phu gia va cot liéu cu thé
dé thi nghiém xdc dinh thanh phan hgp 1y. Cin luu y rang thoi gian ninh két clia bé tong
dam lan dai hon so v6i bé tong thudng nén trong thi nghiém, s6 lugng méu cta 1 nhém
can 14y nhiéu hon dé c6 thé xé4c dinh duoc thoa ddng quan hé R ~ t 1am cén ci kiém tra
diéu kién bén cta dap.

Ngoai ra, khi stt dung phu gia khodng hoat tinh con can luu y cdc di€ém sau:

- Phu gia 1am cham su dong két, ciing hda ctia bé tong nén viéc hoan thién bé mat
can thuc hién cham hon dé tranh trudng hop bé tong bi tiét nuée.

- Cuong do chong thdm & giai doan dau maéi dong két cia bé tong c¢6 phu gia kha
thap (mac du cuong do chdng thdm cudi cung lai cao hon so véi bé tong thuong),
nén bé tong c6 phu gia can dugc bao dudng dai ngay hon.

- Khodng phu gia c6 thé nghién chung, tron vé6i xi mang theo ty 1é thich hgp trudc
khi dua ra sit dung, han ch€ viéc tron truc ti€p. C6 thé pha thém phu gia tro (bot da
nghién min) nhung do min phai cao, va phai thong qua thi nghiém dé xdc dinh liéu
luong thich hop ting véi timg vung va ting loai mac bé tong.

- Viéc xédc dinh kich thudc 16n nhat ctia khoi d6 ddm bdo bé tong khong bi nit né
do tng suat nhiét can duoc kiém tra bang thi nghiém tai hién trudng.

Ty 1& lugng vat liéu tron vao vat liéu dinh két & phan vo ngoai cia mat cét (dung
RCC2) khong nén vuot qud 55% tong lugng vat lieu dinh két; & phan trong than dap
(dung RCC3), ty 1€ n6i trén khong vugt qua 65% (trong khoang 55 + 65%).

Cap phoi cua bé tong dam lan do thi nghiém xéc dinh, song tong lugng vat liéu

dinh két khong dugc thap hon 130kg/m’; ty lé CNF nén nho hon 0,7; & day N- luong
+

nudc; C- luong ximang; F- lugng phu gia khodng hoat tinh.
Trong bé tong dam lan nén dung mot luong nhat dinh dung dich giam nude 1am
cham dong két. Pham chat va liéu diing clia phu gia cin thong qua thi nghiém dé xac dinh.

9. Thiét ké do dac giam sat khong ché an toan dap
Hang muc quan trac & dap bé tong dam lan gém:
- Quan trac dp luc thdm & than va nén dap;
- Quan tric ting suat va bién dang clia than dap;
- Quan trac nhiét do than dap;
- Quan trac chuyén vi than dap (theo 3 phuong: thang ding, nim ngang tir
thuong luu vé ha luu va phuong doc truc dap).
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